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Manual de Referencia

Este documento es un manual de referencia del sistema EstruMex®, solamente para el ambiente
Windows®.

Consulte el “Manual de Operacion en Ambiente Windows” de EstruMex®, para aclarar cualquier
referencia acerca de los siguientes conceptos:

Menus

Barra de Herramientas

Tablas de Consulta

Tablas de Seleccion

Formas de captura de Datos
Formas de captura de Parametros
Cejas o Tabs

Reportes

Previsualizacion de Reportes

Convenciones
En este documento se utilizara la siguiente nomenclatura:

Para distinguir el uso de teclas del teclado mismo del equipo de cémputo se usara la siguiente
presentacion: [Ctrl] es la tecla de Control, [Alt] es la tecla Alt, [A] ... [Z] son las letras “A” a la “Z”,
etc. Notese el uso del fondo amarillo.

En este programa no debera usarse la tecla [Enter]. Debera usarse la tecla [Tab] para terminar de
capturar texto y para avanzar al siguiente campo.

Para distinguir el uso de botones de Windows® se usara la siguiente presentacion: [Inserta] es el
botén “Inserta” en la pantalla, [Cambia] es el boton de “Cambia” en la pantalla, etc. Notese el uso
del fondo gris.

Notas importantes. En este manual, las notas importantes se indicaran de la siguiente forma:

NOTA: Este es un texto al que se le debe prestar particular atencion.

NOTA: Este es un texto de advertencia sobre algo que puede destruir informacion.

Conceptos

En el presente documento se utilizan ciertos términos y operaciones muy usados en el lenguaje de
Windows®, pero que se encuentran poco fuera de este contexto.

Apuntar a un objeto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” sobre un objeto.

Activar a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el botén izquierdo del “Mouse”.
Esto tiene como resultado que el objeto inactivado cambie de estado, de forma o de color, para
indicar que ahora esta activo.

Desactivar a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el botdn izquierdo del
“Mouse”. Esto tiene como resultado que el objeto activado cambie de estado, de forma o de
color, para indicar que ahora esté inactivo.

Presionar u Oprimir un botén. Significa apuntar a un botén (un cuadro realzado en la pantalla de
Windows® y luego presionar el botén izquierdo del “Mouse”. Esto tiene como resultado que se
realiza la accion o se ejecuta el proceso indicado por el texto dentro del botén.

\%



Seleccionar o dar enfoque a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el botén
izquierdo del “Mouse”. Esto tiene como resultado que el objeto seleccionado adquiera una
coloracion resaltada (usualmente de color azul oscuro). Para darle enfoque a una ventana, se
activa su barra de titulo (usualmente gris antes de activar y luego cambia a azul después de
activada). En Windows® sélo las ventanas con enfoque (o0 activadas) responden a las acciones
del usuario.

Ingresar o capturar un texto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” dentro de un
campo de captura de datos y teclear un texto en su interior. Generalmente se termina el proceso
de captura oprimiendo la tecla [Tab]. El campo de captura se ve como un cuadro resacado con
un fondo blanco, en alguin lugar de una pantalla de fondo gris.

Marcar un texto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” al principio de un texto y luego
arrastrar el cursor del “Mouse” hasta el otro extremo del texto, mientras se sostiene presionado el
botén izquierdo del “Mouse” al mismo tiempo que se arrastra el cursor. Esto tiene como resultado
que el texto seleccionado adquiera una coloracion resaltada (usualmente de color azul oscuro).
En Windows® no todo el texto que se ve en una pantalla se puede marcar, sélo ciertos textos
colocados en areas activas se pueden marcar. Un ejemplo aplicable a este programa es el texto
gue se puede teclear en un campo de captura.

Avanzar al siguiente campo. Significa presionar la tecla [Tab], para concluir la captura del valor que
se estaba ingresando, y luego avanzar automaticamente al siguiente campo a capturar en el
orden predispuesto para la forma de captura. Cada vez que se presione [Tab] el cursor del
“Mouse” avanzara al siguiente campo en la secuencia, aunque no se capture nada en alguno de
ellos. Esto puede incluir botones de Windows® que deban o no de presionarse.

Navegar por una lista. Significa presionar botones que desplazan a una lista hacia arriba, hacia
abajo, hacia la derecha o hacia la izquierda; con el objetivo de localizar a un renglén o columna
de la lista que contenga la informacion deseada. Esto aplica en las ventanas que tengan listas de
datos, como las pantallas de mantenimiento y de seleccion de datos.

Barras de desplazamiento. El espacio ocupado por la lista suele tener una barra vertical y una
barra horizontal, ambas con flechas en los extremos. Al presionar las flechas en la barra vertical,
la lista se mueve hacia arriba 0 hacia abajo, mostrando diferentes renglones previamente no
visibles. Al presionar las flechas en la barra horizontal, la lista se mueve hacia la derecha o hacia
la izquierda, mostrando diferentes columnas previamente no visibles.

Botones VCR. En el menu principal existe una barra de herramientas con ocho botones de
desplazamiento, Utiles para la navegacion de listas. Estos botones son similares a los de una
video cassettera, donde existen botones de avance rapido hacia delante y hacia atras. En este
caso los botones facilitan el avance rapido hacia el principio o hacia el final de la lista en
diferentes “velocidades”. Ver barra de herramientas.

Memoria Transitoria. También conocida como “portapapeles” o “clipboard”. Es un area de memoria
destinada a intercambiar texto o imagenes entre las aplicaciones de Windows®.
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1. PROCESOS PRINCIPALES DEL PROGRAMA

Los procesos principales del programa se pueden clasificar en cuatro puntos importantes:

Arrangue de la aplicaciéon

El menu principal del sistema

Los menus requisitos de Windows®

Los menus de los subsistemas propios de la aplicacién

1.1 Arranque de la Aplicacion

Para iniciar la aplicacién, generalmente se logra haciendo un doble “click” con el botén izquierdo del
“Mouse” sobre el icono del programa que se localiza en el escritorio visual (“Desktop”) de Windows®.
Dicho icono fue puesto alli por el proceso de instalacién del sistema, usualmente desde un disco CD.

o ,.Illl,

diagnoskiz SetPrink
Figura 1.01: Icono de la aplicacion.
Como resultado de iniciar la aplicacion, aparece la pantalla del menu principal del sistema.

Durante 10 segundos aparece el logotipo de la aplicacién en el centro de la pantalla. Transcurrido dicho
lapso, desaparece. Opcionalmente se puede seleccionar al logotipo; al hacerlo, desaparece.

4

N

Figura 1.01a: Logotipo de la Aplicacién, actualizada hasta el M6dulo 4.

En algunas ocasiones, aparece un “5” para sefialar el M6dulo 5.
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1.2 Menu Principal del Sistema
A continuacion se presenta una figura con la pantalla del menu principal del sistema.

@ESUUMEH: Analisis ¥ Diseno Estructural
Archivo  Edicifn Armaduras  Cimentaciones  Columnas  Losas  Marcos Muros  Wigas Obras Recupera  Catdlogos MWentana  Awdda

[EIMR] | Thursday, 3040672005 [10:08%M

Figura 1.02: Menu Principal.

Las dimensiones de la pantalla estan configuradas para una resolucion de 800x600 pixeles, aunque se
recomienda que se use como minimo 1024x768 pixeles, para evitar excesivos movimientos dentro del
area de trabajo.

1.2.0 Elementos o Zonas de la Pantalla Principal

En la figura anterior se pueden apreciar nueve elementos que destacan por su importancia. A
continuacion se dara una breve explicacion de cada uno de ellos:

PAG. 1-2 9/20/14 EstruMex



1.2.1 Icono de la Aplicacion

Representa a la imagen que aparece junto al nombre de la aplicacién cuando se usa el botén para
minimizar la pantalla. Vea la seccion 1.2.3. En la Figura 1.03 se muestra la esquina inferior izquierda de
la pantalla de Windows®, donde usualmente se muestran todas las aplicaciones minimizadas.

a4 Iniciul I @ EstruMen: Analisis ¥ D...

Figura 1.03: EstruMex® minimizado.

1.2.2 Barrade Titulo

Contiene el nombre de la aplicacion. Al igual que el icono, esta informacién aparece cuando se usa el
boton para minimizar la pantalla. Vea Figura 1.03 y seccién 1.2.3.

1.2.3 Control de la Ventana
Estos tres botones se utilizan para controlar la apariencia de la ventana.

El primer botén se utiliza para minimizar o iconizar la ventana de la aplicacion. Esto quiere decir que,
al seleccionar este botén, la pantalla del mena principal desaparece de vista, se reduce a un
icono sobre la barra de tareas y despeja el area de trabajo del escritorio visual (“desktop”) de
Windows®. Este proceso se utiliza para suspender temporalmente la operacién de la aplicacion
mientras se realizan otras actividades. Durante la suspension se conserva el estado interno de la
aplicacion, sin cambios. Para poder reutilizar la aplicacion, hay que expandir el icono del
programa seleccionandolo. Cuando se iconiza una ventana propia de la aplicacién el icono de la
ventana aparece en el fondo del area de trabajo arriba de la barra de estados. Ver seccién 1.2.6.

El segundo botén se usa para maximizar o ventanizar la pantalla. La figura dentro del botén cambia
segun el estado de la ventana. Esto quiere decir que aumenta el tamafio de la pantalla para

ocupar todo el espacio disponible (@ maximizar), o que reduce el tamafio de la pantalla para

dar la apariencia de una ventana flotante sobre el area de trabajo ( ventanizar). Después de
maximizar la pantalla, el segundo botén cambia de aspecto y aparece como el boton de
ventanizar. Después de ventanizar, el segundo botén regresa a la forma del boton de maximizar.

El tercer botdn se usa para salir de la aplicacion. Al seleccionar este botdn, se cierran todas las
ventanas abiertas de la aplicacion y se cierran todos los archivos que estuvieran abiertos en ese
momento. La pantalla del menud principal desaparece de vista y despeja el &rea de trabajo del
escritorio visual (“desktop”) de Windows®.

1.2.4 Menu Principal Horizontal

Contiene los nombres de los principales subsistemas de la aplicacion. Los primeros dos y los ultimos dos
menus son requisitos de las aplicaciones compatibles con Windows®, ver seccién 1.3. El resto de los
menus son particulares de esta aplicacion, ver seccion 1.4. Para usar un mend, hay que seleccionar el
texto del mend. Al hacer lo anterior, normalmente aparece una lista 0 mena bajante de mas opciones.
Similarmente, se selecciona la opcion necesaria hasta llegar al proceso deseado.


file:///C:/yXP2/ADoc5/Status%23_0.2.6_Barra_de_Estados%20(

1.2.5 Barra de Herramientas de Navegacion

Los primeros siete botones se utilizan para navegar por las pantallas de consulta; a estos botones se les
conoce como los controles de video cassettera o “VCR”. Los ultimos seis botones se utilizan para facilitar
el mantenimiento de la informacion. Consulte la Seccion 1.5 de este manual para mayor informacion.

1.2.6 Barra de Estados (“Status Bar”), Area de Mensajes

En esta parte de la pantalla aparecen mensajes alusivos a la funcion que se esta realizando. Esto quiere
decir que, si el cursor del “Mouse” esta sobre un menu, se indica su funciéon. Si el cursor esta sobre un
campo de captura de datos, se indica su descripcion, etc.

1.2.7 Barra de Estados, Area de Indicadores

En esta parte de la pantalla aparecen indicadores sobre los diversos estados del programa. Aqui
aparece el nombre de la obra activa, el indicador del estado “ejemplos”, el indicador del estado
“recupera”, el indicador del “método de disefio”, etc.

1.2.8 Barra de Estados, Area de Fecha

En esta parte de la pantalla aparece la fecha actual del sistema operativo. El lenguaje depende de los
parametros de configuraciéon de Windows® y no es responsabilidad de la aplicacion.

1.2.9 Barra de Estados, Area de Tiempo

En esta parte de la pantalla aparece la hora actual del sistema operativo. El lenguaje depende de los
parametros de configuracion de Windows® y no es responsabilidad de la aplicacion.

En varias partes del manual se hard referencia a estas nueve zonas de la pantalla principal. Es
importante estar familiarizado con ellas para entender correctamente los conceptos relacionados.
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1.3 Los Menus Requisitos de Windows®
Los mends que son requisitos para todas las aplicaciones de Windows® son cuatro:

Archivo
Edicién
Ventana
Ayuda

La funcionalidad de estos menus se describe a continuacién.

EstruMex 9/20/14 PAG. 1-5
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1.3.1 Menu Archivo

Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

@EstruMEH: Analisis y Diseno Estructural
W Edicion  Armaduras  Cimentaciones

Ejemplos

L IR

Preparar Impresara...

Sonidos

Cerrar

Figura 1.04: Menu de Archivo.

Este menu contiene cuatro opciones:

Ejemplos

Preparar Impresora ...
Sonidos

Cerrar

1.3.1.1 Ejemplos

Esta opcién se utiliza para activar o desactivar el estado “Ejemplos”. Si aparece una “palomita” a la
izquierda del texto “Ejemplos” del menu, entonces el estado esta activado (ver Figura 1.05) y no lo esta
en caso contrario (ver Figura 1.04).

@ESI:I‘I.IMEH: Analisis ¥ Disenio Estructural
Archivo  Edicion  Armaduras  Cimentaciones

v Ejemplos RNV

Preparar Impresara...

Sonidos

Cerrar

Figura 1.05: Ejemplos Activado.

Cuando “Ejemplos” esta activado, cada vez que se selecciona una forma para captura de parametros,
los campos de captura ya aparecen con valores preconfigurados; que sirven para mostrar la
funcionalidad del proceso que se requiere utilizar. Esto permite calcular y disefiar elementos
estructurales que sirven como demostracion del proceso. De forma similar, se pueden imprimir los
resultados para tener una idea de como serian los reportes proporcionados por el sistema.

En la Barra de Estados, area de indicadores, aparecera una indicacion visual del estado “Ejemplos”. Si
en esa zona aparece el texto “[-E]”, entonces esta desactivado; si aparece “[+E]”, entonces esta
activado.

]
| [RI[+M] [Thursday, 28/07/2005

Figura 1.06: Barra de Estado con indicador Ejemplos.
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1.3.1.2 Preparar Impresora

Esta opcion del menu se utiliza para configurar la impresora antes de imprimir reportes. Esta
funcionalidad es idéntica a la pantalla proporcionada por el sistema operativo Windows® en el Panel de
Control o en Impresoras y Faxes.

En algunos casos es necesario configurar la impresora para:

usar otra impresora local o en red

usar tinta de color, o blanco/negro

usar papel de cierto tipo o tamafio

usar papel tomado de cierta bandeja

imprimir en orientacién vertical u horizontal

imprimir en doble cara

imprimir a un archivo PDF (requiere tener Adobe Acrobat® instalado)

A continuacion se muestra una pantalla tipica para configurar la impresion.

Configurar impresion d |

— Imprezora
Hombre: Propiedades... |
E ztado: Ligto
Tipo: hp pzc 2200 zeries
bicacion: USBOOT
Comentario:
— Papel Orientacion
T amafio: ILetter [216 » 279 mm) j £ Yertical
Qrigen: I.-’-‘-.utu:u j " Horizontal

Bed... Aceptar I Cancelar

Figura 1.07: Configuracion de la impresion.

Esta pantalla puede cambiar, dependiendo de la versién del sistema operativo Windows® y de los
posibles manejadores o “drivers” para impresora que tenga instalados.

La funcionalidad de esta pantalla esta més all4 del alcance de este documento. Consulte a la ayuda de
Windows® para mayor informacion.



1.3.1.3 Sonidos

Se utiliza para comprobar los sonidos asociados a los cuatro tipos de mensajes generados por el
programa.

Al seleccionar esta opcion, aparece la siguiente pantalla:

@Prueha de Sonidos -10| x|

Prezione los botones para escuchar los zonidos
\_@fe-f«:i:t:-ﬁ:::::::::::::::::::; 1\ Erclamacion
L
" 9P
\_!‘) Motifiza ‘-‘r) Fregunta

!t Acepta |

Figura 1.08: Forma para hacer Prueba de Sonidos.

Los cuatro sonidos considerados son:
Alto, Parada o Error. Se usa en situaciones donde hay errores en la captura de datos y se solicita
que le valor sea recapturado. No se puede continuar si no se corrige
Exclamacién. Se usa para indicar fallas de operacion del sistema o base de datos.
Notifica. Se usa para sefialar que la operacion anterior tuvo éxito; o para sugerir que accién
subsecuente se puede tomar.
Pregunta. Se usa para aclarar una situacion dudosa o para pedir que se seleccionen opciones.

Al oprimir cada uno de los botones, se escuchara el sonido asociado a cada evento.
Para regresar al menu principal, seleccionar el boton [Acepta].

NOTA: Los sonidos anteriores corresponden a cuatro sonidos del sistema operativo. Estos se
pueden asignar por medio del Panel de Control, en el médulo de sonidos. La explicacion de cémo
se logra lo anterior esta mas alla del alcance de este manual.

1.3.1.4 Cerrar

Se usa para salir de la aplicacién. Al seleccionar esta opcion, se cierran todas las ventanas abiertas de la
aplicacién y se cierran todos los archivos que estuvieran abiertos en ese momento. La pantalla del menu
principal desaparece de la vista y despeja el area de trabajo del escritorio visual (“desktop”) de
Windows®.



1.3.2 Menu Edicion
Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

@ESI:I‘LIMEH: Analisis ¥ Dise
Archivao -W armaduras

fef  efed Corkar i B
Copiar

Peqgar

Figura 1.09: Menu de Edicion.

El menl de edicién esta ligado con el uso de la memoria transitoria de Windows®. Esto permite
transferir texto entre aplicaciones, copiandolos de una aplicacion a la memoria transitoria y luego
pegandolos de dicha memoria a la otra aplicacion.

Este menu contiene tres opciones:

Cortar
Copiar
Pegar

1.3.2.1 Cortar

Permite copiar un texto “marcado” a la memoria transitoria. El texto desaparece del documento o pantalla
original una vez copiado. Esta funcionalidad también se obtiene al oprimir la combinacién de teclas
[Ctrl][X] simultaneamente.

1.3.2.2 Copiar

Permite copiar un texto “marcado” a la memoria transitoria. El texto permanece en el documento o
pantalla original una vez copiado. Esta funcionalidad también se obtiene al oprimir la combinacion de
teclas [Ctrl][C] simultdneamente.

1.3.2.3 Pegar

Permite recuperar un texto cortado o copiado a la memoria transitoria. El texto aparecera en el nuevo
documento o pantalla en el lugar donde se localiza el cursor del “Mouse” en ese momento. Esta
funcionalidad también se obtiene al oprimir la combinacion de teclas [Ctrl][V] simultdneamente.

Esta funcionalidad permite copiar cantidades entre esta aplicacion y otras aplicaciones de Windows®,
tales como la Calculadora®, Excel®, Word®, etc.
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1.3.3 Menu Ventana
Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

Zatalogos 1@ Avuda

Maosaico
Cascada
Organiza Iconos

v 1 Viga Simple, Apovos Simples, Carga Uniforme

2 Mantenimiento de Datos Fijos

Figura 1.10: Menud de Ventana.
Este menu contiene tres opciones:

Mosaico
Cascada
Organiza Iconos

Ademas, bajo la raya separadora del mend, aparece una lista de ventanas activas; permitiendo al
usuario a cambiar el enfoque entre ellas. En este caso la ventana 1 es la que esta activa.

1.3.3.1 Mosaico
Esta opcién del men( reorganiza las ventanas tal como un tablero de ajedrez.

1.3.3.2 Cascada
Esta opcion del menul reorganiza las ventanas apiladas una sobre la otra, con sélo la barra de titulo
visible.

1.3.3.3 Organiza Iconos

Si hay muchas ventanas minimizadas o iconizadas en el fondo de la pantalla de la aplicacion, reorganiza
los iconos.
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1.3.4 Menu Ayuda
Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

Temas de &yuda
Coma sar fyuda
Acercade ...

Figura 1.11: Menu de Ayuda.
Este menu contiene cuatro opciones:

Contenido

Temas de Ayuda
Como Usar Ayuda
Acerca de ...

1.3.4.1 Contenido

Esta opcion del menu activa el sistema de Ayuda o “Help” de Windows® en el modo “tabla de
contenido”.

1.3.4.2 Temas de Ayuda

Esta opcidn del menu activa el sistema de Ayuda o “Help” de Windows® en el modo “busqueda de
palabras clave” o “temas de ayuda”.

1.3.4.3 Como Usar Ayuda

Esta opcion del menu activa el sistema de Ayuda o “Help” de Windows® en el modo “codmo usar el
sistema de ayuda”.

Temas de Ayuda: Acerca del uso de la ayuda |

Contenido I Buscar I

Haga clic: er un libro p después en Abrir, o en otra ficha, poel. Indice.

Abnir I Irnprirmir.. Cancelar

Figura 1.12: Pantalla de como usar ayuda.
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1.3.4.4 Acerca de
Esta opcién del menu presenta la siguiente pantalla.

@Aruda Informacion Produckto 10| x|

ESTRUMEX: Calcula v Digefio de Estructuraz

Werzion 1.5g Fecha 0742005
Ing. Jorge &. Bravo kondragon

E-Mail: estrumesi@estrumes. cam. m:

Figura 1.13: Pantalla Acerca del Producto.

Esta pantalla muestra informacién importante acerca del programa, versién, poseedor del derecho de
autor y referencia para pedir soporte o mayor informacion.

Para regresar al menu principal, seleccionar el botén [Acepta].
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1.4 Menus de Subsistemas de la Aplicacion

Ademas de los cuatro menuds que son requisitos de Windows®, la aplicacién tiene los siguientes mends,
donde cada uno corresponde a un subsistema completo del programa.

Armaduras
Cimentaciones
Columnas
Losas

EstruMex 9/20/14 PAG. 1-13



1.5. Barra de Herramientas

La barra de herramientas es la porcién del mena principal que estd inmediatamente debajo de las
opciones horizontales. Ver Figura 1.02, objeto 5. Generalmente contiene un conjunto de botones que
realizan acciones especificas, que aqui se documentan.

1.5.0 Iconos de Navegaciéon / Mantenimiento
A continuacién se presenta una imagen de la barra de herramientas:

M 44 « A » e o F A = 1 2

Figura 1.14: Barra de Herramientas.

Este grupo de botones afiade funcionalidad a las pantallas de consulta y de captura de datos. Funcionan
en paralelo con los botones ya existentes en dichas pantallas. Ademas hay botones que no tienen
equivalente, pero que son altamente deseables.

Botones de Navegacion

Principio de Archivo

Hacia el principio por paginas
Hacia el principio de uno en uno
Localiza

Hacia el final de uno en uno
Hacia el final por paginas

Final de Archivo

Botones de Mantenimiento

Selecciona
Inserta
Cambia
Borra
Historia
Ayuda
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1.5.1 Principio de Archivo

En una pantalla de consulta, este botdn retrocede la lista hasta el principio del archivo. No hay un
botdn equivalente. La misma funcionalidad se logra presionando repetidas veces abajo del botén
“hacia arriba” de la barra de desplazamiento o “scroll bar” vertical. Ver zona en rojo, Figura 1.15.

I«

Oper Resp !

Idzuano
Figura 1.15: Vista de la zona de retroceso por paginas.

1.5.2 Hacia el Principio por Paginas

En una pantalla de consulta, este botdn retrocede la lista hacia el principio del archivo, pero de
pagina en pagina. No hay un boton equivalente. La misma funcionalidad se logra presionando
una sola vez abajo del botén “hacia arriba” de la barra de desplazamiento vertical. Ver zona en
rojo, Figura 1.15.

<

1.5.3 Hacia el Principio de Uno en Uno

En una pantalla de consulta, este botén avanza la barra selectora hacia el principio del archivo,
pero de uno en uno. El botdn equivalente es el botén “hacia arriba” de la barra de desplazamiento
del “scroll bar” vertical.

Oper Resp (| «

I zuario
Figura 1.16: Boton hacia arriba barra de desplazamiento vertical.

1.5.4 Localiza

Este botén no tiene funcionalidad actualmente. Se supone que simula la funcionalidad de un

A campo localizador.

1.5.5 Haciael Final de Uno en Uno

En una pantalla de consulta, este botén avanza la barra selectora hacia el final del archivo, pero
de uno en uno. El botdn equivalente es el boton “hacia abajo” de la barra de desplazamiento
vertical.

[

Izuario

Izuario ;
I Bara |

Figura 1.17: Bot6n hacia abajo barra de desplazamiento vertical.



1.5.6 Hacia el Final por Paginas

En una pantalla de consulta, este botén avanza la lista hacia el final del archivo, pero de pagina

p¢ N pagina. No hay un boton equivalente. La misma funcionalidad se logra presionando una sola
vez arriba del botéon “hacia abajo” de la barra de desplazamiento vertical. Ver zona en rojo,
Figura 1.18.

Izuario
Izuario

-

I Bara |

Figura 1.18: Vista de la zona de avance por paginas.

1.5.7 Final de Archivo

En una pantalla de consulta, este botén avanza la lista hasta el final del archivo. No hay un botén
» equivalente. La misma funcionalidad se logra presionando repetidas veces arriba del botdn “hacia
abajo” de la barra de desplazamiento vertical. Ver zona en rojo, Figura 1.18.

1.5.8 Selecciona

v En una pantalla de consulta, este boton funciona igual que el boton [Selecc] que se usa para
seleccionar el registro al que apunta la barra selectora

1.5.9 Inserta
+ En una pantalla de consulta, este botdn funciona igual que el boton [Inserta] que se usa para
insertar un nuevo registro en el archivo.
1.5.10 Cambia
A En una pantalla de consulta, este boton funciona igual que el botéon [Cambia] que se usa para
modificar un registro ya existente en el archivo.
1.5.11 Borra

En una pantalla de consulta, este boton funciona igual que el boton [Borra] que se usa para
borrar un registro ya existente en el archivo.

1.5.12 Historia

En una forma de captura de datos, al seleccionar un campo, este botén duplica el contenido del

” . . . . . L
mismo campo, pero que fue capturado en el registro inmediato anterior. Esto agiliza la captura de
valores en campos donde se repite el mismo valor entre registros subsecuentes.
1.5.13 Ayuda
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Este boton abre el sistema de ayuda en linea, con toda la funcionalidad del sistema “Help” de
. Windows®, el usuario puede buscar un tema en la tabla de contenido, buscar por palabras clave
o por indice de todas las palabras.
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2. Armaduras

Las armaduras son estructuras formadas por vigas de poca longitud, usualmente en forma de triangulos.
A las vigas usadas para construir las armaduras se les llama también elementos o cuerdas. A las
uniones de dos o mas elementos se les llama nodos. En las uniones, fisicamente se pueden utilizar
pasadores o tornillos; aunque también pueden estar soldadas.

Este tipo de estructuras compuestas se utilizan para abarcar grandes claros. Generalmente se utilizan
para soportar techos y puentes. Compiten en costo con las vigas simples y las continuas.

Las armaduras; a su vez, se clasifican por su entramado con los nhombres de sus disefiadores: Fink,
Howe, Pratt, Warren, etc. También se les clasifica por el nimero de paneles similares que poseen; por
ejemplo 4, 6, 8, 10, 12 paneles.

En este programa, solo se calculan armaduras para techo. El célculo se realiza en dos partes: analisis y
disefio. Las armaduras para techo se dividen en dos tipos:
A Dos Aguas. Con armaduras triangulares tipo Fink y Pratt, desde 4 hasta 12 paneles.
De Cuerdas Paralelas. Con armaduras rectangulares tipo Howe, Pratt y Warren, desde 4 hasta 10
paneles.
Romboidales. Con armaduras romboidales tipo Pratt y Pratt-Howe, desde 4 hasta 10 paneles.

Al seleccionar la opcion Armaduras del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

@EstruMEH: Analisis ¥ Disefno Estructural, Modulos 1,2,3,4

fof et o #y OIM

& uas

Archivo  Edicidn Cimentaciones  Columnas Losas Marcos  Muros  Wigas

k . EE
ld Dos Aguas

Romboidales Pratt

Ce Cuerdas Paralelas

6 Paneles
3 Paneles
10 Pareles
10 Pareles Abanico

12 Paneles

12 Paneles Abanico
Figura 2.00: Menu de Armaduras.

El menu bajante permite seleccionar los tipos de Armaduras: “A Dos Aguas”, “De Cuerdas Paralelas”
o “Romboidales”. Al seleccionar el tipo de armaduras, aparecera un menu lateral con mas opciones. En
el caso de la Figura 2.00 arriba, se observa la seleccién del tipo de armadura “De Cuerdas Paralelas”,
“Fink”, “4 Paneles”.

El andlisis de armaduras, en este programa, consiste en que el usuario selecciona un tipo de armadura y
propone una serie de pardmetros. El programa determina la longitud y el esfuerzo en cada elemento. El
esfuerzo en los elementos puede ser a tensién o0 a compresion.

El disefio de la armadura se divide en dos partes. Disefio de elementos a tensién y disefio de elementos

a compresion. Esto se debe a que el calculo para tension difiere sustancialmente del calculo para
compresion.

EstruMex 9/20/14 PAG. 2-1



Durante la fase de disefio, el usuario deberd proporcionar mas parametros, siguiendo el orden dado por
los nimeros de secuencia, que aparecen entre paréntesis y de color rojo. Por ejemplo: (3). En caso de
gue exista alguna situacién que no sea aceptable, apareceran mensajes al respecto. El usuario entonces
debera regresar y hacer correcciones.

La ventana de calculo tiene otra ventana mas pequefia, que tiene al menos dos cejas, como las carpetas
de un archivero. Cada ceja indica el contenido de la ventana. Al seleccionar una ceja, el contenido de la
ventana cambia. Este mecanismo es un artificio para poder presentar mayor cantidad de informacion en
un menor espacio.

Durante los proceso de analisis y disefio, el usuario tiene la opcién de guardar resultados, tanto como
memoria de célculo como para imprimir los resultados posteriormente. Ver la seccion 10, para mayor
informacion.

Adicionalmente, el usuario podra imprimir los resultados del andlisis y disefio. En este caso se podran
generar desde una hasta veinte hojas de informacién, segun las opciones seleccionadas y la cantidad de
detalle deseado.



2.0.1 Armaduras a Dos Aguas
A continuacion, se presentan en forma grafica los distintos tipos de armaduras a dos aguas.

2.0.1.1Fink

Figura 2.011f: Armadura Fink, 12 Paneles.



2.0.1.2 Pratt

Figura 2.012c: Armadura Pratt, 10 Paneles.



2.0.2 Armaduras de Cuerdas Paralelas

A continuacion, se presentan en forma grafica los distintos tipos de armaduras de cuerdas paralelas.

dPEANAN

Figura 2.021a: Armadura Howe, 4 Paneles.

AN/ INNN

Figura 2.021b: Armadura Howe, 6 Paneles.

/AA/INNNN

Figura 2.021c: Armadura Howe, 8 Paneles.

A//V/INNNNN

Figura 2.021d: Armadura Howe, 10 Paneles.

NN

Figura 2.022a: Armadura Pratt, 4 Paneles.

NANNAAS

Figura 2.022b: Armadura Pratt, 6 Paneles.

2.0.2.2 Pratt




NANNAAA

Figura 2.022c: Armadura Pratt, 8 Paneles.

N\NN\NAAAA

Figura 2.022d: Armadura Pratt, 10 Paneles.

2.0.2.3Warren

Figura 2.023d: Armadura Warren, 10 Paneles.



2.0.3 Armaduras Romboidales

[ i6n, se presentan en forma grafica los distintos tipos de armaduras Romboidales

2.0.3.1 Pratt







2.1 Operacion de la Pantalla de Parametros para Armaduras
En el titulo de la pantalla aparece una descripcion del tipo de armadura.

En la pantalla aparece una imagen alusiva al tipo de armadura seleccionada.

En medio y a la extrema derecha aparece el boton [Acero] que se usa para cambiar el grado de acero
estructural usado para los elementos de la armadura. Ver la seccion 2.1.1.

Abajo y a la derecha aparecen varios campos donde se capturan valores. Apareceran en ceros cuando
el estado “Ejemplos” no esta activado. Apareceran con valores preconfigurados cuando el estado
“Ejemplos” si esta activado. Ver la seccion 1.3.1.1.

Abajo y a la izquierda aparecen cinco campos de captura para identificacion de la armadura. Estos
valores apareceran en todos los reportes. También se utilizan estos valores en el caso que se desea
guardar la informacion del disefio de esta armadura. Ver la seccion 9.3.

El botén [Cancela] se utiliza para abandonar la pantalla y regresar al menu principal. También desactiva
el estado “Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados, o los valores preconfigurados del
estado “Ejemplos”. Todos los campos de captura apareceran en cero o en blanco después de usar este
boton.

El boton [Calcula] se utiliza para pasar al proceso de andlisis de las armaduras. Al usar este botdn
aparece la pantalla del andlisis.

A continuacién se presenta la pantalla para captura de parAmetros para las armaduras.

ol

Id Armadura | 010243 Grado Acero Estructural ; AJG6

ldEiglzg: [T

|d Eje Der: |2— Carga Fepetitiva [F) :|—1I]I] k.

dEje Sobre: [ Clara Libre (L] [ 1000 m.

Id*ariante : Ia— Peralte Total [H] : Iﬁ I .
! Cancela | [ Muewvo E LCalcula |

Figura 2.02: Parametros para Disefio de Armaduras de Acero.



Acero

Carga Repetitiva

Claro Libre

Peralte Total

Altura Vértice Inf.

Id Armadura.

Id Eje Izq.

Id Eje Der.

Id Eje Sobre.

Id Variante.

El botdon de [Acero] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero
estructural. Ver la seccién 2.1.1.

Es la carga que se aplica sobre cada nodo superior de la armadura. En
los extremos se presupone que se aplica solo la mitad.

Es la longitud de extreme inferior a extremo inferior de la armadura. Se
supone que en estos puntos estd apoyada la armadura y son los que
proporcionan las reacciones.

Es la altura maxima de la armadura. Usualmente medida desde el punto
mas alto hasta su correspondiente punto méas bajo, en direccion vertical,
al fondo de la armadura.

Es la altura del vértice inferior. Medida desde el punto mas bajo del
elemento medio, en direccidn vertical, al fondo de la armadura (linea que
une la parte mas baja de los elementos extremos). Sé6lo se usa en
armaduras romboidales.

Es el identificador de la armadura. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la armadura, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
armaduras sobre un eje (horizontal) entre otros dos ejes (verticales). En
este caso se refiere al eje (vertical) que va a la izquierda en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
armaduras sobre un eje (horizontal) entre otros dos ejes (verticales). En
este caso se refiere al eje (vertical) que va a la derecha en el plano.

Es el identificador del eje sobre el que se coloca la armadura. Puede
tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
armaduras sobre un eje (horizontal) entre otros dos ejes (verticales). En
este caso se refiere al eje (horizontal) sobre el que se coloca la
armadura.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma columna, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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2.1.1 Acero Estructural

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero estructural que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccion 11.1.1.3 para determinar como se
designa el tipo o grado de acero estructural por omision. Dicho valor fue utilizado por el proceso de
calculo para preconfigurar el tipo o grado de acero que se utilizaria en esta instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero, se debera presionar el botén
[Acero], que esta a la derecha del campo “Grado Acero Estructural” en la pantalla de parametros.

Al presionar dicho botén, aparece la pantalla siguiente:

@ Seleccione Acero Estructural M=l E3

PorTipo o Grado |

MHOMAASTH| 2o dcera| Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | E=sf Tension | Esf Cortante] Esf Flexion]| Fech kMod | Oper Rezp
K.g kLb/P K.g/ K. K,

E 5 ] 15| LI 0
A720 E 2530 36 1.518 1.012 1,663 270242005 | Usuario
B202-B E 2,950 42 1,770 1.180 1.947 270242005 | Usuario
B252-C E 3.235 46 1.341 1.234 2135 270242005 | Usuario
Bzaz2-D E 3515 a0 2109 1.406 23113 2770242005 | Usuario
B254-4 E 2.810 40 1,686 1,124 1,854 270242005 | Usuario
B254-B E 2,940 42 1.770 1.180 1.347 270242005 | Usuario
B254-C E 3.235 46 1,341 1.234 2135 270242005 | Usuario
B254-D E 3.515 a0 2109 1,406 23119 270242005 | Usuario
G50 E 2,950 42 1,770 1.180 1.947 270242005 | Usuario

< | o
E] Inzerta | @ Cambia I Borra |

Cierra |!p,&,m.ja |

Figura 2.03: Seleccién del Acero Estructural.

Esta pantalla representa el catdlogo de aceros estructurales. Notese el valor “E” en la segunda columna.
Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero que estime conveniente, después
deberd presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro
“GSO’!.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Grado Acero
Estructural” en la pantalla de parametros.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el botén [Cierral].

Debido a que el acero “A36” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero es
opcional.
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Pagina en blanco intencionalmente.
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2.2 Analisis de Armaduras (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

i
Doz Aguas. Fink. 4 paneles Datos
Grado Acero Estructural ; AJ6
P Carga cada Moda (F] : 100 kg.
l Claro Libre [L] : 10,00 m.
Peralte Total [H] : 250 m.
Armadura
H Carga Extremos [Px] 50 Kg.
Carga Tatal Armadura : 400 kg.
Reaccion [R1]: 200 kg.
Px ’ Px Feaccidn [RZ]: 200 kg.
| l
4 B ++ Tengidn Critica
D B + Tensidn
T L T O Esfuerzo Cero
R1 R2 B - ComposionCiiica
Bow  Longitud Esfuerzo Bow  Longitud Esfuerzo Bow  Longitud Esfuerzo Bow  Longitud Esfuerzo
BE 280 m -335 Kag m Kag m Kag m Kg
CF 280 m -291 kg m Kg m Ka m Kg
DE 306 m 300 kg m Kg m Ka m Kg
DG 388 m 200 kg m kg m Ka m kg
EF 1.25m -89 kg m Kg m Ka
FG 3.06 m 100 kg m Kg m Ka

A4 Mawwell | E Dizefia Tensidn | Egiseﬁa Compresion | & Imprime |

Figura 2.04: Pantalla del Analisis de la Armadura.

En esta pantalla se muestra una imagen de la armadura, donde se identifican los elementos, las cargas,
el claro libre, el peralte méximo y las reacciones. Ademés se muestran para cada elemento o cuerda, su
designacion (usando la notacién de Bow), su longitud y su esfuerzo.

En la parte superior derecha, en la secciéon de Datos, se muestran los cuatro parametros o datos
capturados en la pantalla anterior.

En la parte superior derecha, en la seccién de Armadura, se muestran los cuatro valores calculados a
partir de los datos. Nétese que la “Carga Extremos” se refiere a la carga en los dos extremos (nodo
izquierdo y nodo derecho) de la armadura, con la designacién “Px” en la figura. La “Carga Total
Armadura” es la suma de las cargas en cada nodo; en este caso son tres cargas de 100 Kg., mas dos
cargas de 50 Kg. Ambas reacciones (“R1” y “R2”) son la mitad de la “Carga Total Armadura”.

En la figura, usando letras de color rojo, se designan los elementos por la pareja de letras que estan a
ambos lados de la cuerda. Por ejemplo, la cuerda de color café esta entre las letras “B” y “E”; por lo
tanto, se entiende que se trata de la cuerda “BE”. Similarmente, la cuerda de color azul-verde esta entre
las letras “D” y “E”; por lo tanto, se entiende que se trata de la cuerda “DE”.

En la parte centro derecha, en la imagen de fondo blanco, se muestra la clave de colores utilizada en la
imagen de la armadura. Las cuerdas de color azul-verde son las de maxima tension o tension mas
critica. Las cuerdas de color verde claro son las cuerdas a tension. Las cuerdas de color amarillo (en
este caso no las hay) serian las cuerdas que no tienen esfuerzo (esfuerzo cero). Las cuerdas de color
rojo claro son las cuerdas a compresion. Las cuerdas de color rojo oscuro (o café) son las de maxima
compresidn o compresion mas critica.



En la parte inferior, repartidos en cuatro cuadros de seis elementos cada uno, se presentan los
elementos con su notacion de dos letras, su longitud y su esfuerzo calculado. Los de signo negativo, por
convencion, significan elementos a compresion.

En la parte inferior aparecen cinco botones:

El boton [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla anterior. También desactiva el estado “Recupera”
si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Maxwell] se utiliza para observar el diagrama de Maxwell correspondiente a esta armadura.
Recuérdese que el diagrama de Maxwell representa una solucion gréafica al analisis de armaduras. En
este caso la escala mostrada en la imagen corresponde al caso de los valores usados en el ejemplo. Ver
la seccion 2.2.1.

El boton [Disefia Tensién] se utiliza para acceder a la pantalla de disefio de los elementos a tensién de
la armadura. Ver la seccion 2.3.

El boton [Disefia Compresion] se utiliza para acceder a la pantalla de disefio de los elementos a
compresion de la armadura. Ver la seccién 2.4.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso de la informacion contenida en esta
pantalla correspondientes al andlisis de la armadura. Ver la seccién 2.2.2.
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2.2.1 Diagrama de Maxwell (Observa)
Al presionar el botén [Maxwell], en la pantalla de andlisis, aparece la siguiente pantalla:

@Diagrama de Maxwell: Dos Aguas, Fink, 4 paneles - |I:I|5|

@) Hearsa i | S Imprime |

Figura 2.05: Diagrama de Maxwell
Este diagrama de Maxwell corresponde a la Armadura que se indica en la barra de titulo de la ventana.

Recuérdese que el diagrama de Maxwell representa una solucién grafica al andlisis de armaduras. En
este caso la escala mostrada en la imagen corresponde al caso de los valores usados en el ejemplo.

En este caso, las letras en rojo y en minasculas representan los extremos de las cuerdas o elementos.
Por ejemplo la longitud de la linea que une al punto “d” con el punto “e”, representa el esfuerzo en el
elemento “DE” de la armadura. En este caso, segun la escala mide 300 unidades, que corresponden a

los 300 Kg. De esfuerzo en “DE”.
En esta pantalla se encuentran dos botones:
El boton [Regresa] se utiliza para volver a la pantalla anterior, después de observar el diagrama.

El botén [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del Diagrama de Maxwell de esta
armadura. Ver la seccién 2.2.1.1.




2.2.1.1 Diagrama de Maxwell (Imprime).

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, $.A. De C.V.

Ciruelos 137-104 Fraccionamiento Jurica Casa Habitacidn

Diagrama de Maxwell : Dos Aguas, Fink, 4 paneles

—d

- h

A

Fecha . 29/04/2008
Figura 2.06: Vista del Reporte del Diagrama de Maxwell
Nétese que abajo a la izquierda se encuentra un sistema de coordenadas “XY” con la escala de la

figura. Esta escala solo aplica para el caso en que el estado “Ejemplos” si esta activado. Ver la seccidn
1.3.1.1. Para este caso indica una escala de 100 Kg. , en ambas direcciones.

Para convertir la escala a la situacion real, multiplique la escala vertical por la carga repetitiva y divida

entre 100; multiplique la escala horizontal por la carga repetitiva y por el claro libre, y divida entre el
peralte y entre100.
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2.2.2 Analisis de Armaduras (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

P

l

R1

Datos B ++ TensionCritica

Carga cada Modo (P} 100 kg . B+ Tensidn

Claro Libre (L) : 10.00 m. a Ezfuerzo Cero

Feralte Total (H) . 2.50 m. B - Compresion

Armadura B -- CompresionCritica

Carga Extremos (Px) . 50 g . Acero

Carga Total Armadura 400 g . Tipo o Grado ; 42
Feaccion (R1] . 200 kg . Limite Fluencia (fy) 2,530 Kg/cm?2
Feaccion (R2] . 200 g . Resist. Min. Ruptura (fu) © 4,080 Ka/cm?

Elemento Longitud {m)

Esfuerzo (Kg)

BE 2.80 =336
CF 2.80 -291
DE 3.06 300
DG 3.88 200
EF 1.25 89
FG 3.086 100

Elemento Longitud {m) Esfuerzo (Kg)

Fecha : 01/05/2006

Figura 2.07: Vista del Reporte para Analisis de Armaduras.



2.3 Disefio a Tension (Calcula)

Al presionar el botén [Disefia Tensidn], en la pantalla de andlisis de armadura, aparece la siguiente
pantalla:

@Ealcula Armadura Tension O] x|
Dos Aguas. Fink. 4 paneles
Bow  Longitud Esfuerzo  Dsh Vigas |Hevisiones|
DE 3.06 Jo0on [
Yiga
DG 3.88 20000 [
Peso 0.000 Kag/m
FG 3.06 10000 [ " 0.000 5
ICER L cm
Ezpesor filma [a) : 0.00 mm
Ancho Patin [b] : 0.00 mm
R } Espesor Patin (2] : 0.00 mm
No hay Imagen Disponible ¢, g 0.00 mm
Momento Ihenzia 2 0.000 cmd
M ddula Secoidn % : 0.000 cm3
Radio de Giro 0.000 cm
Momenta Inercia ™ 0.000 cmd
o e Madulo Seccian v : 0.000 cm3
—Tipo Disefic————
& EnCors Radio de Giro " : 0.000 cm
+ En Conjunto
11 € nd 'dl | ﬂl Tipo Yiga : Elemento DE
ndividual
Area Requerida 020 cm2
[71 vigas I
—Tipo Comectores—— Peso Elemento : 000 kg
21 * Sin Pasadores Capacidad Carga : 000 kg
" Con Pasadores {gcepta | x Cancela | Eh Imprime |

[3] Eactor Area Meta |

Elemento———

141 [ 13 DE
[5] ﬂl ! Cancelal = Musvo | o Guarda | &b Imprime |

Figura 2.08: Disefio de Elementos a Tension.

Factor de &rea Meta:  1.00 Pezo drmadura Elementos en Tensidn : 000 kg

En la parte superior izquierda se muestra una lista de hasta 14 elementos de la armadura sujetos a
tension. Para cada elemento se presenta su designacion (en notacién de Bow), su longitud, su esfuerzo
(se presupone que so6lo es positivo 0 a tensién), y una caja de control (checkbox) que indica si el
elemento ha sido disefiado todavia o no.

En la parte inferior izquierda se muestran cuatro parametros adicionales que se necesitan para el disefio
de los elementos. El boton [Consulta] permite observar los datos de los elementos ya calculados.

(1) Tipo Disefio. Los botones de radio permiten seleccionar si el disefio se basard en las
caracteristicas del elemento de mayor tensién o de tensién critica. En este caso soélo se disefia
un elemento y se copian las caracteristicas a los demas elementos. Si el disefio se hara
Individualmente, entonces se podra disefiar cada elemento con caracteristicas diferentes.

(2) Tipo Conectores. Los botones de radio permiten seleccionar si el disefio se hara con pasadores

0 no. es diferente del disefio con pasadores. El disefio con pasadores es diferente al disefio sin
pasadores. Las alternativas a los pasadores son tornillos o soldadura.
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3) Factor de Area Neta. El factor de area neta se utiliza para compensar la existencia de orificios
en la superficie de sujecion de las vigas usadas para los elementos. A mayor nimero de orificios
menor es el factor de area neta. El boton [Factor Area Neta] abre una ventana donde se
presenta mayor informacion.

(4) Elemento. El campo de captura escalonado (“spin box”) permite la captura del elemento a
disefiar. Numerados del 1 al 14 en orden descendiente de la lista en la parte superior izquierda.
La designacién del elemento aparece a la derecha de este campo de captura. Al entrar a esta
pantalla el elemento preseleccionado apunta al elemento a tension critica, listo para disefiarse
con el tipo de disefio “En Conjunto”, o basado en el elemento mas critico.

(5) Elemento. El boton [Consulta] permite observar los valores calculados para cualquier elemento
ya disefiado, 0 muestra ceros y vacios para elementos no disefiados.

Dentro de la ventana de disefio, debajo de la imagen, hay dos parametros adicionales:

(6) Los botones de [Tipos] y/o de [Perfiles] se utilizan para seleccionar el perfil de la viga de acero
gue se usard para los elementos de la armadura.

(7) El botdon de [Viga] se utiliza para seleccionar una viga de acero.

En la parte superior derecha aparece la pantalla de disefio, con dos cejas. La primera ceja Vigas se
utiliza para el disefio de los elementos. La segunda ceja Revisiones se utiliza para observar que el
disefio esta dentro de las especificaciones del AISCS / IMCYC.

En la parte inferior aparecen cuatro botones:

El botén [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla anterior. También desactiva el estado “Recupera”
si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados o disefiados. Todos los campos de
captura apareceran en cero o en blanco después de usar este boton.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta armadura. Ver la seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso de la informacion contenida en esta
pantalla correspondientes al disefio a tensién de los elementos de la armadura.

Vigas Hevisiunesl

Carga Calculada 300,00 FEag Carga Permisible ; 4 70580 kg

E zfuerzo Calculado 96.¥F Ko E sfuerzo Permizible : 1.518.00 Kg
Ezfuerza Efec. Calculada 9677 FKafocm? Ezfuerza Efec. Permisible : 2.040.00 Egfems
E zfuerzo Meto Calculado 0.0 Kgdcm E zfuerzo Meto Permisible ; 000 Kgfcm2
Relacion Ezbeltez Calculada 191 Relacian E sbelkez Permizible : 240

Figura 2.08a: Vista de la Ceja Revisiones.

En la ventana arriba se pueden apreciar las cinco revisiones que se realiza durante el disefio de las
armaduras a tension.



2.3.1 Armaduras de Acero, Paso 1
El tipo de disefio podra ser “En Conjunto” o “Individual”.

El tipo de disefio en conjunto o basado en el elemento a tensién mas critico parte de la premisa que si
todos los elementos tienen la misma resistencia al esfuerzo que el elemento de mayor tensién, entonces
la armadura resistira en todos sus elementos. En este tipo de disefio, sélo se disefia el elemento critico y
se copian las caracteristicas a los demas elementos.

El tipo de disefio individual permite disefiar a cada elemento por separado, pudiendo existir un perfil de
viga diferente para cada elemento. En este tipo de disefio, se disefia cada uno de los elementos. Si hay
14 elementos seran 14 disefios.

Por medio de los botones de radio sélo se puede escoger una y solo una de las dos opciones para el tipo
de disefio. El valor por omision es “En Conjunto”.

Se recomienda que una vez seleccionado el tipo de disefio, que este valor no se cambie durante el resto
del proceso, ya que se podra desvirtuar el disefio completo de los elementos.

2.3.2 Armaduras de Acero, Paso 2
El tipo de conectores podra ser “Con Pasadores” o “Sin Pasadores”.

Los pasadores son un tipo de conexién holgado vy sin friccion, permiten rotacion libre de los elementos en
los nodos. Las alternativas a los pasadores son tornillos o soldadura, que son mas rigidos y no permiten
rotaciones libres en los nodos.

El tipo de disefio con pasadores es diferente al disefio sin pasadores.

Por medio de los botones de radio sdlo se puede escoger una y sélo una de las dos opciones para el tipo
de conectores. El valor por omisién es “Sin Pasadores”.

Se recomienda que una vez seleccionado el tipo de conectores, que este valor no se cambie durante el
resto del proceso, ya que se podra desvirtuar el disefio completo de los elementos.

2.3.3 Armaduras de Acero, Paso 3

El factor de area neta se utiliza para compensar la existencia de orificios en la superficie de sujecién de
las vigas usadas para los elementos. A mayor nimero de orificios menor es el factor de area neta.

El botén [Factor Area Neta] abre una ventana donde se presenta mayor informacién y donde realmente

se ingresa el valor del factor de area neta. El valor por omision es la unidad (1.00); es decir, no hay
reduccion por area neta y se usa el area bruta como neta.
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2.3.3.1 Factor de Area Neta
Al presionar el botén [Factor Area Neta], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

=10l ]

El Factor de Area Meta conzidera la reduccion del Area por log agujeros de conesion.

Opciones:

1.- Minguna Reduccidn ; 1.00

2.- Para perfilez IR o IE, con anchos de patin no menores de 243 del peralte, y Tes cortadas de estozs perfiles,
giempre que la conexidn 2ea a los patines ¥ que no kengan meno: de 3 sujetadores por linea en la direccian
del ezfuerzo : 0.30

3.- Para perfilez IR o IE que no cumplen las condiciones del parrafo anterior, Tes cortadas de los mizmos, p
cualquier atro perfil, incluvenda laz secciones armadasz, siempre qu la conexion no tenga menoz de 3 sujetadores
por linea en la direccion del esfuerzo : 0.85

4 - Para todos log miembros cuvas conexiones tengan solamente 2 sujetadores por linea en la direccidn
del ezfuerzo: 0.75

5.- Cualguier walor que pueda justificarse mediante engapos u otros critenios reconocidos.

Factar de Area Meta I-m
X cances |

Figura 2.09: Ventana para Factor de Area Neta.

Como se puede apreciar de la figura anterior, el usuario tiene cinco opciones para seleccionar el valor
para el factor de area neta. Los criterios para calcular el area neta estan dados en AISCS / IMCYC,
seccion 1.14.2.

Nétese que si los elementos de la armadura estan sujetos en los nodos por medios de varios conectores
(o sea, que hay varios orificios) y se utiliza un factor de &rea neta con valor 1.00, se le esta confiriendo a
la resistencia del elemento un valor mas alto que en la realidad.

El usuario podra ingresar en el campo de captura un valor entre 1.00 y 0.50, lo que juzgue conveniente.

El botdn [Acepta] se utiliza para regresar y conservar el valor ingresado para el “Factor de Area Neta”.

El boton [Cancela] se utiliza para regresar, pero sin conservar cualquier valor ingresado para el “Factor
de Area Neta”.



2.3.4 Armaduras de Acero, Paso 4

Si el tipo de disefio se seleccion6 como “En Conjunto”, Ver la seccion 2.3.1, entonces el usuario debera
seleccionar el elemento que tenga el esfuerzo mas grande de la lista en la parte superior izquierda de la
pantalla.

Elementoc—————

41 [ 12 ~(DE)
61| __ Consuta |

Figura 2.08b: Designador de Elemento a Consultar o Disefiar.

Normalmente al entrar por primera vez a esta pantalla el elemento mas critico ya esta preseleccionado y
su designador de dos letras se muestra a la derecha del campo de captura. Si este valor no es el
adecuado, el usuario podra oprimir las flechas del campo de captura escalonado (“Spinbox”) hasta
localizar el designador del elemento adecuado. NGtese que el alcance de este valor esta restringido a un
valor entre 1 y el maximo niimero de elementos en la lista.

Si el tipo de disefio se seleccioné como “Individual”, Ver la seccién 2.3.1, entonces el usuario debera
seleccionar cada uno de los elementos de la lista en la parte superior izquierda de la pantalla.

Un vez seleccionado el elemento a disefiar, presione le boton [Consulta] para predisponer al proceso de
disefio a tratar con este elemento recién seleccionado.

Puede verificar qué elemento se esta disefiando en cualquier momento, localizando el designador al lado
del texto Elemento en la pantalla de disefio, en la ceja de Vigas.

Radio de Gira " : 0.000 cm
Elemento DE <

Area Bequenda 0200 cm?
Pezn Elemento ; 000 kg
Capacidad Carga : 000 kg

!z Acepta | l Eancelal

Figura 2.08c: Designador de Elemento en Proceso de Disefio.

2.3.5 Armaduras de Acero, Paso 5

Un vez seleccionado el elemento a disefiar, presione le boton [Consulta] para predisponer al proceso de
disefio para tratar con este elemento recién seleccionado.

El botén [Consulta] también se utiliza para observar los valores disefiados de cualquier elemento de la
lista izquierda superior, que muestre su caja de control con una palomita (ya esta disefiado). Para lograr
esto, seleccione el designador del elemento a consultar, segin el paso 4 arriba, y luego presione
[Consulta]. Al hacer esto, el contenido de la ventana de disefio cambiar4 para mostrar los valores
aceptados en disefio para dicho elemento.

Puede verificar qué elemento se esta consultando en cualquier momento, localizando el designador al
lado del texto Elemento en la pantalla de disefio, en la ceja de Vigas. Ver Figura 2.08c.
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2.3.6 Armaduras de Acero, Paso 6

Una vez seleccionado el elemento a disefar, se procede a seleccionar el tipo o el perfil de viga que se
desea para el elemento de la armadura.

Hay dos opciones:

Se puede usar el boton [Tipos] para abrir una tabla de seleccién para escoger el tipo de viga. La tabla de
seleccidén coincide con el contenido de la tabla de “Perfiles para Armaduras”. Ver la seccién 2.3.6.1.

Se puede usar el boton [Perfiles] para abrir una tabla con imagenes de los perfiles mas comunes usados
para varillas en tensién. Ver la seccion 2.3.6.2.

En ambos casos, el usuario puede escoger de entre las dos opciones el tipo o perfil de la viga deseada.

Nétese que en este paso, soélo se selecciona el perfil de la viga, mas no la viga misma; cosa que se logra
en el siguiente paso.

Este paso es requerido para activar el filtro de “tipo de viga” en el catalogo de vigas usado por el paso

(7).



2.3.6.1 Tipos de Vigas
Al presionar el botdn [Tipos], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

@Mantenimientu de Perfiles para Armaduras 10| x|

Par Tipa |

2 CE en cajdn, Soldada,
2 Canal Ce - Cpz, a espa
2 CE espaldasz, Soldada,
1 Palin Cf - Cpl - MonT éx
2 Palin Cf - Cpl - MonT éx
1 Barra Cz, cuadrada =al
“iga Ir - [pr. rectangular
1 Angulo Ld - Aps
2Anaulos Ld - Aps, aes
1 Angulo LI

2 Angulos LI, en cajdn

Tipo Esfuerzo

i N N e N e N N | -

Fac E zpe &lmal Rev Ancho Espe

i R el LS Rl i Y S S L —L.

Fech Mod

06 | L=Larnio
13/03/2006 | Usuario
1340342006 | Uzuaria
150342006 | U=zuario
130342008 | Uzuarna
1340342008 | Uzuario
1340342006 | Uszuario
1340342006 | Uzuarna
130342006 | Uzuario
13/03/2006 | Usuario
1340342006 | Uzuaria
130342006 | U=zuario
1340342008 | Uzuarna

B R TR S o 0 R i O R

2l
E] Inzerta | @ Cambia I Barra |

Liztada Cierra ? Ayuda
<2 | | 20 |

Figura 2.10: Tabla para seleccionar Tipo o Perfil de Viga.

Esta pantalla representa el catalogo de perfiles para Armaduras. Ver la seccion 11.7.

Nétese que en la columna “Tipo Esfuerzo” existen valores “A”, “C” y “T”. La “A” indica que este tipo
de perfil se puede emplear para ambos tipos de esfuerzo (Compresiéon y Tension). La “C” indica que
este tipo de perfil se puede emplear so6lo para esfuerzo a compresién. La “T” indica que este tipo de
perfil se puede emplear sélo para esfuerzo a tensién.

El usuario podra seleccionar el registro del perfil para columna que estime conveniente, siempre y
cuando el “Tipo de Esfuerzo” sea “A” o “T”; después debera presionar el boton [Selecc], para
completar el proceso. Por ejemplo podré seleccionar el registro “LI”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la
pantalla de disefio; en este caso es el texto “LI”. La imagen del perfil se copiara a la imagen en blanco
en la pantalla de disefio.
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2.3.6.2 Perfiles de Vigas
Al presionar el botén [Perfiles], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

@5elecciune Perfil Armaduras Tension =10l x|

—Recomendados sdlo Tensidn

L | N

ST LD, Anguls
{CEZesp, 2 CE CF-CPL2, Lados LI, &Angals ES, Barra 341
aEs_PaJdasxSeP Polin MonTén Dresizuales Lados Tanales Eectangnlar
—Recomendados Tengidn/Compresiar
CE, Canal IE - TIPS, Viga IE - IPE, Wizga I3 - IPC, Viga TR, "T"
Estandar "I" Estandar "I" Eectangular "T" Soldada Eectangular

| i | B | @

LDZesh, 2LD | LDEesv,2LD
aEspaldas, Sep, | aEspaldas, Sep, | Ll2esp,2L1a C5, Bama 0%, Barra
Hiz Vit Espaldas, Sep. 3olida Cuadrada | 3olida Fedonda

! Cancela |

|2 Canales CE a espaldas con separadores
Figura 2.11: Tabla para seleccionar Tipo o Perfil de Viga.

Esta pantalla representa el catalogo de perfiles para Armaduras. Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el perfil de columna que estime conveniente, después debera presionar el
botén con la imagen de dicho perfil, para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el botén
que tiene el texto “LI — Angulo Lados Iguales”.

Al hacer lo anterior, el valor del perfil aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la pantalla de disefio; en
este caso es el texto “LI”. La imagen del perfil se copiara a la imagen en blanco en la pantalla de disefio.



2.3.7 Armaduras de Acero, Paso 7

Una vez seleccionados el tipo de viga o perfil, se procede a seleccionar una viga de acero, tomandola
desde el catalogo de vigas. Ver la seccion 11.17.

El proceso de seleccion de la viga de acero debera cumplir con las cuatro revisiones especificadas en la
ceja Revisiones de la ventana de disefio.

Si al seleccionar una viga, no satisface una revision, aparecerd un mensaje indicando el caso y
posiblemente ofreciendo alguna recomendacion acerca de como mejorar la seleccidon de otra en el
catalogo de vigas.

El proceso de seleccion de vigas debera repetirse hasta que las cuatro revisiones sean satisfactorias. En
el caso de que no se cumpla con una revision, el usuario podra decidir si acepta el disefio como esta, o
continuar buscando otra viga mas grande, o cambiar de perfil, o cambiar de acero.

Para seleccionar una viga de acero, el usuario debera presionar el botén [Viga] que esta a la derecha del
namero (5) en color rojo en la pantalla de disefio. Aparece la siguiente pantalla:

=

Par Area |F'Dr Peralte | For bod.Sec |

Tipo Yiga Desc Perf Calibre | Pezo|_Area | Peralte] Baze] Ezp.Patin] Esp.Alma | Mom. ne ) Mod. Sec 2 Had.GirDXX;I

Fafm| cm2 mrm | o T MM cmd cma cm

LI 114"« 18" i 15 193] 32 32 a2 3.2 2 1 0.97

LI 1" 316" i 1.7 224 25 25 48 4.8 1 1 076

LI 11/2" w148 1] 18| 234| 3B 38 3z 32 3 1 117

LI 114"« 316" i 22 27| 32 32 48 48 3 1 0.7

LI 1" 174" i 2. 280 25 25 6.4 6.4 2 1 074

LI 2w 148 i 25 310 = | a2 3.2 g 2 1.60

LI 1142 % 316" i 27 343| 3B 38 48 4.8 5 2 1.17

LI 114"« 14" 1] 29| av2| 32 32 6.4 6.4 3 1 .54

LI 112" w144 i 35| 440| 3B 38 6.4 6.4 = 2 1.14

LI 2w 3E" i 36| 4861 2 2 44 48 1h! 3 1.57

LI 2142w B/32" I 38| 483| B4 B4 40 4.0 19 4 1.98
L | I I » I vI
E] Inzerta | @ LCambia I Barra |
5i la tabla esta vacia. no hay perfilez disponibles; aumente la base de datos Cierra | .’D,&ygda |

Figura 2.12: Tabla para seleccion de Vigas para Elementos de la Armadura

La pantalla que aparece mostrara las vigas que relinen las siguientes condiciones:

e SoOlo aparecen las vigas que tienen el perfil seleccionado. En este caso el perfil “LI”. Vea la
primer columna “Tipo Viga”.

e Las vigas aparecen ordenadas por su columna de Area (la columna de color amarillo). Nétese
gue aparece seleccionada la ceja [Por Area] en la parte superior izquierda.

e Sodlo aparecen las vigas cuya area sea igual o mayor al “Area Requerida” minima calculada, en
este caso es el valor 0.20 (Figura 2.08c, debajo de Elemento, el campo de fondo blanco y texto
en color azul). Vea la columna amarilla, en la Figura 2.12, todos los valores son mayores.

e Esto obliga a que sélo se puedan seleccionar vigas que cumplen con la revision de area minima,
ya que todas las vigas de la pantalla tendran dicho valor igual 0 mayor a los requeridos.
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En este caso ya aparece seleccionada la primera viga, la que tiene un area de 1.52 cm2. Usaremos esta
viga como primer intento.

El usuario debera presionar el botén [Selecc] para completar la seleccién del primer intento de viga.

Al hacer lo anterior, aparece el siguiente mensaje:

ﬂ

La relacion de ezbeltez de la viga [ 387.58] ez mayor que
@ el walor maximo [240] permizible

Seleccione otra viga

Figura 2.13: Pantalla de Revisién por Relacion de Esbeltez.
Esto quiere decir que la viga seleccionada no pasa la revision por Relacién de Esbeltez. El valor de la
Relacién de Esbeltez calculado con las caracteristicas de la primera viga seleccionada es mayor que el
valor permitido.

El usuario debera presionar el botén [Enterado] para cerrar el mensaje.

Si se selecciona la ceja Revisiones en este momento se veria lo siguiente:

Vigas Hevisiones

Carga Calculada 300,00 Eq Carga Permizible : 2.307.36 kKo

E zfuerzo Calculado 197.37 ko E zfuerzo Permizible : 1.518.00 Ko

E zfuerzo Efec. Calculado 197.37 Fkgiom E zfuerzo Efec. Permizible : 2.040.00 Kglocme
Ezfuerza Meto Calculadao 000 Kgfeme E zfuerza Meto Permisible : 000 Kgiem
Relacian Ezbeltez Calculada 88 Relacion Ezbeltez Pemisible ; 240

Figura 2.08d: Ceja de Revisiones con valores inaceptables.
El valor 388 en color rojo indica que el valor es inaceptable. El valor 240 en color verde representa el
maximo permisible en este caso. Si los valores fueran aceptables, ambos estarian de color negro como
los cuatro otros pares mostrados.

De forma similar existen otros cuatro mensajes de revisién no satisfactoria que pueden aparecer en esta
fase del disefio.

El usuario deberé seleccionar la viga LI — 2” x 1/8” de la tabla para lograr obtener la viga adecuada.

Una vez hecho lo anterior, los valores que aparecen en la ventana de disefio que corresponden a la viga
seleccionada deberan aceptarse para terminar de hacer el disefio del elemento seleccionado.



2.3.8 Armaduras de Acero, Paso 8

Para concluir el disefio de todos los elementos (disefio “En Conjunto”) o de un solo elemento (disefio
“Individual”, sera necesario presionar el botén [Acepta]. Al hacer esto, se marcaran en su caja de
control cuales elementos ya han sido disefiados. Esto debera repetirse hasta que todos los elementos se
hayan disefiado.

Cada vez que se presiona el boton [Acepta], también se actualiza la suma de pesos de todos los
elementos de la armadura sujetos a tensién. Debajo de la ventana de disefio, aparece el siguiente texto:

x Cancela | & Imprime |

FPezo Armadura Elementos en Tenzion : 3966 kg

Figura 2.08e: Calculo del peso de elementos a Tension

Si el disefio, no es aceptable, el usuario podra presionar el boton [Cancela] (el que esté en la ventana de
disefio), lo cual nulificara el disefio recién efectuado y borrard los valores caracteristicos de la viga.

El botén [Imprime] que existe en la ventana de disefio se utiliza para obtener un reporte de los perfiles
de viga que se han disefiado hasta el momento de oprimir este botén. Ver la seccién 2.3.8.1.
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2.3.8.1 Seleccibén de Perfiles a Imprimir
Al usar el botén [Imprime], aparece la siguiente ventana:

@Selecciune Perfiles Armadura para Imprimir =10l x|

Seleccione los Perfiles de Armadura para Imprimir, activando o desactivando
la caja de control al lado izquierdo de la dezcrpoion del Perfil.

[ LI 1 Angulo Ll - Lados lquales 1 = 148"
[T LE1 Angula Ll - Lados lguales 1" = 128"
[~ LE1Angulall - Lados lguales 1" = 128"

¥ Carcea |

Figura 2.14: Ventana para Seleccionar Perfiles a Imprimir.

Esta ventana se utiliza para seleccionar qué perfiles se van a imprimir.

Arriba aparece una lista de todos los perfiles utilizados hasta el momento de presionar el botén
[Imprime] en la ventana anterior. A la izquierda de cada perfil aparece una caja de control (“checkbox”)
con una “palomita” si el perfil estd seleccionado para imprimir; y aparece en blanco, en caso contrario. El
usuario puede activar o desactivar manualmente los perfiles deseados.

El programa hace el intento de suprimir los perfiles repetidos, desactivando las cajas de control
pertinentes. Notese arriba que los tres perfiles de la lista son iguales, y que sélo el primero de ellos tiene
su caja de control activada.

En esta ventana se pueden apreciar dos botones:

El botén [Imprime], de esta ventana, se encarga de imprimir el reporte del perfil de viga solamente si su
caja de control esta activada. Esto se hace de conjunto para todos los perfiles seleccionados.

El boton [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla anterior, sin imprimir.



2.3.8.2 Perfiles de Vigas a Tension (Imprime)

Al usar el boton [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacidn

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

LI: 1 Angule LI - Lados Iguales 1™ x 1/8"

b
a C
i
Feso Unitario 1.2 kg ./m.
Area de la Seccion ; 152 o©mi
Momento Inercia »-x 1 cméd
Madulo de Seccion X=X 1 cma3
Espesor Alma {a) . 3.2 mm . Fadio de Giro x=3; 079 cm
Ancho Base (b) 25 mm . Momento Inercia ¥-Y 1 cmé
Espesor Patin{c) . 3.2 mm . Madulo de Seccion Y-Y . 1 CIm3
Feralte (d) : 25 mm . Fadio de Giro ¥Y-Y 079 cm
Acero A36 Lim. Fluencia (fy) 25630 Ko ./ ocm2
Mad Elast ¢ 2040000 g . /fcm2  Esf Unit. Tension (ft) 1518 kg . fcm?2
ldentificador de la Columna : 0102Aa
ldentificador del Eje 1z2q / Eje Der : 1 - 2
ldentificador del Eje Sobre . A
ldentificador de Variante : a
Calculd: Ing. Alberto Lara Ruvalcaba
iZédula Profesional 741294
Revisd: Ing. Jorge A. Bravo Mondragén
iZédula Profesional : 654932
Método de Diserio Elastico

Fecha . 30/04/2006
Figura 2.15: Vista del Reporte de Perfiles para Vigas a Tension usadas en Armaduras.
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2.3.9 Disefo a Tension (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacion

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

P

l

Disefio B ++ TensionCritica
Tipo Disefio - Méas Critico B + Tension
Tipo Conectores Sin Pasadores - Esruerzq }:eru

B - Compresion
Factor Area Neta ! 1.00 B - Compresisn Ciitica
Armadura {m) (Kg) (em2) (Kg) (Kg)
Elemente Longitud Esfuerzo Area Req. Peso Elem. Cap. Carga
DE 3.06 300 0.20 7.63 4,705.80
DG 3.88 200 0.13 9.54 4,705.80
FG 3.06 100 0.07 7.63 4,705.80

Feso Armadura de los Elementos en Tensidn 39.66 kg

Fecha: 01/05/2006

Figura 2.16: Vista del Reporte de Disefio de Elementos a Tension (Pagina 1)



A continuacion se presenta la segunda péagina del reporte:

Mi Constructora, S.A. De C. V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Zasa Habitacion

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

Revisiones (Kg) (Kg) {Kgfcm2) {Kgfcmz)
---Carga--- - - Esfuerzo - - Esfuerzo Efectivo Esfuerzo Neto Relacion Esheltez

Elm Calc Perm Calec Perm Cale Perm Calc Perm Calc Perm
DE 300 4,706 97 1,518 a7 2,040 191 240
DG 200 4,706 97 1,518 a7 2,040 191 240
FG 100 4,706 97 1,518 a7 2,040 191 240
Perfiles {m) (Kg)
Elm Longitud Peso Elem. Descripcion
DE 3.06 7.53 LI 1 Angulo LI - Lados Iguales 2" x 1/8"
DG 3.88 9.54 LI: 1 Angulo LI - Lados lguales 2" x 1/8"
FG 3.06 7.63 LI: 1 Angulo LI - Lados lguales 2" x 1/8"

Identificador de la Armadura : 0102Aa

Identificador del Eje 1zq / Eje Der : 1-2

Identificador del Eje Sobre A

Identificador de Yariante a

Calculd: Ing. Alberto Lara Ruvalcaba

iZédula Profesional 741294

Reviso: Ing. Jorge A. Bravo Mondragoén

iZédula Profesional 654932

Método de Diserfio Elastico

Fecha @ 01/05/2006
Figura 2.16a: Vista del Reporte de Disefio de Elementos a Tensién (Pagina 2)
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2.4 Disefio a Compresion (Calcula)

Al presionar el boton [Disefia Compresion], en la pantalla de andlisis de armadura, aparece la siguiente
pantalla:

i
Dos Aguas. Fink. 4 paneles
Bow  Longitud Esfuerzo  Dsh Vigas |Flevisiunes |
BE 2.80 33541 [
CF 2.80 29069 [~ st
EF 1.25 8944 [ Pesa: 0.000 kg'm
Area 0.000 cm2
Ezpesor Alma [a) : 0.00 rmm
Aincho Patin () 0.00 mm
Ezpesor Patin (o] : 0.00 mm
No hay Imagen Disponible  ¢_,. 4. 0.00 mm
tamento Inercia s 0.000 cmd
Madulo Seccian 3 0.000 cm3
Fadio de Giro x4 0.000 cm
tomento Inerncia ™ 0.000 cmd
Tipo Disef Mddulo Seceidn v : 0.000 cm3
. Radio de Giro ' 0.000 cm
0l :.: En .C.Dnlunto M Tipo Viga : Elemento BE
Indlvidual 71 iges I Area Requerida : 022 cm2
—Tipo Comectores—— Peso Elemento : 000 kg
21 * Sin Pasadores Capacidad Carga : 000 kg
{~ Con Pasadores I fcepta | x Cancela |

[3]  Eactor Area Meta

Element Factar de Area Meta:  1.00 Peso Armadura Elementos en Compresidn : 000 kg

[4] I 13: BE
15] &I ! Eancelal = Husvo | &y Guarda | & Imprime |

Figura 2.17: Disefio de Elementos a Compresion.

En la parte superior izquierda se muestra una lista de hasta 14 elementos de la armadura sujetos a
compresion. Para cada elemento se presenta su designacién (en notacién de Bow), su longitud, su
esfuerzo (se presupone que sé6lo es negativo 0 a compresion), y una caja de control (checkbox) que
indica si el elemento ha sido disefiado todavia o no.

En la parte inferior izquierda se muestran cuatro pardmetros adicionales que se necesitan para el disefio
de los elementos. El boton [Consulta] permite observar los datos de los elementos ya calculados.

(1) Tipo Disefio. Los botones de radio permiten seleccionar si el disefio se basard en las
caracteristicas del elemento de mayor compresion o de compresion critica. En este caso sélo se
disefia un elemento y se copian las caracteristicas a los demas elementos. Si el disefio se hara
Individualmente, entonces se podra disefiar cada elemento con caracteristicas diferentes.

(2) Tipo Conectores. Los botones de radio permiten seleccionar si el disefio se hara con pasadores

o no. es diferente del disefio con pasadores. El disefio con pasadores es diferente al disefio sin
pasadores. Las alternativas a los pasadores son tornillos o soldadura.
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3) Factor de Area Neta. El factor de area neta se utiliza para compensar la existencia de orificios
en la superficie de sujecion de las vigas usadas para los elementos. A mayor nimero de orificios
menor es el factor de area neta. El boton [Factor Area Neta] abre una ventana donde se
presenta mayor informacion.

(4) Elemento. El campo de captura escalonado (“spin box”) permite la captura del elemento a
disefiar. Numerados del 1 al 14 en orden descendiente de la lista en la parte superior izquierda.
La designacién del elemento aparece a la derecha de este campo de captura. Al entrar a esta
pantalla el elemento preseleccionado apunta al elemento a compresion critica, listo para
disefiarse con el tipo de disefio “En Conjunto”, o basado en el elemento mas critico.

(5) Elemento. El boton [Consulta] permite observar los valores calculados para cualquier elemento
ya disefiado, 0 muestra ceros y vacios para elementos no disefiados.

Dentro de la ventana de disefio, debajo de la imagen, hay dos parametros adicionales:

(6) Los botones de [Tipos] y/o de [Perfiles] se utilizan para seleccionar el perfil de la viga de acero
gue se usard para los elementos de la armadura.

(7) El botdon de [Viga] se utiliza para seleccionar una viga de acero.

En la parte superior derecha aparece la pantalla de disefio, con dos cejas. La primera ceja Vigas se
utiliza para el disefio de los elementos. La segunda ceja Revisiones se utiliza para observar que el
disefio esta dentro de las especificaciones del AISCS / IMCYC.

En la parte inferior aparecen cuatro botones:

El botén [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla anterior. También desactiva el estado “Recupera”
si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados o disefiados. Todos los campos de
captura apareceran en cero o en blanco después de usar este boton.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta armadura. Ver la seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso de la informacion contenida en esta
pantalla correspondientes al disefio a compresion de los elementos de la armadura.

Vigas Hevisiunesl

tomento Calculado : 93.750 Kg-cm  Momento Permisible : 138.138 EKg-cm
Carga Calculada : 33541 kg Carga Permisible : 12.237.50 Ko
Ezfuerza Caloulada 19.40 Kagfom? E zfuerza Permizible : FO07.78 Kalcm2
Relacidn Ezbeltez Calculada 122 Relacian E sbeltez Permizible : 200

Figura 2.17a: Vista de la Ceja Revisiones.

En la ventana arriba se pueden apreciar las cuatro revisiones que se realiza durante el disefio de las
armaduras a compresion.



2.4.1 Armaduras de Acero, Paso 1
El tipo de disefio podra ser “En Conjunto” o “Individual”.

El tipo de disefio en conjunto o basado en el elemento a compresion mas critico parte de la premisa que
si todos los elementos tienen la misma resistencia al esfuerzo que el elemento de mayor compresion,
entonces la armadura resistira en todos sus elementos. En este tipo de disefio, solo se disefia el
elemento critico y se copian las caracteristicas a los demas elementos.

El tipo de disefio individual permite disefiar a cada elemento por separado, pudiendo existir un perfil de
viga diferente para cada elemento. En este tipo de disefio, se disefia cada uno de los elementos. Si hay
14 elementos seran 14 disefios.

Por medio de los botones de radio sélo se puede escoger una y solo una de las dos opciones para el tipo
de disefio. El valor por omision es “En Conjunto”.

Se recomienda que una vez seleccionado el tipo de disefio, que este valor no se cambie durante el resto
del proceso, ya que se podra desvirtuar el disefio completo de los elementos.

2.4.2 Armaduras de Acero, Paso 2
El tipo de conectores podra ser “Con Pasadores” o “Sin Pasadores”.

Los pasadores son un tipo de conexién holgado vy sin friccion, permiten rotacion libre de los elementos en
los nodos. Las alternativas a los pasadores son tornillos o soldadura, que son mas rigidos y no permiten
rotaciones libres en los nodos.

El tipo de disefio con pasadores es diferente al disefio sin pasadores.

Por medio de los botones de radio sdlo se puede escoger una y sélo una de las dos opciones para el tipo
de conectores. El valor por omisién es “Sin Pasadores”.

Se recomienda que una vez seleccionado el tipo de conectores, que este valor no se cambie durante el
resto del proceso, ya que se podra desvirtuar el disefio completo de los elementos.

2.4.3 Armaduras de Acero, Paso 3

El factor de area neta se utiliza para compensar la existencia de orificios en la superficie de sujecion de
las vigas usadas para los elementos. A mayor nimero de orificios menor es el factor de area neta.

El botén [Factor Area Neta] abre una ventana donde se presenta mayor informacién y donde realmente

se ingresa el valor del factor de area neta. El valor por omisién es la unidad (1.00); es decir, no hay
reduccion por area neta y se usa el area bruta como neta.
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2.4.3.1 Factor de Area Neta
Al presionar el botén [Factor Area Neta], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

=10l ]

El Factor de Area Meta conzidera la reduccion del Area por log agujeros de conesion.

Opciones:

1.- Minguna Reduccidn ; 1.00

2.- Para perfilez IR o IE, con anchos de patin no menores de 243 del peralte, y Tes cortadas de estozs perfiles,
giempre que la conexidn 2ea a los patines ¥ que no kengan meno: de 3 sujetadores por linea en la direccian
del ezfuerzo : 0.30

3.- Para perfilez IR o IE que no cumplen las condiciones del parrafo anterior, Tes cortadas de los mizmos, p
cualquier atro perfil, incluvenda laz secciones armadasz, siempre qu la conexion no tenga menoz de 3 sujetadores
por linea en la direccion del esfuerzo : 0.85

4 - Para todos log miembros cuvas conexiones tengan solamente 2 sujetadores por linea en la direccidn
del ezfuerzo: 0.75

5.- Cualguier walor que pueda justificarse mediante engapos u otros critenios reconocidos.

Factar de Area Meta I-m
X cances |

Figura 2.09: Ventana para Factor de Area Neta.

Como se puede apreciar de la figura anterior, el usuario tiene cinco opciones para seleccionar el valor
para el factor de area neta. Los criterios para calcular el area neta estan dados en AISCS / IMCYC,
seccion 1.14.2.

Nétese que si los elementos de la armadura estan sujetos en los nodos por medios de varios conectores
(o sea, que hay varios orificios) y se utiliza un factor de &rea neta con valor 1.00, se le esta confiriendo a
la resistencia del elemento un valor mas alto que en la realidad.

El usuario podra ingresar en el campo de captura un valor entre 1.00 y 0.50, lo que juzgue conveniente.

El botén [Acepta] se utiliza para regresar y conservar el valor ingresado para el “Factor de Area Neta”.

El boton [Cancela] se utiliza para regresar, pero sin conservar cualquier valor ingresado para el “Factor
de Area Neta”.



2.4.4 Armaduras de Acero, Paso 4

Si el tipo de disefio se seleccion6 como “En Conjunto”, Ver la seccion 2.4.1, entonces el usuario debera
seleccionar el elemento que tenga el esfuerzo mas grande de la lista en la parte superior izquierda de la
pantalla.

Elementoc—————

41 [ 12 ~(BE)
61| __ Consuta |

Figura 2.17b: Designador de Elemento a Consultar o Disefiar.

Normalmente al entrar por primera vez a esta pantalla el elemento mas critico ya esta preseleccionado y
su designador de dos letras se muestra a la derecha del campo de captura. Si este valor no es el
adecuado, el usuario podra oprimir las flechas del campo de captura escalonado (“Spinbox”) hasta
localizar el designador del elemento adecuado. NGtese que el alcance de este valor esta restringido a un
valor entre 1 y el maximo niimero de elementos en la lista.

Si el tipo de disefio se seleccioné como “Individual”, Ver la seccién 2.4.1, entonces el usuario debera
seleccionar cada uno de los elementos de la lista en la parte superior izquierda de la pantalla.

Un vez seleccionado el elemento a disefiar, presione le boton [Consulta] para predisponer al proceso de
disefio a tratar con este elemento recién seleccionado.

Puede verificar qué elemento se esta disefiando en cualquier momento, localizando el designador al lado
del texto Elemento en la pantalla de disefio, en la ceja de Vigas.

Radio de Gira " : 0.000 cm
Elemento BE » <

Area Bequenda 022 cm?
Pezn Elemento ; 000 kg
Capacidad Carga : 000 kg

!z Acepta | l Eancelal

Figura 2.17c: Designador de Elemento en Proceso de Disefio.

2.45 Armaduras de Acero, Paso 5

Un vez seleccionado el elemento a disefiar, presione le boton [Consulta] para predisponer al proceso de
disefio para tratar con este elemento recién seleccionado.

El botén [Consulta] también se utiliza para observar los valores disefiados de cualquier elemento de la
lista izquierda superior, que muestre su caja de control con una palomita (ya esta disefiado). Para lograr
esto, seleccione el designador del elemento a consultar, segin el paso 4 arriba, y luego presione
[Consulta]. Al hacer esto, el contenido de la ventana de disefio cambiar4 para mostrar los valores
aceptados en disefio para dicho elemento.

Puede verificar qué elemento se esta consultando en cualquier momento, localizando el designador al
lado del texto Elemento en la pantalla de disefio, en la ceja de Vigas. Ver Figura 2.17c.
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2.4.6 Armaduras de Acero, Paso 6

Una vez seleccionado el elemento a disefar, se procede a seleccionar el tipo o el perfil de viga que se
desea para el elemento de la armadura.

Hay dos opciones:

Se puede usar el boton [Tipos] para abrir una tabla de seleccién para escoger el tipo de viga. La tabla de
seleccion coincide con el contenido de la tabla de “Perfiles para Armaduras”. Ver la seccién 2.4.6.1.

Se puede usar el boton [Perfiles] para abrir una tabla con imagenes de los perfiles mas comunes usados
para varillas en compresion. Ver la seccion 2.4.6.2.

En ambos casos, el usuario puede escoger de entre las dos opciones el tipo o perfil de la viga deseada.

Nétese que en este paso, so6lo se selecciona el perfil de la viga, mas no la viga misma; cosa que se logra
en el siguiente paso.

Este paso es requerido para activar el filtro de “tipo de viga” en el catalogo de vigas usado por el paso

(7).



2.4.6.1Tipos de Vigas
Al presionar el botédn [Tipos], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

@Mantenimientu de Perfiles para Armaduras 10| x|

Par Tipa |

2 CE en cajdn, Soldada,
2 Canal Ce - Cpz, a espa
2 CE espaldasz, Soldada,
1 Palin Cf - Cpl - MonT éx
2 Palin Cf - Cpl - MonT éx
1 Barra Cz, cuadrada =al
“iga Ir - [pr. rectangular
1 Angulo Ld - Aps
2Anaulos Ld - Aps, aes
1 Angulo LI

2 Angulos LI, en cajdn

Tipo Esfuerzo

i N N e N e N N | -

Fac E zpe &lmal Rev Ancho Espe

i R el LS Rl i Y S S L —L.

Fech Mod

06 | L=Larnio
13/03/2006 | Usuario
1340342006 | Uzuaria
150342006 | U=zuario
130342008 | Uzuarna
1340342008 | Uzuario
1340342006 | Uszuario
1340342006 | Uzuarna
130342006 | Uzuario
13/03/2006 | Usuario
1340342006 | Uzuaria
130342006 | U=zuario
1340342008 | Uzuarna

B R TR S o 0 R i O R

2l
E] Inzerta | @ Cambia I Barra |

Liztada Cierra ? Ayuda
<2 | | 20 |

Figura 2.10: Tabla para seleccionar Tipo o Perfil de Viga.

Esta pantalla representa el catalogo de perfiles para Armaduras. Ver la seccion 11.7.

Nétese que en la columna “Tipo Esfuerzo” existen valores “A”, “C” y “T”. La “A” indica que este tipo
de perfil se puede emplear para ambos tipos de esfuerzo (Compresiéon y Tension). La “C” indica que
este tipo de perfil se puede emplear so6lo para esfuerzo a compresién. La “T” indica que este tipo de
perfil se puede emplear sélo para esfuerzo a tensién.

El usuario podra seleccionar el registro del perfil para columna que estime conveniente, siempre y
cuando el “Tipo de Esfuerzo” sea “A” o “C”; después deberd presionar el boton [Selecc], para
completar el proceso. Por ejemplo podréa seleccionar el registro “IR”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la
pantalla de disefio; en este caso es el texto “IR”. La imagen del perfil se copiard a la imagen en blanco
en la pantalla de disefio.
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2.4.6.2 Perfiles de Vigas
Al presionar el botén [Perfiles], en la pantalla de disefio, aparece la siguiente pantalla:

@Selecciune Perfil Armaduras Compresion

=10l x|

—HRecomendados =

alo Compresidrn
] . i] CE2epi,2CE CE2esl, 2 CE CEZepc, 2CE LDZesl, 21D
fen cajén, plarai | en cajdn, placa aH cajon, a sspaldas, aH cajon, LIZesl, 2Ll en
: agujeros soldadas placa contima soldadas cajom, soldadas
CF2osL 2CFen | CF2esL 2CFa ZF , Polin, 2C, Taho QFx, Tubo OFe, Tubo
cajan, soldadas espaldas, sold. MonTeén Cirenlar Eectangular Cuadrado
—Recomendados TenzionCompresion
CE , Canal IE - TIPS, Viza IE - IPE, Viza IS - TPC, Wiza TE,"T"
Estandar "I" Estandar "T" Bectangular "T" Soldada Eectangular
LD2ash , 2 LD LDZesv , 2 LD
a Esp_aldas, SEP, a Espaldas, SEP, LIinP o 2LIa Ca o EBarra 05 o Barra
Hrz Vrt Espaldas, Sep. 24lida Cuadrada | 54lida Redonda

! Cancela |

|2 Canales CE a espaldas con separadores

Figura 2.18: Tabla para seleccionar Tipo o Perfil de Viga.

Esta pantalla representa el catélogo de perfiles para Armaduras. Ver la seccion 11.7.




El usuario podra seleccionar el perfil de columna que estime conveniente, después debera presionar el
boton con la imagen de dicho perfil, para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el boton
gue tiene el texto “IR — IPR”.

Al hacer lo anterior, el valor del perfil aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la pantalla de disefio; en
este caso es el texto “IR”. La imagen del perfil se copiara a la imagen en blanco en la pantalla de disefio.

En algunos casos, el usuario aspira a usar un mismo tipo de perfil para tensién, asi como para

compresion. Esto puede ser posible seleccionando perfiles del grupo de perfiles “Recomendados
Tensién/Compresion”.
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2.4.7 Armaduras de Acero, Paso 7

Una vez seleccionados el tipo de viga o perfil, se procede a seleccionar una viga de acero, tomandola
desde el catalogo de vigas. Ver la seccion 11.17.

El proceso de seleccion de la viga de acero debera cumplir con las cuatro revisiones especificadas en la
ceja Revisiones de la ventana de disefio.

Si al seleccionar una viga, no satisface una revision, aparecerd un mensaje indicando el caso y
posiblemente ofreciendo alguna recomendacion acerca de como mejorar la seleccidon de otra en el
catalogo de vigas.

El proceso de seleccion de vigas debera repetirse hasta que las cuatro revisiones sean satisfactorias. En
el caso de que no se cumpla con una revision, el usuario podra decidir si acepta el disefio como esta, o
continuar buscando otra viga méas grande, o cambiar de perfil, o cambiar de acero.

Para seleccionar una viga de acero, el usuario debera presionar el botén [Viga] que esta a la derecha del
namero (5) en color rojo en la pantalla de disefio. Aparece la siguiente pantalla:

-io/x

Far Area |F'|:ur Peralte I Paor Mod.Sec |

Tipo Viga Dezc Perf Calibre | Peso | _Area | Peralte] Baze] Esp Patin] Ezpdlma | Mom ne 2] Mod Sec *x| Bad.Gio KK;'

Ka/m| cmZ mm | mm mim mim cmd cma (=1

IR 3w d" w10 0 14.9( 1910 200 | 100 he 43 1282 128 a2.1a

IR 10" w4 w12 I} 1749( 2284 | 251 [ 101 53 48 2239 179 991

IR B'wd w12 0 179 22590 153 | 102 A ha 920 120 B.32

IR 3w d w13 0 19.4( 2480 203 | 102 B.5 ha 1648 162 215

IR 12w 4" w14 I} 270 2671 303 [ 101 h7 50 3638 244 11.73

IR 10" 4"« 15 0 224( 2845 254 | 102 6.4 ha 2 B36 226 10.03

IR B'wE" %15 999 | 224 2858 182 | 182 BB ha 1211 159 E.50

IR 'wd' w15 0 228 2865 206 | 102 a.0 6.2 149933 193 2.36

IR 12" v 4" w16 0 239( 3029 305 [ 1M 6.7 hE 4287 280 11.86

IR B'wd" w16 0 238( 3052 160 | 102 103 6.6 1336 167 B.60

IR 10" w 4" w17 0 263 3219 257 | 102 2.4 E.1 3409 265 10.29
4 I I b | vl
[B Inzerta | @ LCarbia I Borra |
5i la tabla esta vacia. no hay perfilez dizponibles; aumente la baze de datos Cierra | ,,D.&ygda |

Figura 2.19: Tabla para seleccion de Vigas para Elementos de la Armadura

La pantalla que aparece mostrara las vigas que relinen las siguientes condiciones:

e SoOlo aparecen las vigas que tienen el perfil seleccionado. En este caso el perfil “IR”. Vea la
primer columna “Tipo Viga”.

e Las vigas aparecen ordenadas por su columna de Area (la columna de color amarillo). Nétese
gue aparece seleccionada la ceja [Por Area] en la parte superior izquierda.

e Sodlo aparecen las vigas cuya area sea igual o mayor al “Area Requerida” minima calculada, en
este caso es el valor 0.22 (Figura 2.17c, debajo de Elemento, el campo de fondo blanco y texto
en color azul). Vea la columna amarilla, en la Figura 2.19, todos los valores son mayores.

e Esto obliga a que sélo se puedan seleccionar vigas que cumplen con la revision de area minima,
ya que todas las vigas de la pantalla tendran dicho valor igual o0 mayor a los requeridos.




En este caso ya aparece seleccionada la primera viga, la que tiene un area de 17.29 cm2. Usaremos
esta viga como primer intento. Una vez hecho lo anterior, los valores que aparecen en la ventana de
disefio que corresponden a la viga seleccionada deberan aceptarse para terminar de hacer el disefio del
elemento seleccionado.

2.4.8 Armaduras de Acero, Paso 8

Para concluir el disefio de todos los elementos (disefio “En Conjunto”) o de un solo elemento (disefio
“Individual”, sera necesario presionar el botdn [Acepta]. Al hacer esto, se marcaran en su caja de
control cuales elementos ya han sido disefiados. Esto debera repetirse hasta que todos los elementos se
hayan disefiado.

Cada vez que se presiona el boton [Acepta], también se actualiza la suma de pesos de todos los

elementos de la armadura sujetos a compresién. Debajo de la ventana de disefio, aparece el siguiente
texto:

‘ Cancela |
Peso Armadura Elementoz en Compresidn ; 186.05 kg

Figura 2.17e: Calculo del peso de elementos a Compresion

Si el disefio, no es aceptable, el usuario podra presionar el boton [Cancela] (el que esté en la ventana de
disefio), lo cual nulificara el disefio recién efectuado y borrard los valores caracteristicos de la viga.

El botén [Imprime] que existe en la ventana de disefio se utiliza para obtener un reporte de los perfiles
de viga que se han disefiado hasta el momento de oprimir este botén. Ver la seccién 2.4.8.1.
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2.4.8.1 Seleccién de Perfiles a Imprimir
Al usar el botén [Imprime], aparece la siguiente ventana:

@Selecciune Perfiles Armadura para Imprimir =10l x|

Seleccione los Perfiles de Armadura para Imprimir, activando o desactivando
la caja de control al lado izquierdo de la dezcrpoion del Perfil.

[¥ IF:%igal Rectangular 6" 5 4" » 3
[T IR:%igal Rectangular 5" x 4" » 3
[T IR:%igal| Rectangular B x 4" » 9

¥ Carcea |

Figura 2.20: Ventana para Seleccionar Perfiles a Imprimir.

Esta ventana se utiliza para seleccionar qué perfiles se van a imprimir.

Arriba aparece una lista de todos los perfiles utilizados hasta el momento de presionar el botén
[Imprime] en la ventana anterior. A la izquierda de cada perfil aparece una caja de control (“checkbox”)
con una “palomita” si el perfil estd seleccionado para imprimir; y aparece en blanco, en caso contrario. El
usuario puede activar o desactivar manualmente los perfiles deseados.

El programa hace el intento de suprimir los perfiles repetidos, desactivando las cajas de control
pertinentes. Notese arriba que los tres perfiles de la lista son iguales, y que sélo el primero de ellos tiene
su caja de control activada.

En esta ventana se pueden apreciar dos botones:

El botén [Imprime], de esta ventana, se encarga de imprimir el reporte del perfil de viga solamente si su
caja de control esta activada. Esto se hace de conjunto para todos los perfiles seleccionados.

El boton [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla anterior, sin imprimir.



2.4.8.2 Perfiles de Vigas a Compresién (Imprime)

Al usar el boton [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacidn

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

IR: Viga I Rectangular 6" x4" x 9

b
a
d
c Feso Unitario 136  kg./m.

Area de la Seccion ; 17.29  cm?

Momento Inercia »-x 683 cméd

Madulo de Seccion X=X 91 cma3
Espesor Alma {a) . 4.3 mm . Fadio de Giro x=3; 6.27 cm
Ancho Base (b) 100 mm . Momento Inercia ¥-Y 91 cmé
Espesor Patin{c) . 5.5 mm . Madulo de Seccion Y-Y . 18 com3
Feralte (d) : 150 mm . Fadio de Giro ¥Y-Y 230 cm
Acero A36 Lim. Fluencia (fy) 25630 Ko ./ ocm2
Mad Elast ¢ 2040000 g . /fcm2  Esf Unit. Tension (ft) 1518 kg . fcm?2
ldentificador de la Columna : 0102Aa
ldentificador del Eje 1z2q / Eje Der : 1 - 2
ldentificador del Eje Sobre . A
ldentificador de Variante : a
Calculd: Ing. Alberto Lara Ruvalcaba
iZédula Profesional 741294
Revisd: Ing. Jorge A. Bravo Mondragén
iZédula Profesional : 654932
Método de Diserio Elastico

Fecha . 30/04/2006
Figura 2.21: Vista del Reporte de Perfiles para Vigas a Compresion usadas en Armaduras.
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2.4.9 Disefio a Compresion (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver la seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o

no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104

Fraccionamiento Jurica

Casa Habitacion

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

P

l

Disefio

Tipo Disefio Mas Critico

Tipo Conectores =in Pasadores

Factor Area MNeta 1.00

Armadura (m) (Kg) {em2)
Elemente Longitud Esfuerzo Area Req.
BE 2.80 335 0.22
CF 2.80 291 0.19
EF 1.25 8% 0.06

Feso Armadura de los Elementos en Compresion :

++ Tensian Critica
+ Tensian

]

=

O E=fuerzo CEfD
B - Compresion

|

—-— Compresian Critica

(Kg) (Kg)

Peso Elem. Cap. Carga

38.01 12,237.50

38.01 12,237.50

17.00 12,237.50
186.056 Kg.

Fecha: 01/05/2006

Figura 2.22: Vista del Reporte de Disefio de Elementos a Compresién (Pagina 1)




A continuacion se presenta la segunda péagina del reporte:

Mi Constructora, S.A. De C. V.

Ciruelos 137-104

Fraccionamiento Jurica

Zasa Habitacion

Dos Aguas, Fink, 4 paneles

Revisiones {Kg. - cm.) {Ka) {Kgfcm2)
- ---Momento - - - - ---Carga--- - - Esfuerzo - -  Relacién Esbeltez

Elm Calc Perm Calc Perm Calec Perm Calc Perm
BE 93,750 138,138 335 12,237 19 708 122 200
CF 93,750 138,138 291 12,237 19 708 122 200
EF 93,750 138,138 89 12,237 19 708 122 200
Perfiles {m) (Kg)
Elm Longitud Peso Elem. Descripcion
BE 2.80 38.01 IR: Viga | Rectangular6” x 4" x 9
CF 2.80 38.01 IR: Viga | Rectangular6" x 4" x 9
EF 1.256 17.00 IR:Vigal Rectangular6" x4"x 9

Identificador de la Armadura : 0102Aa

Identificador del Eje 1zq / Eje Der : 1-2

Identificador del Eje Sobre A

Identificador de Yariante a

Calculd: Ing. Alberto Lara Ruvalcaba

iZédula Profesional 741294

Reviso: Ing. Jorge A. Bravo Mondragoén

iZédula Profesional 654932

Método de Diserfio Elastico

Fecha = 01/05/2006
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

3. Cimentaciones

La cimentacidn es aquella parte de la estructura que se coloca por debajo de la superficie del terreno o
rasante y que transmite las cargas de estructuras superiores al suelo subyacente.

En este programa, las cimentaciones se dividen en seis tipos:
Zapata Aislada. Para una sola columna.
Zapata Combinada. Para dos columnas.
Zapata Corrida. Para Muros.
Trabes de Cimentacion. Para dos columnas.
Losas de Cimentacidn. Desde tres hasta dieciseis columnas.
Anuncios Espectaculares. Estructuras con cimientos complejos.

Al seleccionar la opciéon Cimentaciones del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

@EstruMEH: Analisis ¥ Diseno Estructural, Madulos 1,2,3,4

Archivo Edicion  Armaduras | Cimentaciones  ©Columnas  Losas Marcos Muros  Yigas Obras R

TR P S T ;Eimentaciﬁn h
Zapaka Aislada Zapata Aislada
Zapaka Combinada r

Concreto Cuadradas
Zapata Corrida Muro Wl Seccion Constante
Trabes de Cimenktacian

Seccion Constante Colindante

: . Seccian Yariable
Losas de Cimentacian

Seccidn Yariable Colindante

Anuncios Espectaculares  #
Concreto Rectangulares

Seccion Conskante

Mamposteria
Seccidn Yariable

Seccion Yariable Colindante

Figura 3.0: Menu de Cimentaciones.

El ment bajante permite seleccionar los tipos de Cimentaciones: “Zapata Aislada”, “Zapata
Combinada”, “Zapata Corrida Muro”, Trabes de Cimentacion”, “Losas de Cimentacién” o
“Anuncios Espectaculares”. Al seleccionar “Zapata...”, aparecera un menu lateral con mas opciones.
En el caso de la Figura 3.00 arriba, se observa la seleccion del tipo de cimentacion “Zapata Aislada”,
“Concreto Cuadradas, Seccion Constante”.

El disefio de la cimentacion se divide en tres partes. Proporcionar parametros iniciales, disefiar la
geometria de la cimentacion y seleccién de varillas estructurales.

Durante la fase de disefio, el usuario debera proporcionar mas parametros, siguiendo el orden dado por
los nimeros de secuencia, que aparecen entre paréntesis y de color rojo. Por ejemplo: (3). En caso de
gue exista alguna situacion que no sea aceptable, apareceran mensajes al respecto. El usuario entonces
debera regresar y hacer correcciones.

La ventana de célculo tiene otra ventana mas pequefia, que tiene al menos dos cejas, como las carpetas
de un archivero. Cada ceja indica el contenido de la ventana. Al seleccionar una ceja, el contenido de la
ventana cambia. Este mecanismo es un artificio para poder presentar mayor cantidad de informacién en
un menor espacio.
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

Durante los proceso de disefio, el usuario tiene la opcién de guardar resultados, tanto como memoria de
calculo como para imprimir los resultados posteriormente. Ver la seccién 10, para mayor informacion.

Adicionalmente, el usuario podra imprimir los resultados del disefio. En este caso se podran generar una,
dos o tres hojas de informacion, segin las opciones seleccionadas y la cantidad de detalle deseado.
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.

SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

3.0 Tipos de Cimentaciones
A continuacion, se presentan en forma grafica los distintos tipos de cimentaciones.

3.0.1 Zapatas Aisladas

Figura 3.01a: Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Constante, Interna

Figura 3.01b: Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Constante, Colindante

Figura 3.01c: Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Variable, Interna

Figura 3.01d: Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccion Variable, Colindante

Figura 3.01e: Zapata Aislada, Concreto, Rectangular, Seccion Constante, Interna

EstruMex 9/20/14
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

Figura 3.01f: Zapata Aislada, Mamposteria, Cuadrada, Seccion Variable, Interna

Figura 3.01g: Zapata Aislada, Mamposteria, Cuadrada, Seccion Variable, Colindante
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.

SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

3.0.2 Zapatas Combinadas

Figura 3.02a: Zapata Combinada, Concreto, Rectangular, Interna

Figura 3.02b: Zapata Combinada, Concreto, Rectangular, Colindante

Figura 3.02c: Zapata Combinada, Concreto, Trapezoidal, Colindante

Figura 3.02d: Zapata Combinada, Concreto, En Forma de “T”, Colindante

2

Figura 3.02e: Zapata Combinada, Concreto, En Forma de “H”, Colindante

EstruMex 9/20/14
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

3.0.3 Zapatas Corridas

Figura 3.03a: Zapata Corrida, Concreto, Interna o No Colindante

Figura 3.03c: Zapata Corrida, Mamposteria, Externa o Si Colindante

3.0.4 Trabes de Cimentacioén

Figura 3.04: Trabe de Cimentacidn o Zapata con Viga de Amarre

3.0.5 Losas de Cimentacion

Figura 3.05: Losa de Cimentacién

PAG. 3-6 9/20/14
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3.0.6 Operacion de la Pantalla de Parametros para Cimentaciones
Para observar una pantalla de parametros tipica, Ver la seccién 3.1.1.

En el titulo de la pantalla aparece una descripcién del tipo de cimentacion.
En la pantalla aparece una imagen alusiva al tipo de cimentacion seleccionada.

Arriba y en medio aparece una botonera (“radio button”) para seleccionar el Método de disefio. Los
valores solo pueden ser “Elastico” o “Plastico”.

Arriba y a la derecha aparecen hasta cinco botones para seleccionar los siguientes parametros:
Acero de refuerzo
Factor de compresion del concreto
Capacidad de carga del suelo
Peso de latierra
Caracteristicas de la mamposteria.

El botdén [Acero] se usa para cambiar el grado de acero de refuerzo (varillas y estribos) usado para los
elementos de la cimentacion. Ver la seccién 3.0.7.

El botén [Concreto] se usa para cambiar el factor de compresion del concreto usado para los elementos
de la cimentacion. Ver la seccién 3.0.8.

El boton [Suelo] se usa para cambiar la capacidad de carga del suelo usada para calcular la
cimentacion. Ver la seccién 3.0.9.

El boton [Tierra] se usa para cambiar el peso de la tierra usado para calcular la cimentacion. Ver la
seccién 3.0.10.

El botén [Mampos] se usa para cambiar las caracteristicas de la mamposteria usado en la cimentacioén.
Ver la seccién 3.0.11.

Al centro y a la derecha aparecen varios campos donde se capturan valores. Apareceran en ceros
cuando el estado “Ejemplos” no estd activado. Apareceran con valores preconfigurados cuando el
estado “Ejemplos” si esta activado. Ver la seccion 1.3.1.1.

Al centro y a la izquierda aparecen cuatro o seis campos de captura para identificacion del cimiento.
Estos valores apareceran en todos los reportes. También se utilizan estos valores en el caso que se
desea guardar la informacién del disefio de esta cimentacion. Ver la seccién 9.3.

El botén [Cancela] se utiliza para abandonar la pantalla y regresar al menu principal. También desactiva
el estado “Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados, o los valores preconfigurados del
estado “Ejemplos”. Todos los campos de captura apareceran en cero o en blanco después de usar este
boton.

El botén [Calcula] se utiliza para pasar al proceso de disefio de la cimentacion. Al usar este botén
aparece la pantalla de disefio.



3.0.7 Selecciéon Acero Varillas

El botdn [Acero] se usa para cambiar el grado de acero de refuerzo (varillas y estribos) usado para los
elementos de la cimentacion. Este paso es opcional, debido a que el tipo o grado de acero para varillas
de refuerzo ya esta preconfigurado.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero para varillas que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero para varillas que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero para varillas, se debera presionar el
boton [Acero], que esta a la derecha del valor “Grado Acero Refuerzo”. Al presionar dicho botén,
aparece la pantalla siguiente:

@5elecciune Acero Yarilla Refuerzo

FPorTipo o Grado |

=101 x|

E] Inzerta | @ Cambiz I Boarra |

MOMASST) Uzo Acero] Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | Esf Tenzidn | Esf Cortante] Ezf Flexidh]| Fech Mod | Oper Resp
F.adom: F.Lb/Pulg2 F.adom? F.ascmz2 F.adomz
Ad0 W 28N 40 1686 1124 1.855 24/02/20085 | Uzuario
ABD W 417 5] 2530 1.686 2,783 24/02/20085 | Uzuarno
ARAN ki 4220 =] 2532 1688 2785 24/02/20085 | Uzuario
DABOON Voo R adn 300 g 3960 et Ll=zuano
F3000 W 3.000 43 1,800 1.200 1980 24/02/20085 | Uzuarno
G28 W 2800 40 1680 1120 1,848 03/09/20085 | Uzuario
G350 W 3500 A0 2100 1.400 230 03,/03/2005 | Uzuario
G42 W 4,200 5] 2520 1.680 2772 25/02/20085 | Usuarno
| i

Ciera |‘D,&Mda |

Figura 3.07: Seleccion del Acero para Varillas de Refuerzo.

Esta pantalla representa el catadlogo de aceros para varilla. Notese el valor “V” en la segunda columna.
Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero para varilla que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podré seleccionar el
registro que contiene “DA6000” en la primera columna.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Grado Acero
Refuerzo” en la pantalla de parametros.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el boton [Cierra].

Debido a que el acero “G42” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero
es opcional.



3.0.8 Selecciéon Concreto

El botén [Concreto] se usa para cambiar el factor de compresion del concreto usado para los elementos
de la cimentacién. Este paso es opcional, debido a que el factor de compresion del concreto ya esta
preconfigurado.

En los datos fijos, seccidn de “constantes”, se inicializd el factor de compresion del concreto que se
considera como el valor mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el factor de compresion del concreto que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el factor de compresion del concreto, se debera presionar el
boton [Concreto], que esta a la derecha del valor “Fac.Comp.Concreto (f’'c)”. Al presionar dicho boton,
aparece la pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Concretos - 10| x|

Paor Fac Comp |

Fac Comp ) Peso Unit| kMad. Flasticidad | Esf Compresidn]  Fech Mod | Oper Rezp
FalfcmZ | Kao/md F.g/cms k.g/cma
100 2.300 154 425 45 07/06/2005 | Usuaria
150 2.300 189,132 BY 07 /06/2005 | Uzuario
200 2.300 218,39 a0 07 /06/2005 | Usuario
250 2.300 112 07/06/2005 | Uzuario

3 ZB7Ar3 3 07 /06,2005

240 2300 288,904 157 07 /06/2008 | Uzuario

400 2.300 208,851 180 07062008 | Uzuario

J | i
E] Inzerta | @ Cambia I Boma |

Liztada Cierra ? Aypuda
<5 Litado | | 2 ituda |

Figura 3.08: Seleccion del Factor de Compresion del Concreto.

Esta pantalla representa el catdlogo de concretos. Ver la seccién 11.8.

El usuario podré seleccionar el registro del factor de compresion del concreto que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro que contiene “300” en la primera columna.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto
“Fac.Comp.Concreto (f'c)” en la pantalla de parametros.

En el caso de que no se desea seleccionar otro factor de compresién del concreto, debera presionar el
botén [Cierra].

Debido a que el factor de compresion del concreto ”250” es el mas usado generalmente, la seleccion de
otro factor de compresién es opcional.



3.0.9 Seleccidén Suelo

El boton [Suelo] se usa para cambiar la capacidad de carga del suelo usada para calcular la
cimentacion.

Es importante hacer notar la diferencia entre el concepto de “Suelo” y el concepto de “Tierra”. En este
programa se usa el término “Suelo” para denotar las caracteristicas del terreno bajo la cimentacién que
sostiene la carga de la estructura. En este programa se usa el término “Tierra” para denotar las
caracteristicas fisicas del material encima del cimiento.

En el caso de que se desea cambiar la capacidad de carga del suelo, se debera presionar el botén

[Suelo], que estd a la derecha del valor “Cap.Carga Suelo”. Al presionar dicho botén, aparece la
pantalla siguiente:

=

For Tipo - Dens |
Tipo Suelo Denszidad | Cap Carga bin | Cap Carga Max| Coef Fric Min| Coef Fric Mas| Fech bod | Oper Resp ﬂ
kg / me K.g/ m2 _I
Arcilla Dura 20,000 40,000 020 040 1040342005 | Usuario
Arcilla Firme 7.R00 12500 020 040 104032005 | Usuano
Arcilla, Limo Blanda 100 7000 0.20 .30 104032005 | Usuario
darena Lim Gray Arcll 21100 A4/0352005
Arena Lim Gray Arncll Firme 10,000 20,000 020 Q.40 24/03/2005 | Usuanio
Arena Lim Gray Arcll Suelta 5,000 10,000 0.an Q.40 24/03/2005 | Uszuario
Arena Saturada Densa 15,000 20,000 040 050 10/0342005 | Usuario
Arena Saturada Firme 5,000 16,000 Q.40 QA0 10/03/2005 | Uszuario
Arena Saturada Suelta 2500 5.000 040 050 104032005 | Usuano
Alena Seca Denza 20,000 40,000 0.A0 Q.60 10/03/2005 | Usuario
Arena Seca Firme 10,000 20,000 0.&0 060 10/03/2005 | Usuanio
Alena Seca Suelta 5,000 10,000 Q.60 Q.60 100342005 | Usuario
F| I I » I vI

E] Ihzerta | @ LCambia I Eorra |
@ Ligtado | Cierra | !D.&mda |

Figura 3.09: Seleccién de la Capacidad de Carga del Suelo.

Esta pantalla representa el catalogo de Tipos de Suelos. Ver la seccién 11.14.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo de suelo que estime conveniente, después debera
presionar el boton [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro “Arena
Lim Grav Arcll, Densa”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la cuarta columna aparecera al lado del texto “Cap.Carga Suelo”
en la pantalla de parametros. En este caso “40,000” Kg/m2.

En el caso de que no se desea seleccionar otra capacidad de carga del suelo, debera presionar el botén
[Cierra].
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3.0.10 Seleccioén Tierra
El boton [Tierra] se usa para cambiar el peso de la tierra usado para calcular la cimentacion.

Es importante hacer notar la diferencia entre el concepto de “Suelo” y el concepto de “Tierra”. En este
programa se usa el término “Suelo” para denotar las caracteristicas del terreno bajo la cimentacién que
sostiene la carga de la estructura. En este programa se usa el término “Tierra” para denotar las
caracteristicas fisicas del material encima del cimiento.

En el caso de que se desea cambiar el peso de la tierra, se debera presionar el botén [Tierra], que esta
a la derecha del valor “Peso de la Tierra”. Al presionar dicho botén, aparece la pantalla siguiente:

=

FarTipo - Dens |
Tipa Tiera Denzidad |_Pesa lnit | Ang Fric) Ang Fric] Fech Mod | Oper Rezp ;I
Ko/ m3 It kin| Int k45w _I
Arcilla Crura 2.080 25 35 24403420058 | Usuarnio
Arcilla Mediana 1.920 25 35 08/0342005 | Usuano
Arcilla SLave 1.440 20 25 08/03420058 | Usuarnio
Arcilla Limoza Mediana 1,920 23 a0 08/03/20058 | Uszuanio
Arcilla Limoza Suave 1.440 23 30 08/0342005 | Usuarnio
Arcilla-Limao kediana 1.920 23 30 08/0342005 | Usuarnio
Arcilla-Lirna Suave 1.440 23 a0 08/03/2005 | Usuano
Arena Con [arava Compacta ) e 2005
Arena Con Grava Suela 1.440 ] 40 08/03420058 | Usuarnio
Arena Grueza Compacta 2,240 25 L 03/03/2005 | Uzuano
Arena Grueza Suelta 1.440 33 40 08/03420058 | Usuarnio
Arena Limoza Fina  [Compacta 2,080 23 30 08/03/20058 | Uszuanio

E] Inzerta | @ LCambia I Barra |
@ Liztado | LCierra | .’D.ﬂ.ygda |

Figura 3.010: Seleccion del Peso de la Tierra.

Esta pantalla representa el catalogo de Tipos de Tierras. Ver la seccién 11.15.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo de tierra que estime conveniente, después debera
presionar el boton [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro “Arena
Con Grava, Compacta”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la tercera columna aparecera al lado del texto “Peso de la
Tierra” en la pantalla de parametros. En este caso “2,240” Kg/m3.

En el caso de que no se desea seleccionar otro peso de la tierra, debera presionar el boton [Cierra].



3.0.11 Seleccién Mamposteria

El botén [Mampos] se usa para cambiar las propiedades de la mamposteria utilizada para la
cimentacion.

Aunque el término “Mamposteria” abarca una gran cantidad de materiales, en este programa soélo se
refiere al material usualmente conocido como “Piedras”.

En el caso de que se desea cambiar las propiedades de la mamposteria, se debera presionar el botén

[Mampos], que esta a la derecha del valor “Peso Mamposteria”. Al presionar dicho boton, aparece la
pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Mamposteria - 10| =|

For Tipo |
Tipa Piedra Peso Unit Min | Peso Unit M a4 Fac Cormp Mark]  Cartante Fecha Mod |Oper Resp
Ko/ m3 Ko/ m3 Ko/ cm F.g/ cm
AT Enizsa 1.750 2550 a0 0.60 2240342005 (U suario
Bazaltos 2,300 2,000 a0 0.e0 22/03/2005 |Usuario
[Eranito Matural 2.400 3.200 A0 0.60 2200342005 (U suario

IF Arrmol 2400 2880 il 060 2200 Ilzuario
Piedra Braza i 3 (00 2 37
Piedra Tipica 2,350 2600 A0 0.60 22403 I1zLiario

| 2
E] Inzerta | @ Camnbia I Bora |

Ligtada Cierra ? Ayuda
<5 Lstado | | 2 deda |

Figura 3.011: Seleccién de la Mamposteria.

Esta pantalla representa el catalogo de Tipos de Mamposteria. Ver la secciéon 11.11.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo de mamposteria que estime conveniente, después
deberd presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro
“Piedra Braza”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la tercera columna aparecerd al lado del texto “Peso
Mamposteria” en la pantalla de parametros. En este caso “3,000” Kg/m3. Similarmente, “50” Kg/cm2
aparecera al lado de “Fac. Comp. Mortero” y “0.60” Kg/cm2 aparecera al lado de “Esf. Cortante
Resist.”.

En el caso de que no se desea seleccionar otra mamposteria, debera presionar el boton [Cierra].
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3.0.12 Acero Estructural

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero estructural que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccion 11.1.1.3 para determinar como se
designa el tipo o grado de acero estructural por omision. Dicho valor fue utilizado por el proceso de
calculo para preconfigurar el tipo o grado de acero que se utilizaria en esta instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero, se debera presionar el botén
[Acero], que esta a la derecha del campo “Grado Acero Estructural” en la pantalla de parametros.

Al presionar dicho botén, aparece la pantalla siguiente:
[E seleccione Acero E structural H=lE

PorTipo o Grado |

MHOMAASTH| 2o dcera| Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | E=sf Tension | Esf Cortante] Esf Flexion]| Fech kMod | Oper Rezp
K.g kLb/P K.g/ K. K,
R =, I =l P e S : TR s
AT20 E 2530 36 1518 1.012 1,663 27/02/2005 | Uzuarnio
B282-B E 2980 42 1.770 1.180 1,947 27/02/2005 | zuario
B282-C E 3.235 45 1.941 1.234 2135 27/02/2005 | Uzuarnio
Bzez2-D E 3515 50 2109 1.406 24149 27/02/2005 | zuario
B284-4 E 2810 40 1.636 1124 1.854 27/02/2005 | Uzuarnio
B284-B E 2,950 42 1.770 1.180 1.947 270272005 | zuario
B284-C E 3.235 45 1.941 1.2394 2135 27/02/2005 | Uzuarnio
B284-D E 3515 50 2109 1.406 24139 27/02/2005 | Uzuarnio
G50 E 2980 42 1.770 1.180 1,947 27/02/2005 | zuario

4] | »
E] Inzerta | @ Cambia I Borra |
Cierra | !p,&,m.ja |

Figura 3.012: Seleccion del Acero Estructural.

Esta pantalla representa el catdlogo de aceros estructurales. Notese el valor “E” en la segunda columna.
Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero que estime conveniente, después
deberd presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro
“GSO’!.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Grado Acero
Estructural” en la pantalla de parametros.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el boton [Cierral].

Debido a que el acero “A36” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero es
opcional.



DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOWS®

Pagina en blanco intencionalmente.

PAG. 3-14 9/20/14 EstruMex



3.1 Zapatas Aisladas

Las zapatas aisladas para columnas son losas superficiales, con una planta cuadrada o rectangular. La
seccion vertical podrd ser rectangular o de seccién constante, trapezoidal o de seccion variable y
piramidal. También las zapatas podran ser de concreto reforzado o de mamposteria.

Las zapatas, ademas, se caracterizan si son para columnas colindantes o si son columnas internas. Las
colindantes estan en cercania a los linderos del terreno y las internas no.

Las zapatas de seccion constante se ven de lado como rectangulos; es decir, de bulto se ven como losas
planas. Las zapatas de seccion variable se ven de lado como trapecios; es decir, de bulto se ven como
piramides.

NOTA: En este documento, a las columnas colindantes se les designara adicionalmente como
columnas externas.

En este programa las zapatas aisladas se dividen en tres grupos con siete tipos:
Concreto Cuadradas
Seccion Constante Interna
Seccion Constante Colindante
Seccion Variable Interna
Seccion Variable Colindante
Concreto Rectangulares
Seccién Constante Interna
Mamposteria Cuadradas
Seccidn Variable Interna
Seccidn Variable Colindante

Se presupone que las zapatas colindantes estan pegadas al lindero o muy cerca de dicha delimitacion.

Cuando la columna que se coloca sobre una zapata aislada tiene una proporcién de lado largo a lado
corto igual o mayor que dos, no se puede usar una zapata cuadrada para soportarla. En este caso
debera usarse una zapata rectangular tal que el lado largo de la zapata sea paralelo al lado largo de la
columna.

NOTA: Cuando la columna es de seccion circular o poligonal en la realidad, en este sistema se
puede considerar que se trata de una columna de seccion cuadrada o rectangular con la misma
area o superficie que la original.



3.1.1 Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccion Constante, Interna
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@Zapata Aislada Concreto, Seccion Constante, No Colindante - |I:I|£|

b étodo Digefic—————

" Elastico (= P

larado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreta ['c] ; 280 Kgloms m Concreto
Cap. Carga Suelo 25000 Kg/lmz w1 Suelo

i

Fezo de la Tiera 1.600 Eag‘m3 Tiemra

—LColumna Intera o Externa

Id Cimiento : [ Z4PA1a Carga tuerta : | 30,000 Ka.
[dEje ™1t 1 : I.-’-'-. Carga “iva: I 72500 Kg.
IdEje Hrz 1 : I‘I Carga Tatal : I 249250 Kg.
Lado Paralelo I 4000 cm .
Lado Perpendicular : I 40,00 cm.
Id % ariante : Ia Factor Largo/Carto IW Eeta
—Detalles Cimiento o Zapata
Frofundidad Cimiento ; I 160 m.
! Cancela | = MHuevo |
Figura 3.11: Pantalla para captura de pardmetros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
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hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican so6lo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la dimension
mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
dimension mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es
la dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

Para la descripcién del proceso de disefio, Ver la secciom 3.1.8.




3.1.2 Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Constante, Colindante
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@Zapata Aislada Concreto, Seccion Constante, 5i Colindante - |I:I|£|

Método Disefic————————
" Elstico + P :

larado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreta ['c] ; 280 Kgloms m Concreto
Cap. Carga Suelo 40000 Kg'lmz w1 Suelo

i

Fezo de la Tiera 1.600 Eag‘m3 Tiemra

—LColumna Intera o Externa

Id Cimiento : [ Z4PA1a Carga tuerta : | 45,000 Kag.
[dEje ™1t 1 : I.-’-'-. Carga “iva: I 36,000 Kg.
IdEje Hrz 1 : I‘I Carga Tatal : I 124,200 Kg.
Lado Paralelo I 4000 cm .
Lado Perpendicular : I 40,00 cm.
Id % ariante : Ia Factor Largo/Corto I 1.00  beta
—Detalles Cimiento o Zapata
Frofundidad Cimiento ; I 1680 m
Dizt. Lindero-Centro Cal, I 0300 m
! Cancela | = MHuevo |
Figura 3.12: Pantalla para captura de pardmetros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
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hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican so6lo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la dimension
mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
dimension mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es
la dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Dist. Lindero-Centro Col.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Es la distancia desde el lindero al centro de la columna. Este valor no
puede ser menor que la mitad del lado de la columna; esto ocurre
cuando la columna esta alineada con el borde de la losa. Se presupone
gue la losa estd pegada al lindero. Este valor permite desplazar la
columna alejandola del borde o del lindero.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.1.3 Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Variable, Interna
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@Zapata Aislada Concreto, Seccion ¥ariable, No Colindante - |I:I|£|

Método Disefic————————
" Elstico + P :

larado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreta ['c] ; 280 Kgloms m Concreto
Cap. Carga Suelo 42 800 Kag/m2 w1 Suelo

i

Fezo de la Tiera 1.600 Eag‘m3 Tiemra

—LColumna Intera o Externa

Id Cimiento : | Z4PA3a Carga tuerta : | 70,000 Ka.
[dEje ™1t 1 : I.-’-'-. Carga “iva: I 15,882 Kag.
IdEje Hrz 1 : |3 Carga Tatal : I 126,000 Kg.
Lado Paralelo I BO.OD .
Lado Perpendicular : I 40,00 cm.
Id % ariante : Ia Factor Largo/Corto I 1.60 beta
—Detalles Cimiento o Zapata
Frofundidad Cimiento ; I 160 m.
Fendiente Ezcarpio; 1 : I 200
! Cancela | = MHuevo |
Figura 3.13: Pantalla para captura de pardmetros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
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hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican so6lo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la dimensién
mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
dimension mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es
la dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Pendiente Escarpio.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Es la pendiente del lado inclinado de la zapata. Generalmente se
especifica como “1:xx”, donde el uno indica que por cada metro de
distancia vertical existen “xx” metros de distancia horizontal. En el caso
de la Figura 3.13, la pendiente es “1:2”. La transferencia de carga entre
columna y zapata se vuelve ineficiente si la pendiente es menor que
“1.2”.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.1.4 Zapata Aislada, Concreto, Cuadrada, Seccién Variable, Colindante
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@Zapata Aislada Concreto, Seccion Yariable, 5i Colindante - |I:I|£|

hd Etodo Diseﬁn—_

" Elastico {* P'

larado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreta ['c] ; 280 Kgloms m Concreto
Cap. Carga Suelo 42 800 Kag/m2 w1 Suelo

i

Fezo de la Tiera 1.600 Eag‘m3 Tiemra

—LColumna Intera o Externa

Id Cimiento : | Z4PAda Carga tuerta : | 36,000 Ka.
[dEje ™1t 1 : I.-’-'-. Carga “iva: I 7941 Kg.
IdEje Hrz1: |4 Carga Total : I B2.500 Kg.
Lado Paralelo I 4000 cm .
Lado Perpendicular : I 40,00 cm.
Id % ariante : Ia Factor Largo/Corto I 1.00  beta
—Detalles Cimiento o Zapata
Frofundidad Cimiento ; I 1680 m
Dizt. Lindero-Centro Cal, I 0300 m
Fendiente Ezcarpio; 1 : I 200
! Cancela | = MHuevo |
Figura 3.14: Pantalla para captura de pardmetros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
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hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican so6lo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la dimension
mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
dimension mas larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es
la dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Dist. Lindero-Centro Col.

Pendiente Escarpio.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecénica de suelos.

Es la distancia desde el lindero al centro de la columna. Este valor no
puede ser menor que la mitad del lado de la columna; esto ocurre
cuando la columna esta alineada con el borde de la losa. Se presupone
gue la losa estd pegada al lindero. Este valor permite desplazar la
columna alejandola del borde o del lindero.

Es la pendiente del lado inclinado de la zapata. Generalmente se
especifica como “1:xx”, donde el uno indica que por cada metro de
distancia vertical existen “xx” metros de distancia horizontal. En el caso
de la Figura 3.13, la pendiente es “1:2”. La transferencia de carga entre
columna y zapata se vuelve ineficiente si la pendiente es menor que
“1.2”7,

NOTA: Ponga atencion a las unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.1.5 Zapata Aislada, Concreto, Rectangular, Seccién Constante, Interna
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

EEapata Aislada Concreto Rectangular, Seccion Constante, M - |I:I|£|

Método Digefio——————
" Elastica (+ P :

Grado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreta [Fiz] ; 280 Kafcm? m Concreto
Cap. Carga Suelo 200000 Kglmz -1 Suelo

i

Fezo de la Tiera 1.600 Ea‘m3 Tiera

—LColumna Intera o Externa

Id Cimignto : | Z4PA1a Carga tuerta : | 24.000 Kag.
[dEje*rt 1 : I.-’.'-. Carga “iva : I F3.000 Kg.
IdEje Hrz 1 : |1 Carga Tatal ; I 2332000 Kag.
Lado Paralelo I 90.00 cm.
Lado Perpendicular : I 4500 cm.
Id % ariante : IEI Factor Largo/Corto ; I 200 beta
—Detalles Cimiento o £apata
Frofundidad Cimiento : I 160 m.
Factar Largo/Carta 2 I 200 beta?
! Cancela | (= Muevo |
Figura 3.15: Pantalla para captura de pardmetros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
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hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante. Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican sélo a la columna interna que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta. Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Carga Viva. Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Carga Total. Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Lado Corto. Es la dimensién del lado corto de la columna. Si la columna es
cuadrada, entonces es la dimensién de cualquier lado.

Lado Largo. Es la dimensién del lado largo de la columna. Si la columna es
cuadrada, entonces es la dimensién de cualquier lado.

Factor Largo/Corto. También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento. Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Factor Largo/Corto 2. También llamado “beta2”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de
la zapata entre el lado mas corto de la zapata. Permite modular la
proporcién entre los lados de la zapata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.1.6 Zapata Aislada, Mamposteria, Cuadrada, Seccion Variable, Interna
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@2apata Aislada Mamposteria, Seccion ¥ariable, No Colinda - |I:I|£|
Método Dizgefio——————
" Elastico (* f i
Cap. Carga Suelo : 13,000 Kgim2 M’ﬂ Suelo |
—Mamposteria
Pezn kamposzsteria 2600 Kag/m3 r-'.- .i t ampog |
Fac. Comp. Martero 50 Fafcm?
Ezf. Cortante Resist : 060 Kgicm2
Id Cimignto : | Z4PD5a
Id Eje Wit 1 - ID— —LColumna Interna o Externa
Id Eje Hrz 1 : IE— Carga =obre Cimiento © I 13920 Eg.
Factor Cimiento/Suelo ; I 25 3: X
Carga zobre Suelo : 17,400 kg.
|dVariante - Ia— Carga tiltima ; 24360 Kg.
—Detalles Cimiento o Zapata
Ancho Corona : I 30,00 cm.
Fendiente ezcarpio I 160 :1
! Cancela | 2 MHuevo |
Figura 3.16: Pantalla para captura de parametros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas
apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal.
En este caso se refiere al eje vertical en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal en el plano.

Id Variante. Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un

célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores son caracteristicas de la mamposteria:
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Peso Mamposteria

Fac. Comp. Mortero

Esf. Cortante Resist.

Es el peso de las piedras de mamposteria por unidad de volumen.

Es el factor de compresion minimo necesario para el mortero que se
usard como aglutinante.

Es el esfuerzo cortante resistente de las piedras de mamposteria.Es una
medida de la resistencia a cortante que tiene el material.

Los siguientes valores aplican sélo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Sobre Cimiento.

Factor Cimiento Suelo.

Carga Sobre Suelo.

Carga Ultima.

Es el peso de la carga sobre el cimiento o la zapata.

El peso del cimiento o zapata se estima como un porcentaje de la carga
sobre el cimiento o zapata. Esta estimacion puede variar mucho con
respecto al peso calculado del cimiento o zapata.

Es la suma de la carga sobre el cimiento o la zapata y el peso del
cimiento o zapata. Este valor se calcula automaticamente. No se puede
ingresar o modificar manualmente.

Para el método de disefio “Plastico”, la carga sobre la tierra se multiplica
por el factor 1.4; para el método de disefio “Elastico”, se multiplica por el
factor 1.0 .

Los siguientes valores sdlo aplican para el cimiento o la zapata:

Ancho Corona.

Pendiente Escarpio.

Es la dimension del lado de la base donde se apoya la columna, en la
parte superior de la piramide truncada.

Es la pendiente del lado inclinado de la zapata. Generalmente se
especifica como “xx:1”, donde el uno indica que por cada metro de
distancia horizontal existen “xx” metros de distancia vertical. En el caso
de la Figura 3.16, la pendiente es “1.5:1”.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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3.1.7 Zapata Aislada, Mamposteria, Cuadrada, Seccion Variable, Si Colindante

Los parametros son idénticos a los de la zapata aislada, mamposteria, cuadrada, seccion variable, no
colindante. Ver seccion 3.1.6.
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3.1.8 Zapatas Aisladas Seccién Constante (Calcula)

Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de pardmetros para zapatas aisladas de
seccién constante, aparece la siguiente pantalla. Al hacer lo mismo en las otras pantallas de captura de
parametros para el resto de las zapatas aisladas, aparecera una pantalla similar, con imagenes
diferentes; el proceso de célculo es similar.

@Zapata Aislada Concreto, Seccion Constante, No Colindante =1al=l
D atos Zapata Aislada C to. 5§ 10n Constante. Mo Colindante. Método Dizefio Plastico
—La— r—Columna Interna
I P Capacidad Carga Suelo (0] : 25,000 Kgim2 Carga Muerta : 90,000 Kg.
He l Cap. Carga Meta Suelo: 22.2001 Kg/m2 Carga Yiva: 72.500 kg.
T Pesza Tiera : 1.600 Kgim3 Carga Muerta Fac 126.000 Kg.
‘ 'Il r1 - ./2 - - =1 R Profundidad Cimierta (He) : 1.50 m. CargaViva Fac: 123.250 kg.
TQ Recubre Min [R] : 750 cm. CargaTotal [P] : 249,250 kg.
L Lado Paralelo [La) : 40.00 cm.
Lada Perpendicular [Lb] : 40.00 cm.
Factor Largo/Corto : 1.00 Beta
Concreto Factor Compresidn [f'c] : 250 Kg/locm2 Mad. Elasticidad [Ec] : 244 168 Kg /cm2
Acero Tipo o Grado G42 Mad. Elasticidad [Ea] : 2,040,000 kg fom2
Limite Fluencia [Fy] : 4,200 Kg /cmz2 Fel [Ea/Ec]: 8
Zapata  Longitud Zapata [L]: 271 m. Peralte [H] : [ AR cm.
Ancho Zapata [B] : 271 m. Momenta M &ximo Cale. : 61.554 Kg-m
Varillas |Ganchos| Tlans[emncial Bevisiones Volumellial
Tipo Mumera  Seleccidn Longitud  Cantidad Separacidn Area AmeaTotal  Area Total
Warilla Warilla Warlla  Wars. cm. Warillas Wars. cm. War cm2  Vars. cm2 Calc. cm2
Refuerza 11 10 (2] Varillasl 25600 6.00 420 7.92 47.50 4275
Refuerza [2] B (3] 25600 15.00 17.0 2.85 4275 4275
x Cancela | = Nuevo | B Guarda | & Imprime |

Figura 3.18: Calculo de Zapata Aislada.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccién de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de parametros y que se usan para el calculo de la zapata.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de “250”.

En la seccién de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas. En este caso se trata
del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Zapata se presentan los valores calculados para la zapata.
En la ceja de [Varillas] se muestran los datos de las varillas de refuerzo.
En la ceja de [Ganchos] se muestran los datos de los ganchos y/o bastones para las varillas de refuerzo.

En la ceja de [Transferencial se muestran los datos de las varillas para transferencia de carga entre
columnay zapata.

En la ceja de [Revisiones] se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la zapata.
En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso del acero, volumen y peso del concreto, con totales.



En la seccién de Zapata , en la ceja de [Varillas] y en la ceja de [Transferencial, aparecen parametros
de disefio adicionales.

(1) El campo de captura de datos para el “Peralte” permite cambiar este valor, en caso necesario.
Alterar el peralte es opcional. En el caso de las zapatas de seccion variable, también se permite
cambiar la longitud y la dimension de la base de la zapata. Alterar la longitud y la base es
opcional.

(2) El botén de [Varillas] se utiliza para seleccionar una varilla de refuerzo de acero. Este paso es
necesario. Puede haber més botones de varillas.

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:
El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los

valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los pardmetros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botdén [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefar la
zapata con otras dimensiones o varillas.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta zapata. Ver la seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la zapata. Ver la seccién
3.1.8.6.

A continuacién se describen los pasos del proceso de disefio.

3.1.8.1 Zapatas Aisladas, Paso 1

Al aparecer la pantalla de calculo, el campo a la derecha del (1) de color rojo, contiene el valor calculado
correspondiente al peralte de la zapata.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta Ultima accién es necesaria para recalcular el peralte de
la zapata y el area de acero.

En el caso de las zapatas de seccion variable, también se permite cambiar la longitud y la dimension de
la base de la zapata, de forma similar.
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3.1.8.2 Zapatas Aisladas, Paso 2y 3

Estos pasos consisten esencialmente en elegir el nUmero de la varilla que se usara como acero de
refuerzo. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario.

En el caso de las zapatas de concreto, la separacion minima de las varillas de refuerzo es de 15 cm y la
maxima separacion es de 45 cm. El usuario debera seleccionar las varilla tal que resulte una separacion
entre 15 y 45 cm. Esto se puede lograr con diversos nimeros de varilla, se recomienda usar la varilla de
mayor numero.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el botén [Varillas], al lado del nimero (2) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

=
Por Tipo Mum |
Tipo &cero| ##] Mam Yarilla] Diametro | Didmetro ] Area | Peso Unib] FechMod | Oper Resp
1./8 Pulg Pulg YT e K.g/m
42 2 2480 0313 T.94 0.495 0.334 24022005 | Usuario
42 3 300 0.375 9453 0713 0.557 24/02/2005 | Usuario
42 4 4.00 QA0 [ 1270 1.267 0.995 240242005 | Usuario
G42 5 R.00 0625 | 1588 1.973 1.560 24/02,/2005 | Usuario
42 B .00 07a0 [ 19.08 2.850 2.250 24,/02/2008 | Usuario
42 7 F.00 0eve | 2223 3873 3.034 24022005 | Usuario
42 e a.00 1.000 [ 2540 h.067 3975 24/02,/2005 | Usuario
342 g 9.00 1126 2858 E.413 5.033 24,/02/2005 | Usuario
42 10,00 Fa1y F 240222005
42 11| 11.00 1.375 | 3493 9,580 7.803 24/02/2005 | Usuario
42 12| 1200 1600 ( 3810 | 11.401 5.938 240242005 | Usuario
o]

[« |
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |,p.¢.}yda |

Figura 3.18a: Seleccién de Varillas para Refuerzo.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero previamente
seleccionado en la captura de pardmetros, o tomado del valor por omision. En este caso grado “G42”.

Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc]. Por ejemplo, podra seleccionar el registro con “10” en la segunda columna.



Al terminar de seleccionar la varilla aparece la siguiente informacién en la ceja de [Varillas]:

Varillas |Eanchus| Transferencial Beviziones | Yolumetria

Tipo M rmero Seleccian Longitud Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
Warilla Warilla Yarlla  “arz. cm. Warillaz YWarz, cm. War, cme Yarz, cm Calz. oz
Refuerzo (1] 10 [2] Waillas | 256.00 6.00 420 7.9z 47 50 42 75

Refuerza (2] B [3] 1%50lEs 256.00 15.00 17.0 2.85 42.75 42.75

Figura 3.18b: Seleccién de Varillas para Refuerzo.

Se pudo haber seleccionado desde el nimero de varilla “6”, que produce una separacién de 17 cm,
hasta el nUmero de varilla “10”, que produce una separacion de 42 cm; como aqui se hizo.

El proceso para el boton [Varillas], al lado del nimero (3) es similar.

El proceso que calcula la informacién de las varillas de refuerzo, también calcula la informacion para los
ganchos y/o bastones que se utilizan opcionalmente en los extremos de las varillas.

Al seleccionar la pestafia [Ganchos] aparece la siguiente pantalla:

Varillas Ganchos |Transferencia| Reviziones I Yolumetria

Tipo R adio B aztan Gancho B aztan ancho

" arilla [1t] cm. [g1] cm. [g2] cm. Total kg, Total kKo it 1 g1
Refuerza [1] 12.70 38.10 32 65 2846 24.39 =
Refuerzo [2] h.¥2 22 86 16.60 15.43 11.20 4z H_} it

Figura 3.18c: Ganchos y/o Bastones para Varillas para Refuerzo.
Haciendo referencia a la figura incluida, el radio de giro del gancho o bastén “rt” depende del didmetro

de la varilla, asi como también la longitud del bastén “g1” y del gancho “g2”. Por ser opcionales, el peso
de los bastones o ganchos no se incluye en el célculo volumétrico.
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3.1.8.4 Zapatas Aisladas, Paso 4y 5

Estos pasos consisten esencialmente en elegir el nUmero de la varilla que se usara como acero de
refuerzo para afianzar la transferencia de carga entre la columna y la zapata. Este paso es requerido, ya
que es decision del usuario.

Para realizar esto, el usuario debera presionar la ceja de [Transferencia] en la pantalla de disefio. Al
hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

".I"arillasl Ganchoz JIransferencia |Hevisiunes Uulumetrial

F'z Columna 250 [4]) Eu:unu:retu:ul

Yarlla  Mimero Seleccian Longitud Longitud Cantidad Area Area Total Area Total
Columna  arlla Y arilla Lds cm. Ldi cm. Warillaz War, cme Yarz, cm Calz. oz

Retiert(B] 4 [59] ©anllas 3787 25.30 7.0 1.27 §.87 8.00

Figura 3.18d: Varillas para Transferencia de Carga.

El botén [Concreto], al lado del nimero (4) en color rojo se usa para cambiar el factor de compresion del
concreto usado para la columna. Este valor puede ser diferente al valor seleccionado para el concreto
usando en el cimiento o zapata. Este paso es opcional, debido a que el factor de compresion del
concreto ya esta preconfigurado. Ver la seccion 3.0.8.




Una vez selecionado el factor de compresion del concreto de la columna, se debe seleccionar el nimero
de varilla para la transferencia de carga, también conocidas como “espigas”.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del nimero (5) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

@Seleccinne Yarillas para Refuerzo =10l x|

Por Tipo Mum |

Tipo &cero| ##] Mam Yarilla] Diametro | Didmetro ] Area | Peso Unib] FechMod | Oper Resp ﬂ
1./8 Pulg Pulg YT e K.g/m
42 2k 2580 03 784 0455 0384 24/02/2005 | Uzuario
42 3 200 0375 953 0713 0.557 24/02/2005 | Usuario _I
4 D500 | 12 09595 | 24702 /2005 | zuario
G42 5 500 0625 | 1588 1.979 1.5ED 24/02/2005 | Uzuario
G42 B E.00 0750 | 19.05 2.8a0 2.250 24/02/2008 | Uzuario
42 7 .00 0e7s | 2223 3879 2034 24/02/2005 | Uzuaria
G42 a a.00 1.000 | 2540 hOE7 3875 24/02/2005 | Uzuario
42 | .00 1125 | 2858 E.413 5.033 24/02/2005 | Usuaria
42 10| 10,00 1260 3175 Ta17 B.225 24/02/2005 | Uzuario
G42 11| 11.00 1375 | 3453 9,580 7.h03 24/02/2005 | Usuario
42 12 1200 1600 3810 | 11.40 8938 24/02/2005 | Usuaria
G42 14| 14.00 1750 | 4445 | 15518 | 12167 18/07 /2006 | Uzuario
4 | IO
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |,p.¢.}yda |

Figura 3.18e: Seleccién de Varillas para Transferencia de carga.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero previamente
seleccionado en la captura de parametros, o tomado del valor por omision. En este caso grado “G42”.

Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc]. Por ejemplo, podra seleccionar el registro con “4” en la segunda columna.

Entre otras cosas, este proceso calcula la cantidad de varillas a utilizar, también la longitud de la varilla
dentro de la columna “Lds”, asi como la longitud de la varilla dentro de la zapata “Ldi”. Ver la figura
siguiente:

F Fy E Sl 'l £ 3 b il 3 Fy 3

Figura 3.18f: Espigas.

Si es posible, las espigas (6) van atadas o soldadas a las varillas de la columna. Opcionalmente, se
podran dobla a 90° dentro de la zapata y atarse o soldarse a las varillas de refuerzo.
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Una vez concluidos los pasos de disefio, se podra observar mayor informacion en las demas cejas.

Al presionar la ceja de [Revisiones] aparece la siguiente pantalla:

Varillag EanchnsITransferencia Reviziones |Volumetria

Cortante y Anclaje

Cortante Calculado 1-dir 64,598 kKg.
Cortante Calculado 2-dir 224 246 Fg.
Longitud Anclaje Cale. 1 : 46.00 cm .
Langitud Anclaje Cale. 2 4600 cm .

Cortante Permizible 1-dir : 88197 kg.
Cortante Permisible 2-dir ; 231.684 kg.
Longitud Anclaje Pemm. 1 : 29600 cm .
Langitud Anclaje Pemm. 2 256.00 cr .

Figura 3.18g: Revisiones.

En la ceja de [Revision] se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la zapata.
En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

Al presionar la ceja de [Volumetria] aparece la siguiente pantalla:

Yarillas | Eanchusl Transferencial Revisiones Yolumetria

Peso dcero Ref (1] 8640
Peso Acern Ref [2] 8640
Fezo Acero Ref (] : 4.40
FesoAcero Tatal : 177.20

kg
kg
Ka
Ka

Yol ConcretoT of 4 186 m3
Peso ConcretoT at 9628 kg
Peso Gran Total ; 9,805 kg

Figura 3.18h: Volumetia.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso del acero, volumen y peso del concreto, con totales. Los
nameros entre paréntesis hacen referencia a las diversas varillas identificadas en las figuras presentes

en la pantalla de disefio.



3.1.8.6 Zapatas Aisladas (Imprime)

Al usar el botdén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccién 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacion

Zapata Aislada Concreto, Seccidn Constante, No Colindante

Datos
—La— Capacidad Carga Suelo (Q) © 25000 Kg/m?2
W P Capacidad Carga MNeta Suelo 22201 Kg/m2
Hc l Peso Tierra : 1,600 Kg/m3
T Profundidad Cimentacion (Hc) ¢ 1.50 m.
J ] |r1 . .,2 . . =/, Recubrimiento Inferior (R} 7.50 cm.
. .rq F.
L Columna Interna o Externa
Carga Muerta : 90,000 Kg .
Carga Viva 72,500 Kg .
Carga Muerta Fac : 126,000 Kg.
Carga Viva Fac : 123,250 Kg.
'_La*T Carga Total (P} - 249,250 Kg .
- |Lkh |B Ancho Faralelo (La) 40.00 cm .
L Ancho Perpendicular {Lb) - 40.00 cm .
J Factor Largo/Corto . 1.00 Beta
L .
Acero Tipo o Grado : G42
Concreto Limite Fluencia (fy) : 4,200 Kgfcm?2
Factor Compresion (f'c) : 250 Kogfcm2 Esf Unit. Tension (ft) 2,520 kgicm?2
Wiad Elastic (Ec) : 244,168 Kgicm?2 Wod Elastic.(Ea) : 2,040,000 Kgicm?2
Esf.Unit Compres (fc) ¢ 12 kgicm?2 Relac. (Ea/Ec) : 8
Zapata
Longitud Zapata (L) : 271 m. Peralte Zapata (H) 57.00 cm .
Ancho Zapata (B) - 271 m. Momento Calculado 61,554 Kg-m
Revisiones Cortante y Anclaje
Cortante Calculado 1-dir ¢ 64598 Kg . Cortante Permisible 1-dir : 88,197 Kg.
Cortante Calculado 2-dir ¢ 224,246 Ko . Cortante Permisible 2-dir : 231,684 Kg .
Longitud Anclaje Calc (17 46.00 cm . Longitud Anclaje Permisible (1) 256.00 cm .
Longitud Anclaje Calc (2) - 46.00 cm . Longitud Anclaje Permisible (2) : 256.00 cm .
Volumetria
Peso Acero Refuerzo (1) ¢ 86.40 kg . Volumen Concreto 4.186 m3
Peso Acero Refuerzo (2 - 86.40 Kg . Peso Concreto Total - 9,628 Kg.
Feso Acero Refuerzo (6) 4.40 Kg .
Peso Acero Total 177.20 Kg. Peso Gran Total 9,805 Kg.

Figura 3.18i: Vista del Reporte de Zapatas Aisladas, Concreto.
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3.1.9 Zapata Aislada, Mamposteria, Cuadrada, Seccion Variable, Interna (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de pardmetros para zapatas aisladas de
mamposteria, cuadrada, seccién variable, interna; aparece la siguiente pantalla. Al hacer lo mismo en las
otras pantallas de captura de parametros para el resto de las zapatas de mamposteria, aparecera una
pantalla similar, con imagenes diferentes; el proceso de célculo es similar.

@Zapata Aislada Mamposteria, Seccion ¥ariable, No Colindante =10l x|

Datos Zapata Aislada Mamposteria, Seccion Yanable, Mo Colindante, Método Dizefio Plastico
Capacidad Carga Suelo [[] 13.000 Kg/m2 Carga sobre Cimentacidn [F] : 13,920 Kg
lP Peza M aimo Mamposzteria 2.600 Kag/m3 Fac. Porcentaje Ciment/Suela 25 %
Factor Compresidn Martero 50 Kag/cm2 Carga sobre Suelo: 17,400 Kg
‘ E sfuerza Cortante Resigtente : 060 Kg/cm2 Carga dltima : 24360 Kg
H o Ancho Corona [C) 30,00 cm. Pendiente ezcarpio [pe] 1.50:1
j ' Zapata
£ ¥ 3 Ancho Zapata [B] n ]I_EE' fil . Peralte o Profundidad (H] : [2]IW m
! ! G ! ! Ancho Zap. Minimo « Carga 1.38 m. Peralte Minima x Cortante : 0.07 m
VOV Longitud Zapata (L] 138 m. Aincho Yolado V] : 054 m.
| B |
Revisiones
Cortante Minimo Permisible [Vu] : 4 872 kg Cortante Resistente Cale. [W] : 16.330 kg
L Yolumetiia
Walurmen bamposteria : 1.574 m3 Walumen Mortero : 0175 m3
Peso Mamposteria : 4.091.79 Kag Pezo Maortero : 40218 kg
—B—— Peso Estimado » % : 3.480.00 Kg Peso Total: 449397 Kg
x Cancela | = Mueva | Y Guarda | & Imprime |

Figura 3.19: Calculo de Zapata Aislada, Mamposteria.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la zapata.

En la seccion de Zapata se presentan los valores calculados para la zapata.

En la seccién de [Revisiones] se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la
zapata. En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la seccion de [Volumetria] se muestran el volumen y peso de la mamposteria, con totales.

Como se puede apreciar comparando “Peso Total” contra “Peso Estimado x %”, se ve que el peso
estimado es casi 23% menor que el valor calculado.



En la seccién de Zapata , aparecen parametros de disefio adicionales.

(1) El campo de captura de datos para el “Ancho Zapata” permite cambiar este valor, en caso
necesario. Alterar el ancho de la zapata es opcional.

(2) El campo de captura de datos para el “Peralte o Profundidad” permite cambiar este valor, en
caso necesario. Alterar el peralte de la zapata es opcional.

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:
El botén [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los

valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los pardmetros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefar la
zapata con otras dimensiones.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta zapata. Ver la seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la zapata. Ver la seccion
3.1.9.3.

A continuacién se describen los pasos del proceso de disefio.

3.1.9.1 Zapatas Aislada, Mamposteria, Paso 1

Al aparecer la pantalla de calculo, el campo a la derecha del (1) de color rojo, contiene el valor calculado
correspondiente al ancho de la zapata.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta Ultima accion es necesaria para recalcular el ancho de la
zapata. El valor ingresado no podra ser menor que el valor indicado en “Ancho Zap. Minimo x Carga”.

3.1.9.2 Zapatas Aislada, Mamposteria, Paso 2

Al aparecer la pantalla de calculo, el campo a la derecha del (2) de color rojo, contiene el valor calculado
correspondiente al peralte o profundidad de la zapata.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta Ultima accién es necesaria para recalcular el ancho de la
zapata. El valor ingresado no podra ser menor que el valor indicado en “Peralte Minimo x Cortante”.
Una vez concluidos los pasos de disefio, se podra observar mayor informacion en las demas secciones.
En la seccién de Revisiones se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la
zapata. En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible. En la zapata de mamposteria si
colindante aparecen mas revisiones.

En la seccion de Volumetria se muestran el volumen y peso de la mamposteria, con totales.
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3.1.9.3 Zapatas Aislada, Mamposteria (Imprime)
Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccién 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresién sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacion

Zapata Aislada Mamposteria, Seccidn Variable, No Colindante

L
B

Revisién Cortante

Cortante Minimo Permisible 4,872 Kg .
Volumetria

Yolumen Mamposteria 1.574 m3
Feso Mamposteria . 4,091.79 Kg .
Feso Estimado x %o ¢ 3,480.00 Kg .

Figura 3.19a: Vista del Reporte de Zapata Aislada, Mamposteria.

Datos
Capacidad Carga Suelo (Q) ¢
Peso Maximo Mamposteria .

Factor Compresicon Maortero

Esfuerzo Cortante Resistente

Ancho Corona (C)
Fendiente Escarpio (pe)

Columna Interna o Externa

Carga sobre Cimentacion (P ¢

FPorcentaje Ciment'Suelo
Peso Estimado x % ¢
Carga Sobre Suelo
Carga Ultima

Zapata

Longitud Zapata (L) :
Ancho Fapata (B)
Feralte Zapata (H)
Ancho Volado (V)

Cortante Resistente Calc

Wolumen Maortero
Feso Mortero :
Peso Total :

13,000 Kag/m2
2,600 Ka/m3
50 Kgicm?2
0.60 Kgicm2
30.00 cm .
1680 :1

13,920 Kg.
25 9
3,480 Kg.
17,400 Kg .
24,360 Kg .

1.38
1.38
0.81
0.54

=3 3 3

16,330 Kg .

0.175 m3
402.18 Kg .
4,493.97 Kg.



3.2 Zapatas Combinadas

Las zapatas combinadas para dos columnas generalmente se utilizan como alternativa a las zapatas
aisladas colindantes donde la losa queda extremadamente grande. El hecho de ligar la zapata colindante
con la zapata de una columna interna, proporciona soluciones mas practicas. También se puede usar
una zapata combinada entre dos columnas internas.

Las zapatas combinadas estan disefiadas de tal manera que el centroide del area de la zapata coincide
con la resultante de las cargas de ambas columnas. De esta forma se produce una presién de contacto
uniforme sobre el suelo y evita la inclinacion de la zapata.

En este programa las zapatas combinadas se dividen en cinco tipos:
Rectangular Interna

Rectangular Colindante

Trapezoidal Colindante

En forma de “T” Colindante

En forma de “H” Colindante

Se presupone que las zapatas colindantes estan pegadas al lindero o muy cerca de dicha delimitacion.
Las siguientes comparaciones son respecto a una zapata combinada rectangular.

La zapata trapezoidal tiene mas superficie debajo de la columna interna. Se utiliza cuando la columna
interna es mas pesada o el suelo por debajo es menos firme.

La zapata en forma de “T” tiene mas superficie debajo de la columna externa. Se utiliza cuando la
columna externa es mas pesada o el suelo por debajo es menos firme.

La zapata en forma de “H” tiene mas superficie debajo de ambas columnas. Se utiliza cuando ambas
columnas son mas pesadas o el suelo por debajo es menos firme.
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3.2.1 Zapata Combinada, Concreto, Rectangular, Interna
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@Zapata Combinada, Rectangular Interna, No Colindante - |I:I|£|

—Carga sobre Zapata, Columna lzquierda———

Id Cimiento :  [Z4PA1AZa Carga Muerta : | 77.000 Kg

b Etodo Diseﬁu_—

[Grado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreto ['g] ; 210 Kglocms m Concreto

Cap. Carga Suelo 30,000 KogimZ w1 Suelo

i

Pesode la Tiema : 1.600 Kag/m3 Tiemra

IdEjsvt1: [& Carga Viva [ 59.000 Kg
[dEje Hrz1: |1— Carga Total : IT,‘H]I] kg
ldEjevi2: [a Lado Paralelo : [ 4500 em
|d Eje Hrz 2 |2— Lada Perpendicular ; Iﬁ cm
Id % ariante - Ia— Factor Largo / Corta W Eeta

—LCarga sobre Zapata, Columna Derecha——

Carga Muerta : IT,I]I]I] kg
Carga Viva ; Iw kg
Carga Total ; IW kg
Lado Paralela : Iﬂ cm
Lado Perpendicular : Iﬂ I
Factor Largo # Corto I 1.00 Beta

—Detalles Cimiento o £apata

Prafundidad Cirietito ; I 1.80 m.
Digtancia Centro-Centro : I 40 m.
Dist. Extremo-Centro lzg : I 1.225 m

! Cancela | 2 Muevo |

Figura 3.21: Pantalla para captura de pardmetros zapata combinada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
izquierda. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es



Id Eje Hrz 1

Id Eje Vrt 2.

Id Eje Hrz 2

Id Variante.

costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna izquierda. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos.
Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce
de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje
horizontal en el plano.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
derecha. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna derecha. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos.
Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce
de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje
horizontal en el plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican sélo para la columna izquierda:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.
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Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud méas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado méas corto de la columna. Este valor se calcula
automéaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.



Los siguientes valores aplican sélo para la columna derecha:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud mas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sdlo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Distancia Centro-Centro.

Dist. Extremo-Centro Izq

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Es la distancia entre los centros de ambas columnas.
Es la distancia desde el extremo izquierdo de la losa al centro de la

columna izquierda. Este valor no puede ser menor que la mitad del lado
paralelo de la columna izquierda.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.2.2 Zapata Combinada, Concreto, Rectangular, Colindante
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

EEapata Combinada, Rectangular, 5i Colindante - |I:I|£|

—LCarga zobre Zapata, Columna Externa————

Id Cimignto :  [ZAPA1AZa Carga Muerta : | F7.000 Kg

kdEtada Diseﬁn:-_—

Grado Acero Refuerzo 42 Aoemn

Fac. Comp.Concreta [f'e] ; 210 Eagfcm? m Concreto

Cap. Carga Suelo 30,000 KogimZ -1 Suelo

i

Pesodela Tiera : 1.600 Ka/m3 Tiera

IdEjeve1: [& Carga Viva [ 59.000 Kg
ldEjeHz1: [T Carga Tatal: [ 208.100) Kag
ldEjeve2: [a Lado Paralelo : [ 4500 cm
|d Eje Hrz 2 |2— Lada Perpendicular : Iﬁ G
Id % ariante : Ia— Factor Larga / Corto - W Beta

—LCarga sobre Zapata, Columna Interma—————

Carga kuerta : IT,I]I]I] kg
Carga Wiva ; Iw kg
Carga Tatal ; IW kg
Lado Paralelo : Iﬁ cn
Lado Perpendicular : Iﬂ I
Factor Largo ¢ Corto I 1.00 Beta

—Detalles Cimiento o £apata

Prafundidad Cirienta I 1.80 m.
Digtancia Centro-Centro : I A0 m.
Dist. Lindero-Centro Ext ; I 0225 m.

! Cancela | = Muevo |

Figura 3.22: Pantalla para captura de parametros zapata combinada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacion del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.
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Id Eje Vrt 1.

Id Eje Hrz 1

Id Eje Vrt 2.

Id Eje Hrz 2

Id Variante.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
externa. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna externa. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal
en el plano.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
interna. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna interna. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal
en el plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican sélo para la columna externa:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud mas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado méas corto de la columna. Este valor se calcula
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.



Los siguientes valores aplican sélo para la columna interna:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Factor Largo/Corto.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud mas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

También llamado “beta”. Es el cociente de dividir el lado mas largo de la
columna entre el lado més corto de la columna. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Distancia Centro-Centro.

Dist. Lindero-Centro Ext

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Es la distancia entre los centros de ambas columnas.
Es la distancia desde el lindero al centro de la columna externa. Este

valor no puede ser menor que la mitad del lado paralelo de la columna
externa. Se presupone que la losa esta pegada al lindero.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

3.2.3 Zapata Combinada, Concreto, Trapezoidal, Colindante
Los parametros son idénticos a los de la zapata combinada rectangular, si colindante.

Ver la seccién 3.2.2.

3.2.4 Zapata Combinada, Concreto, En Forma de “T”, Colindante
Los parametros son idénticos a los de la zapata combinada rectangular, si colindante.

Ver la seccién 3.2.2.

3.2.5 Zapata Combinada, Concreto, En Forma de “H”, Colindante
Los parametros son idénticos a los de la zapata combinada rectangular, si colindante.

Ver la seccién 3.2.2.
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3.2.6 Zapatas Combinadas, Concreto, Rectangular, Interna (Calcula)

Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de pardmetros para zapatas combinadas,
concreto, rectangular, interna; aparece la siguiente pantalla. Al hacer lo mismo en las otras pantallas de
captura de parametros para el resto de las zapatas combinadas, aparecera una pantalla similar, con
imagenes diferentes; el proceso de célculo es similar.

~iBix
Datos Zapata Combinada, Rect. lar Ink Mo Colindante, Método Dizefio Plastico
—Lax— —Lai— —Calumna lzquierda————  —Calumna Derech
I TR Px Pi Capacidad Carga Suela Q) : 30,000 Kg/m2 | Carga Muerta: F7.000 kg. Carga Muerta : 113,000 kg .
He l l Cap. Carga Meta Suelo : 26.364 Kg/m2 | CargaViva: 59,000 Kg. Carga Viva : 91.000 kg .
= Peso Tiera : 1,600 Kg/m3 | Carga Muerta Fac: 107,800 Kg. Carga Muerta Fac: 158,200 Kg.
|1| ! -2 T, N R I _R | Profncidad Cimerto () 180 m CagabivaFac: 100,300 Kg CagaVivaFac: 154 700Kg
T Distancia Centro-Centro D) : 5.40 m. CargaT atal [Px] 208,100 Kg. CargaTatal [Fi] 312.900kKg.
Q L Dist. Extrema-Centra |z, [Dx]: 1.225% m. Lada Paralela [Lax] : 45.00 crm . Lado Paralela [Lai] : B0.00 cm .
Fecubre Min [R] : 75 cm. Lado Perpend. (Lb¢]:  B0.00 cm. Lado Perpend. (Lbi] : 60.00 cm .
Factor Largo / Corta 1.33 Beta Factar Largo / Corta 1.00 Beta
Concreto Factor Campresion (f'c] - 250 kg fem? téd Elasticidad [Ec] - 244 168 kg fem?2
Acero Tipo o Grado G42 Mad. Elasticidad [Ea): 2,040,000 kg fcm2
[ 7 7 Lirnite de Fluencia [Fy) : 4,200 Kg/cm2 Rel. [Ea/Ec]: 8
B Lb)f + + lIbi Zapata  Peialz (H] M 108.00 cm. Mamerto M. Cale.: 32,700,000 Kg- cm.
‘ Dx Dec Longitud Zapata [Lx) : 9.00 m. Ancha Zapata (B 1.50 m.
L
Yaiillas |Eanchos I Tlans[emncial Revisiones I Volumetiia
Tipa Nimern  Seleccidn  Paquete Longitud Cantidad  Separacidn Area Area Total Area Total
“arilla “arila “arila Vaillas  Wars. om. Warllas  Yars cm War cmd Wars. cm2 Calc. cm2
LnglzaSup (11 9 [2) Warllas @ 577.50 8.00 16.0 6.41 102.61 95.78
Lng.Declnf(2) 9 [3] warillas Iﬂ 135.00 8.00 16.0 6.41 51.30 50.10
Trm.Derlnf [3] 9 (4] Varillaz Iﬂ 135.00 8.00 16.0 6.41 51.30 48.81
L I... N Trn.lza.Inf (4] 9 5] Varllaz Iﬂ 135.00 8.00 16.0 6.41 51.30 48.81
Ling.lzq.Inf [5) 9 (6] [mrzn Iﬂ 135.00 8.00 16.0 6.41 51.30 50.10
* Cancela | = Muevo | B Guarda | S Imprime |

Figura 3.26: Calculo de Zapata Aislada.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccién de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de parametros y que se usan para el calculo de la zapata.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de “250”.

En la seccién de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas. En este caso se trata
del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Zapata se presentan los valores calculados para la zapata.
En la ceja de [Varillas] se muestran los datos de las varillas de refuerzo.
En la ceja de [Ganchos] se muestran los datos de los ganchos y/o bastones para las varillas de refuerzo.

En la ceja de [Transferencial se muestran los datos de las varillas para transferencia de carga entre
columnay zapata.

En la ceja de [Revision] se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la zapata.
En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso del acero, volumen y peso del concreto, con totales.



En la seccién de Zapata, en la ceja de [Varillas] y en la ceja de [Transferencia], aparecen parametros
de disefio adicionales.

(1) El campo de captura de datos para el “Peralte” permite cambiar este valor, en caso necesario.
Alterar el peralte es opcional.

(2) El botén de [Varillas] se utiliza para seleccionar una varilla de refuerzo de acero. Este paso es
necesario. Puede haber méas botones de varillas; en este caso (3) a (6).

El “spin box” debajo del encabezado de columna “Paquete Varillas” permite seleccionar desde una varilla
hasta cuatro varillas en el paquete. Esto se hace para multiplicar el area de acero de refuerzo. En el caso
de las varillas (2) se usa un paquete de dos varillas.

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:
El botén [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los

valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los pardmetros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefar la
zapata con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta zapata. Ver la seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la zapata. Ver la seccién
3.1.8.6.

El resto de los pasos de disefio son similares a los usados para las zapatas aisladas. Ver la seccion
3.1.8.
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3.2.6.1 Zapatas Combinadas (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccién 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.4, De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Caza Habitacian

Fapata Combinada, Rectangular Interna, No Colindante

Datos
—Lal— Capacidad Carga Suelo (2 30,000 Koghm2
TR . F-;I . Capacidad Carga Meta Zuelo 26,364 Koimz
He 1 ‘—‘ Peszo Tierra : 1,600 Koim3
v Profundicad Cimentacion (H) 1.80 m.
Distancia Centro-Centro (Do) 540 m.
- = Dist. Extremo-Centro |zg. (D) : 1.225 m.
L Recubrimierta Inferior (R : 7.50 cm.
1
Columna lzquierda Derecha
Carga huerta 77,000 113,000 Ky .
- Carga Yiva: 59,000 91,000 Kg .
Carga Muerta Fac ; 107,800 158,200 Ky .
| | Carga Wiva Fac : 100,300 154,700 Ko .
B Lbili ! ‘ ‘ ‘ll-bl Carga Total () 208400 32,900 Kg .
Civ Dee Ancho Paralelo (La): 45.00 6000 cm .
Ancho Perpend. (LB G0.00 60.00 cm .
- L . Factor LargofCorto 1.33 1.00 Beta
Acero Tipo o Grado G42
Concreto Limite Fluencia (fy) 4,200 Kgfomz
Factor Compresion (o) : 250 Kogicm2 E=f Unit.Tenzion (ft) 2,520 Kglom?2
hiad Elastic (Ec) : 244168 Kglom?2 Mo Elastic (Ea) : 2,040,000 Kgtom?2
E=f.Unit Compres (fc) : 112 Kgicm? Relac. (EaEc): ]
Fapata
Peralte Zapata (H): 108.00 cm . Marmerta Calculada 32,700,000 Kg-m
Longitud Zapata (L) : 9.00 m . Ancho Zapata (B) : 1.50 m .
Revisiones
Cortante Calculado 1 -dir - 102,000 Ky . Cortante Permisible 1-dir 103,000 Kg .
Cortante Calculado 2-dir - 130,000 Ky . Cortante Permisible 2-dir 957,000 Ky .
Longitud Anclaje Calc (17 73.00 cm . Longitud Anclaje Permisikble (17 578.00 o .
Longitud Anclaje Calc (2] 84.00 cm . Longitud Anclaje Permizikle (20 135.00 cm .
Longitud Anclaje Calc (3] §2.00 cm . Longitud Anclaje Permisikle (3] 135.00 cm .
Longitud Anclaje Calc (4] d2.00 cm . Longitud Anclaje Permisikle (4] 135.00 cm .
Longitud Anclaje Calc (3] 34,00 cm . Longitud Anclaje Permisikle (3] 135.00 cm .

Figura 3.26a: Vista del Reporte de Zapatas Combinadas, Concreto.
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3.3 Zapatas Corridas

Las zapatas corridas se emplean para soportar muros. Este tipo de zapata se extiende a lo largo del
muro y generalmente se disefian para una longitud unitaria (un metro). De forma similar, puede haber
zapatas corridas para muros internos y muros colindantes. También las zapatas podran ser de concreto
reforzado o de mamposteria.

En este programa las zapatas corridas se dividen en tres tipos:
e Concreto
o Interna o No Colindante
e Mamposteria
o Interna o No Colindante
o Externao Si Colindante




3.3.1 Zapata Corrida, Concreto, Interna o No Colindante
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

@2apata Corrida para Muro Mo Colindante =10l x|

Método Dizgefio——————

" Elastico (% {Plastice

Grado Acero Refuerzo G442 Aoemn
Fac.Comp.Concreto [f'c] ; 250 Kafcm? m Concreto

Cap. Carga Suelo 20,000 Kag/mz -1 Suelo

i

Pezo de la Tiera : 1.600 Eafm3 Tierra

—Muro por metro

|d Cimignta ; |Z.-'-‘-.F'.-’-‘-.'I.-’-‘-.2a Carga Muerta : I 30,000 Kodm
[dEje it 1 : I,-i'-. Carga“iva : I 22800 Koim
IdEjeHrz1: |1 Carga Taotal : I 20,250 Kgdm
Id Eje Wit 2 : I.-“.'-. Ancha Mura I 3000 cm
|dEje Hrz 2: |2
Id*ariante : IEI Factor LargodCorto I 000 beta
—Detalles Cimiento o Zapata
Profundidad Ciriento © I 1.20 m.

! Cancela | = MHuewvo |

Figura 3.31: Pantalla para captura de parametros zapata corrida.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel donde inicia el
muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre
colocar al muro tal que inicie en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje vertical inicial en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel donde inicia el
muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre
colocar al muro tal que inicie en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal inicial en el plano.

Id Eje Vrt 2. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel donde termina el
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muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre



Id Eje Hrz 2

Id Variante.

colocar al muro tal que termine en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje vertical terminal en el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel donde termina
el muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar al muro tal que termine en el cruce de un eje vertical
y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal terminal en el
plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican sélo al muro que se coloca sobre el cimiento:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Ancho Muro.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total. Esta magnitud es por metro lineal de muro.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total. Esta magnitud es por metro lineal de muro.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente. Esta
magnitud es por metro lineal de muro.

Es la dimension del ancho del muro.

El siguiente valor s6lo aplica para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

El resto de los pasos de disefio son similares a los usados para las zapatas aisladas. Ver la seccion

3.1.8.



3.3.2 Zapata Corrida, Mamposteria, Interna o No Colindante
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la zapata indicada arriba.

EEapata Corrida para Muro Mamposteria, Mo Colindankte - |I:I|£|

kétoda Digefic——————

" Elastico (+

Cap. Carga Suelo 13,000 Kg/mz M’ﬂ Suelo |

—Mamposteria
Peso M ampozsteria ; 2600 Kag/m3 Eﬂ b ampoz
Fac. Comp. Martero 50 Fafcm?
Ezf. Cortante Reszist : 060 KgicmZ
Id Cimignto : | Z4PD20 33
Id Eje vt 1 ID— —Muro por metro
Id Eje Hrz 1 : |2— Carga sobre Cimienta ; I 8.902 Kog'm
Id Eje Wit 2 - ID— Factar Cimienta,/Tierra ; I 25 3: i
Id Eje Hz 2 - |3— Carga zobre Tiera : 11128 Kg/m
|d ariante - Ia— Carga cltima ; 15579 Kog/m
—Detalles Cimiento o £apata
Ancho Corona : I 30.00 cm.
Pendiente ezcarpio I 1650 :1
! Cancela | 2 Muevo
Figura 3.32: Pantalla para captura de parametros zapata aislada.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel donde inicia el
muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre
colocar al muro tal que inicie en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje vertical inicial en el plano.

Id Eje Hrz 1 Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel donde inicia el
muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre
colocar al muro tal que inicie en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal inicial en el plano.

Id Eje Vrt 2. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel donde termina el
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muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre
colocar al muro tal que termine en el cruce de un eje vertical y otro
horizontal. En este caso se refiere al eje vertical terminal en el plano.



Id Eje Hrz 2

Id Variante.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel donde termina
el muro. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar al muro tal que termine en el cruce de un eje vertical
y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal terminal en el
plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores son caracteristicas de la mamposteria:

Peso Mamposteria

Fac. Comp. Mortero

Esf. Cortante Resist.

Es el peso de las piedras de mamposteria por unidad de volumen.

Es el factor de compresion minimo necesario para el mortero que se
usara como aglutinante.

Es el esfuerzo cortante resistente de las piedras de mamposteria. Es
una medida de la resistencia a cortante que tiene el material.

Los siguientes valores aplican solo a la columna interna o externa que se coloca sobre el cimiento:

Carga Sobre Cimiento.

Factor Cimiento Tierra.

Carga Sobre Tierra.

Carga Ultima.

Es el peso de la carga sobre el cimiento o la zapata.

El peso del cimiento 0 zapata se estima como un porcentaje de la carga
sobre el cimiento o zapata.

Es la suma de la carga sobre el cimiento o la zapata y el peso del
cimiento o zapata. Este valor se calcula automaticamente. No se puede
ingresar o modificar manualmente.

Para el método de disefio “Plastico”, la carga sobre la tierra se multiplica
por el factor 1.4; para el método de disefio “Elastico”, se multiplica por el
factor 1.0 .

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Ancho Corona.

Pendiente Escarpio.

Es la dimensién de la base donde se apoya el muro, en la parte superior
del trapecio.

Es la pendiente del lado inclinado de la zapata. Generalmente se
especifica como “xx:1”, donde el uno indica que por cada metro de
distancia horizontal existen “xx” metros de distancia vertical. En el caso
de la Figura 3.20, la pendiente es “1.5:1”.

NOTA: Ponga atencion a las unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

El resto de los pasos de disefio son similares a los usados para las zapatas aisladas. Ver la seccion

3.1.9.

3.3.3 Zapata Corrida, Mamposteria, Externa o Si Colindante
Los parametros son idénticos a los de la zapata corrida, mamposteria, interna o no colindante.

Ver seccioén 3.3.2.




3.4 Trabes de Cimentacion

La Trabe de Cimentacion o Zapata con Viga de Amarre, consta de dos zapatas aisladas unidas con una
trabe o viga. La columna exterior al colocarse de forma excéntrica en su zapata; produce inclinacion por
una presion de contacto dispareja, o hasta el volcamiento de la zapata. Para contrarrestar este efecto, la
Zapata externa se conecta con la zapata de la columna interna mas cercana.

Esta estructura es similar a una zapata combinada colindante, excepto que en vez de tener una losa

corrida entre la columna externa, en la interna se tiene una trabe o viga de amarre entre dos losas
aisladas.
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A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la trabe de cimentacion.

=

kétodo Disefic——————

[Grado Acero Refuerzo 42 Aoemn
Fac.Comp.Concreto ['g] ; 280 Kgloms m Concreto
Cap. Carga Suelo 11.500 Kog/mZ w1 Suelo

i

Pesode la Tiema : 1.600 Kag/m3 Tiemra

—LCarga sobre Zapata, Columna Externa———

Id Cimiento :  [Z4PA1AZa Carga Muerta : | 21.000 Eg

IdEjsvt1: [& Carga Viva [ 12118 Ka
IdEje Hrz1: |1— Carga Total : Iw F.g
ldEjevi2: [a Lado Paralelo : [ 4000 cm
|d Eje Hrz 2 |2— Lada Perpendicular ; IW cm
Id % ariante - Ia— Digt. Lindero-Centro Cal: 0.500 m.

—LCarga sobre Zapata, Columna Interma——————

Carga Muerta : Iw k.
Carga iva : IW K.g
Carga Total ; Iw k.
Lado Paralela : IW (=]
Lado Perpendicular : IW I
Dist. Borde-Centra Cal: I 0.500 m.

—Detalles Cimiento o £apata

Frofundidad Cimienta : I 200 m.
Distancia Centro-Centro © I K00 m.
Ancho Trabe I h0.00 cm

! Cancela | 2 Muevo |

Figura 3.34: Pantalla para captura de parametros trabe de cimentacion.

Id Cimiento. Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacién del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Id Eje Vrt 1. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
externa. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de



Id Eje Hrz 1

Id Eje Vrt 2.

Id Eje Hrz 2

Id Variante.

un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna externa. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal
en el plano.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
interna. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical en
el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
columna interna. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas en esta zapata en el cruce de
un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje horizontal
en el plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Los siguientes valores aplican s6lo para la columna externa:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Dist. Lindero-Centro Col.
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Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud mas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimension de cualquier lado.

Es la distancia desde el lindero al centro de la columna externa. Este
valor no puede ser menor que la mitad del lado paralelo de la columna
externa. Se presupone que la losa esta pegada al lindero.



Los siguientes valores aplican sélo para la columna interna:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Lado Paralelo.

Lado Perpendicular.

Dist. Borde-Centro Col.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la dimension del lado de la columna que es paralelo a la longitud mas
larga de la losa. Si la columna es cuadrada, entonces es la dimension de
cualquier lado.

Es la dimension del lado de la columna que es perpendicular a la
longitud mas larga de la losa Si la columna es cuadrada, entonces es la
dimensién de cualquier lado.

Es la distancia desde el borde interno de la losa (el borde méas alejado
del lindero) al centro de la columna interna. Este valor no puede ser
menor que la mitad del lado paralelo de la columna interna.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la zapata:

Profundidad Cimiento.

Distancia Centro-Centro.
Ancho Trabe

NOTA: Ponga atencién a las

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de la
zapata. La profundidad depende de estudios de mecanica de suelos.

Es la distancia entre los centros de ambas columnas.

Es el ancho de la trabe.

unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



3.4.1 Trabes de Cimentacion (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula], en la pantalla de captura de parametros para trabes de cimentacion;

aparece la siguiente pantalla.

[E1rabe de Cimentacidn

»—La—c
He
T
1 1
1 'I' = P ] - ) | IR
{ Lax Lai
T 1]
Bl = |Lbx - |Lbi (Bt
1 1
‘Dx Dcc Di
L
L] 1
R
.
| 3
Ht 4-
| ERIIE
IR
L

=0l x|
Datos Trabe de Cimentacion. Método Dizefio Plastico
—Columna Externa———————— ~Columnalnterna—————————
Capacidad Carga Suelo (3] : 11,500 Kg/m2 | CargaMuerta: 21.000 Kg. Carga Muerta 21,000 Kg.
Cap. Carga Meta Suelo: 8.092 Kg/me | Carga“iva: 12118 Kg. Cargafiva: 12,118 Kg.
Peso Tiena 1.600 FKgfm3 | CargaMuerta Fac: 29400 kKg. Carga Muerta Fac : 29,400 Kg.
Profundidad Cimienta [He] : 200 m. Carga Yiva Fac 20600 Kg. Carga“iva Fac : 20,600 Kg.
Digtancia Centio-Centro (Do) : 500 m. CargaT otal [Px] : 50,000 Kg. CargaT otal [Fi : 50,000 Kg.
Recubre Min [R] 750 cm. Lado Paralelo [Lax] : 40,00 cm . Lado Paralelo [Lai] : 40,00 cm .
Lada Perpend. [Lbx] - 40.00 cm Lada Perpend. [Lbi] - 40.00 cm
Dist. Lind-Cnt [D=] 0.500 m. Dist. Borde-Crt [D) 0500 m.
Concieto Factor Compresion [f'c) 250 kg /ocm2 Mdd. Elasticidad [Ec) : 244 168 Kg /cm2
Acerg Tipo o Grado G42 Mdd. Elasticidad [Ea] : 2.040.000 kg fcm2
Limite de Fluencia [Fy] : 4.200 Kg/lem2 Rel. [Ea/Ec) : 8
Zapala  Perale [H]: il ]IW cm Trabe Peralte Trabe [HY): [Z]IW m.
Ancho Zapata (B : 206 m. Ancho Trabe (B : 50,00 cm.
Longitud Zapata [L] : 6.00 m.
Mom.Zapata Max. Calc. : 247,000 Kg-cm. Mom. Trabe Max Calc. : 50,009 Kg-cm.
Varillas |Revisiones | Yolumetria I E stribos I
Tipa Mimera Seleccidn  Cantidad Separacidn Area Avrea Total Area Total
Warilla Warila Warilas Warilas Warilla arilas Calculada
AmbEstInf (11 5 (3] aillas I 5.00 /m. 20.0 cm. 1.98 cm2. 990 cm2. 8.200 cmZ.
Lng.Trblnf (2] 8 (4] arillas I 5.00 10,0 cm. 507 cm2. 25.34 cmZ. 22.253 cml.
Lng.Trb.Sup [3) 3.00
Est. Trburt [4] 4 5] 20.00 est. 1.27 cm2.
! Cancela | = Muevo | & Guarda | &b Imprime |

Figura 3.41: Célculo de Zapata Aislada.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de parametros y que se usan para el calculo de la zapata.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de “250”.

En la seccién de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas. En este caso se trata
del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Zapata se presentan los valores calculados para la zapata.

En la ceja de [Varillas] se muestran los datos de las varillas de refuerzo.

En la ceja de [Revisiones] se muestran las revisiones efectuadas para validar la integridad de la zapata.
En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso del acero, volumen y peso del concreto, con totales.

En la ceja de [Estribos] se muestra la colocacion de los estribos a | largo de la trabe.
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En la seccién de Zapata , y en la ceja de [Varillas], aparecen parametros de disefio adicionales.

(1) El campo de captura de datos para el “Peralte zapata” permite cambiar este valor, en caso
necesario. Alterar el peralte de la zapata es opcional.

(2) El campo de captura de datos para el “Peralte trabe” permite cambiar este valor, en caso
necesario. Alterar el peralte de la trabe es opcional.

3) El botén de [Varillas] se utiliza para seleccionar una varilla de refuerzo de acero. Este paso es
necesario. Puede haber mas botones de varillas; en este caso (4) y (5).

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:
El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los

valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botdén [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefar la
zapata con otras dimensiones o varillas.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta zapata. Ver la seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la zapata. Ver la seccién
3.1.8.6.

El resto de los pasos de disefio son similares a los usados para las zapatas aisladas. Ver la seccion
3.1.8.



3.4.1.1 Trabes de Cimentacion (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccién 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.W.

Cirueloz 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casza Habitacian

Trahe de Cimentacidn

Datos
Capacidad Carga Suelo (2 : 11,500 Koim2
Capacidad Carga Meta Suelo 8,092 Kg/m2
Pezo Tietra : 1,600 Kgina
Profundidad Cimentacian (Ho) ; 2.00 m.
Diztancia Certro-Centro (Dec) : 500 m.
= =10 Recubrimiento Inferiar (R .50 cm.
: Columna Externa Interna
Carga Muerta 21,000 21,000 Ky .
Carga Viva : 12,118 12,118 kg .
Carga Muerta Fac 29,400 29,400 kg .
Lax Lal Carga Viva Fac 20,600 20,600 Kg .
I T |l_', Carga Total (P : 50,000 50,000 Ky .
Bl ILbx ~ |Lbi (Bt Ancho Paralelo (La) 40.00 40.00 cm .
‘ L L l &ncho Perpend. (Lb1:  40.00 40,00 cim .
Ox Decc Oi Factor LargafCorta 1.00 1.00 Beta
| L | Dizt Extrim-Critr (DI 0.500 0.500 m.
Concreto
Factor Compresion (o) 250 Kgfom2
Py Py Midd Elaztic.(Ec): 244,168 Foiom2
| | | R Ezf Unit Compres (fc) 113 Kgfom2
W 3 Acero Tipo o Grado ; G442
Ht 4- Lirmite Flusncia (fy) 4,200 Kgicm2
J ? 2 . E=f Unit. Tensidn () : 2100 Kgfom2
"""""" L ,=R MG Elastic (Ea) ; 2,040,000 Kg/om2
Felac. (EaEc): ]
Zapata Trabe
Peraltte Zapata (H) . 24.00 cm . Peralte Trabe (Ht) : 1.29 m.
Ancho Zapata (B): 206 m . Ancho Trabe (Bt : 50,00 cm .
Longitud Fapata (L) : 6.00 m .
Momerto Max. Calc. 247,000 Kg-cm . Momento k. Calc. 40,009 kg-cm .
Revisiones Fapata
Corarte Calculado : 6,310 Ky . Cortante Maximo Permisible : 11,368 Kg .
Adherencia Calculada (11:. 22,41 cm. Adherencia Minima Mec. (17: 17.64 cm .
Longitud Anclaje Calc (17 3700 cm . Longitud Anclaje bin, Mec. (17 19.05 cm .

Fecha: O1/0852007

Figura 3.41a: Vista del Reporte de Trabes de Cimentacion, Concreto.
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3.5 Losas de Cimentacion

Las losas de cimentacion se emplean cuando la capacidad de carga del suelo es baja y el empleo de
zapatas aisladas produciria areas muy grandes. Uniendo varias columnas en una zapata continua
resultaria en soluciones mas econdmicas. También se evitan asentamientos diferenciales entre zapatas
individuales con respecto a las adyacentes, ya que la losa de cimentacion produciria una presiéon mas
uniforme.

Se dispone de una matriz de 4 columnas horizontales por 4 columnas verticales para colocar en ella
cualquier combinacion posible, excepto las que se mencionan.

En este programa se pueden hacer las siguientes combinaciones:
e 1x1columnas, no aplica

1x 2 columnas, no aplica

1 x 3 columnas

1 x 4 columnas

2 x 1 columnas, no aplica

2 x 2 columnas

2 x 3 columnas

2 x 4 columnas

3 x 1 columnas

3 x 2 columnas

3 x 3 columnas

3 x 4 columnas

4 x 1 columnas

4 x 2 columnas

4 x 3 columnas

4 x 4 columnas

La combinacién 1 x 1 no aplica, ya que se trata de una zapata aislada para una columna.
Las combinaciones 1 x 2, y 2 x 1 no aplican, ya que se tratan de zapatas combinadas para dos
columnas.
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En la siguiente discusion se usard un sistema de coordenadas “[X, Y]”, donde el origen esta en la
esquina inferior izquierda. La coordenada “X” crece de izquierda a derecha y la coordenada “Y” crece
de abajo hacia arriba.

En cuanto a las columnas, se numeran del uno al cuatro en el orden en que se alejan del origen. Por
ejemplo, la columna [1,1] seria la mas cercana al origen; o sea, la esquina inferior izquierda. La columna
[4,1] seria la esquina inferior derecha. La columna [1,4] seria la columna superior izquierda. La columna
[4,4] seria la columna superior derecha.

Y

.
-
-
-

L
-
-
-

3

B
2| [
B B B
+ + +
n*r[
X 1 ? 4 X

Figura 3.51: Sistema de coordenadas para losas de cimentacion.
Para la captura de datos se usara “Fila 1” para las columna cuya distancia vertical o “Y” sea 1; se usara
“Fila 2” para las columna cuya distancia vertical o “Y” sea 2; etc. Se usara “Columna 1” para las
columnas cuya distancia horizontal o “X” sea 1; se usara “Columna 2” para las columnas cuya distancia
horizontal o “X” sea 2; etc.

En la Figura 3.52 hay una ventana que contiene 4 cejas, identificadas con los nombres |Fila 1], |Fila 2|,
|Fila 3] y |Fila 4].

En la ceja de la |Fila 1|, se pueden capturar los datos de hasta cuatro columnas, identificadas con los
nombres “Columna 1”7, “Columna 2”, “Columna 3” y “Columna 4”. Estos datos corresponden
respectivamente a las columnas [1,1], [2,1], [3,1] y [4,1].

Similarmente esto ocurre para la |Fila 2| y las columnas [1,2], [2,2], [3,2] v [4.2].

La |Fila 3| y las columnas [1,3], [2,3], [3,3] y [4,3].

La |Fila 4| y las columnas [1,4], [2,4], [3,4] y [4,4].

Para capturar los datos de las 16 columnas primero se selecciona la ceja de la |Fila 1] y se ingresan los

valores de las primeras 4 columnas. Después se selecciona la ceja de la |Fila 2| y se ingresan los
valores de las segundas 4 columnas. Se continlia asi sucesivamente hasta ingresar todas las columnas.
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A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para la losa de cimentacion:

@ Losa de Cimentacign

Método Disefio

1d Cirnigtiba ©
IdEje 1 :
IdEjeHrz 1 :
IdEje 't 2
IdEje Hrz 2

Id Wariante :

Ww

Fila1 |Fila2 | Fila3 | Fila 4 |

" Eldstico ™ Plastico

Columna 1

Carga Muerta : 0.00 Ton

CargaViva: 0.00 Ton
Distancia ¥ 000 m.
Digtancia v :

Lado # Columna: cm .

000 cm.

! =] =
=1 =]

o S ©
=

Lado ' Colunna:

Grado Acero Refuerzo : G42 @ Acero |

Fac.Comp.Concreto [f'z] : 200 Kg/cm2 EI Concreto |

Cap. Carga Suela 000 Tondm2 M’“ Suelo |

Detallez Cimiento 0 Zapata

Lado* Loza [A]: 0oo . Direccidn eje #

Ladao' Loza [B]: 0oo . Direccidn eje

Mimero Filaz Eje ' : 4 3:

Muimero Columnas Eje X 4 3:
Columna & Columna 3 Columna 4
Carga Muerts : 000 Ton| | Carga Muerta: 0.00 Ton| | Carga Muerta: 000 Tan
CargaViva: 000 Ton| | CargaViva: 000 Ton| | CargaViva: 000 Ton
Distancia 000 m. Distancia 0oa m. Distancia 0oa m.
Digtancia ™y : 000 m. Digtancia ™y : 0oo0 m Digtancia ™y : 0oo m.
Lado # Columna: 000 cm. Lado # Columna: 000 cm. Lado # Columna: 000 cm.
Lado ' Columna: 000 cm. Lado ' Columna: 000 cm. Lado ' Columna: 000 cm.

X coone |

Figura 3.52: Pantalla para captura de pardmetros losa de cimentacion.

Id Cimiento.

Id Eje Vrt 1.

Id Eje Hrz 1.

Id Eje Vrt 2.
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Es el identificador del cimiento o zapata. Puede tener hasta ocho
caracteres alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como
clave de identificacion del cimiento, cuando se guardan los datos del
disefio.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
mas cercana al origen. Puede tener hasta cuatro caracteres
alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta
zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se
refiere al eje vertical en el plano.

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la columna
mas cercana al origen. Puede tener hasta cuatro caracteres
alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta
zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se
refiere al eje horizontal en el plano.

Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
més alejada al origen. Puede tener hasta cuatro caracteres
alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta
zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se
refiere al eje vertical en el plano.



Id Eje Hrz 2.

Id Variante.

Método de Diserio.

Grado Acero Refuerzo.

Fac. Comp, Concreto.

Cap. Carga Suelo.

Peso de la Tierra.

Profundidad Cimiento

Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la columna
més alejada al origen. Puede tener hasta cuatro caracteres
alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas apoyadas en esta
zapata en el cruce de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se
refiere al eje horizontal en el plano.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma zapata, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

Solo puede ser Elastico o Plastico.

Es el grado o tipo de acero que se usa para las varillas de refuerzo.

Es el factor de compresion f’c del concreto usado para el cimiento.

Es la capacidad de carga del suelo. Si no se conoce, puede usar el boton
a la derecha para consultar una tabla de capacidades de carga segun el
tipo de suelo.

Es el peso de la tierra encima del cimiento. En este caso no se usa
porque se presupone que la parte superior de la losa de cimentacion
esta en la rasante.

Es la distancia desde la superficie hasta la parte superior de la losa de

cimentacion. En este caso no se usa porque se presupone que la parte
superior de la losa de cimentacion esté en la rasante.

Los siguientes valores sélo aplican para el cimiento o la losa:

Lado X Losa.

Lado Y Losa.

Numero Filas eje Y.

Numero Columnas eje X.

Es la dimensién de la losa en la direccion horizontal o “X”. Corresponde
a “A” en la Figura 3.51.

Es la dimension de la losa en la direccion vertical o “Y”. Corresponde a
“B” en la Figura 3.51.

Es el nUmero de filas que habra en la direccién “Y”. Limitado a 4.

Es el nUmero de columnas que habra en la direccion “X”. Limitado a 4.

Los siguientes valores aplican solo para cada columna individual:

Carga Muerta.

Carga Viva.

Distancia X.

Distancia Y.

Es el peso de la carga muerta sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la zapata. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la distancia horizontal desde el origen hasta el centro de la columna.
Corresponde a “DistX” en la Figura 3.52.

Es la distancia vertical desde el origen hasta el centro de la columna.
Corresponde a “DistY” en la Figura 3.52.



DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.

SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

Lado X Columna.

Lado Y Columna.

Es la dimension de la columna en la direccion horizontal o “X”.
Corresponde a “ColX” en la Figura 3.52. Para columnas poligonales o
circulares, usar la raiz cuadrada del area de la columna.

Es la dimension de la columna en la direccion vertical o “Y”.
Corresponde a “ColY” en la Figura 3.52. Para columnas cuadradas
ColY = ColX.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

NOTA: En el caso de una columna cuya seccién no es cuadrada, por ejemplo circular o poligonal,
calcule el area de la seccion y utilice la raiz cuadrada del area como lado de una columna

cuadrada equivalente.
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Como ejemplo se usara una losa de cimentacion de 2 x 2, como se muestra a continuacion:

@ Losa de Cimentacign

Método Dizefio
i (" Plastico
Grado Acero Refuerzo : G42 @ Acero |
Fac.Comp.Concreto [f'z] : 200 Kg/cm2 EI Concreto |
Cap. Carga Suela 500 Tondm2 M’“ Suelo |
Id Cimietta : |Z4FATE2a Ii -
IdEjeWi1: |4
d E?e H[ 1 Detalles Cimiento o Zapata
leHz1: 1
B 3 Lado* Loza [A]: 1000 . Direccidn eje #
LAUEE L Ladao' Loza [B]: a00 m. Direccidn eje
IdEjeHrz2: (2 3 = B
N ilaz Ejer: 2 E|:
Id Wariante : a HEreTEE EiE
Muimero Columnas Eje X 2 3:
Fila 1 |Fi|a 2]
Columna 1 Columna &
Carga Muerta : 25.00 Ton. Carga Muerta : 40,00 Ton.
CargaViva: 0.00 Ton| | CargaViva: 000 Ton
Distancia ¥ 150 m. Distancia 2.00 m.
Digtancia v : 1.00 m. Digtancia ™y : 1.00 m.
Lado # Columna: 3000 cm. Lado # Columna: 4000 cm.
Lado ' Colunna: 3000 cm. Lado ' Columna: 4000 cm.
! Cancela | = Muevo |
Figura 3.52a: Pantalla del Ejemplo 2 x 2.
Fila1l Fila2 |
Colurnna 1 Colurnna 2

Carga Muerta : iﬂi il Ton. Carga Muerta : 30,00 Tan.

Carga iva : nol Ton Carga Wiva 0ao Ton.
Digtancia ¥ 1680 m. Digtancia ¥ 200 m.
Digtancia ™’ A0 m. Digtancia v G50 m.

Lado # Columna: Lado # Columna:

30,00 cm.
3000 cm.

3500 cm.
3500 cm.

Lada % Caolurnna: Lada ' Caolumna:

Figura 3.52b: Ceja de Fila 2 del Ejemplo 2 x 2.



3.5.1 Losade Cimentacion (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula] en la ventana anterior (Figura 3.52), aparece la ventana siguiente:

@ Losa de Cimentacién 2 X 2 D@g|

Datos Loga de Ci tacion 2 X 2. Método Disenio Elastico
Profundidad Cimienta [He) : 0.00 m. Carga Muerta : 110.00 Ton.
Peso Tiera : 0.00 Ton/m3 CargaViva: 0.00 Ton.
Capacidad Carga Suelo (3] : 5.00 Ton/m2 Carga Muerta Fac: 110.00 Ton .
Cap. Carga Meta Suelo : 5.00 Ton/m2 Carga‘iva Fac: 0.00 Ton.
Fecubre Min Inf [Rmi : 7.50 cm. CargaTatal [P] : 110.00 Ton .
Fecubre Min Sup [Fims) : 500 cm.
Ya Concreto Factor Compresion (f'c]: 200 Kg /cm2 Mod. Elasticidad [Ec) : 218.391 Kg/cm2
A—i Acero Tipo o Grado G42 Maéd. Elasticidad (Ea]: 2,040,000 kg /ocm
Limite Fluencia (Fy]: 4,200 Kg/cm2 Rel [EasEc): a9
2 Zapata Ladox Losa[4)]: 10,00 m. Mo\t b &x. Pos.: 918 Ton-m.
B Lado' Loza [B] 800 m. Mo\t b ax Meg.: 26.55 Ton-m.
1 Peralte [H] : [1]|_m cm . Mom.Hrz.Max Pos.: 1.55 Ton-m.
DY] + Area Loza: 80.00 m2 Mo, Hrz.Max Meg.: 2535 Ton-m.
DX 1 2 i Warillaz |F|evisi0nes |VOIumetr|’a |Zonas |
Tipo Mimero Seleccidn Paguete Cantidad  Separacion Area Area Total Area Total
Warilla Warilla Warlla  Warillaz  Warillas Warillas Warilla Warillas Calculada
Wert. Inf. [1]: 2] “arillas ’ﬂ 0.00/m 0.0 cm 000 cm2 0.00 cm2 b.73 cm2
’_‘ ’_‘ Wert. Sup. [2]: 3] Varillas ’ﬂ 0.00/m 0.0 cm 000 cm2 0.00 cm2 7.57 cm2
Horz. Inf. [3] (4] Warillas ’ﬂ 0.00/m 0.0 cm 000 cm2 0.00 cm2 b.73 cm2
3 4 13 Horz Sup. (4]: © (5) Vailas| [ 12] 0.00/m 00cm 000 cm2  0.00 cm2 913 cm2
AT ]
=273
—_—A—
ﬂﬂegresal = Muevo | &5 Guarda | & Imprime |

Figura 3.53:; Pantalla para calculo de Losa de Cimentacion.
El proceso de célculo consiste de cinco pasos:

Seleccionar el peralte de la losa.

Seleccionar varillas de refuerzo Verticales Inferiores.
Seleccionar varillas de refuerzo Verticales Superiores
Seleccionar varillas de refuerzo Horizontales Inferiores
Seleccionar varillas de refuerzo Horizontales Inferiores

agrONE

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El boton [Regresa] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de pardmetros, conservando todos
los valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisenar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta losa. Ver seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccion 3.5.2.
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Al oprimir el boton [Calcula] en la pantalla de la Figura 3.52, se calculan previamente las revisiones, las
areas de los aceros de refuerzo, la volumetria del concreto y las zonas de envarillado. La informacion se
presenta en cuatro cejas, como se observa en la Pantalla de la Figura 3.53.

PASO 1 Seleccionar Peralte de la losa

El programa calcula el peralte minimo para soportar la carga y sostener la losa sobre el suelo. En el caso
de que los momentos son demasiado grandes, sera necesario aumentar el peralte de la losa.

PASO 2 a 5 Seleccionar Varillas de Refuerzo

Los pasos 2 a 5 son completamente similares, consisten en presionar el botén [Varillas] correspondiente
y seleccionar la varilla deseada de la tabla. El area resultante debe ser igualo mayor al area calculada.
Ver seccion 3.0.7.

Después de hacer las selecciones de varillas pertinentes, la pantalla de la Figura 3.53 queda como se
muestra a continuacion:

@ Losa de Cimentacion 2 X 2

Datos Loga de Ci tacion 2 X 2. Método Disenio Elastico
Profundidad Cimienta [He] : 0.00 m. Carga Muerta : 110.00 Ton .
Peso Tiera : 0.00 Ton/m3 CargaViva: 0.00 Ton.
Capacidad Carga Suelo (3] : 5.00 Ton/m2 Carga Muerta Fac: 110.00 Ton .
Cap. Carga Meta Suelo : 5.00 Ton/m2 Carga‘iva Fac: 0.00 Ton.
Fecubre Min Inf [Rmi : 7.50 cm. CargaTatal [P] : 110.00 Ton .
Fecubre Min Sup [Fims) : 500 cm.
Ya Concreto Factor Compresion (f'c]: 200 Kg /cm2 Mod. Elasticidad [Ec) : 218.391 Kg/cm2
A—i Acero Tipo o Grado G42 Maéd. Elasticidad (Ea]: 2,040,000 kg /ocm
Limite Fluencia (Fy]: 4,200 Kg/cm2 Rel [EasEc): a9
2 Zapata Ladox Losa[4)]: 10,00 m. Mo\t b &x. Pos.: 918 Ton-m.
B Lado' Loza [B] 800 m. Mo\t b ax Meg.: 26.55 Ton-m.
1 Peralte [H] : [1]’% =/ Mom.Hrz.k &= Pos.: 1.55 Ton-m.
DY] + Area Loza: 80.00 m2 Mo, Hrz.Max Meg.: 2535 Ton-m.
DX 1 2 i Warilas |F|evisi0nes |VOIumetr|’a |Zonas |
Tipo Mimero Seleccidn Paguete Cantidad  Separacion Area Area Total Area Total
Warilla Warilla Warlla  Warillaz  Warillas Warillas Warilla Warillas Calculada
Vert Inf. [1]: 6 [2] Vaillas ’ﬂ 300/m 330 cm 285 cm? 855 cm2 b.73 cm2
’_‘ ’_‘ Vert. Sup. (2] B [3] Warillas ’ﬂ 300/m 330 cm 285 cm? 855 cm2 7.57 cm2
Horz. Inf. [3]: 6 [4] Yarillaz ’ﬂ 300/m 330 cm 285 cm? 855 cm2 b.73 cm2
3 4 13 Horz Sup. (41: 7 (5)[Waweg] [ 12] 3.00/m 330cm 388 cm2 1164 cm2 913 cm2
AT ]
=273
—_—A—
ﬂﬂegresal = Muevo | &5 Guarda | & Imprime |

Figura 3.54: Pantalla después de seleccionar varillas.



En algunas ocasiones, los valores para el area de acero total calculada son tan grandes que una sola
varilla del 11 6 14 no tiene suficiente area para lograr el acero necesario.

En estos casos, se permite usar paguetes de de 2 6 mas varillas (atados de varillas paralelas). Un
paquete de 2 varillas tiene el doble del area de una sola varilla; un paquete de 3 tiene el triple, etc.

Para usar paquetes de varillas se utiliza el “spinbox” que esta al lado del botén [Varillas] en la figura
siguiente:

W arillaz |Hevisinnes |R-’|:|Iumetr|'a |Zu:unas |

Tipo Hurnera Seleccidn Paguete Cantidad  Separacidn Area Arga Tatal Area Taotal
Warilla Warlla YVarlla  Vanllaz  Yarllas Warlllaz Yarilla Warllaz Calculada

Wert Inf (17 100 [2) warillaz 43: 6.00/m 16.00 cm 792 cm2 19002 cm? 177.52 cmz
Yert, Sup. [21: 11 (3] Varillas 43: 6.00/m 16.0 cm 958 cm2 22992 cm? 19581 cm2
Harz Inf. [3): & [4]1 Warillaz 1 E|: 6.00/m 16.0 cm 07 cm2 30,40 cm? 25 84 cm2

Haorz. Sup. [4]: & [5] 23: 6.00/m 16.0 cm 507 cm2 6080 cm? 53.01 cm2

Figura 3.54a: Ceja de Varillas con paquetes de varillas.
En la figura anterior se puede observar que para el acero Vertical Inferior (1) se usa un paquete de 4
varillas del # 10. Para el acero Vertical Superior (2) se usa un paquete de 4 varillas del # 11 y para el
acero Horizontal Superior (4) se usa un paquete de 2 varillas del # 8.

En el caso del acero Horizontal Inferior (3), no se us6 paquete, se dejé una sola varilla normal.

A continuacién se muestran imagenes de diversos paquetes de varillas:

oo b 3 &

Figura 3.54b: Paquetes de 2, 3 y 4 varillas.
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La ceja de |Revisiones| gueda como sigue:

Yarllaz Fevisiones |"-.J'|:|Iumetr|'a |2|:una$ |

Requiere refuerzo supenor o aumento dimensiones por tenzion en loza
Actual Permitida
Reaccion Prom Loza Yert. 93.06 <= 110,00 Tondm2
Reaccion Prorn Loza Haorz. 93.06 «= 110,00 Tondm2
Marnento Wertical Positiv: 918 «= 14536 Ton-m.
tamenta Yertical Megativa: 26585 <= 14536 Ton-m.
Momento Horzonkal Positiver: 155 «= 11629 Ton-m.
bomenta Honizontal Megativo: 2835 <= 116.29 Ton-m.

Figura 3.55: Ceja de Revisiones.

Noétese que aparece una indicacion sobre la presencia de tensiones en la losa. Actualmente solo se
puede solucionar con un aumento en la dimension X de la losa. Haciendo A = 12 m., se quita este
mensaje.

La ceja de |Volumetria| queda como sigue:

W arillaz | Revisiones olumetria |Zu:unas |

Peso Acera Ref (1] 127.483 kg Yol CancretaTat 21600 m3
Peso e Ref (2] 120.539 kg Peso ConcretaTat 49 680 kg
FPezo Acero Ref (3] : 127.483 Kg
Peso Acera Ref (4] : 202.370 kg
Pezo dcern Tatal ; A7 875 kg Peszo Gran Total : 50,258 kg

Figura 3.56: Ceja de Volumetria.



La ceja de |Zonas| queda como sigue:

Warillaz | Feviziones |"-.J'|:|Iumetr|’a Zonas

Zonaz Yerticales [bammaz paralelaz a eje ']

Zona 21 22 3
Dezde 0.00 m. 1.33 m. .22 m.
Hasta 1.33 m. 522 m. 8.00 m.

Zonaz Honzontalez [bammas paralelas a eje X]

£0ona 21 e £3
Dezde 000 m. 1.81 m. T22 m.
Hazta 1.81 m. §22 m. 10,00 .

Figura 3.57: Ceja de Zonas del Varillaje.

Esta informacion se utiliza para colocar las varillas de refuerzo, como se indica:

73 A1
Z2
Z1 1
e- 1 ] | |

oy 21 22 23

Figura 3.58:; Colocacion de Varillas Verticales

o Z1 Verticales Inferiores Var (1) desde 0.00 m. hasta 1.33 m.
o 72 Verticales Superiores Var (2) desde 1.33 m. hasta 5.22 m.
o 73 Verticales Inferiores Var (1) desde 5.22 m. hasta 8.00 m.

Dentro de las zonas Z1 y Z3 horizontales, o sea:

o 71 Horizontal desde 0.00 m. hasta 1.81 m.
Z3 Horizontal desde 7.22 m. hasta 10.00 m.
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73

£2

Z1

D
L | | |
Vo 21 z2 73

Figura 3.59: Colocacion de Varillas Horizontales

o Z1 Horizontales  Inferiores Var (3) desde 0.00 m. hasta 1.81 m.
o Z2 Horizontales  Superiores Var (4) desde 1.81 m. hasta 7.22 m.
o 73 Horizontales  Inferiores Var (3) desde 7.22m. hasta 10.00 m.

Dentro de las zonas Z1 y Z3 verticales, o sea:

o 71 Vertical desde 0.00 m. hasta 1.33 m.
e 73 Vertical desde 5.22 m. hasta 8.00 m.

En la siguiente figura se puede observar la colocacion de las varillas, vista del lado izquierdo hacia el
derecho:

Donde:
1. Varillas verticales inferiores paralelas a eje Y
2. Varillas verticales superiores paralelas a eje Y
3. Varillas horizontales inferiores paralelas a eje X
4. Varillas horizontales superiores paralelas a eje X

—A—=F2—— 73—

B |

Figura 3.510: Distribucion de varillas en la losa, vista lateral



3.5.2 Losade Cimentacion (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Tu Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104

Fraccionamiento Jurica
Casa Hahitacian

Losa de Cimentacion 2 X 2

Datos
Capacidad Carga Suelo (1) 5.00 Ton/m2
Capacidad Carga Meta Suelo 3.00 Ton/m2
Peso Tierra : 0 Kg/m3
Profundidad Cirmentacidn (He) 0.00 m.
Recubrimiento Min. Inferior (Rmi) 7.30 cm.
Recubrimiento Min. Superior (Rms) 5.00 cm.
MNdamero Filas Eje ¥ : 2
T4 A , Mdmera Columnas Eje X 2
Columnas en Conjunte
2 Carga Muerta : 110.00 Ton .
B Carga “iva 0.00 Ton .
Carga Muerta Fac : 165.00 Ton .
1 Carga Viva Fac : 0.00 Taon.
DY - Carga Total (P : 165.00 Ton .
oK 2 X
Acero
Tipo o Grado G42
Concreto Limite Fluencia (fy) : 4,200 Kgfcm?2
Factor Campresidn (fic) 200 Kg/cmZ2  Mad Elastic.(Ea) : 2,040,000 kgfcm2
had.Elastic.(Ec) 218,391 Kgfcm2  Relac. (Ea/Ec) . 9
Eila 1 Columna 1 Columna 2
Carga Muerta : 25300 Ton. 40,00 Ton .
Carga “iva Ton . Ton .
Distancia = 1.50 m. 8.00 m.
Distancia ¥ : 1.00 m. 100 m.
Lado ¥ Columna: 3000 cm . 4000 crm .
Lada ¥ Columna: 30.00 cm . 40.00 cm .
Fila2 Columna 1 Columna 2
Carga Muerta : 15.00 Ton. 30,00 Ton .
Carga Viva Ton . Ton .
Distancia X 150 m . 8.00 m.
Distancia ¥ : 6.50 m. 6.530 m.
Lado ¥ Columna: 3000 cm . 35.00 cm .
Lada ¥ Caolumna: 30.00 cm . 35.00 cm .

Figura 3.511: Vista Parcial del Reporte de Losas de Cimentacion
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3.6

Anuncios Espectaculares

Los anuncios espectaculares son estructuras que requieren de cimientos complejos. Son complejos en el
sentido de que en un anuncio intervienen seis o siete elementos estructurales, donde hay que analizar y
calcular cada uno de ellos por separado y luego calcular las interacciones de todos los elementos en
conjunto.

Los elementos estructurales utilizados para anuncios se muestran en la siguiente pantalla:

e

Figura 3.60: Elementos Estructurales de Anuncio Espectacular.

Los elementos considerados son:

1.

Anuncio Acero. Armadura rectangular fabricada con varillas de acero. El material del anuncio
mismo se coloca sobre la parte vertical de la armadura. Esta superficie ofrece resistencia al
viento; cosa que se considera en el disefio.

Columna Acero. Soporte principal del anuncio, Se utiliza un tubular “OC” de acero, desde 12"
hasta 60” de diametro y de 0.4” 0 mas de espesor.

Placa Acero Base Columna. Sirve como transferencia de carga entre la columna de acero y el
dado de concreto. La columna de acero se solda a la placa. La placa se sujeta al dado por medio
de anclas de acero y tuercas de fijacion.

Dado Concreto. Sirve como transferencia de carga entre la columna y placa de acero y la
zapata de concreto. Sujeta las varillas/anclas de la placa dentro de su armadura de varillas y
estribos.

Zapata Concreto. Es una zapata aislada interna de concreto. Sirve como transferencia de carga
entre el dado y la plantilla/suelo. Si no se usara el dado, la zapata tendria un peralte excesivo
innecesario.

Plantilla Suelo-Cemento. Garantiza que la zapata tenga un apoyo nivelado y de suficiente
friccidon para evitar el deslizamiento de la zapata. El material puede ser suelo-cemento, piedra,
jalcreto, etc.

Placa Acero Soporte Anuncio. Sirve como transferencia de carga entre la armadura del
anuncio y la columna. La placa se solda a la columna de acero y se atornilla a la base del
anuncio. Si no se usara esta placa, el anuncio debera soldarse directamente a la parte superior
de la columna de acero.

Esta aplicacion contempla la posibilidad de que la placa inferior esté enterrada o sobre la superficie.
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En este programa, los anuncios espectaculares se dividen en tres tipos:
Soportado, una placa. Sin placa para soporte de anuncio.
Soportado, dos placas. Con placa para soporte de anuncio.
Empotrado, una placa. Columna imbuida en el anuncio.

Al seleccionar la opciéon Cimentaciones del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

Anilisis ¥ Diseno Estructural, Madulos 1,2,3,4

1 Armaduras BEINEGEEEREEN Columnas  Losas  Marcos  Muros  Yigas  Obras |

# @ wp | Cimentacion
Zapata Aislada
Zapata Combinada
Zapata Corrida Muro
Trabes de Cimentacidn

Losas de Cimentacion

Anuncios Espectaculares Tipos de Anuncios
Tipo 1: Soportada, una placa
Soportado, dos placas
Empotrado, una placa

Figura 3.60a: Menu de Cimentaciones.

El menl bajante permite seleccionar los tipos de Anuncios Espectaculares: “Tipo1: Soportado, una
placa”, “Tipo2: Soportado, dos placas” o “Tipo3: Empotrado, una placa”. Al seleccionar “Anuncios
Espectaculares”, aparecera un menu lateral con mas opciones. En el caso de la Figura 3.60 arriba, se
observa la seleccion del tipo de anuncio “Tipo1: Soportado, una placa”.

El disefio del anuncio se divide en dos partes principales. Proporcionar parametros iniciales de los
elementos estructurales y disefiar la geometria de cada uno de ellos.

Durante la fase de disefio, el usuario deber& proporcionar mas parametros, siguiendo el orden dado por
los nimeros de secuencia, que aparecen entre paréntesis y de color rojo. Por ejemplo: (3). En caso de
gue exista alguna situacion que no sea aceptable, aparecerdn mensajes al respecto. El usuario entonces
debera regresar y hacer correcciones.

Tanto la ventana de pardmetros como las ventanas para calculo tienen otra ventana mas pequefia, que
tiene al menos dos cejas, como las carpetas de un archivero. Cada ceja indica el contenido de la
ventana. Al seleccionar una ceja, el contenido de la ventana cambia. Este mecanismo es un artificio para
poder presentar mayor cantidad de informacion en un menor espacio.

A diferencia de otros casos, al abrir la ventana de parametros, no todas las cantidades estan en ceros.
Algunas cantidades se han inicializado a los valores minimos permisibles.

Debido a la interaccién de algunos parametros es posible que; al capturar un valor, se le pida al usuario
gue ingrese otro valor, que sirve como pre-requisito para calcular o validar el valor que se estaba
capturando inicialmente.

NOTA: EIl tubular “OC” con diametro nominal de 12” en realidad mide 12.75”. Esto se ha tomado
en consideracion en este programa.
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3.6.1 Anuncio Soportado, una placa
A continuacion se presenta la pantalla para captura de parametros para el anuncio indicado arriba.

@Anuncius Espectaculares, Soportado, una placa - |EI|5|

2_
3_
-4

Anuncio ||:|:|Iumna| Placa I Dado I Zapata | "-.r"ienh:ul

|

Ha

Y| l

——Wa— =

abajo ——Wh

Albura Anuncio [Ha) : I_m m .
5— 6 Ancho Anuncio [ a) : I 450 m.
[ i E spezor Anuncio [T a) : I 03239 m.
Ancho Baze [wh: I 03239 m.
Peszo bMuerto Anuncio [Pra) : | 450 Fkg.
Peso Vivo Anuncio [Py : | 0 Fkg.
|d Anuncio ; |.-’-'-.NES'I‘Ia Pezo Total Anuncio [P ; 450 Fkg.
Id Eje Wit : |‘I Tipo Acera Estructural : A3E
|d Eje Hrz : |‘I
|d " anante : Ia
! Cancela | & Muewo | EE Irmprime |
Figura 3.61; Pantalla para captura de parametros Anuncio Soportado, una placa.

Id Anuncio. Es el identificador del anuncio. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién del anuncio, cuando se guardan los datos del disefio.

Id Eje Vrt. Es el identificador del eje Vertical en el plano de nivel, para la columna
del anuncio. Puede tener hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es
costumbre colocar las columnas apoyadas de este anuncio en el cruce
de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se refiere al eje vertical
en el plano.

Id Eje Hrz. Es el identificador del eje Horizontal en el plano de nivel, para la
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columna del anuncio. Puede tener hasta cuatro caracteres
alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas apoyadas de este
anuncio en el cruce de un eje vertical y otro horizontal. En este caso se
refiere al eje horizontal en el plano.



Id Variante.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para el mismo anuncio, este valor sirve para identificar de cual

variante se trata.

La pantalla para captura de parametros contiene seis cejas, en las que se capturan parametros
pertinentes a cada elemento de disefio.

3.6.1.1 Pardmetros Anuncio
Altura Anuncio.

Ancho Anuncio.

Espesor Anuncio.

Ancho Base.

Peso Muerto.

Peso Vivo.

Peso Total Anuncio.

Tipo Acero Estructural.

Es la dimension vertical del anuncio en metros.
Es la dimensién horizontal del anuncio, a lo mas largo, en metros.

Es la profundidad horizontal del anuncio, a lo mas corto, en metros. El
espesor dependera del diametro de la columna de acero o del ancho de
la placa de soporte, segun el caso. En el caso del anuncio empotrado,
depende del diametro de la columna mas dos anchos de angulo de la
armadura.

Es el ancho de la placa de apoyo para soldar la columna o de la placa
para atornillar la placa de soporte, esencialmente es el mismo valor que
el espesor del anuncio, El ancho base dependera del didmetro de la
columna de acero o del ancho de la placa de soporte, segln el caso. En
el caso del anuncio empotrado, depende del diametro de la columna
mas dos anchos de angulo de la armadura.

Es el peso de la carga muerta del anuncio. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva del anuncio. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Cantidad calculada de sumar el peso muerto y el peso vivo. Este valor
no se puede capturar.

Es el grado de acero utilizado en angulos usados para construir la
armadura del anuncio. Usualmente es el grado “A36”. Este valor es
informativo solamente. Se usa para tener esta informacién para
complementar la memoria de calculo.

NOTA: Aqui se presupone que la armadura del anuncio fue construida por un fabricante
especializado en este tipo de estructuras y que aqui sélo se considera como una carga sobre
todos los demas elementos estructurales. El Gnico requisito es que la armadura sea simétrica con
respecto al eje vertical de montaje.



3.6.1.2 Parametros Columna
Al seleccionar la ceja [Columna] aparece la siguiente ventana:

Anuncio Columna |F'Ia|:a| D'ado I Zapata | ‘v’ientnl

ol Ll

He —Diametro Mominal [Pulgadaz}————

—Metodo Dizefio Columna—

[ 9

Tipo Acero E structural: A3G ] Acern |

w12 18 a0 " ag
14 20 3% 56
1B 24 a2 B0

Diametro Columna [Dc] . 03239

Método Disefio Columna.

Tipo Acero Estructural.

Diametro Nominal.

Diametro Columna.

Altura Columna.

Altura Columna bis.

Altura Total Anuncio.
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m.
Altura Caolumna [He] ; I 25 m. sobreeldado
m

Altura Calurna 5.00 zobre tierra

Altura Tatal Anuncio 740 m. zobretiera

Figura 3.6.1b: Vista de la Ceja de Columna

El método de disefio puede ser elastico o plastico. Usualmente se usa el
tipo de disefo elastico para las columnas de acero.

El boton de [Acero] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero
estructural. Ver la seccién 2.1.1.

El diametro nominal de la columna esta limitado a los valores
especificados en la botonera, que corresponden a los didmetros
existentes para perfiles tubulares de 12 o mas pulgadas.

Valor calculado después de seleccionar el Diametro Nominal en
pulgadas. Las unidades del Diametro Columna son metros.

Es la altura de la columna tomada desde la junta placa de apoyo y dado
hasta la base del anuncio. Las unidades de la Altura son en metros.

Es el valor calculado de la altura de la columna sobre el nivel promedio
de la tierra. Depende de la profundidad de la placa.

Es el valor calculado de la altura total del anuncio sobre el nivel
promedio de la tierra. Depende de la profundidad de la placa y la altura
del anuncio.



3.6.1.3 Parametros Placa

Al seleccionar la ceja [Placa] aparece la siguiente ventana:

.-’-'-.nunu:iu:ul Columna Flaca |Da-:||:| I Zapata | ‘v’ientnl

Diametra Columna [0z 03239 m.
Ancho Placa [Lp] : CIEY cm
Ezpeszor Placa [Tp] : Iﬁ cm .
Altura Cartabén [HK) [15.240 cm
Ancho Cartabdn [LE] : 15240 cm.
Ezpeszor Cartabdn [Tk] : 0.953 cm.

Diametro Columna.

Ancho Placa.

Espesor Placa.

Altura Cartaboén.

Ancho Cartabon.

Espesor Cartabon.

Figura 3.6.1c: Vista de la Ceja de Placa

Valor calculado después de seleccionar el Diametro Nominal en
pulgadas. Las unidades del Diametro Columna son metros. Sélo se
muestra aqui como valor informativo para definir el resto de los
parametros de la placa.

El ancho de la placa se considera como el diametro de la columna mas
el ancho de dos cartabones de 67, todo esto redondeado a anchos
multiplos de 2”. Las unidades del ancho son en centimetros.

El espesor de la placa tiene un valor minimo de %" redondeado a
octavos y cuartos de pulgada segun aumenta el espesor. Las unidades
del espesor son en centimetros. Este valor inicial se requiere para
calcular un peso estimativo de la placa de acero antes de hacer el
calculo definitivo.

La altura del cartabdn tiene un valor minimo de 6”. Las unidades de la
altura son en centimetros.

Valor fijo de disefio igual a 6”. Las unidades del ancho son en
centimetros.

El espesor del cartabdn tiene un valor minimo de 3/8”. Las unidades del
espesor son en centimetros.



3.6.1.4 Parametros Dado

Al seleccionar la ceja [Dado] aparece la siguiente ventana:

.-’-'-.nunu:iu:ul Enlumnal Placa Dadao |Zapata | Uientnl

L1

Lo TM

|

L1
e T
IHI]]_

H1

H1

Profnd. Placa (HO):[~ 0.25 m.
Altura Dada (H1): [ R m.
Ancha Dada [L1]: I F1.12 cm.

Mota: 5i la profundidad de la placa
es negativa, la placa estara sobre la
superficie.

Figura 3.6.1d: Vista de la Ceja de Dado

Profundidad Placa. La profundidad de la placa marca la distancia entre el nivel promedio de
la tierra y la junta entre | aplaca y la superficie superior del dado. Las
unidades de la profundidad son en metros. La profundidad puede ser
negativa. Si el valor de la profundidad es negativo esto quiere decir que

la placa estara sobre la superficie de la tierra.

Altura Dado. Es la dimension vertical del dado, medido desde la junta con la placa
hasta la superficie superior de la zapata. Las unidades de la altura son
en metros.

Ancho Dado. Es la dimensién horizontal del dado. El dado es cuadrado. El ancho del

dado depende del ancho de la placa mas un minimo de 2”. Las unidades

del ancho son en centimetros.
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3.6.1.5 Pardmetros Zapata

Al seleccionar la ceja [Zapata] aparece la siguiente ventana:

.-'-‘-.nunn:iu:ul Enlumnal F'Iau:al Dado Zapata |"»-’ient|:||

L2

- -
Al HO
H1

| Hz

H2
| TH3

I L3 |

Grado Acemn Refuerzo G442 F¥ol= fu]

Fac.Comp.Concreto (Pz]: 2000 Kgfcme m Concreto
Cap. Carga Suelo : 12000 Kagim?2 Bt Suelo

Fezo de la Tiena 1.350 FKgém3 Tiemna
Frofnd. Placa [HO) : 025
Altura Dado [H1] 083

Altura £apata [H2) ; I 0.32
Altura Plantilla [H3] : I 010

Frafnd. Cimiento [Hz] : 1.50

i

Ancho Zapata [L2]: I 2580 m.
Ancho Plantilla [L3] : I 310 m.

3 3 =2 =2 =

Método Disefio Zapata.

Grado Acero Refuerzo.

Fac. Comp. Concreto.

Cap. Carga Suelo.

Peso de la Tierra.

Profnd. Placa.

Figura 3.6.1e: Vista de la Ceja de Zapata

El método de disefio puede ser elastico o plastico. Usualmente se usa el
tipo de disefio plastico para las zapatas de concreto. Esta seleccion
también afecta al disefio del dado como columna de concreto.

El boton [Acero] se usa para cambiar el grado de acero de refuerzo
(varillas y estribos) usado para los elementos de la cimentacién. Ver la
seccién 3.0.7.

El boton [Concreto] se usa para cambiar el factor de compresion del
concreto usado para los elementos de la cimentacién. Ver la seccion
3.0.8.

El boton [Suelo] se usa para cambiar la capacidad de carga del suelo
usada para calcular la cimentacién. Ver la seccién 3.0.9.

El botén [Tierra] se usa para cambiar el peso de la tierra usado para
calcular la cimentacion. Ver la seccién 3.0.10.

La profundidad de la placa s6lo se muestra aqui para poder facilitar el
célculo de la profundidad de la zapata. Ver seccion 3.6.1.4.




Altura Dado.

Altura Zapata.

Ancho Zapata.

Altura Plantilla.

Ancho Plantilla.

Profnd. Cimiento.
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La altura del dado sélo se muestra aqui para poder facilitar el calculo de
la profundidad de la zapata. Ver seccion 3.6.1.4.

La altura de la zapata es un valor estimativo. Las unidades de la altura
son en metros. El proceso calcula el valor definitivo.

El ancho de la zapata es un valor estimativo. Las unidades del ancho
son en metros. El proceso calcula el valor definitivo.

La altura de la plantilla es un valor promedio. Las unidades de la altura
son en metros. La altura de la plantilla puede variar significativamente de
un extremo a otro de la estructura si el terreno estd inclinado o es
altamente irregular.

El ancho de la plantilla es un valor calculado del ancho de la zapata mas
60 centimetros. Las unidades del ancho son en metros. El proceso
calcula el valor definitivo.

La profundidad del cimiento resulta de sumar la profundidad de la placa
con las alturas del dado, la zapata y la plantilla. Las unidades de la
profundidad son en metros.



3.6.1.6 Pardmetros Viento
Al seleccionar la ceja [Viento] aparece la siguiente ventana:

.-’-'-.nunu:iu:ul Enlumnal F'Iau:al Dada I Zapata Yiento

Altura Anuncio zobre tiera 740 m

Coeficients Altura, [138 “.J_J E..&.E.H.l

E wpozicion y B afaga
Yelocidad B asica YWiento I 125 Emth.
Prezion Estatica Yiento I 7580 FKo/mZ
Figura 3.6.1f: Vista de la Ceja de Viento

Exposicién a Terreno. Sirve para indicar si el anuncio esta expuesto a terreno abierto o a
terreno con obstéculos, como edificios, arboles, etc.

Altura Anuncio sobre Tierra. La altura del anuncio sobre tierra se pone aqui para usarlo como
referencia al seleccionar el coeficiente de exposicion, altura y rafaga.
Ver seccion 3.6.1.2.

Coef. Expos., Altura y Ré&faga.El boton [C.A.E.R.] se utiliza para seleccionar el coeficiente de
exposicioén, altura y rafaga. El valor seleccionado depende del valor de
Exposicidon y del valor de la altura del anuncio, definidos aqui arriba.

Velocidad Basica Viento. Es un valor regional histérico. Consultar el valor adecuado en las Notas
Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciéon de la
localidad.

Presion Estatica Viento. Es la presion por metro cuadrado ejercida por el viento a una altura de

10 metros. Consultar el valor adecuado en las Notas Técnicas
Complementarias del Reglamento de Construccion de la localidad. Este
valor esté ligado a la velocidad bésica del viento.



3.6.1.6.1 Seleccion CAER

El boton [C.A.E.R.] se usa para seleccionar el coeficiente combinado de exposicion, altura y rafaga
usado para calcular la presion horizontal del viento sobre una superficie vertical.

En el caso de que se quiera cambiar el valor del coeficiente, se debera presionar el botén [C.A.E.R.], que
esté a la derecha de dicho valor. Al presionar dicho boton, aparece la pantalla siguiente:

@Selecciune Coeficienle EAR -10] x|

Por Altura |
i -

O5/07/2007 | Ulsuario

5.00 .50 0.7 118
7.50 10.00 0.78 1.25 05/07/2007 | U suario
10.00 1280 0.84 1.32 05072007 | Usuario
12.50 15.00 0.89 137 05072007 | suario
15.00 1750 0.94 1.42 05/07/2007 | U suario
17.50 20.00 0.98 1.46 054072007 | suanio
20.00 25.00 1.05 1.54 05072007 | U suario
25.00 30.00 1.12 1.60 05407 /2007 | suario
30.00 35.00 1.18 1.EE 054072007 | suanio
35.00 50.00 1.33 1.80 05/07/2007 | U suario
50.00 B5.00 1.4E 1.90 05072007 | Usuario
N

o |
[B Ihzerta | @ Cambia I Boma |
@ Liztada | Cierra | Hp.ﬁ.ygda |

Figura 3.61a: Seleccion del Coeficiente Exposicidn, Altura y Rafaga.

Esta pantalla representa el catédlogo de Exposicion, Altura y Rafaga.

El usuario debera seleccionar el registro de coeficientes que incluya a la altura del anuncio (7.40 en este
ejemplo) dentro de sus limites, después debera presionar el boton [Selecc], para completar el proceso.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la cuarta columna aparecerd al lado del texto “Coeficiente
Exposicion, Altura y Rafaga” en la pantalla de parametros; en este caso “1.18”, que corresponde al
valor de exposicion a terreno abierto.

En el caso de que no se desea seleccionar otro coeficiente, debera presionar el botdn [Cierral].
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3.6.2 Anuncio Soportado, dos placas

La captura de parametros y disefio de este tipo de anuncio es idéntico al de una placa. S6lo cambian las
imagenes y los limites en las validaciones. Ver la seccién 3.6.1.

|

Ha

|

—Wa— Tz

Ta

1

abajo—Wh—

Figura 3.62: Detalle de Anuncio Soportado, dos Placas.

3.6.3 Anuncio Empotrado, una placa

La captura de parametros y disefio de este tipo de anuncio es idéntico al de una placa. S6lo cambian las
imagenes y los limites en las validaciones. Ver la seccién 3.6.1.

|

Ha

|

—Wa— F—

-
Ta
1L

arriha ——Wh

Figura 3.63: Detalle de Anuncio Empotrado, una Placa.
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3.6.4 Anuncio Espectacular (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros para anuncios, aparece la
siguiente pantalla.

@Ealcula Anuncios Acero/Concreta o ]

@ Pardmetros

j’ﬂ Beareza |

Figura 3.64: Calcula Anuncios Acero/Concreto.

Esta pantalla se encarga de controlar el proceso de calculo en el orden adecuado, prendiendo los
botones de célculo e impresién en el orden adecuado.

Primero se debe calcular la columna de acero presionando [Columna] a la izquierda. Después de
regresar de calcular la columna, se observa que ya estan activados los botones para imprimir columna y
calcular placa.

Luego se debe calcular la placa de acero presionando [Placa] a la izquierda. Después de regresar de
calcular la placa, se observa que ya estan activados los botones para imprimir placa y calcular dado.

Después, se debe calcular el dado de concreto presionando [Dado] a la izquierda. Después de regresar
de calcular el dado, se observa que ya estan activados los botones para imprimir dado y calcular zapata.

Finalmente, se debe calcular la zapata de concreto presionando [Zapata] a la izquierda. Después de
regresar de calcular la columna, se observa que ya esta activado el botdén para imprimir zapata.

El botén para imprimir parametros es necesario para obtener el valor final calculado por este proceso, ya
gue algunos sélo eran valores estimativos y el proceso ya ha calculado los valores definitivos.

El proceso de célculo es el mismo para los diferentes tipos de anuncios.
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3.6.5 Anuncio Espectacular, Columna (Calcula)
Al presionar el botén [Columnal], en la pantalla de calcula anuncios, aparece la siguiente pantalla:

JI=IY

Datos
_ Alura Columna [H] 525 m. Carga Muerta: 450 Kg.
kam. Flexionante [MF] : 9282 Kg-m. Carga Yiva 0 Kag.
Relacian Esbelez 1] Carga Total [F]: 450 Kg.
Condicion de Apoyos L Sup:RITL, Ini:RITF
Acero A3b
d Limite de Fluencia [Fu) : 2530 kg./cmg Esfuerzo Unitario [Ft) 1.518 Fg./em2
Madulo de Elasticidad (E]: 2,040,000 Kg. /cmd
Viga
Pezo Unitario: 00 Kg./m  AreadelaSeccion: 0.00 cmZ
Momento Inercia #-4 0.000 cmd Momento Inercia -y : 0 cmd
N Médula Seccion XX : 0.000 cm3 Médulo Seccidn -Y : 0 cm3
Radio Gira - : 0.000 cm. Radio Giro -7 : 0.000 crm.
11 | Acems I Calidad Acero A6 Peralte [d]: o mm. Ezp. Patin[c]: 0o mm.
Baze [b] : 0 mm. Ezp. Alma [a) : 0.0 .
Bevizion
2] ListaF'erfl ImagF'erfl Perf. iga : OC  Ezf. Compresion Cale.: 0.00 Kg./cm? Esf Comp. Perm.: 000 Kg. /cmd
1 Tubo OC - Circular - Carga Mawima Calc. 450 Kg. Carga Permisible : 0 kg.
3] Momento b awimo Calc. 928181 FKg-cm tomento Perm.: O Kg-cm
Area Requerida : 0.296 cm2 Yolumetria
Mo Sec. Bequeridn 611,450 cmd Pezo Yiga: 0.00 Kg. Pezo Tatal : 000 Kg.

ﬂﬂegresa | = Muevao | & Guarda | &b Imprime |

Figura 3.65: Célculo de Columna de Acero.
En esta pantalla, ya estan preseleccionados la (1) Calidad del Acero y el (2) Perfil de la Viga.

Se debera oprimir el botdén (3) [Viga] para seleccionar una viga con un Area mayor o igual al valor
“0.296” cm2 y un Médulo de Seccién mayor o igual al valor “611.450” cm3; como se indica en la parte
inferior izquierda de la pantalla, en color azul y fondo blanco. Ademas, la viga deberéa tener un grosor
igual o mayor que 0.4”.



Al presionar el botén [Viga], en la pantalla de calcula anuncios, aparece la siguiente pantalla:

Par ModSec |F'|:|r .&real Por RadGir I Por F'eraltel
Tipn ‘Yiga Desc Perf Calibre| Peso | Area | Peralte] Baze] Esp.Patin] Esp.Almal Bad Gicx= ] Fad Gidy™' | Mod. Seci<=| Mod Sec. | Mo
Fg/m] cm2 mm | mm mm mm cm cm cma
oo fzyets 0330t 0 ER2| B307| 324 | 324 84 a4 1116 11.16 £33 1L
oo ' 0.375" 0 94921 324 | 324 95 95 11.12 11.12 719 11
- . 405" i 797 N 3 3 2 :

oo f1z2.7s" = 0.500" ] 975 12416 324 | 324 127 127 1.0 11.01 1k
oo f27e" = 0562t 0 |109.0) 13881 324 | 324 | 143 14.3 10.96 10.96 1029 1029 1E
oc (1275« 0.688" 0 |13271] 16827 | 324 | 324 | 175 175 10.85 10.85 1223 1223 18
oc 275"« 0.844" 999 (159.9) 20372 324 | 324 | 214 21.4 10.72 10.72 1448 1446 23

4] | i

@ Selecc E] Inserta | :@ LCambia I Barra |

Si la tabla esta vacia. no hay perfiles adecuados dizponibles

aumente la hase de datos o cambie de perfil

Cierra |,Dhygda |

El registro seleccionado corresponde a una viga que reune las condiciones indicadas arriba. De hecho, la
viga seleccionada es la viga de dimensiones mas pequefias que se pueden usar para anuncios

espectaculares.

Para transferir los valores de la viga seleccionada a la pantalla de calculo, el usuario debera oprimir el

Figura 3.65a: Seleccién de la viga para columna de acero.

botén [Selecc] abajo a la izquierda.
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Al hacer lo anterior la pantalla de célculo cambia a lo siguiente:

B x]

Datos Pardmetros. Anuncio Espectacular Id ANES11a

_ Altura Colurmna [H] : 525 m. Carga Muerta : 450 Kg.
tom. Flexionante [k : 9.282 kKg-m Carga Yiva: 0 FkEg.
Relacion Esheltez : 99 Carga Tatal [P] : 450 Kg.
Condicidn de dpoyos L Sup:RITL Inf:RITF
Acero A36

d Limite de Fluencia [Fy) : 2,530 Kg./cm? Esfuerzo Unitario (Ft) 1.518 Fg./cm2

tadula de Elasticidad (E]: 2,040,000 Kg./cm2
¥iga OC: 1 Tubo OC - Circular 12.75" x 0_406"

Peso Uritarnio: A7 Ko./m  fueadela Seccon: 101.5¢F cm
Marmento Inercia 5 : 12.498.800 cmd Maomento Inerciav-v': 12 499 cmd
a Madulo Seccidn =< : FALFT0 cm3 Madulo Seccidn vy F72 cmi
Radio Giro %4 11.0900 cm. R adio Giro vy 11.090 cm.
1] SEErng I Calidad Acero : A36  Peralte [d) : 324 mm. Ezp. Patin o] : 1003 mm.
Basze [b] 324 mm. Ezp Alma [a]: 10,3 wm.
Bevizion
[2] ListaF'erfl ImagF'erfl Perf. Viga : OC  Ezf. Compresidn Cale.: 4 43 FKg./cm? Esf Comp. Perm: 9767 Kg./cm?
1 Tubo OC - Circular— Carga Masima Calc. 450 kg. Carga Permizible ; 93.208 kg.
[3] 12.75" 2 0.4068"  Momento b &xima Calc. 928.181 Kag-cm tomenta Perm.: 1.171 547 Kg-cm.
Area Requernda : 0.296 cm2 Yolumetria
Mod.Sec. Requerida 611,450 cmd Pezo iga: 41858 kg. Peso Tatal : 41858 fkg.

ﬂﬁegresa | = Mueva | &3 Guarda | & Imprime |

Figura 3.65b: Viga de Columna de Acero ya seleccionada.

La diferencia entre esta figura 3.65b y la figura 3.65 anterior, es que las secciones de Viga, Revision y
Volumetria estan ahora llenadas.

Para concluir el proceso de calculo, se presiona el botén [Regresa] abajo a la izquierda.



3.6.5.1 Anuncio Espectacular, Columna (Imprime)

Al usar el boton [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, 0
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.4. De C.W.

Ciruelos 137104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacion
Columna Acero, Anuncio Espectacular Id AMES11a
0OC: 1 Tube OC - Circular 12.75" x 0.406"

Condicion Apovos 5 Sup:RITL, Inf:RFT

[ Peso Unitario : 9.7 Kg.im.
Aread de la Seccion 10157 cm2

o 5 Mamerta Inercia X-% . 12499 cméd
Madulo de Seccion X-X: T2 com3

[ Radio de Giro X-¥ ; 11.09 cm

Momento Inercia Y- ;. 12499 cmd
Madulo de Seccion ¥-Y ;T2 com3

Ezpesor Alma (a): 1003 mim . Radio de Giro Y=Y : 11.09 cm
Ancho Base (k) 324 mm . Relacidn Eshettes 99.M1

Ezpesor Patin (c1: 10.3 mm . Carga huetta : 450 kg .
Peratte (d) : J24 mm . Carga Wiva 0 Kg.
Aftura Columna . 525 m . Carga Total - 450 Ky .
Acero AJ6 Lim. Fluencia [y : 2530 Kg.Jfcm2

Mad Elast : 2040000 Kg . fcm2  Esf. Unit. Tension (ft): 1518  Kg./om2

Cantidad Calculado Permisible

hdculo de Seccidn 611.45 12 om3
E=zfuerzo Compresian 4.43 9767 KHg.-cm.
Cargs Maxima ; 450 93,208 M.

Mo, Flexionante 928181 1AM54F Kg.-cm.
Volumetria

PezoViga: JM8.58 Kg . Pezo Tatal ME58 Ko
Identificador del Anuncio : ANES11a

Idenrtificador del Eje Yettical 1

Identificador del Eje Horizantal 1

Identificador de la Yariante a

Calould: Ing. Alberto Lara Ruvalcal
Cédula Profesional ; TH294
Revizd: Ing. Jorge A. Bravo Mondrag
Cédula Profesional ; 654932
hétodn de Disefio : Elastico

Figura 3.65c: Vista del Reporte de Columna de Acero para Anuncio.
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3.6.6 Anuncio Espectacular, Placa (Calcula)
Al presionar el botén [Placa], en la pantalla de calcula anuncios, aparece la siguiente pantalla:

@Ealcula Placa de Acero

]
-1
Pw_. L

r
—* l
-
rrra s
Mvc. 5 .
Mmx

—

Lh Las
L F
Rh ai
bg " e — J.

£
Ry

Datos

tétodo Disefio Acero:

Didmetra Columna [De] @

Parametios ¥iento

Expozicion temeno

Yelocidad Wiento Localidad

Preszidn Cale. Wiento [Pw] :

tomento Yolteo [Myve] -
Baze Columna.

Placa de Acero
Ancho Placa [Lp] :
Yolumen Placa :

Esfuerzo Calculado :

Anclas Placa
tomento Calculado
Long. Ancla Inf. [Lai) :
Long. Bastan [Lb] :
Fadio B astdn [Rb] :
Lang. Yarilla + Bagtén :

Long. Yarilla + Gancho

Elastico
032

Abierto
125.00
12522
9.281.81

66.04
11.08
1.788.46

9.281.81
5658
30.48
15.24

4.07
4.1

K.m/hr.
K.a/m2
K.g-m.

CIm.
dm3
K.a/m2

K.g-m.
Cim.
.

crn.

Tipo Acero Estructural ; AJb
Peso Tatal Sobre Placa : 867
Cortante Taotal : 1.565.30
Coef. Albura, Expos. y Rafaga: 1.18
Prezian Estatica Yiento : 75.80
Momento kM aximo [kMm:] 1.269.93
Empotramiento.

Ancho Dada [L1]: 112
Ezpesor Flaca (Tp) 254
Pezo Placa : 86.96
Esfuerzo Permisible : 1.897.50
Muimera Anclas H#E 4
Momento Permisible : 26.177.86
Long. Ancla Sup [Lag) : 5.95
Lang. Gancha [Lg)] : 1016
Fiadio Gancho [Fa) : 15.24
Pesoarilla + Bastdn : 1617
PezoVarlla + Gancho : 16.75

EE Imprime |

=101 x|

K.a.

K.a.

K.asm2

K.g-m.

c.
cm.
K.a.
K.asmz2

K.g-m.
.
cm.
cm.
Ka.
K.a.

Figura 3.66: Calculo de Placa de Acero.

En este proceso de célculo no hay parametros adicionales que capturar.

Para concluir el proceso de calculo, se presiona el botdn [Regresa] abajo a la izquierda.




3.6.6.1 Anuncio Espectacular, Placa (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.4, De C.V.

Ciruelos 137104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacidn

Placa de Acero, Anuncio Espectacular ld ANES11a

— Datos
|—I—| Método Dizefio Acero Elastico
- m Tigo Acero Estructural; AJ6
Pw . ED Diametro Columna (Do) 0.32m.
l Pezo Taotal Sobre Placa : 867 kg,
- Parametros Viento
_./!\' Expiozician a Terremdhigrto
r.rch':T _:7 Coeficierte Aftura, Exposician v Rafac 1.18
Mma Yelocidad Vierta : 125.00 Kimh
Preszidn Estatica Wiento 7580 Hom2
Presion Calculads iento [Py 125.22 Ko/m2
Cortante v Momentos
Cortante Total : 1,565.30 K.
Matn. Walteo Baze Col. (MWec) : 9, 281.81 Kg-m.
- harm . M&imo Empote. (hm 1,269.99 Kg-m.
P Placa de Acero
LK+ <. Tk Ancho Dado (L1 .42cm.
A Hk .
hd Py Ip Ancho Placa (Lp) : 66.04 cm.
Ezpeszar Placa (TRl 2.54cm.
Yolumen Placa 11.08 dm3
Pezo Placa 86.96 .
51 5253
T = Separacion minima borde dadao v centro ancla (51): 9.72cm.
Separacion maxima certro-centro anclas (327 15.00 cm.
Separacion horde placs v barde columna (3] 15.24 cm.
(5’*1'% Anclas Placa rumero Anclaz # 3 : 4
Longitud Ancla Inferior (Lai) - 56.58 cm.  Longitud Ancla Superior (Laz) : 5,95 cm.
Longitud Baston (Lb) : 30.48 cm. Radio Baston (Rb: 15.24cm.
Longitud Gancho (La) 1016 cin.  Radio Gancho (Ry) 15.24cm.
Longitud “atila+Bastdn ; 407 m.  Peso Warilla+Bastdn 1617 K.
L . L83 | Longitud Yarilla+Gancho 4.2 m.  PesoVarila+Gancho 16.75 Ky,
|- |
Rh Lal
] s Revisi
x visiones
Ry E=zfuerzo Placa Calculado 1,788.46 Permizible : 1,897.50 Kglom?2
Momento Anclas Calculado . 928181 Permizible : 26,7786 Kg-m.

Figura 3.66a: Vista del Reporte de Placa de Acero para Anuncio.
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3.6.7 Anuncio Espectacular, Dado (Calcula)
Al presionar el botén [Dado], en la pantalla de calcula anuncios, aparece la siguiente pantalla:

@Diseﬁ'n de Columna en Concreto i m] 4|

Datoz Columna Concreto, Rectangular Ref. con Estribos

T Carga Auxial Tatal [P]: 1.430 Kg. Maomenta Flexionante (M : 17,820 Kg-m.
Alura Columna [H] 0.83 m. Recubrimienta M inimo [Rm] Fo0 cm.
Condicidn de Apoyos : 3 Sup:RITL InF-RITF
Acero Yarillas G42
Limite de Fluencia [Fyv] : 4200 Kalcm2 E zf. Unit. Tensidn [Ftv] : 2.520 Ka'cm2
EE Acero E stiibos G424
Limite de Fluencia [Fye] : 4200 KafcmZ?  Modulo Elasticidad (Ea): 2,040,000 Kgfcmz
Concreto FelacicnEa /Ec: 9
Factor Compresian [f'c] ; 200 FKgfemZ2  Madulo Elasticidad (Ec) 218.37M FKglom2
E zf. Unit. Compresidn [fc] : 90 Kalcm2
T B1 | Columna
Baze Lado Largo Calc : 2599 cm. Base Lado Largo [B2): (4] IW cm .
11 [ EceroYarlas I Baze Lado Corta Calz 2599 cm. Baze Lado Corta (B1]: [5) IW =/
2] | dcen Eg[[ihgsl Bagze Area Calo : 675 48 com? Baze Area: h058.05 cmZ
(3] Conreta I Datos Yarillaz |Volumetiia I
Tipo Maimero Seleccion  Cantidad Separacian Area Area Total Area Total
Warilla Warilla Yarilla Warillaz Estribos Yarilla Warillag Calculada
Carga Amial (1.7 [6]) 0.00 0.00 cm2 0.00 cmZ 5058 cmZ
Eztribos [2] : [71  Estribos 0.00 est. 0.00 crm .

j’ﬂﬂeglesa | = Muewo | & Guarda | & Imprime |

Figura 3.67: Calculo de Dado de Concreto.

En esta pantalla, ya estan preseleccionados el (1) Acero para Varillas, el (2) Acero para Estribos y el (3)
Factor de Compresion del Concreto. También ya fueron calculados la (4) Base Lado Largo y la (5) Base
Lado Corto.

Se debera seleccionar la ceja [Varillas] para ingresar datos adicionales. Se debera usar el boton (6)
[Varillas] para seleccionar acero de refuerzo para un “Area Total Calculada” mayor o igual al valor
“50.58” cm2; como se indica en la parte inferior derecha de la ceja. En este caso, se sugiere usar
varillas del #7. Ver la seccion 3.0.7.

Sélo se deberd oprimir el boton (7) [Estribos], para completar el calculo de los estribos.



Una vez seleccionadas las varillas de refuerzo y de estribos, la ceja [Varillas] queda como sigue:

Datos Yarillas |Volumetria I

Tipo Mrmero Seleccion  Cantidad S eparacian Area Area Total Area Total
W arilla Warilla W arilla Y arillaz E ztribos Y arilla Y arillaz Calculada

Cargadxial (1] F (6] |{oEmmes—d  14.00 3.88 cm? 54.31 cm2 50.58 cm?
E ztribos [2] : 3 [7] Estrbos | .00 ezt 35.56 cm.

Figura 3.67a: Varillas y Estribos ya seleccionados.
La ceja [Varillas] esta ahora llenada. Similarmente, la ceja [Volumetria] esta también llenada.

Para concluir el proceso de calculo, se presiona el boton [Regresa] abajo a la izquierda.
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3.6.7.1 Anuncio Espectacular, Dado (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.4, De C.W.

Cirueloz 137104
Fraccionamiento Jurica

Caza Habitacion
Dado Concreto, Anuncio Espectacular Id ANES11a

Condicidn Apoyos 3

Sup:RfTI, Inf:RITT

mMamerta Inercia X-% . 2,131,993 cmd
Madulo de Seccion X-¥ 59,955 cm3
Radio de Giro X-X: 2053 cm
Momerta Inercia %= 2,131,993 cmd
Madulo de Seccion -y ;59,955 cm3
1 Fadia de Giro %-Y ! 2053 cm
Relacidn Ezbeftez : 4.85
Aftura Columna (HY 083 m . Carga huerta 0 Kg.
Baze Coda(B1): ™M.AA2cm . Carga Yiva 0 Ky.
Basze Larga (B2) . ™M.AA2cm. Carga Total 1,430 Hg.
Recubre Minimo:  T.50cm . Area de la Seccion : 5,058.05 cm2
Acero Varillas G42 Lim. Fluencia (Fyw 4200 Ky . fom?
hidd ElL(Ea) 2040000 Ky . focm2  Esf. Unit. Tension (Ftv): 2,520 Ky . fom?2
Acero Estribos  G42A Lim. Fluencia (Fye) : 4200 Hg . Jfom?
Concreto Rel Ea JEC: 9 Factor Compresi{on (F'c): 200 Kg . fom2
Mad ElL(Ec) 218391 Kg . focm?  Esf. Unit. Compres (Fo) 90 Kg.fom2
Reviziones Calculado Permisible
Carga Axial 1,430 287196 Ky .
homenta Flexionante 17,820 120,11 Kg . -cm.
Varillas
Tipo Mimero Cantidad SEparacion Area Area Total Area Taotal
Warila Warila Warillaz Estriboz Sarilla Sarillas Calculads
Carga Axial : T 14.00 3.88 cm2 543 cm? 54.31 cm?2
Eztribos 3 3.00 e=t. 35.560m .
Volumetria
Acero Axial 3 kg, Volumen Concreto: 0.42 m3
Acero Estribos 5 Kg. PesoConcreto: 966 Ko .
Acero Tatal 44 kg . PesoTotal: 1,10 Hg .

Figura 3.67b: Vista del Reporte de Dado de Concreto para Anuncio.



3.6.8 Anuncio Espectacular, Zapata (Calcula)
Al presionar el botén [Zapata], en la pantalla de calcula anuncios, aparece la siguiente pantalla:

@Zapata Aislada Concreto, Seccion Constante, No Colindante =1l =l
Datos Zapata Aislada C to, 5 1on Constante, Ho Colindante, Método Disefio Plastic
—La— r—Calumna Interna
I P Capacidad Carga Suela Q] : 12,000 Kg/m2 Carga Muerta : 22176 Kg.
Hc l Cap. Carga Meta Suelo : 0 Kgimz Carga Viva: 0 Kg.
T Pesa Tiena : 1.350 Kg/m3 Carga Muerta Fac : 31.046 Kg.
‘ |I| ﬂ_:l . ./2 . . =, R Profundidad Cirnienta (He) : 1.50 m. Cargaiva Fac : 0 Kg.
TQ Fecubre Min [R] : F.50 cm. CargaTatal [F] : 31.046 Kg.
L Lado Larga [La) : 112 cm.
Ladao Carta [Lb] 112 cm.
Factor Largo/Corto : 1.00 Beta
Concreto Factor Compreszion [f'c] : 200 Kg/lcm2 Mad. Elasticidad [Ec) : 218,391 Kg/cm2
Acero Tipo o Grado G42 Mad. Elasticidad [Ea) : 2,040,000 Kg /cmé
Lirnite Fluencia [Fy) : 2.530 Kg /cm2 Fel. [Ea/Ec): a9
Zapata  Longitud Zapata (L) : 310 m. Peralte [H] : M Bl cm.
Ancho Zapata [B] : 310 m. Momento aximo Cale. © 8,310 Kg-m.
Yarillaz |Ganchos| Tlans[emncial Bevisiones | Yolumetria
Tipo Momero Seleccion Longitud Cantidad Separacidn Areaar, Area Total Area Total
Warilla Warilla Warlla  Wars. cm. Warillas Wars. cm. cm2  Vars. cm2 Cale. cm2
Refuerza (11 6 (2] Varillasl 295.00 0.00 0.0 0.00 0.00 36.76
Refuerza [2] 6 (3] Varillasl 295.00 0.00 0.0 0.00 0.00 36.76
3| Begresa I = Mueva | LH) Guarda | & Imprime |

Figura 3.68: Calculo de Zapata de Concreto.
En esta pantalla, ya esta calculado el (1) Peralte de la zapata.

Se debera seleccionar la ceja [Varillas] para ingresar datos adicionales. Se deberan usar los botones (2)
[Varillas] y (3) [Varillas] para seleccionar acero de refuerzo para un “Area Total Calculada” mayor o
igual al valor “36.76” cm2; como se indica en la parte inferior derecha de la ceja. En este caso, se
sugiere usar varillas del #6. Ver la seccién 3.0.7.
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Se debera seleccionar la ceja [Varillas] para ingresar datos adicionales. Al seleccionar la ceja

[Transferencia], aparece la siguiente pantalla:

"Iul"arillasl Ganchoz Iransterencia |Hevisiunes | Yolumetria

F'z Columna 2000 [4]) Eu:unn:retu:ul

Yarlla  Mamero Seleccion Longitud Longitud Cantidad
Columna  “arilla Yarilla Ldz cm. Ldi cm. Yarillaz
RefMert[E] 4 [5]|riames: 0.00 0.00 0.0

Area
“ar. cme

0.00

Area Total
Warg, cm2

0.00

Area Total
Calz. cmz

2529

Figura 3.68a: Ceja [Transferencia] seleccionada.

Se debera usar el boton (4) [Concreto] para cambiar el factor de compresién del concreto de la columna,
en caso necesario de que fuera diferente al ya seleccionado. Ver la seccién 3.0.8.

Se debera usar el boton (5) [Varillas] para seleccionar acero de refuerzo, usado en la transferencia de
carga, para un “Area Total Calculada” mayor o igual al valor “25.29” cm2; como se indica en la parte
inferior derecha de la ceja. En este caso, se sugiere usar varillas del #4. Ver la seccion 3.0.7.

Al hacer lo anterior las pantallas de calculo cambian a lo siguiente:

Varillaz |Eanchus Transferencia | Bevisiones | Yolumetria

Tipo Hirmero Seleccidn Longitud Cantidad Separacion Areafar. Area Total Area Total
arilla Warilla Yarlla  “are cm. Warillaz Yars, cm. cmZ  MWars. cmd Calz. cro2
Refuerza [1] 6 [2)|&rznEs 295.00 13.00 2210 2.85 37.05 36.76
Refuerza [2] 6 [3] ‘-.r"arillasl 295.00 13.00 2210 2.85 37.05 36.76
Figura 3.68b: Ceja [Varillas] ya llenada.
Y

Yarillas | Ganchoz Transferencia IHE?isiunes | '?'ulumetn'al

F'c Columna 200 [4] I:::uncretcul

Yanlla  Mumero Seleccion  Longitud Longitud  Cantidad Area Area Total  Area Total
Columna  Yarilla Warilla Lds cm. Ldi cm. arillaz “ar. cma Marz, cmZ Calz. cr2
RefWert[E] 4 [5][ry 40.00 20.00 20.0 1.27 25.34 25.29

Figura 6.38c: Ceja [Transferencia] ya llenada.



3.6.8.1 Anuncio Espectacular, Zapata (Imprime)

Al usar el boton [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.4, De C.V.

Fapata Aislada Concreto, Seccion Constante, No Colindante

Cirueloz 137-104
Fraccionamiento Jurica
Caza Habitacion

xxxxx

:R

—La—

Concreto

Factor Comprasion (f'c) :
iad Elastic (Ec) :
E=f.Unit Compres (fc):

Zapata
Longitud Zapata (L) :
Ancho Zapata (B):

200
218,301
90

310
310

Reviziones Cortante v Anclaje

Cortarte Calculado 1-dir :
Cornarte Calculado 2-dir :
Longitud Anclaje Calc (17
Longitud Anclaje Calc (27

Volumetria

Peso Acero Refuerzo (1) :
Pezo Acero Refuerzo (2] :
Peso Acero Refuerzo (6]
Pezo Acero Total

9,445

0
31.00
31.00

86.29
86.29
11.95
154.53

Hagicm2
Hfom2
Hglfom?2

3

Ky .

cm .
cm .

Ky .
Ky .
Ky .
K .

Datos

Capacidad Carga Suelo (20
Capacidad Carga Meta Zuelo :
Peso Tierra

Profundidad Cimentacion (HZ)
Recubrimierta Inferior (R

Columna Interna o Externa
Carga Muerts

Carga Wiva

Carga hMuerta Fac :

Carga Yiva Fac

Carga Total (P :

Ancho Paralelo (La)

Ancho Perpendicular (LY
Factor Largofzorto :

Acero Tipo o Grado
Limite Fluencia [y
E=f Unit Tensian (1)
mad Elastic (Ea)
Felac. (EaEc) :

Peratte Zapata (H)
Matnenta Calculada

Cortante Permizible 1-dir
Cortante Permisible 2-dir

Longitud Anclaje Permisikle (17
Longitud Anclaje Permisible (2 :

Yalumen Concreto
Peso Concreta Total

Peszo Gran Total

12,000 Koim2

0 Kohmz

1,350 Ko/m3
1.50 m.
0.00 cm.

22176 Ko .
0 kg .
31,046 Ko .
0 kg .
31,046 Ko .
MA2 cm .
™MA42 cm .
1.00 Beta

G42
2,530 Kgfomz2
1,518 Kglcmz2
2,040,000 Kgicm2
9

32.00 cm .
8,310 Kg-m

40,863 kg .
100,404 Ky .
295.00 cm .
295.00 cm .

3.075 m3
7,073 Kg .

7,257 K .

Figura 3.68d: Vista del Reporte de Zapata de Concreto para Anuncio.
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3.6.9 Anuncio Espectacular, Parametros (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccién 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.4, De C.V.

Cirueloz 137104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacidn

Parametros, Anuncio Espectacular Id ANES11a

Elementos

1.- Anuncio Acero

+ 2.- Columna Acero

3.- Placa Acero Base Columna

4.- Dado Concreto

5.- Zapata Concreto

6.- Plantilla Suelo-Cemento, Piedra, Jalcreto

cies iy Parametros Viento
: Exposician a Terrendhierto
Coeficiente Altura, Exposicion v Rafac 1.18

- | E Welocidad Yiento : 125.00 Kmh

L I Presidn Estatica Wierto : TA.80 Kyin2
T Anuncio
Ha Altura Anuncio (Ha) 240 m. PesaMuerto (Pm) : 450 Kg.
l Ancho Anuncio (e 4,50 m. Peso Viva (Pv): 0 Kg.

| 3| Eszpesor Anuncio (Ta): 0.32 m. Peso Taotal (Pt) : 450 Ky
Yie— lﬁl Ancho Baze 00k 0.32 m.
HEIS 1NN _ _
T Tipo Acero Estructural A36

P Columna
Métoda Disefio Acerc  Elastico
Tipo Acero Estructural: A6

He: Didmetra Columna (Do) 0.32 m.
Altura Columna (HS) 5.256 m. =zobre el dado
Altura Columna 5.00 m. =zobre tierra
I Altura Total Anuncia 740 m. =obretierra
I 1
o

Figura 3.69a: Vista del Reporte de Parametros para Anuncio.






DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

4, Columnas

Este tipo de estructura se utiliza para soportar cargas axialmente o verticalmente. Transmiten cargas de
un nivel a otro. Deberan estar apoyada sobre una zapata de cimentacién u otra estructura calculada para
soportar dicha carga. En algunos casos es posible que exista un momento de flexocompresion.

En este programa, el disefio se divide en tres tipos de Columnas:
Acero. Con columnas primarias, secundarias y contraventeadas. Con placa de base.
Concreto Circulares. Con columnas circulares de refuerzo circular o helicoidal.
Concreto Rectangulares. Con columnas rectangulares de refuerzo por medio de estribos.

Al seleccionar la opcién Columnas del menu principal, aparece el siguiente menua bajante:

Efio Estructural

Cimentaciones 1@ Losas  Marcos Muros  Yigas

S TPV N Columnas I
ACera

W= MY Concrebo

Circulares

Figura 4.01: Men( de Columnas.

El mend bajante permite seleccionar los tipos de Columnas: acero o concreto. Al seleccionar el tipo de
columna de concreto, aparecera un menu lateral con méas opciones. En el caso de la Figura 4.01 arriba,
se observa la seleccion del tipo de columna “Concreto”, “Rectangulares”.

El disefio de columnas, en este programa, consiste en que el usuario propone una serie de pardmetros y
el programa revisa los resultados calculados contra los limites aceptables de disefio para este tipo de
estructura. En caso de que exista alguna situacibn que no sea aceptable, aparecerdn mensajes al
respecto. El usuario entonces debera regresar a la pantalla de parametros y hacer correcciones.

Si todo esta correcto, entonces aparece una ventana de célculo; donde el usuario debera proporcionar
mas valores, siguiendo el orden dado por los nUmeros de secuencia, que aparecen entre paréntesis y de
color rojo. Por ejemplo: (3).

En algunos casos, la ventana de calculo tiene otra ventana mas pequefia, que tiene al menos dos cejas,
como las carpetas de un archivero. Cada ceja indica el contenido de la ventana. Al seleccionar una ceja,
el contenido de la ventana cambia. Este mecanismo es un artificio para poder presentar mayor cantidad
de informacién en un menor espacio.
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4.0 Operacion de las Pantallas de Parametros para Columnas
En el titulo de la pantalla aparece una descripcion del tipo de columna.

En la pantalla aparece una imagen alusiva al tipo de columna, donde se describen las principales
cantidades utilizadas.

Arriba y a la Izquierda, aparecen siete botones. Cada boton contiene un nimero al fondo y un dibujo en
la parte superior. Estos botones se utilizan para seleccionar las condiciones de los apoyos, inferior y
superior de la columna. También se conocen como los casos de pandeo. El usuario debera seleccionar
el botén que represente la condiciéon de los apoyos de la columna. El botén “siete” se debera usar solo
en el caso en que se desconozca la condicion de los apoyos.

Abajo y a la izquierda aparece una descripcion de los cuatro tipos de apoyos diferentes que son
utilizados en los botones

Arriba y a la derecha aparecen varios campos donde se capturan valores. Apareceran en ceros cuando
el estado “Ejemplos” no estd activado. Apareceran con valores preconfigurados cuando el estado
“Ejemplos” si est4 activado. Ver la seccion 1.3.1.1.

Abajo y a la derecha aparecen seis campos de captura para identificacion de la columna. Estos valores
apareceran en todos los reportes. También se utilizan estos valores en el caso que se desea guardar la
informacion del disefio de esta columna. Ver la seccion 9.3.

El boton [Cancela] se utiliza para abandonar la pantalla y regresar al menu principal. También desactiva
el estado “Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados, o los valores preconfigurados del
estado “Ejemplos”. Todos los campos de captura apareceran en cero o en blanco después de usar este
botén.

El botdn [Calcula] se utiliza para pasar al siguiente proceso en el disefio de las columnas. Al usar este
botén aparece la pantalla del célculo de cantidades importantes y revisiones del disefio.



4.1 Columnas de Acero (Parametros)
Al seleccionar columnas de acero, aparece la siguiente pantalla:

JRI=TEY
—Métode Digefie————
+ + + + o+ + ' Elstico  Plastico
!!:IZZ! ::::!!!
! | ! E —Carga Concentrada
! :'\ i § Carga Muerta : I_m Kg.
I ! s
:5 i g Carga Viva: I 2000 ka.
! /! "g'_ Carga Total [F]: [ 8000 ka.
; /
Momenta Flexionante [MF] : I 0 kg-m.
t t + + + * Altura de la Columna [H] : I 300 m.
1 2 3 ] g 7
" Rotacion fija  y Traslacion fija (RfTf) Seleccione Condicion de Apoyos
10 .J ¥ I J ) Ident. Columna : [C1412a
% Rotacidn libre y Traglacidn fija  (RLTf)  Presionando el botdn adecuado
o [ i i Ident. Eje it : |1 Ident. Ejg Hrz: IA
m Patacidn fija v Traslacidn libre (RfTL)  5i no sabe. use Desconocido - 7 ) .
% Rotacion libre y Traglacion libre (RUTL) | Condicidn de Apoyas: 7 Ident. Hiv nf |1 Iden. Niv SUD'Iz

! Cancela | = Mueva |

Ident. Wariante: |a

Figura 4.02: Parametros para Disefio de Columnas de Acero.

Método Diserio.

Carga Concentrada.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Momento Flexionante.

Altura de la Columna.

Solo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Tiene dos componentes:; la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicadas por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la columna. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la columna. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor se calcula
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del momento que causa flexion en la cara superior de la
columna. Es equivalente a una carga vertical que tiene una
excentricidad con respecto al eje central de la columna. Esta cantidad
puede ser cero.

Es la altura vertical de la columna. No debe incluir el espesor de la placa
de base, si existe.




Condicion de Apoyos.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Columna.

Eje Vrt.

Eje Hrz.

Niv Inf.

Niv Sup.

Variante.

Sélo puede tomar valores enteros entre 1 y 7. Representa una de las
siete condiciones de apoyo, o casos de pandeo. No se le puede dar un
valor manualmente, soélo presionando uno de los siete botones
numerados que estan arriba y a la izquierda de la pantalla. Inicialmente
contiene el valor cero, invalido; hasta que se seleccione una condicion.

Es el identificador de la columna. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la columna, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas en
el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va de arriba
hacia abajo en el plano.

Es el identificador del eje horizontal en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas en el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va
de izquierda a derecha en el plano.

Es el identificador del nivel inferior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso inferior.

Es el identificador del nivel superior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso superior.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma columna, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



4.1.0 Columnas de Acero (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

@Disei’iu de Columna en Acero

m
21
3
4

5]

Area Requerida

Mad.Sec. Requernido :

]
ACErns I

Secundaria o Contraventeada: [
Placa &cero Base : [

Tipoz | Perfiles | Tipoiga :

Calidad Awcero

A36

oc

1 Tubo OC - Circular

! Cancela |

3142« 03"

h.270 cm2
5270 cm3

Datoz Columna de Acero
Altura Colurmna [H] :

tiam. Flesionante [kF) :
Relacion Esbeltez :
Condicidn de dpoyos
Acero A36

Limite de Fluencia [Fy) :
tadulo de Elasticidad [E]

Peso Unitario:
Momento Inercia #-4
Madulo Seccidn - :
Radio Giro x4
Peralte [d] :
Baze [b]:
Revision |Volumetria
E+f. Compresion Cale.:
Carga Maxima Calz.

tomento b &ximo Calc.

300 m. Carga Muerta :
0 kKg-m Carga Yiva
104 Carga Total [F]:
4 Sup:RITE, Ink:RITH

2530 Kg./cm2 Esfuerza Unitario

2.040,000 Kg./cm2
Yiga OC:1 Tubo OC - Circular 31/2" x 0.3"

ClAal12a 1

153 Kag./m  Areadela Seccidn:
162.090 cmd Momento Inercia v-v':
36.470 cm3 Madulo Seccidn -7
2.890 cm. Radio Giro -y
89 mm. Ezp. Patin o] :
89 mm. Esp. &lma (3] :
41110 Kg./cm2 Esf. Comp. Pem.:
8.000 Kg. Carga Permizible :
8.000 Kag-cm tomenta Perm.:

A

6,000
2.000
8.000

1.518

1
19.46
162
36
2.890
76
76

878.24
17.090
55,361

=10l x|

Kg.
Fa.
Kg.

Kg./cm2

cm2
cméd
o
cm
A .

mm .

kg./ome
Ka.
K.aq - cn.

= Mueva |

&b |mprime |

Figura 4.03: Célculo de Columnas de Acero.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos

capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la columna.

En el cuarto renglon de la seccién de datos, a la derecha del valor para “Condiciéon de Apoyos”, se
observa el texto “Sup:RITf,Inf:RITf”. Esto quiere decir: el apoyo Superior tiene Rotacion libre y
Traslacién fija. El apoyo Inferior es similar. Ver la Figura 4.02 para encontrar el significado de los cédigos

RyT.

En la seccién de Acero se presentan los valores asociados al acero estructural. En este caso se trata del
acero “A36”, que es el mas comun.

En la seccion de Viga se presentan los valores de la viga de acero seleccionada.

En la ceja de [Revision] se muestran las tres revisiones efectuadas para validar la integridad de la
columna. En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso de la viga y de la placa de base, si existe.




Debajo de la imagen principal, aparecen los controles utilizados para seleccionar la viga de acero que
servira como el “alma” de la columna.

(1) El boton de [Acero] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero estructural.

(2) La caja de opcion “Secundaria o Contraventeada” sirve para activar o desactivar el calculo de los
datos adicionales necesarios para vigas “secundarias” o “contraventeadas”.

3) La caja de opcion “Placa Acero Base” sirve para activar o desactivar el célculo de los datos
adicionales necesarios para la placa de acero que se utiliza como base de sujecion de la
columna.

4) Los botones de [Tipos] y/o el botén de [Perfiles] se utilizan para seleccionar el perfil de la viga

de acero que se usara para la columna.

(5) El botdn de [Viga] se utiliza para seleccionar una viga de acero.

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El boton [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefar la
columna con otras dimensiones o varillas.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta columna. Ver seccién 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la columna. Ver la seccién
4.1.10.

A continuacién se describen los nueve pasos del proceso de disefio.



41.1 Columnas de Acero, Paso 1

El paso (1) consiste esencialmente en seleccionar el tipo o grado del acero que tendra la viga de acero
usada en este disefio, en el caso de que el valor por omision no sea el adecuado. Este paso es opcional.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero estructural que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccion 11.1.1.3 para determinar como se
designa el tipo o grado de acero estructural por omisién. Dicho valor fue utilizado por el proceso de
disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero que se utilizaria en esta instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero, se debera presionar el botén
[Aceros], que esta a la derecha del nimero (1) en color rojo en la pantalla de disefio.

Al presionar dicho boton, aparece la pantalla siguiente:
@ Seleccione Acero Estructural _ O] =]

ParTipo o Grada |

HOMAASTR]| Uso Acero] Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] Esf Flexion] Fech bMod | Oper Resp
K.afcme k.Lb/Pulg K. K./

A720 E 2530 36 1518 / 27022005 Uzuanio

B232-B E 2,950 42 1,770 1,180 . 27022005 | Uzuario

B2az2-C E 3,235 46 1.91 1.294 : 27022005 Uzuanio

B2az-0 E 2515 A0 2109 1,406 : 27022005 Uzuanio

B284-4 E 2810 40 1,686 1124 . 2720242005 | Uszuario

B234-B E 2,950 42 1,770 1,180 . 27022005 Uzuanio

B284-C E 3,238 46 1.941 1.294 : 270242005 | Uszuario

B234-0 E 2515 A0 2109 1,406 : 27022005 Uzuanio

50 E 2,950 42 1.770 1,180 . 270242005 | Uzuanio
e >
@ Selecc @ Inzerta | @ Cambia I Barra |

Cierra |,D.ﬁ.}yda |

Figura 4.04: Seleccién del Acero Estructural.

Esta pantalla representa el catélogo de aceros estructurales. Nétese el valor “E” en la segunda columna.
Ver la seccién 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero que estime conveniente, después
deberd presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro
“G50”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto Acero en la
pantalla de disefio. El valor para Limite de Fluencia y Esfuerzo Unitario a Tension, seran copiados a los
campos de la seccién Acero en la pantalla de disefio. Por ejemplo, el Limite de Fluencia (2,950) y el
Esfuerzo Unitario a Tensién (1,770) del acero “G50” serian los datos que se hubieran transferido. El
maodulo de elasticidad no cambia , ya que es una constante que se toma de los datos fijos.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el boton [Cierra].

Debido a que el acero “A36” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero es
opcional.



4.1.2 Columnas de Acero, Paso 2

La caja de opcion “Secundaria o Contraventeada” sirve para activar o desactivar el célculo de los datos
adicionales necesarios para vigas “secundarias” o “contraventeadas”. Este paso es opcional. Sélo aplica
para columnas muy esbeltas, donde la relacion de esbeltez se encuentra entre los valores 120 y 200. Ver

el tercer renglon de la seccion de datos para encontrar la “Relacion Esbeltez”.

Para activar este proceso opcional, el usuario debera seleccionar la caja que esta a la derecha del texto
“Secundaria o Contraventeada :”; dentro de la caja aparecera una “palomita”. Para desactivar, se repite

el proceso; la caja aparecera “en blanco”.

Al activar la caja de opcién “Secundaria o Contraventeada”, en el paso (2), aparecen los siguientes

cambios (encerrados en circulos rojos) en la pantalla de célculo:

=10l x|

Datoz Columna de Acero, Secundaria o Contraventeada
h Altura Colurmna [H] : 500 m. Carga Muerta : 6.000 Fg.
tom. Flexionante [k : 0 kKg-m Carga Yiva: 2,000 Fg.
Relacian Ezbeltez : 133 Carga Total [F]: 8.000 Fg.
Condicidn de dpoyos T Sup:Desc, Inf:Desc
Acero A36
Limite de Fluencia [Fy) : 2530 Kg./cm? Esfuerzo Unitario 1.518 Fg./cm2
tadula de Elasticidad (E]: 2,040,000 Kg./cm2
¥iga OC: 1 Tubo OC - Circular 4™ x 5/16™ ClAl12a 1 A 1 2 a
Pego Unitario: 22.3 Ko./m  fueadela Seccion 28.44 cm2
Marmento Inercia 5 : 400.030 cmd tMarmento Inercia -7 : 400 cmd
Madulo Seccidn =< : 70,000 cm3 Madulo Seccidn vy 70 cm3
Radio Giro %4 3.750 cm. R adio Giro vy 3.750 cm.
1] Acemns I Calidad Acero A6 Peralte [d): 114 mm. Ezp. Patin (] : 86 mm.
(2)  Secundaria o Contiaventeadal. v ) Base [b]: 114 mm. Esp. Alma (3] 8.6 mm.
(3] PlacaAceroBase . O Revision |Volumetria
(4) _Tipos | _Pefies | TipaViga:  OC  Eof Compresién Cale. 281.29 Kg./cm2 Esh Comp. Pem.: 590.89 Kg. /cm2
1 Tubo OC - Cireular ¢ Masima Cale. - 8.000 Ko Cargs Permisible - 16.805 Ka.
15) BRI tomento Masimo Calc. 8.000 Kg-cm tomento Perm.: 106,260 kg-cm.
Area Requerida 8270 cmZ Esf. Comp. Sec. Perm : 63310 Kg./cm2 Carga Sec. Pem.: 18.005% Kg. j
Mad.Sec. Requernido : 5270 cm3

! Cancela | = Mueva |

& Imprime |

Figura 4.03a: Calculo de Columnas de Acero.

En la Figura 4.03a, en el paso (2), la caja de opcion “Secundaria o Contraventeada” se encuentra

activada (contiene una palomita).

Como se explico en la descripcidn del paso (2) arriba, la informacién adicional para vigas secundarias o
contraventeadas solo aplica para columnas esbeltas, con una relacion de esbeltez entre 120 y 200.

Como se observa en el tercer renglén de datos, esta columna tiene una relacion de esbeltez de 133.

En la ceja de [Revision], aparece un renglén adicional que contiene dos valores asociados, que son: el

“Esfuerzo de Compresion Secundaria Permisible” y la “Carga Secundaria Permisible”.




4.1.3 Columnas de Acero, Paso 3

La caja de opcidn “Placa Acero Base” sirve para activar o desactivar el calculo de los datos adicionales
necesarios para la placa de acero que se utiliza como base de sujecién de la columna. Usualmente, a la
columna se le suelda en la base inferior una placa de acero con orificios para tornillos; los tornillos salen
de una zapata de cimentacién y encajan en la placa de base. Luego se colocan tuercas en los tornillos y
se aprietan para sujetar la columna a la zapata.

Para activar este proceso opcional, el usuario debera seleccionar la caja que esta a la derecha del texto
“Placa Acero Base :”; dentro de la caja aparecera una “palomita”. Para desactivar, se repite el proceso; la
caja aparecera “en blanco”.

Al activar la caja de opcién “Placa Acero Base”, en el paso (3), aparecen los siguientes cambios
(encerrados en circulos rojos) en la pantalla de calculo:

(3] PlacaAceroBase Hevisiéulumetlia I

(4] M M TipoViga: . O (6] Factor Compresisn®  Congreto I 250 Kg./cm? sooleos
1 Tuba OC - Circular baja la placa. @ @
- " " . @ @
(5] Yiga I #'% 56" [7) Espacio Sujetadores [H) : I 10,00 cm. = o) Y
L _ @ @
Area Requerida : 5270 cmZ :g} Espario Sujetadores (H]: I 10,00 em. Deaeae| [HX
Méd Sec. Requerido - 5.270 om3 _ Ealeuda | X gy

! Cancela | = Muevao |

Figura 4.03b: Calculo de Columnas de Acero.

&b Imprime |

En la Figura 4.03b, en el paso (3), la caja de opcién “Placa Acero Base” se encuentra activada (contiene
una palomita). Ademas aparece una nueva ceja [Placa (1)].

En la ceja o seccion de [Placa (1)], aparecen cuatro pasos adicionales de disefio:

(6) Factor de compresion del apoyo bajo la placa.
@) Captura el Espacio Sujetadores Hx.

(8) Captura el Espacio Sujetadores Hy.

9 Calcula

NOTA : Los cuatro pasos anteriores deberan realizarse después del paso (5).

NOTA : Estos pasos s6lo son necesarios si la opcion de “Placa Acero Base” del paso (3) esta
activada.




4.1.4 Columnas de Acero, Paso 4

Los botones de [Tipos] y/o [Perfiles] se utilizan para seleccionar el perfil de la viga de acero que se
usara para la columna. Ver seccién 11.5

Después de seleccionar el tipo o grado de acero y antes de seleccionar la viga de acero, es necesario
seleccionar el “tipo de viga” o “perfil” de la seccion vertical de la viga de acero. Este paso es requerido
para activar el filtro de “tipo de viga” en el catalogo de vigas usado por el paso (5).

El paso (4) consiste esencialmente en seleccionar el tipo de viga o perfil. Para lograr lo anterior, el
usuario debera presionar el boton [Tipos] que esta a la derecha del numero (4) en color rojo en la
pantalla de disefio.

Al presionar dicho boton, aparece la pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Perfiles para Columnas =10 x|

Par Tipa |

Tipo Yiga | Descripcidn Fac Ezpe Alma | Bev Ancho Ezpe Fech Mod Oper Resp |

CEZcpe |2 CE encajdn, Soldada, 2 a 160842005 I zuiario

CEZecpi |2 CE en cajon, Soldada, 2 7 16,/08/2005 IJzuario

CEZepc |2 CE espaldaz. Soldada, 2 g 1640842005 I zuiaria

CF2c 2 Polin CF - CPL - Monté 2 2 16/08,/2005 I zuario

IR “iga IR - IPR Rectangul 1 B 16/03,/2005 I zuano

LIZc 2 Angulos LI en cajdn 2 4 1640842005 I zLiario

LIZe 2 Angulos Ll a expaldas 2 3 16./08/2005 L suario

1 Tuba OC - Circular 2 1 B/5 2005

CORc 1Tubo OR - PTR - FER 2 2 16/08/2005 |J zuiario

QR 1Tubo OR - PTR - PER 2 2 16/08/2005 I zuario

as 1 Barra 05 - Sdlida 1 1] 16/03,/2005 I zuario

TR Wiga TR - Te Estructural 1 5 160842005 I zLiario
an 0
E] Inzerta | @ LCambiz I Boma |

Ligtada Cierra ? Ayuda
<2 | | 20t |

Figura 4.05: Seleccion del Tipo de Viga.

Esta pantalla representa el catalogo de perfiles para columnas. Ver la seccién 11.5.

El usuario podra seleccionar el registro del perfil para columna que estime conveniente, después debera
presionar el botén [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el registro “OC”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la
pantalla de disefio; en este caso es el texto “OC”. La descripcion aparecera debajo de dicho texto; en
este caso sera “1 Tubo OC - Circular”. La imagen del perfil se copiara a la imagen en blanco en la
pantalla de disefio.
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Opcionalmente, el usuario podra presionar el botén [Perfiles] que esta a la derecha del nimero (4) en
color rojo en la pantalla de disefio. Al presionar dicho botén, aparece la pantalla siguiente:

@Selecciune Perfil Columnas =10 x|
©CE-CPS, {| CEZ2epe,cajén, | CE2epi, cajém, | CE2esl, cajém | CE2epe, espal, ZF-ZFLZ,
u:analestaru:l,a: placas contin. placas agnjeros saldadas placas contin. polin
CF2esl, cajdr, CFl2es] , espal, IE - IPS | viga IR -IPE, Viga IS - IPC | viga TE. - TPE, viza

soldadas soldadas "T" estandar "I" Rectangular placas soldadas "te" rectanzular

LDZesl, cajdm,

M

LDvZesh , espal,

1

LD2esv , espal,

[l

LIZesl, cajom,

A

LIZesp , espal,

soldadas separadores hre | separadores vt soldadas separadares
O | tubo OFe , tuba OFr , tubo C3, barra solida | 05 | barra sahda
civoular uadrado rectangular cuadrada redonda

! Cancela |

|Eana zdlida redonda

Figura 4.06: Seleccion del Perfil de Columna.
Esta pantalla representa el catalogo de perfiles de vigas.

El usuario podra seleccionar el perfil de columna que estime conveniente, después debera presionar el
botén con la imagen de dicho perfil, para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el botén
gue tiene el texto [OC - Circular].

Al hacer lo anterior, el valor del perfil aparecera al lado del texto “Tipo Viga” en la pantalla de disefio; en
este caso es el texto “OC”. La descripcion aparecera debajo de dicho texto; en este caso sera “1 Tubo
OC - Circular”. La imagen del perfil se copiara a la imagen en blanco en la pantalla de disefio.
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415 Columnas de Acero, Paso 5

Una vez seleccionados el tipo o grado de acero y el tipo de viga o perfil, se procede a seleccionar una
viga de acero, tomandola desde el catalogo de vigas. Ver la seccién 11.17.

El proceso de seleccion de la viga de acero debera cumplir con las tres revisiones especificadas en la
Figura 4.03. Ademas debera cumplir con la revisién de “Ancho — Espesor”, asociado al perfil de la viga.
Ver la seccién 11.5.1

Si al seleccionar una viga, no satisface una revision, aparecerd un mensaje indicando el caso y
posiblemente ofreciendo alguna recomendacion acerca de como mejorar la selecciéon de otra en el
catalogo de vigas.

El proceso de seleccion de vigas debera repetirse hasta que las cuatro revisiones sean satisfactorias. En
el caso de que no se cumpla con una revision, el usuario podra decidir si acepta el disefio como esta, o
continuar buscando otra viga més grande, o cambiar de perfil, o cambiar de acero.

Para seleccionar una viga de acero, el usuario debera presionar el botén [Viga] que esta a la derecha del
namero (5) en color rojo en la pantalla de disefio. Aparece la siguiente pantalla:

=
Por ModSec |F'u:|r .&real Por RadGir I Par F'erallel
Dezc Perf Calibre | Peso
312" w03 2 b
oc | 4"« BAE" 2 2230 2844 114 | 114 L L
oc 5"« 3 2 .00 3945 141 | 141 4 E7 4.E7 122
Ooc  |B"=7AE" 2 4260 B422| 168 | 168 5.58 558 200
ocoo|atw1s 5 B4.60 B235| 215 | 219 i 7 402
oco pore s 4 g6 10383 | 273 | 273 922 922 E46
oo p2ratseet 5 9750 12406 324 | 324 . 1.0 1.0 930
oc o i4ratse 5 |107.4| 13681 356 | 356 127 1213 1213 1132
oc fiE"s 1 4 |123.3| 15708 405 | 408 127 13.93 1393 14399
oc o paratset 4 |139.2] 1FF2F | 457 | 457 127 1571 1571 1516
oc o j2ors 1 3 |1551) 197 62| 508 | 508 127 17.52 17.52 2387
L] I I 3 I vI
@ Selecc E] Inserta | @ LCambia I Bona |
S5i la tabla esta vacia, no hay perfilez disponibles; aumente la base de datos Cierna | ‘D,&mda |

Figura 4.07: Seleccion de la Viga de Acero por Area o Médulo de Seccién.

La pantalla que aparece mostrara las vigas que relinen las siguientes condiciones:

e Solo aparecen las vigas que tienen el perfil seleccionado. En este caso el perfil “OC”. Vea la
primer columna “Tipo Viga”.

e Las vigas aparecen ordenadas por su columna de modulo de seccién (la columna de color rojo).
Notese que aparece seleccionada la ceja [Por Mod.Sec] en la parte superior izquierda.

e Sodlo aparecen las vigas cuyo modulo de seccion sea igual o mayor al modulo de seccion minimo
calculado, en este caso es el valor 5.7 (Figura 4.03, abajo del (5) ). Vea la columna roja, todos
los valores son mayores.

e SoOlo aparecen las vigas cuya area sea igual o mayor al &rea minima calculado, en este caso es
el valor 5.7 (Figura 4.03, abajo del (5) ). Vea la columna roja, todos los valores son mayores.

e Esto obliga a que sélo se puedan seleccionar vigas que cumplen con la revision del médulo de
seccion y de area minima, ya que todas las vigas de la pantalla tendran dichos valores iguales o
mayores a los requeridos.

En este caso ya aparece seleccionada la primera viga, la que tiene un moédulo de seccién de 12 cm3 y
un area de 9.57 cm2. Usaremos esta viga como primer intento.
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El usuario debera presionar el botén [Selecc] para completar la seleccién del primer intento de viga.

Al hacer lo anterior, aparece el siguiente mensaje:

x4

El esfuerzo calculado [ 839.45] es mayor
@ que el walor marimo [443.82] permisible
Seleccione otra Yiga

Enterada

Figura 4.08: Pantalla de Revision por Esfuerzo.

Esto quiere decir que la viga seleccionada no pasa la revisién por esfuerzo. El valor del esfuerzo
calculado con las caracteristicas de la primera viga seleccionada es mayor que el valor permitido.

El usuario debera presionar el botdn [Enterado] para cerrar el mensaje.

De forma similar existen otros tres mensajes de revisidn no satisfactoria que pueden aparecer en esta
fase del disefio.

El usuario debera seleccionar la viga “OC 4” x 5/16” de la tabla para lograr obtener la viga adecuada.
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4.1.6 Columnas de Acero, Paso 6
En la ceja o seccion de [Placa (1)], aparecen cuatro pasos adicionales de disefio:

En el paso (6) se debe especificar el factor de compresion del apoyo bajo la placa. Aqui se presupone
que se trata de una zapata de cimentacion de concreto.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializd el factor de compresion del concreto que se
considera como el valor mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el factor de compresion del concreto que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el factor de compresion del concreto, se debera presionar el
botén [Concreto], que esta a la derecha del nimero (6) en color rojo en la pantalla de disefio.

Al presionar dicho botén, aparece la pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Concretos - 10| x|

For Fac Comp |

Fac Comp] Peso Unit| kMad. Elasticidad | Esf Compresidn]  Fech Mod | Oper Resp
kafcmZ | Kao/m3 kK.g/cma k.g/cms
100 2,300 154 425 45 07 /06/2005 | Usuaria
150 2,300 183132 B7 07 /06/2005 | Uszuario
200 2.300 218,331 a0 07 /06/2005 | Usuario

2300 7 06005

300 2,300 2E7.A73 135 07 /06/2005 | Uzuario
240 2,300 288,904 157 07 /06/2005 | Usuario
400 2,300 308,851 180 07 /06/2005 | Uszuaria

[« | r
E] Inzerta | @ Cambia I Borra |
@ Lizgtadao | Cierra | ,p.&ygda |

Figura 4.09: Seleccion del Factor de Compresion del Concreto.

Esta pantalla representa el catalogo de concretos. Ver la seccién 11.8.

El usuario podré seleccionar el registro del factor de compresion del concreto que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “300”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera a la derecha del botén [Concreto]
en la pantalla de disefio.

En el caso de que no se desea seleccionar otro factor de compresion del concreto, debera presionar el
botén [Cierra].

Debido a que el factor de compresion del concreto 250 es el mas usado generalmente, la seleccion de
otro factor de compresién es opcional.



4.1.7 Columnas de Acero, Pasos 7 al 9
En la ceja o seccion de [Placa (1)], aparecen cuatro pasos adicionales de disefio:

(7 Al observar la figura incluida en la ceja [Placa (1)], se encuentra una zona roja que ocupara la
base de la columna, y un area circundante que contiene una cantidad indeterminada de orificios
para tornillos de sujecion de la placa a la zapata. Esta area circundante esta especificada por
dos dimensiones “Hx” y “Hy” que determinan el ancho del area de sujecién a lo largo del eje “X” y
del eje “Y”. En este paso se ingresa el “Espacio Sujetadores Hx”.

(3] FlacaAcero Base m Hevisiénlumeln’a I

(4] M M Tipo viga oo [6] Factor Compresion:  Concreto I 280 Kg./comd meoEee
1 Tubo OC - Circular bajo la placa. @ @
[0} o]
51 Wiga I 4% 516" [7] Espacio Sujetadores [Hx] : I 1000 cm. ) = Y
Area Requerida : 5.270 cm2 [8) Espacio Sujetadores [HY]: I 10.00 em. 8@@ @@8 IH}{
9
Mid.Sec. Requerida : 5270 emy ) _Calous | X Gy
! LCancela | = Muewo | & Imprime |
Figura 4.03b: Célculo de Columnas de Acero.
(8) Similar al paso anterior, pero para el “Espacio Sujetadores Hy”.
(9) Una vez ingresados los valores “Hx” y “Hy”, es necesario hacer los calculos necesarios para

obtener los valores asociados a la placa de acero base. Esto se logra presionando el botén
[Calcula]. Al hacer esto, aparece otra ceja adicional [Placa (2)].

(3) Flacafcero Bass : I Revizion I Placa (1) Placa (2] l ulumetlial
(4) ml TipoYiga : O prea Mivima Placa 53.33 cm2 Dimensidn Paralela al Peralte ; 28.90 cm.
1 Tubo OC - Circular

Area Real Placa: 835.21 cm2 Dimensidn Paralela 2 la Base 28.90 cm.
5) M Iz p e Espesor de la Placa 1.270 cm.
Area Requerida 8270 cmZ
Mad.Sec. Requerido 8270 cm3

! Cancela | = Mueva |

Figura 4.03c: Calculo de Columnas de Acero.

&b Imprime |

En la ventana de [Placa (2)], de la Figura 4.03c, se aprecian los valores calculados para la placa de
base.

En algunos casos, los calculos producen un “Area Minima Placa” demasiado pequena. Entonces, la

determinacion del “Area Real Placa” esta dominada por la geometria, calculando el area de la seccion
base de la viga, rodeada del espacio para sujetadores.
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4.1.10 Columnas de Acero (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De CV.
Ciruelos 137-104

Fraccionarmmiento Jurica
Cass Habitacion

Columna de Acero

b (C: 1 Tubo OC - Circular 3 1/2" x0.3"
Condicion Apoyos © 4 Sup:RITE, Inf:RITF

Feso Unitario 1393 Kg./m
Area de la Seccidn 1946 cm?
Mamento Inercia #-X 162 cmd
Madulo de Seccidn =% 36 cm3
Fadio de Giro #-% 289 com
Marmento Inercia ¥-Y 162 crnd
Madulo de Seccidn ¥-Y 36 com3
Espesar Alma (a) . 7.6 mm. Radio de Giro ¥-Y . 289 com
Ancho Base (b) : 89 mm . Relacidn Esbeltez . 103.81
Espesor Patin (c) . ¥.6 mm . Carga Muerta 6,000 Ky .
Feralte (d) : 89 mm . Carga “iva - 2,000 Ky .
Altura Columna : 3.00 m. Carga Total 8,000 Ky .
Acero A36 2040000 Ky ./ cm2 Lim. Fluencia (fy) 2 530 Kg . fom?
hdd.Elast Esf. Unit. Tensidn (ft) : 1518 Kg ./ cm?
Cantidad Calculado Permisihle
Esfuerzo Cormpresian : 411.10 gfe. M4 Kg.-cocm.
Carga Maxima 8,000 17,090 Ky .
Mom. Flexionante : 8,000 55,361 Kg.-cm.
Placa
Concreto bajo placa  (fc) 290 Kg./fecmZ g@ ®®6 g
Espacfu Su_!etadures (Hx): 10,00 cm & %%‘ & v
Espacio Sujetadores (Hy) . 10,00 cm o) W{/ )
Flaca Dimensian = - % 28690 cm = 2 A =
Placa Dimensién ¥ - ¥ 28.90 cm seeese| |HX
Placa Espesor: 127 com X
Area Minima : 5333 coml HY
Area Real 835.21 cm?

Figura 4.10: Vista del Reporte de Columnas de Acero.



4.2 Columnas de Concreto Circulares (Parametros)
Al seleccionar columnas de concreto circulares, aparece la siguiente pantalla:

oy
P P —Método Disefic—————
+ + + v + Y T " Elastco 5 Plastion
:::|::: :::::::
i ! E —Carga Concentrada
i i [ tuerta : kg.
! q arga .uera I_m g
:5 a H Carga Viva: 2000 kg.
/! "g'_ Carga Tatal [F]: [ 17800 Ka.
/
Momenta Flexionante [MF] : I 0 kg-m.
t t + * * — — B2 Altura de la Columina [H) I 3200 m.
1 2 3 5 5} 7 U Bl Baze Didmetro 0] I 3600 cm.

" Rotacidn fija  yTraslacidn fija (RfTf) Seleccione Condicion de Apoyos

% Rotacidn libre y Traglacidn fija  (RLTf)  Presionando el botdn adecuado
. - i i Ident. Eje it : |1 Ident. Ejg Hrz: IA

m Patacidn fija v Traslacidn libre (RfTL)  5i no sabe. use Desconocido - 7 } )

% Rotacion libre y Traglacion libre (RUTL) | Condicidn de Apoyas: 7 Ident. Hiv nf |1 Ident. Niv Sup: |2

! Cancela | = Mueva |

Ident. Columna : IC‘IA‘I 2a

Ident. Wariante: |a

Figura 4.11: Parametros para Disefio de Columnas de Concreto Circulares.

Método Diserio.

Carga Concentrada.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Momento Flexionante.

Altura de la Columna.

Base Diametro.
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Sélo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Tiene dos componentes:; la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicadas por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la columna. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la columna. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del momento que causa flexion en la cara superior de la
columna. Es equivalente a una carga vertical que tiene una
excentricidad con respecto al eje central de la columna. Esta cantidad
puede ser cero.

Es la altura vertical de la columna. No debe incluir el espesor de la placa
de base, si existe.

Es el didmetro de la seccién circular de la columna. Existe un valor
minimo.



Condicion de Apoyos.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Ident.

Columna.

Eje Vrt.

Eje Hrz.

Niv Inf.

Niv Sup.

Variante.

Sélo puede tomar valores enteros entre 1 y 7. Representa una de las
siete condiciones de apoyo, o casos de pandeo. No se le puede dar un
valor manualmente, soélo presionando uno de los siete botones
numerados que estan arriba y a la izquierda de la pantalla. Inicialmente
contiene el valor cero, invalido; hasta que se seleccione una condicion.

Es el identificador de la columna. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la columna, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas en
el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va de arriba
hacia abajo en el plano.

Es el identificador del eje horizontal en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas en el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va
de izquierda a derecha en el plano.

Es el identificador del nivel inferior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso inferior.

Es el identificador del nivel superior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso superior.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma columna, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



4.2.0 Columnas de Concreto Circulares (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

i
Datos Columna Concreto, Circular con Ref. Helicoidal
Carga Auxial Tatal [P]: 11,800 Kg. kamenta Flexionante [kF) : 305 Kg-m.
Alura Columna [H] 300 m. Recubrimienta M inimo [Rm] 400 cm.
Condicion de Apoyos 4 Sup:RITE, Inf:RITF
Acero Yarillas G42
Limite de Fluencia [Fyv] : 4200 Kalcm2 E zf. Unit. Tensidn [Ftv] : 2.520 Ka'cm2
Acero E stiibos G424
Limite de Fluencia [Fee] : 4,200 FKgfomZ2  Modulo Elasticidad (Ea): 2,040,000 Kglcmz
Concreto Relacidn Ea / Ec: g
Factor Compresian [f'c] : 250 KgfomZ2  Moadulo Elasticidad [Ec) 244 168 Fglom2
E zf. Unit. Compresidn [fc] : 112 Kgicmz
! D | Columna
11 / Baze Didmetro Calc 33.00 cm. Baze Diametro (D] : 5] Im cm .
[2]  Acero Eztibos Baze Area Calc : 85530 cm2 Base Area: 1.017.88 cm?
(31 Conereta | Datos |% I Yolumetiia
Momenta de Inercia 2 30180 cmd tomento de Inercia vy : 30,180 cmd
Madulo de Seccidn == 2,156 cm3 tddulo de Seccidn -y : 2156 cm3
Radio de Girg = : 700 cm. Radio de Giro v-v' : 7.000 cm.
Bevisiones
Carga Awial Calculada : 11800 Kg. Carga Awxial Permizible ; 116,550 kg.
tomenta Flex. Calculado : 305 Kg-m. kamenta Flex. Permizible : 9826 Kg-m.

! LCancela | = Muevao % Imprime |

Figura 4.12: Célculo de Columnas de Concreto Circulares.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el célculo de la columna.

En el tercer renglon de la seccion de datos, a la derecha del valor para “Condicion de Apoyos”, se
observa el texto “Sup:RITf,Inf:RITf”. Esto quiere decir: el apoyo Superior tiene Rotacion libre y
Traslacion fija. El apoyo Inferior es similar. Ver la Figura 4.02 para encontrar el significado de los cédigos
RyT.

En la seccion de Acero Varillas se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo.
En este caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Acero Estribos se presentan los valores asociados al acero para estribos o anillos. En
este caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccién de Columna se presentan los valores asociados a la geometria de la columna. Los valores

a la izquierda son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento flexionante.
Los valores que se muestran a la derecha son ingresados por el usuario durante el paso (5).
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En la ceja de [Datos] se presentan algunos datos calculados para la columna.

En la misma ceja de [Datos], en la seccién de Revisiones, se muestran las dos revisiones efectuadas
para validar la integridad de la columna. En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Varillas] se realiza la seleccion de las varillas de refuerzo y estribos, en funcion del area
de acero, previamente calculada.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso de las varillas y su total; ademas, el volumen y peso del
concreto.

Debajo de la imagen principal, aparecen los controles utilizados para cambiar los tipos o grados de acero
y el tipo de concreto. El resto de los pasos se utiliza para completar el disefio de la columna.

Q) El botén de [Acero Varillas] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero para varillas.

(2) El boton de [Acero Estribos] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero para estribos.
3) El boton de [Concreto] se utiliza para seleccionar el factor de compresion (f'c) del concreto.

4) Este paso no existe, en este caso.

(5) El usuario debera especificar el diametro de la seccién de la columna, en el campo de captura

“Base Diametro (D).

Al terminar con el paso (5), el usuario deber& seleccionar la ceja de [Varillas] para continuar con los
pasos que ahi se indican:

Datu- Varillaz I ulumetrial

Tipo Mumerao Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total brea Total
" arilla YWarilla " arilla Yarillaz E stribos "arilla Yarillaz Calculada

Carga &xial [1]: & [B] Warillas I 4. 00 285 cmZ 11.40 cm 864 cm?
Estiboz (2]: 3 [¥) |[DEshboz’l] 1300 et 24.00 cm.

Figura 4.12a: Calculo de Columnas de Concreto Circulares.
(6) El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo longitudinal de la columna.

(") El botdn [Estribos] se utiliza para calcular la separacién de los anillos de refuerzo.



Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefiar la
columna con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta columna. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la columna. Ver la secciéon
4.2.9.

A continuacién se describen los siete pasos del proceso de disefio.
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4.2.1 Columnas de Concreto Circulares, Paso 1

El paso (1) consiste esencialmente en seleccionar el tipo o grado del acero que se usara para las varillas
de refuerzo en este disefio. Este paso es opcional, debido a que el tipo o grado de acero para varillas de
refuerzo ya esté preconfigurado.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero para varillas que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero para varillas que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero para varillas, se deberé presionar el
boton [Acero Varillas], que esta a la derecha del nimero (1) en color rojo en la pantalla de disefio. Al
presionar dicho botdn, aparece la pantalla siguiente:

@5E|ecciune Acero Yarilla Refuerzo -0l =|

PorTipo o Grado |
MHOMAASTR| Jzo dcera| Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | E=f Tension | Esf Cortante] Esf Flexion] Fech kMod | Oper Reszp

4200 25 200

K.afcm2 FLb/Pulge K.afcm2 K.g/cm2 K.gfcm2
440 i 281 a0 1,686 1124 1.855 24022005 | Uzuanio
AB0 i 4.7 =] 2,530 1,686 2,783 240242005 | Usuario
ARE0 i 4.220 =] : 1,688 2,735 24022005 | Uzuanio
NEL i 000 a5 X 2400 3,960 24022005 | Uzuanio
F3000 v 240242005 | Uzuario

2.000 43 1,200 350

4 | i
E] Inzerta | @ Cambia I Barra |

Cierra |HD-"-"-}'HE|B |

Figura 4.13: Seleccion del Acero para Varillas de Refuerzo.

Esta pantalla representa el catdlogo de aceros para varilla. Notese el valor “V” en la segunda columna.
Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero para varilla que estime conveniente,
después debera presionar el boton [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “DA6000".

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto Acero Varillas en
la pantalla de disefio.

El valor para Limite de Fluencia sera copiado al campo de la seccion Acero Varillas en la pantalla de
disefio. Por ejemplo, el Limite de Fluencia (6,000) del acero “DA6000” seria el dato que se hubiera
transferido.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el boton [Cierra].

Debido a que el acero “G42” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero
es opcional.




4.2.2 Columnas de Concreto Circulares, Paso 2

El paso (2) consiste esencialmente en seleccionar el tipo o grado del acero que se usara para los anillos
o estribos de refuerzo en este disefio. Este paso es opcional, debido a que el tipo o grado de acero para
anillos o estribos ya esta preconfigurado.

En los datos fijos, seccidn de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero para anillos o estribos
gue se considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue
utilizado por el proceso de disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero para estribos que se
utilizaria en esta instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero para anillos o estribos, se debera
presionar el boton [Acero Estribos], que esta a la derecha del nimero (2) en color rojo en la pantalla de
disefio. Al presionar dicho boton, aparece la pantalla siguiente:

@Selecciune Acero Anillos o Estribos -0l x|

ParTipo o Grada |

HOMA/AASTR| Uso Acero] Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] Esf Flexidn] Fech bMod | Oper Resp
K.a/cme k.Lb/Pulg K.a/cme K./ K.ofcme
A36A, A, 2530 a6 1518 1,012 1,669

4 20 520 20

.-’EI?.-"EIEIE Izuario

AB/07 2005 | Llzuano

<] | 5
E] Inserta | @ Carmnbia I Barra |
Cierra | ,D.ﬁ.}yda |

Figura 4.14: Seleccion del Acero para Anillos o Estribos.

Esta pantalla representa el catalogo de aceros para anillos o estribos. Notese el valor “A” en la segunda
columna.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero para estribo que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “A36A”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto Acero Estribos
en la pantalla de disefio.

El valor para Limite de Fluencia sera copiado al campo de la seccién Acero Estribos en la pantalla de
disefio. Por ejemplo, el Limite de Fluencia (2,530) del acero “A36A” seria el dato que se hubiera
transferido.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el botén [Cierral].

Debido a que el acero “G42” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero
es opcional.
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4.2.3 Columnas de Concreto Circulares, Paso 3

El paso (3) consiste esencialmente en seleccionar el factor de compresiéon del concreto que se usara en
este disefio. Este paso es opcional, debido a que el factor de compresion ya esta preconfigurado.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializd el factor de compresion del concreto que se
considera como el valor mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el factor de compresion del concreto que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el factor de compresion del concreto, se debera presionar el
boton [Concreto], que esta a la derecha del nimero (3) en color rojo en la pantalla de disefio. Al
presionar dicho botdn, aparece la pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Concretos -0 x|

Par Fac Camp |
Fac Comp ] Peso Unit| kad. Flasticidad | Esf Compresidn]  Fech Mod | Oper Rezp
FK.o/crme K.o/m3 K.o/cr: K.od/cm:
100 2./300 154,425 45 07 /06/2005 | Usuario
150 2300 189,132 B7 07 /06/2005 | Uszuaria

200 2300 218 391 30 07 /062005 | L suario

2 300 {e) 112 07 062005 | Usuarno

300 2.300 2BV 473 135 07 062005 | Usuario
350 2.300 288 304 157 07 /062005 | Usuaria
400 2.300 208,851 180 07 062005 | Usuaria

] i
E] Inzerta | @ Cambia I Borra |

Ligtadao Cierra ? Ayuda
< | | 22 |

Figura 4.15: Seleccion del Factor de Compresion del Concreto.

Esta pantalla representa el catalogo de concretos. Ver la seccién 11.8.

El usuario podré seleccionar el registro del factor de compresion del concreto que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “300”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera debajo del texto Concreto en la
pantalla de disefio.

En el caso de que no se desea seleccionar otro factor de compresion del concreto, debera presionar el
botén [Cierra].

Debido a que el factor de compresion del concreto 250 es el mas usado generalmente, la seleccion de
otro factor de compresién es opcional.



425 Columnas de Concreto Circulares, Paso 5

En el paso (5), el usuario debera especificar el diametro de la seccion de la columna, en el campo de
captura “Base Didmetro (D).

Al aparecer la pantalla de calculo, este campo contiene el valor ingresado en la pantalla de parametros y
los valores calculados corresponden a este dato.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta Ultima accidn es necesaria para recalcular el area de
acero.

Al finalizar este paso, el programa compara el area de la nueva base “Base Area” contra “Base Area

Calculada”, si la nueva base tiene un area menor que la minima calculada, sera necesario repetir el paso
(5) hasta que la nueva base tenga un area igual o mayor que la minima.
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4.2.6 Columnas de Concreto Circulares, Paso 6

El paso (6) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usard como acero de refuerzo
axial. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario.

Datod Yarillas l ulumetrial

Tipo MHumerao Seleccion  Cantidad S eparacion brea Brea Total brea Total
" arilla v arilla " arilla Yarillaz E stribos " arilla Yarillaz Calculada

Carga Axial [1]: 4 [6] Warillas I G600 1.27 cm2 b2 cm? 616 cm?
E stribos [2] : 3 [7] |¢ B 8.00 cm .

Figura 4.12a: Calculo de Columnas de Concreto Circulares.

En el caso de las columnas de concreto circulares, el minimo de varillas longitudinales de refuerzo es de
seis. El usuario debera seleccionar las varillas tal que resulten seis o mas varillas, al dividir el “Area Total
Calculada” entre el area de una varilla. Al crecer el area de la seccion de la columna, se iran necesitando
més varillas como minimo.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del numero (6) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

[E seleccione Yarillas O] x|

Far Tipo Hum |

Tipo Acero| ##] Mam Varilla) Diametro | Didmetro ] Area | PesoUnib] FechMod | Oper Resp
148 Pulg Fulg Tiirn 2 K.g/m
Gd2 2k 250 0313 V.94 0.435 [0.384 24022008 | Usuario
542 3 3,00 [0.375 953 1} ?13 [0.557 24,/02/2005 | Usyuario
. 4 L[] 1.5 2 7l [J.99F, 2T AN0R | L =yarno
I342 ] 5.00 0E25 | 1588 1. EI?EI 1.5E0 24022008 | Usuario
G42 B E.00 07850 | 19.05 2,850 2.280 24022008 | Usuario
Gd2 7 F.00 0875 | 2223 1879 3.034 240242008 | Usuario
G42 g 8.00 1.000 | 2540 5.0&7 3.975 24022008 | Usuario
G42 9 9.00 1126 | 2858 E.413 5.033 2440242008 | Usuaria
Gd2 10 10,00 1.2680 | 31.75 = E.225 24022008 | Usuario
G42 11| 11.00 1.375 | 3493 9,580 7.503 24022008 | Usuario
G42 12| 1200 1600 | 3210 | 11.401 8.933 244022008 | Usuario
ol | s
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |!p,&wda |

Figura 4.16: Seleccion de Varillas para Refuerzo Axial.

Noétese que en esta tabla so6lo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en el
paso (1), o tomado del valor por omisién.

Para concluir este proceso, el usuario debera seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el botén [Selecc].



4.2.7 Columnas de Concreto Circulares, Paso 7

El paso (7) consiste esencialmente en calcular la separacion de los anillos o estribos. Es necesario
presionar el boton [Estribos] para hacer dicho célculo.

Datu- Varillaz l ulumetrial

Tipo Mumerao Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total brea Total
" arilla YWarilla " arilla Yarillaz E stribos "arilla Yarillaz Calculada

Carga &xial [1]: 4 [B]) Warillas I G600 1.27 cm2 62 cm? 616 cm?
Estiboz [2]: 3 [7] |EEshiboi’ 8.00 crm .

Figura 4.12a: Calculo de Columnas de Concreto Circulares.
En el caso de usar una sola varilla helicoidal, la separacion se refiere a distancia entre las espiras. En el
caso de anillos o estribos individuales, la separacion se refiere a la distancia entre los anillos
individuales.

El diametro de las varillas para estribos no es arbitrario; el programa lo selecciona automaticamente y
después calcula la separacion.
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4.2.8 Columnas de Concreto Circulares (Notas)

Notese que en la Figura 4.12b, en el tercer renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Carga Axial” hay
otro texto que dice “(1)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo axial (varillas
verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 4.12.

Notese que en la Figura 4.12b, en el tercer cuarto, del lado izquierdo, al lado del texto “Estribos” hay otro
texto que dice “(2)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a compresion
(varillas verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 4.12.

Datod ¥arillas l ulumetrial

Tipo Hurnero Seleccian Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
Y arilla arilla Y arilla Yarillaz E zhribos Yarilla Yarillaz Calculada

Carga Axial (1114 [6]  Yallas I 6.00 1.27 cm2 ¥ 62 cmZ 6.16 cmZ
E ztriboz [2] : 3 (71 |iE: 8.00 cm .

Figura 4.12b: Calculo de Columnas de Concreto Circulares.

Figura 4.12c: Imagen Principal



4.2.9 Columnas de Concreto Circulares (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.V.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Habitacidn

Columna Concreto, Circular con Ref. Helicoidal

Condicidon Apoyos: 4 Sup:RITH, Inf:RITF

Momento lnercia ¥-% 30180 cmd
Madulo de Seccidn #-% 2,156 com3
Radio de Giro ¥k 700 cm
Momento lnercia ¥-Y 30,180 cmd
Madulo de Seccidn Y- 2156 cm3
. i Radio de Girg ¥-Y : 700 cm
Relacidn Esbeltez : 0.43
Altura Columna (H) . 3.00 m . Carga Muerta : 8400 Kg.
Base Diametra (07 : 36.00 cm . Carga “iva 3400 Ky
Carga Taotal - 11,800 Ky .
Recubre Minimo 4.00 crm Area de la Seccidn 1,017.88 cm2
Acero Varillas G42 Lim. Fluencia (Fyv) : 4,200 kg./cm2
Wad.EL(Ea): 2040000 Kg . /fcm2  Esf Unit. Tensidn (Fty) 2520 Kg./cocm?
Acero Estribos G42A Lim. Fluencia (Fye) : 4,200 kg./cm2
Concreto Rel. Ea/Ec: 8 Factor Compresifon (F'c) : 250 kg . /com2
Wad.EL(Ec): 244168 Kg./cm2 Esf Unit. Compres (Fc): 12 Kg./cm2
Revisiones Calculado Permisihle
Carga Axial 11,800 116,550 Ky .
Momento Flexionante 305 9826 kg.-cm.
Varillas
Tipo Mdrmero Cantidad Separacidn Ares Area Total Area Total
Warilla Warilla Yarillas Estribos Warilla Watillas Calculada
Carga Axial : 4 6.00 1.27 cm2 6.33 cm? 6.33 cm’
Estribas . 3 8.00 cm .
Volumetria
Acero Axial : 20 Kg. “Molumen Concreto 018 m3
Acera Estribos : 22 Kg. PesoConcreto: 425 Ky
Acero Taotal 42 Kg. Peso Total: 467 Ky

Figura 4.17: Vista del Reporte de Columnas de Concreto Circulares.
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4.3 Columnas de Concreto Rectangulares (Parametros)
Al seleccionar columnas de concreto rectangulares, aparece la siguiente pantalla:

=
=l =l —Meétodo Dizefic—————
+ + + v + Y T " Elastco 5 Plastion
:::I::: ::::::: P
! ! E —Carga Concentrada
| i § Carga Muerta : I_m kg.
a H Carga Viva: 2000 kg.
/! "g'_ Carga Total [F]: [ 71800 Ka.
/
Momenta Flexionante [MF] : I 0 kg-m.
t t + * * — — B2 Altura de la Columina [H) I 3200 m.
1 2 3 5 5} 7 U Bl Dirn. Base Corta [B1] I 2400 «cm.

" Rotacidn fija  yTraslacidn fija (RfTf) Seleccione Condicion de Apoyos
% Rotacidn libre y Traglacidn fija  (RLTf)  Presionando el botdn adecuado
m Patacidn fija v Traslacidn libre (RfTL)  5i no sabe. use Desconocido - 7
% Rotacion libre y Traglacion libre (RUTL) | Condicidn de Apoyas: 7

= Mueva |

! Cancels |

Dim. Baze Larga (B2]: Iﬁ cm .
Ident. Columna : IW

|dent. Eje it : |1— Ident. Ejg Hrz: IA_
|dent. Miv Inf: |1— Ident. Miv Sup: |2—
|dent. Wariante: Ia—

Figura 4.18: Parametros para Disefio de Columnas de Concreto Rectangulares

Método Diserio.

Carga Concentrada.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Carga Total.

Momento Flexionante.

Altura de la Columna.

Dim. Base Corta.

Solo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Tiene dos componentes: la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicadas por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la columna. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la columna. Para el método de disefio
“Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
autométicamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del momento que causa flexion en la cara superior de la
columna. Es equivalente a una carga vertical que tiene una
excentricidad con respecto al eje central de la columna. Esta cantidad
puede ser cero.

Es la altura vertical de la columna. No debe incluir el espesor de la placa
de base, si existe.

Es la dimension del lado corto de la seccién rectangular de la columna.
No puede ser mayor que el lado largo de la seccién. Existe un valor
minimo.



Dim. Base Larga.

Condicién de Apoyos.

Ident. Columna.

Ident. Eje Vrt.

Ident. Eje Hrz.

Ident. Niv Inf.

Ident. Niv Sup.

Ident. Variante.

Es la dimensién del lado largo de la seccién rectangular de la columna.
No puede ser menor que el lado corto de la seccién. Existe un valor
minimo.

So6lo puede tomar valores enteros entre 1 y 7. Representa una de las
siete condiciones de apoyo, o0 casos de pandeo. No se le puede dar un
valor manualmente, sélo presionando uno de los siete botones
numerados que estan arriba y a la izquierda de la pantalla. Inicialmente
contiene el valor cero, invalido; hasta que se seleccione una condicion.

Es el identificador de la columna. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacion de la columna, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje vertical en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las columnas en
el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va de arriba
hacia abajo en el plano.

Es el identificador del eje horizontal en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas en el cruce de dos ejes. En este caso se refiere al eje que va
de izquierda a derecha en el plano.

Es el identificador del nivel inferior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso inferior.

Es el identificador del nivel superior en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las
columnas entre dos niveles o pisos. En este caso se refiere al nivel o
piso superior.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma columna, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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4.3.0 Columnas de Concreto Rectangulares (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

@Disei’iu de Columna en Concreto 10l =l

Datoz Columna Concreto, Rectangular Ref. con Estribos

Carga Axial Tatal [P]: 11,800 Eg. tomenta Flexionante [kF] : 366 Kg-m.
Altura Colurna [H] - 300 m. Recubrirmienta b inirma [Frm) 400 cm.
Condicidn de dpoyos 4 Sup:RITE, Ink:RITH
Acero Yarillas G42
Limite de Fluencia [Fy] : 4200 KalcmZ E zf. Unit. Tengian [Fiv] : 2.520 Kalcm2
Bz Acero Estribos G424
Limite de Fluencia [Fee] : 4,200 Kglomz  Modulo Elasticidad [Ea):  2.040.000 Kglfom2
Concreto Relacidn Ea / Ec: 8
Factar Compresian [Fc] : 250 kgfem:?  Madula Elasticidad [Ec] - 244 168 Kaolom?
E &f. Uit Compresion [fc] : 112 kgfome
. } B‘l | Columna
Baze Lado Largo Calz 2000 cm. Baze Lado Largo B2: [4] Iﬁ =
Baze Lado Corto Calc 2000 cm. Baze Lado Corto B1: 5] Iw =
2] Acem Est[ibgsl Bage drea Calo 40000 cm2 Bage drea: 86400 cmz
3) Concreto | Datos |m | Yolumetria
Momento de Inercia #-4 93,312 cmd Momenta de Inercia v : 41,472 cmd
tddulo de Seccidn - : 5.184 cm3 Mddulo de Seccidn -y : 3.456 cm3
Radio de Giro %4 10.39 cm. Radio de Gira YY" 6.93 cm.
Revisiones
Carga Auxial Calculada : 11,800 Kg. Carga Axial Permisible : 174, 442 FKg.
tomento Flex, Calculado 366 kg-m. tomento Flex. Permizible : 9.045% Kg-m.

! LCancela | = Mueva % Imprirme |

Figura 4.19: Célculo de Columnas de Concreto Rectangulares.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la columna.

En el tercer renglon de la seccion de datos, a la derecha del valor para “Condicion de Apoyos”, se
observa el texto “Sup:RITf,Inf:RITf”. Esto quiere decir: el apoyo Superior tiene Rotacion libre y
Traslacion fija. El apoyo Inferior es similar. Ver la Figura 4.02 para encontrar el significado de los cédigos
RyT.

En la seccion de Acero Varillas se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo.
En este caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Acero Estribos se presentan los valores asociados al acero para estribos o anillos. En
este caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccién de Columna se presentan los valores asociados a la geometria de la columna. Los valores
a la izquierda son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento flexionante.
Los valores que se muestran a la derecha son ingresados por el usuario durante el paso (5).



En la ceja de [Datos] se presentan algunos datos calculados para la columna.

En la misma ceja de [Datos], en la seccién de Revisiones, se muestran las dos revisiones efectuadas
para validar la integridad de la columna. En cada caso se muestra el valor calculado y el valor permisible.

En la ceja de [Varillas] se realiza la seleccion de las varillas de refuerzo y estribos, en funcién del area
de acero, previamente calculada.

En la ceja de [Volumetria] se muestra el peso de las varillas y su total; ademas, el volumen y peso del
concreto.

Debajo de la imagen principal, aparecen los controles utilizados para cambiar los tipos o grados de acero
y el tipo de concreto. El resto de los pasos se utiliza para completar el disefio de la columna.

Q) El botén de [Acero Varillas] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero para varillas.

(2) El boton de [Acero Estribos] se utiliza para seleccionar el tipo o grado de acero para estribos.
3) El boton de [Concreto] se utiliza para seleccionar el factor de compresion (f'c) del concreto.

4) El usuario deberd especificar el lado largo de la base o seccion de la columna, en el campo de

captura “Base Lado Largo (B2)".

(5) El usuario debera especificar el lado corto de la base o seccién de la columna, en el campo de
captura “Base Lado Largo (B1)”.

Al terminar con el paso (5), el usuario deberd seleccionar la ceja de [Varillas] para continuar con los
pasos que ahi se indican:

Datos, ¥arillas I ulumetrial

Tipo Mumerao Seleccion  Cantidad S eparacion brea Brea Total brea Total
Y arilla Warilla Y arilla Yarillaz E stribos Yarilla Yarillaz Calculada

Carga &xial (11: 6 [B]  Yaillas I 400 2.85 cm2 11.40 cm2 8.64 cmZ
E ztribos [2] : 3 7] i ] 13.00 ezt 2400 cm .

Figura 4.19a: Célculo de Columnas de Concreto Rectangulares.
(6) El boton [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo longitudinal de la columna.

@) El boton [Estribos] se utiliza para calcular la separacién de los anillos de refuerzo.
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Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefiar la
columna con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta columna. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la columna. Ver la secciéon
4.3.9.

A continuacién se describen los siete pasos del proceso de disefio.



4.3.1 Columnas de Concreto Rectangulares, Paso 1

El paso (1) consiste esencialmente en seleccionar el tipo o grado del acero que se usara para las varillas
de refuerzo en este disefio. Este paso es opcional, debido a que el tipo o grado de acero para varillas de
refuerzo ya esté preconfigurado.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero para varillas que se
considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero para varillas que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero para varillas, se deberé presionar el
boton [Acero Varillas], que esta a la derecha del nimero (1) en color rojo en la pantalla de disefio. Al
presionar dicho botdn, aparece la pantalla siguiente:

@5E|ecciune Acero Yarilla Refuerzo -0l =|

PorTipo o Grado |
MHOMAASTR| Jzo dcera| Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | E=f Tension | Esf Cortante] Esf Flexion] Fech kMod | Oper Reszp

4200 25 200

K.afcm2 FLb/Pulge K.afcm2 K.g/cm2 K.gfcm2
440 i 281 a0 1,686 1124 1.855 24022005 | Uzuanio
AB0 i 4.7 =] 2,530 1,686 2,783 240242005 | Usuario
ARE0 i 4.220 =] : 1,688 2,735 24022005 | Uzuanio
NEL i 000 a5 X 2400 3,960 24022005 | Uzuanio
F3000 v 240242005 | Uzuario

2.000 43 1,200 350

4 | i
E] Inzerta | @ Cambia I Barra |

Cierra |HD-"-"-}'HE|B |

Figura 4.20: Seleccion del Acero para Varillas de Refuerzo.

Esta pantalla representa el catdlogo de aceros para varilla. Notese el valor “V” en la segunda columna.
Ver la seccion 11.7.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero para varilla que estime conveniente,
después debera presionar el boton [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “DA6000".

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto Acero Varillas en
la pantalla de disefio.

El valor para Limite de Fluencia sera copiado al campo de la seccion Acero Varillas en la pantalla de
disefio. Por ejemplo, el Limite de Fluencia (6,000) del acero “DA6000” seria el dato que se hubiera
transferido.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el boton [Cierra].

Debido a que el acero “G42” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero
es opcional.
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4.3.2 Columnas de Concreto Rectangulares, Paso 2

El paso (2) consiste esencialmente en seleccionar el tipo o grado del acero que se usara para los anillos
o estribos de refuerzo en este disefio. Este paso es opcional, debido a que el tipo o grado de acero para
anillos o estribos ya esta preconfigurado.

En los datos fijos, seccidn de “constantes”, se inicializé el tipo o grado de acero para anillos o estribos
gue se considera como el grado mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue
utilizado por el proceso de disefio para preconfigurar el tipo o grado de acero para estribos que se
utilizaria en esta instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el tipo o grado de acero para anillos o estribos, se debera
presionar el boton [Acero Estribos], que esta a la derecha del nimero (2) en color rojo en la pantalla de
disefio. Al presionar dicho boton, aparece la pantalla siguiente:

@Selecciune Acero Anillos o Estribos -0l x|

ParTipo o Grada |

HOMA/AASTR| Uso Acero] Lim Fluencia & | Lim Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] Esf Flexidn] Fech bMod | Oper Resp
K.a/cme k.Lb/Pulg K.a/cme K./ K.ofcme
A36A, A, 2530 a6 1518 1,012 1,669

4 20 520 20

.-’EI?.-"EIEIE Izuario

AB/07 2005 | Llzuano

<] | 5
E] Inserta | @ Carmnbia I Barra |
Cierra | ,D.ﬁ.}yda |

Figura 4.21: Seleccion del Acero para Anillos o Estribos.

Esta pantalla representa el catalogo de aceros para anillos o estribos. Notese el valor “A” en la segunda
columna.

El usuario podra seleccionar el registro del tipo o grado de acero para estribo que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “A36A”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera al lado del texto Acero Estribos
en la pantalla de disefio.

El valor para Limite de Fluencia sera copiado al campo de la seccién Acero Estribos en la pantalla de
disefio. Por ejemplo, el Limite de Fluencia (2,530) del acero “A36A” seria el dato que se hubiera
transferido.

En el caso de que no se desea seleccionar otro tipo o grado de acero, debera presionar el botén [Cierral].

Debido a que el acero “G42” es el mas usado generalmente, la seleccién de otro tipo o grado de acero
es opcional.



4.3.3 Columnas de Concreto Rectangulares, Paso 3

El paso (3) consiste esencialmente en seleccionar el factor de compresiéon del concreto que se usara en
este disefio. Este paso es opcional, debido a que el factor de compresion ya esta preconfigurado.

En los datos fijos, seccion de “constantes”, se inicializd el factor de compresion del concreto que se
considera como el valor mas usual para disefio. Vea la Seccién 11.1.1.3. Dicho valor fue utilizado por el
proceso de disefio para preconfigurar el factor de compresion del concreto que se utilizaria en esta
instancia.

En el remoto caso de que se desea cambiar el factor de compresion del concreto, se debera presionar el
boton [Concreto], que esta a la derecha del nimero (3) en color rojo en la pantalla de disefio. Al
presionar dicho botdn, aparece la pantalla siguiente:

@Mantenimientu de Concretos -0 x|

Par Fac Camp |
Fac Comp ] Peso Unit| kad. Flasticidad | Esf Compresidn]  Fech Mod | Oper Rezp
FK.o/crme K.o/m3 K.o/cr: K.od/cm:
100 2./300 154,425 45 07 /06/2005 | Usuario
150 2300 189,132 B7 07 /06/2005 | Uszuaria

200 2300 218 391 30 07 /062005 | L suario

2 300 {e) 112 07 062005 | Usuarno

300 2.300 2BV 473 135 07 062005 | Usuario
350 2.300 288 304 157 07 /062005 | Usuaria
400 2.300 208,851 180 07 062005 | Usuaria

] i
E] Inzerta | @ Cambia I Borra |

Ligtadao Cierra ? Ayuda
< | | 22 |

Figura 4.22: Seleccion del Factor de Compresion del Concreto.

Esta pantalla representa el catalogo de concretos. Ver la seccién 11.8.

El usuario podré seleccionar el registro del factor de compresion del concreto que estime conveniente,
después debera presionar el botdn [Selecc], para completar el proceso. Por ejemplo podra seleccionar el
registro “300”.

Al hacer lo anterior, el valor tomado de la primera columna aparecera debajo del texto Concreto en la
pantalla de disefio.

En el caso de que no se desea seleccionar otro factor de compresion del concreto, debera presionar el
botén [Cierra].

Debido a que el factor de compresion del concreto 250 es el mas usado generalmente, la seleccion de
otro factor de compresién es opcional.
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4.3.4 Columnas de Concreto Rectangulares, Pasos 4y 5

En el paso (4), el usuario debera especificar el lado largo de la base o seccién de la columna, en el
campo de captura “Base Lado Largo (B1)".

Al aparecer la pantalla de calculo, este campo contiene el valor ingresado en la pantalla de parametros y
los valores calculados corresponden a este dato.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta ultima accion es necesaria para recalcular el area de
acero.

En el paso (5), el usuario debera especificar el lado corto de la base o seccion de la columna, en el
campo de captura “Base Lado Corto (B2)".

Al aparecer la pantalla de célculo, este campo contiene el valor ingresado en la pantalla de parametros y
los valores calculados corresponden a este dato.

En el caso de que haya que cambiar dicho valor, el usuario debera seleccionar el campo de captura,
ingresar un valor nuevo y teclear un [Tab]. Esta ultima accién es necesaria para recalcular el area de
acero.

Al finalizar estos dos pasos, el programa compara el area de la nueva base “Base Area” contra “Base
Area Calculada”, si la nueva base tiene un area menor que la minima calculada, sera necesario repetir
los pasos (4) y (5) hasta que la nueva base tenga un area igual o mayor que la minima.



4.3.6 Columnas de Concreto Rectangulares, Paso 6

El paso (6) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usard como acero de refuerzo
axial. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario.

Datu- olumetria |

Tipo Huimero Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total brea Total
" arilla Warilla " arilla Warillaz Ezhribos Warilla Warillaz Calculada

Carga &xial [1]: & [B] Warillas I 4. 00 285 cm2 11.40 cmZ 864 cm?
E stribos [2] : 3 (7] | ] 13.00est. 24.00cm.

Figura 4.19a: Calculo de Columnas de Concreto Rectangulares.

En el caso de las columnas de concreto rectangulares, el minimo de varillas longitudinales de refuerzo es
de cuatro. El usuario debera seleccionar las varillas tal que resulten cuatro o mas varillas, al dividir el
“Area Total Calculada” entre el area de una varilla. Al crecer el area de la seccion de la columna, se iran
necesitando mas varillas como minimo.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del namero (6) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

[E seleccione varillas O] x|

Par Tipo Hum I

Tipo Acero| ##] Mam Yarilla] Diadmetro | Didmetro ] Area | Peso Unit] FechMod | Oper Resp
1/8 Pulg Fulg Tiirn 2 K.g/m
Gd2 2k 2580 0313 .94 0.435 0384 240242008 | Usuario
542 K] 2,00 0,375 953 0,713 0.557 24022005 | Usuario
4 [1.500 A [1.995 24022005

Gd2 ] 500 0E25 | 1588 1.973 1.5E0 24022008 | Usuario

G42 E E.00 07850 | 19.05 2880 2.280 24022008 | Usuario

G42 7 F.00 0875 | 2223 3873 3.034 244022008 | Usuario

G42 a a.00 1.000 | 2540 B.0EY 3.975 24022008 | Usuario

G42 9 9.00 1126 | 2858 E.413 5.033 24022008 | Usuario

Gd2 10 10,00 1.280 | 3175 = E.225 240242008 | Usuario

G42 11| 11.00 1375 | 3492 9,580 7.503 24022008 | Usuario

G42 12| 1200 1600 3210 | 11.401 8.938 2440242008 | Usuaria
< | i
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |!p,&,mda |

Figura 4.23: Seleccion de Varillas para Refuerzo Axial.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en el
paso (1), o tomado del valor por omisién.

Para concluir este proceso, el usuario debera seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc].
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4.3.7 Columnas de Concreto Rectangulares, Paso 7

El paso (7) consiste esencialmente en calcular la separacion de los anillos o estribos. Es necesario
presionar el boton [Estribos] para hacer dicho célculo.

Datog Marillas |"I|I"u|umetria|

Tipo Mumerao Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total brea Total
" arilla YWarilla " arilla Yarillaz E stribos "arilla Yarillaz Calculada

Carga &xial [1]:] 6 [B] Warillas I 4. 00 285 cmZ 11.40 cm 864 cm?
Estibosz (2] |3 [F) |[DEshboz’l] 1300 et 24.00 cm.

Figura 4.19a: Célculo de Columnas de Concreto Rectangulares.

El valor que se encuentra a la derecha del boton [Estribos] se refiere a la cantidad de estribos y no a la
cantidad de varillas. El texto “est.” Indica lo anterior.

El diametro de las varillas para estribos no es arbitrario; el programa lo selecciona automaticamente y
después calcula la separacion.



4.3.8 Columnas de Concreto Rectangulares (Notas)

Notese que en la Figura 4.12b, en el tercer renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Carga Axial” hay
otro texto que dice “(1)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo axial (varillas
verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 4.12.

Nétese que en la Figura 4.12b, en el tercer cuarto, del lado izquierdo, al lado del texto “Estribos” hay otro
texto que dice “(2)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a compresion
(varillas verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 4.12.

Datod ¥arillas l ulumetrial

Tipo Hurnero Seleccian Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
Y arilla arilla Y arilla Yarillaz E zhribos Yarilla Yarillaz Calculada

Carga Axial (1114 [6]  Yallas I 6.00 1.27 cm2 ¥ 62 cmZ 6.16 cmZ
E ztriboz [2] : 3 (71 |iE: 8.00 cm .

F B1 |
Figura 4.12c: Imagen Principal
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4.3.9 Columnas de Concreto Rectangulares (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C\.

Ciruelos 137-104
Fraccionamiento Jurica
Casa Hahitacidn

Columna Concreto, Rectangular Ref. con Estribos

Caondicidn Apoyos : 4 Sup:RITE, Inf:RITF
Mornento [nercia #-5 93,312 cmd
B? Madulo de Seccidn X-2 5184 cm3
Radio de Giro #-X 1039 com
Momento lnercia ¥-Y 1472 cmd
Maodulo de Seccian Y-Y 3456 cm3
T D1 Radio de Giro - ; 693 cm
Relacidn Esbeltez : 0.43
Altura Columna (H) : 3.00 m . Carga Muerta 8400 Ky .
Base Corta (B1): 24.00 cm . Carga Viva 3400 Kg.
Base Larga (B2):  36.00 cm . Carga Total : 11,800 Ky .
Recubre Minimo : 4.00cm . Area de la Seccidn : 864.00 cm2
Acero Varillas G42 Lim. Fluencia (Fyv) : 4,200 Kg. /cm?
had. EL(Ea): 2040000 Ky . fcm2  Esf Unit. Tensidn (Ftv) 2520 Kg./omZ
Acero Estribos G42A Lim. Fluencia (Fye) : 4,200 Kg./cm?2
Concreto Rel Ea/Ec: 8 Factor Compresi{on (F'c) 250 Kg . fom2
Mad El(Ec): 244168 kg ./cmZ Esf Unit. Compres (Fc): 112 Ky /cm?2
Revisiones Calculado Permisible
Carga Axial 11,800 174,442 Ky .
hMomento Flexionante 366 9.045 Kg.-cm.
Varillas
Tipa Mdmera Cantidad Separacidn Area Area Tatal Area Total
warilla Warilla Warillas Estribos warilla Yarillas Calculada
Carga Axial 6 4.00 2.85 cm2 11.40 cm2 11.40 cm2
Estribos : 3 13.00 est. 24.00 cm .
Volumetria
Acera Axial 30 Kg. “olumen Concreto: 0.26 m3
Acero Estribos : 10 Kg. FPesoConcreto: 596 kg .
Acero Total 39 Kg. PesoTotal: 635 Ky.

Figura 4.24: Vista del Reporte de Columnas de Concreto Rectangulares.






DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

5. Losas

Este tipo de estructura se utiliza para cubrir claros bidimensionales. Pueden ser losas macizas o
aligeradas. Pueden tener refuerzo en una o dos direcciones. Pueden usar varillas de refuerzo o malla
electrosoldada. Ademas existen losas especiales.

En este programa, el disefio se divide en doce tipos de Losas:

Con varillas de refuerzo:
Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién
Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones
Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién
Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones

Con malla electrosoldada de refuerzo:
Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direcciéon
Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones
Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion
Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones

Losas Especiales:
Losacero
Panel W
Losa de Cimentacion
Tridilosas

Al seleccionar esta opcion del menu principal, aparece el siguiente menu bajante,

Columnas | Losas Marcos Muros  Wigas Obras Recupera  Catalogos

g Losas Macizas
De 1 Direccian »

R,

De 2 Direcciones

Losas Aligeradas
De 1 Direccid

4 Tipos de Apoyo
Simplemente Apoyadas
Con 1 Extrema Continuo

Losas Fspeciales
Lesacero

L Eleck I Con 2 Extremos Conkinuos
FE HEEHETEE Con 3 Extremos Conkinuos

Tiidil
tidilasa Con 4 E

Figura 5.01: Menu de Losas.

El menu bajante permite seleccionar los tipos de Losas Macizas o Losas Aligeradas. Al seleccionar el
tipo de losa, aparecera un menu lateral con mas opciones. En el caso de la Figura 5.01 arriba, se

“ oo«

observa la seleccion del tipo de “Losas Aligeradas®, “De 2 Direcciones”, “Con 4 Extremos Continuos”.

El disefio de losas, en este programa, consiste en que el usuario propone una serie de parametros y el
programa revisa los resultados calculados contra los limites aceptables de disefio para este tipo de
estructura. En caso de que exista alguna situacibn que no sea aceptable, apareceran mensajes al
respecto. El usuario entonces debera regresar a la pantalla de parametros y hacer correcciones.
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Si todo esta correcto, entonces aparece una ventana de calculo; donde el usuario debera proporcionar
mas valores, siguiendo el orden dado por los nimeros de secuencia, que aparecen entre paréntesis y de
color rojo. Por ejemplo: (3).

En algunos casos, la ventana de calculo tiene otra ventana mas pequefia, que tiene al menos dos cejas,
como las carpetas de un archivero. Cada ceja indica el contenido de la ventana. Al seleccionar una ceja,
el contenido de la ventana cambia. Este mecanismo es un artificio para poder presentar mayor cantidad
de informacién en un menor espacio.



5.0.1 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion

Las losas macizas en una direccion se usan para cubrir claros mas largos que anchos, en una
proporcién mayor que 2:1. Las losas descansan sobre los lados largos.

Al seleccionar este tipo de losa, aparece un menu lateral que permite escoger la combinacién de Tipos
de Apoyos, con las siguientes opciones:

Simplemente Apoyadas. Losa con apoyos simples en ambos extremos largos.

Con 1 Extremo Continuo. Losa con un apoyo simple y otro continuo en extremos largos.

Con 2 Extremos Continuos. Losa con apoyos continuos en ambos extremos largos.

En Voladizo. Losa con un apoyo continuo en extremo largo y el otro volado.

5.0.2 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones

Las losas macizas en dos direcciones se usan para cubrir claros mas largos que anchos, en una
proporcién menor que 2:1. Las losas descansan sobre los cuatro lados.

Al seleccionar este tipo de losa, aparece un menu lateral que permite escoger la combinacion de Tipos
de Apoyos, con las siguientes opciones:

Simplemente Apoyadas. Losa con apoyos simples en todos los lados.

Con 1 Extremo Continuo. Losa con tres apoyos simples y uno continuo.

Con 2 Extremos Continuos. Losa con dos apoyos simples y dos continuos.

Con 3 Extremos Continuos. Losa con un apoyo simple y tres continuos.

Con 4 Extremos Continuos. Losa con apoyos continuos en todos los lados.

5.0.3 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion

Las losas Aligeradas en una direccion se usan para cubrir claros mas largos que anchos, en una
proporcién mayor que 2:1. Las losas descansan sobre los lados largos.

Las losas aligeradas tienen las siguientes caracteristicas especiales:
e Utilizan rellenos para evitar el uso de concreto en partes donde el concreto no tiene efecto. Esto
permite usar menos concreto en la losa.
e Utilizan viguetas o nervaduras para producir resistencia a la flexion.
e Utilizan una capa de compresion como losa, de grosor menor a la de una losa maciza.

Al seleccionar este tipo de losa, aparece un menu lateral que permite escoger la combinacion de Tipos
de Apoyos, con las siguientes opciones:

Simplemente Apoyadas. Losa con apoyos simples en ambos extremos largos.

Con 1 Extremo Continuo. Losa con un apoyo simple y otro continuo en extremos largos.

Con 2 Extremos Continuos. Losa con apoyos continuos en ambos extremos largos.

En Voladizo. Losa con un apoyo continuo en extremo largo y el otro volado.

5.0.4 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones

Las losas aligeradas en dos direcciones se usan para cubrir claros mas largos que anchos, en una
proporcién menor que 2:1. Las losas descansan sobre los cuatro lados.

Al seleccionar este tipo de losa, aparece un menu lateral que permite escoger la combinacién de Tipos
de Apoyos, con las siguientes opciones:

Simplemente Apoyadas. Losa con apoyos simples en todos los lados.

Con 1 Extremo Continuo. Losa con tres apoyos simples y uno continuo.

Con 2 Extremos Continuos. Losa con dos apoyos simples y dos continuos.

Con 3 Extremos Continuos. Losa con un apoyo simple y tres continuos.

Con 4 Extremos Continuos. Losa con apoyos continuos en todos los lados.




5.0.5 Operacion de las Pantallas de Parametros para Losas
En el titulo de la pantalla aparece una descripcion del tipo de losa.

Arriba y a la Izquierda, aparece una imagen alusiva al tipo de losa, donde se describen las principales
cantidades utilizadas.

Abajo y a la izquierda aparecen siete campos de captura para identificacion de la losa. Estos valores
apareceran en todos los reportes. También se utilizan estos valores en el caso que se desea guardar la
informacion del disefio de esta losa. Ver seccién 9.3.

Arriba y a la derecha aparecen varios campos donde se capturan valores. Apareceran en ceros cuando
el estado “Ejemplos” no estd activado. Apareceran con valores preconfigurados cuando el estado
“Ejemplos” si esta activado. Ver la seccién 1.3.1.1.

El boton [Cancela] se utiliza para abandonar la pantalla y regresar al menu principal. También desactiva
el estado “Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados, o los valores preconfigurados del
estado “Ejemplos”. Todos los campos de captura apareceran en cero o en blanco después de usar este
botén.

El botdn [Calcula] se utiliza para pasar al siguiente proceso en el disefio de las losas. Al usar este boton
aparece la pantalla del calculo de cantidades importantes y revisiones del disefio.



5.0.6 Operacion de las Pantallas de Parametros para Losas, Nuevos Campos
Malla

Arriba a la derecha aparece un “checkbox” para activar el uso de Malla Electrosoldada. En las cuatro
pantallas de Losas Macizas 1D y 2D, asi como en Losas Aligeradas 1D y 2D (cuatro casos); se usara
malla electrosoldada substituyendo el uso de varillas de refuerzos. Ver secciones 5.5 a 5.8.

Método Disefio
" Elgstico ™ Plastico (-ELlsarMaIIa Electro Soldada |+

-

r

Grado Acero Refuerzo G42 Acero
Grado Acero Malla E.S. B253 Acern

i

Fac. Comp.Concreta [f'g] ; 280 Kolocm? ] Concreto
Figura 5.0.1: Checkbox para activar uso de Malla Electrosoldada

Si esté activado el uso de malla; también aparece un botén [Acero] adicional, para seleccionar el grado
de acero para la Malla Electro Soldada.

ACI

Abajo a la izquierda aparece un checkbox que controla el espesor de la losa:

|d W ariante:

(Llsar Peralte inima ACI W]

! Cancela |

Figura 5.0.2: Checkbox para activar Peralte Minimo ACI.

En las Losas Macizas 1D y 2D; las Losas Aligeradas 1D y 2D, con varillas de refuerzo o malla
electrosoldada (ocho casos):

Si el “checkbox” esta activado, se usaran las recomendaciones ACI para seleccionar el espesor minimo
de la losa. El espesor minimo de la losa también estara controlado por la presencia de ganchos (varillas
tension) y/o bastones (varillas compresién/temperatura).

Si el “checkbox no esté activado, se usard el calculo de la deflexion maxima para controlar el espesor de
la losa. Desafortunadamente, el espesor usualmente quedara en el limite de la deflexion maxima; donde
serd necesario aumentar ligeramente el espesor, usar contraflecha, o usar un apoyo intermedio.

En ambos casos, otras revisiones pueden afectar el espesor de la losa, fuera del control del espesor
inicial.
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5.1 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direcciéon (Parametros)
Independientemente de los tipos de apoyos seleccionado, aparece la ventana siguiente:

@Lusa 1 Direccion, Maciza

c Métoda Disefic———————
// \ " Elastico Plas“':':f

, Bimplemente Apoyadas - |I:I|E|

IH Fac.Comp.Concreto [f'c] : 280 Kglomz m Concreto

Grado Acera Refuerzo 42 @ Acero |

Id Loza: Im
Id Eje Gup: &
IdEielint B
IdEielzg: [T
IdEjeDer 2
I Niv: [T
Id W ariante: Ia—

! Cancela |

Carga sobre Loza

Carga Muerta : I 20000 KofmZ
Carga “iva: I 20000 Kaofme

Carga Tatal [P): I E20.00 0 Kagdm2

Clara Largo [L] : I 10,00 m.
Clara Corta [C] : I 300 m.

2 MHuevo |

Figura 5.02 Parametros para Disefio de Losas 1 Direccion Macizas.

Titulo de Ventana.

Método Diserio.

Grado Acero Refuerzo.
Fac. Comp. Concreto.

Carga sobre Losa.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Sdlo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo.
Selecciona el factor de compresion (f'c) del concreto.

Tiene dos componentes, la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicados por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.



Carga Total.

Claro Largo.

Claro Corto.

Id Losa.

Id Eje Sup.

Id Eje Inf.

Id Eje Izg.

Id Eje Der.

Id Niv.

Id Variante.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del lado largo de la losa.
Es la magnitud del lado corto de la losa.

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la losa, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta arriba en el
plano.

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta abajo en el plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta a la izquierda
en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esté a la derecha en
el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cuél
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.



5.1.0 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

@Losa 1 Direccion, Maciza, Simplemente Apoyadas - |EI|5|
Datos Losa 1 Direccion, Maciza. Simplemente Apoyadas
T __||3 Long. o Clara Largo [L]: 1000 m. Carga Muerta : 280 Kg/m2 Carga Prapia : 350 Kagim2
Ancho o Clam Corto [(C]: 3.00 m. Carga“iva: 340 Kg/m2 Carga Total [F) 970 Kg/m2
| Concreto Factor Compresidn [f'c]: 280 Kg/om2 Médulo de Elasticidad (Ec) : 244 168 Kg fcm2
1 Acero Tipo o Grado : G42 Rel [Ea/Ec): 8 Modulo de Elasticidad [Ea): 2,040,000 Kg fcm2
1 Limite de Fluencia [Fy) : 4200 Kg./cm2 E zfuerza Uinitario Tengion (Ft) : 2520 Kg /om2
Losa
L Carga sobre Losa : 2909 Kg/m tomento b &xima 108,563 Kg-cm
1 Ezpesar o Peralte [H] : (1 I 15.00 cm. Reaccion dpoyo 1 [R1]: 1.455 Ka/m
1 Peralte b inimo : 15.00 cm. Reaccion Apoyo 2 (R2] : 1.455 Kg/m
2 1 Recubrirnienta |nferior : 264 cm.
| Yarillas # metro
| Tipo Mimeno Seleccion  Cantidad Separacidn Area Area Total Aurea Total
L L Yarilla Yarilla Varilla  Warilas Yailas  Varila Yarillas Calculada
HI Tension [1) 4 (2] i 244 41 cm. 1.27 cmZ 309 cm2 309 cm2
R1 R2 Temper (2) 3 379 26 cm. 0.03 om2
c
RBeviziones
Cortante Maxima : 0.97 Kg/om2 Cortante Permisible : 8.38 Kg /om2
Esfuerza por Adherencia 10.87 Kg/ocm2 Adherencia Permisible : 25.00 Kg fcm2
Deflexidn Maxima Loza : 0.01 cm. Dreflexidn Permisible : 0.83 cm.
Yolumetria
Acera Tengidn : 73 Kg. Acera Temper : B3 Kg. Acera Tatal : 142 Ka.
YWolumen Concreto : 450 m3 Concreto Tatal : 10,350 Kqg.

! LCancela | = Husvo | & lmprime |

Figura 5.03: Céalculo de Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion.
La imagen principal cambia segun los tipos de apoyos seleccionados en el mend.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la losa.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccion de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo. En este
caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccién de Losa se presentan los valores asociados a la geometria de la losa. Los valores a la
izquierda son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento flexionante. Los
valores que se muestran a la derecha son los esfuerzos calculados. El espesor o peralte de la losa se
puede modificar durante el paso (1).

En la seccién Varillas x metro se muestra informacion pertinente a las varillas de refuerzo de la losa.
Notese que este calculo se hace por el claro corto completo y por un metro de losa en direccion del claro
largo. Las caracteristicas de las varillas de refuerzo se seleccionan durante el paso (2).

En la seccion de Revisiones se muestran las tres revisiones que se realizan durante el célculo de la
losa. Aqui se presentan los valores calculados y permisibles.



En la seccién de Volumetria se muestran los valores para el peso del acero; asi como el volumen y peso
del concreto.

Los pasos necesarios para completar el calculo de la losa son dos:

(1) El usuario podra especificar el espesor o peralte de la losa, en el campo de captura “Espesor o
Peralte (H)”.
(2) El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa.

Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccion 10.3.1.0.

El botdén [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisefiar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El boton [Guarda] se utiliza para guardar la informacién del disefio de esta losa. Ver seccién 9.3.

El botén [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccién 5.1.4.

A continuacién se describen los dos pasos del proceso de disefio.
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5.1.1 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion, Paso 1

El programa calcula el espesor o peralte de la losa para las condiciones de carga y tipos de apoyos
especificados en la fase de captura de parametros.

Si el peralte minimo de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor mayor
que el minimo en el campo “Espesor o Peralte (H)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un
nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este ultimo paso es imprescindible para recalcular el area de acero requerida para el céalculo de las
varillas. Al cambiar el valor del peralte, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para el espesor o peralte de la losa si es adecuado, no es necesario alterar el valor
de dicho campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor
minimo calculado.



5.1.2 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion, Paso 2

El paso (2) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usara como acero de refuerzo
en la losa. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario.

Yarillaz ¥ metro

Tipo Mimero Seleccion  Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
Warilla Warilla W arilla Warillaz Warillas W arilla W arillas Calculada
Tensién (1] 4 2 [vams ] (244 A1 cm.)  1.27 cm2 3.09 cmZ

Temper [£] 3 3.79 26 cm.

Figura 5.03a: Calculo de Losas de Concreto Rectangulares.

El usuario debera seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre dos y tres varillas por metro de
ancho de losa. El programa indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del numero (2) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

[E seleccione varillas =10l x|

Por Tipo Mum |

Tipo &cero| ##] Mam Yarilla] Diametro | Didmetro ] Area | Peso Unib] FechMod | Oper Resp
1./8 Pulg Pulg YT e K.g/m
42 2 2480 0313 T.94 0.495 0.334 24022005 | Usuario
42 3 3.00 0.375 953 0.713 0.557 24,/02,/2005 | Usuario
4 [1.500 [1.995 ALAESA005 | U syano
G42 5 R.00 0625 | 1588 1.973 1.560 24/02,/2005 | Usuario
42 B .00 07a0 [ 19.08 2.850 2.250 24,/02/2008 | Usuario
42 7 F.00 0eve | 2223 3879 3.034 24022005 | Usuario
42 e a.00 1.000 [ 2540 h.067 3975 24/02,/2005 | Usuario
42 g 9.00 1125 | 2858 E.413 5.033 240242005 | Usuario
42 10| 10.00 1.280 ( 31.75 TAI7 E.225 24022005 | Usuario
42 11| 11.00 1.375 | 3493 9,530 7.803 24/02/2005 | Usuario
42 12| 1200 1600 ( 3810 | 11.401 5.938 240242005 | Usuario
RN o
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |,p.¢.}yda |

Figura 5.04: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de parametros, o tomado del valor por omision.

Para concluir este proceso, el usuario debera seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc].

Una vez seleccionada la varilla adecuada, nétese (en la Figura 5.03a) que el producto de la “Cantidad
Varillas”, en este caso 2.44, por “Separacion varillas”, en este caso 41, siempre es 100 cm.; es decir, 1
metro.

Las varillas para el acero de refuerzo por temperatura no son arbitrarias, el programa las calcula
automéaticamente.
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5.1.3 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién (Notas)

Nétese que en la Figura 5.03b, en el cuarto rengldn, del lado izquierdo, al lado del texto “Tension” hay
otro texto que dice “(1)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a tension
(varillas horizontales) que aparece en la imagen principal de la Figura 5.03.

Similarmente, en la Figura 5.03b, en el quinto renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Temper” hay
otro texto que dice “(2)". Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a temperatura
(varillas verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 5.03.

Yarillaz x metro

Tipo Mimero Seleccion  Cantidad Separacian Area Area Total Area Total
Warilla YYarilla Y arilla Warillas Warillaz Y arilla Yarillaz Calculada
Tension [1] : 2.44 41 cm. 1.27 cm2 309 cmZ 3.09 cmz
Temper [£] 379 26 cm. 0.03 cm
Figura 5.03b: Calculo de Losas de Concreto Rectangulares.
L
¢ ¢ 1
2 1
. =
HI

|:|IR1 c Rzml

Figura 5.03c: Vista parcial de la Losa.




5.1.4 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De CV.

Ciruelog 137-104
Fraccionarmiento Jurica
Caga Habitacidn

Losa 1 Direccidn, Maciza, Simplemente Apoyadas

s Datos
Laong. o Claro Largo (L) ;10,00 m. Carga Muerta : 280 Kogfm2
Ancho o Claro Corto () : 3.00 m. Carga Yiva 340 Kgim2
Peralte Losa (H) 15.00 cm. Carga Propia 350 Kg/m2
Recubre Inferior : 2.64 cm. Carga Total : 970 Kg/m2
Concreto

Factor Compresidn (fc) . 250 Kgfcm2 Mad.Elastic. (Ec) . 244,168 Kg/cm?2

L Acero Tipo o Grado : G42
Limite Fluencia ify) : 4,200 Kygicrm? Wad.Elastic.(Ea) : 2040000 Kgfom2
Esf Unit. Tensidn (ft) : 2,520 Kygicr? Relac. (EafEc): 8.35
2 1
Losa x metro
Carga sobre Losa 2,909 Kgim Reaccian Ap.(R1): 1,493 Kg/m
1 = I bomento Maximo 108,963 Kg-cm Reaccidn Ap.(R2) . 1,499 Kg/m
HI ﬁFﬂ R2|_,\i._| Bevisiones .
: C : Cartante Maximo 0.97 Kgfcm2 Cortante Perm.: 838 Kgfem2
Esf x Adherencia : 1087 Kogfeml? Adherencia Perm.: 2500 Kgfom?2
Defleccidn Calc 0.01 cm. Defleccian Ferm : 083 cm.
Varillas ®x metro
Tipo Mimero Cantidad  Separacién Area Area Total Area Total
Warilla Warilla “arillas Yarillas Yarilla Yarillas Calculada
Tensian (17 : 4 244 41 cm. 1.27 cm2 3.09 cm 3.09 cmZ
Temper (2 3 3.79 26 cm. 0.03 cm2
Volumetria
Acero Tensidn 73 Ky Acero Temperatura 63 Kg.  Acero Total : 142 Ky
“olurmen Concreto : 450 m3 Concreto Total : 10,350 Kjg.

Figura 5.05: Vista del Reporte de Losa Maciza con Refuerzo en 1 Direccion.
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5.2 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones (Parametros)
Independientemente de los tipos de apoyos seleccionado, aparece la ventana siguiente:

@Lusa 2 Direcciones, Maciza, Simplemente Apoyadas - |I:I|E|

\j
/
¥
-
%
Z
(m ]
o
e
E'IJ_‘:-:
z
Er =

b étoda Digefic——————

Grado Acera Refuerzo 42 @ Acero |

Fac.Comp.Concreto [f'c] : 280 Kglomz m Concreto

I
Id Loza: Im
Id Eje Gup: &
IdEielint B
IdEielzg: [T
IdEjeDer 2
I Niv: [T
Id W ariante: Ia—

! Cancela |

Carga sobre Loza

Carga Muerta : I 20000 KofmZ
Carga “iva: I 20000 Kaofme

Carga Tatal [P): I E20.00 0 Kagdm2

Clara Largo [L] : I 500 m.
Clara Corta [C] : I 400 m.

2 MHuevo |

Figura 5.06 Parametros para Disefio de Losas 2 Direcciones Macizas.

Titulo de Ventana.

Método Diserio.

Grado Acero Refuerzo.
Fac. Comp. Concreto.

Carga sobre Losa.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Sdlo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo.
Selecciona el factor de compresion (f'c) del concreto.

Tiene dos componentes, la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de diseno seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicados por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.



Carga Total.

Claro Largo.

Claro Corto.

Id Losa.

Id Eje Sup.

Id Eje Inf.

Id Eje Izg.

Id Eje Der.

Id Niv.

Id Variante.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del lado largo de la losa.
Es la magnitud del lado corto de la losa.

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la losa, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta arriba en el
plano.

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta abajo en el plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que estd a la izquierda
en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esté a la derecha en
el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cuél
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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5.2.0 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

10
Cl—02—C1= Datos Losa 2 Direcciones, Maciza, Simplemente Apoyadas
TT _—||:.‘} Long. oClao Largo [L):  5.00 m. Carga kuerta : 280 Kg/m2 Carga Propia : 368 Kg/m2
L1 ——| [{R3 Ancho o Claro Corto (&) 4.00 m. Cargaiva: 340 kKg/m2 Carga Total [P]: 988 Kg/m2
1L IC
T i I Concreto Factor de Compresion: 280 Kg fom2
Ll L2 ] Esfuerza Unitario [fz] : 112 Kag/ocm2 Médulo de Elasticidad (Ec) : 244 168 Kg fcm?2
= Acero Tipo o Grado : G42
2C 4L
3T ac Esfuerza Unitario [fs] : 2520 Kg/lom2 Madulo de Elasticidad (Ea): 2,040,000 Kg fcm2
|
L1 I & R4 Limite de Fluencia [fy] : 4 200 Kg/cm2 Relacidn [EasEc): 8
11 | Ly
HI Losa
m R1 R2 m Peralte [H] : il ]rm (= M omenta [nercia : 34133 cmd
C Peralte Minima : 16.00 cm. ContraFlecha : 0.58 cm.
Fecubre Inf : 264 cm. Carga Loza Tot: 19.760 kKg.

Claros |Valillas I Yolumetria |

Walor Claro Largo Claro Corto I aximos

Cargas 4940 kg. 3.952 kg. 4 940 Kagim2
Cortantes / Reacciones 1554 kKg/m 1.317 Ka/m 1554 Kg/m
Momentos E stremos -2 166 FKg.-cm -67.974 Kg-cm

Momentos Centro 79040 Ekg-cm. 101171 Kg-cm. 101171 Kg-cm.
Tablera Extremos : L1: 125 m. Cl: 1.00 m.

Tablera Centros © L2: 250 m. C2: 200 m.

! Lancela | = Nusvo | ik | é Imprime |

Figura 5.07: Célculo de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.
La imagen principal cambia segun los tipos de apoyos seleccionados en el mena.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la losa.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccion de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo. En este
caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccién de Losa se presentan los valores asociados a la geometria de la losa. Los valores a la
izquierda son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento flexionante. Los
valores que se muestran a la derecha son los esfuerzos calculados. El espesor o peralte de la losa se
puede modificar durante el paso (1).

En la ceja |Claros| se muestran los datos calculados para el “Claro Largo” y el “Claro Corto”. Donde
aplica, también se presenta el valor maximo de cada renglon.

En la ceja |Varillas| se muestra informacion pertinente a las varillas de refuerzo de la losa. Notese que
este calculo se hace por el claro corto completo y por un metro de losa en direccion del claro largo. Las
caracteristicas de las varillas de refuerzo se seleccionan durante los paso (2) al (5).



En la ceja |Volumetrial se muestran los valores para el peso del acero; asi como el volumen y peso del
concreto. Dentro de esta misma ceja existe la seccidn de Revisiones.

En la seccion de Revisiones se muestran las dos revisiones que se realizan durante el calculo de la

losa. Aqui se presentan los valores calculados y permisibles.

Los pasos necesarios para completar el calculo de la losa son cinco:

(1) El usuario podra especificar el espesor o peralte de la losa, en el campo de captura “Espesor o

Peralte (H)”.

Al terminar con el paso (1), el usuario deber& seleccionar la ceja de |Varillas| para continuar con los

pasos que ahi se indican:

Claros Yarillas |Uulumetria|

Yarillaz x metro

Tipo Seleccion Mom  Separacion Area Brea Total Area Total
Warilla WVanlla  Warilla Warillas W arilla Warillas Calculada
Tenzidn Centra Largo [1L] [21  Wanillaz | 4 25 cm. 1.2¥ cm? 507 cmZ 4 00 cmz
Tension Centro Corto [1C] (31 Warillaz | 4 25 cm. 1.27 cm2 507 cm2 4.00 cmz
Compres Centra Largo [2L] [4]  Waillaz | 3 33 cm. 071 cme 214 cm? 2.00 cm?
Compres Centro Corto [2C)  [5) {9 5llE: 3 33 cm. 071 cme 214 cm? 2.00 cmz
Tensidn Extrem Largo [3L] 4 38 cm.

Tenzidh Extrem Carta [3C] 4 38 cm.

Comprez Extrem Largo [4L] 3 45 cm .

Compres Extrem Corto [4C) 3 45 cm.

)

3)

(4)

(5)

Figura 5.07a: Célculo de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.

El botén [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a tension, localizadas en el tablero central en la direccién del Claro Largo.

El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a tension, localizadas en el tablero central en la direccidn del Claro Corto.

El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a compresion, localizadas en el tablero central en la direccién del Claro Largo.

El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a compresion, localizadas en el tablero central en la direccién del Claro Corto.
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Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisenar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta losa. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccioén 5.2.7.

A continuacion se describen los cinco pasos del proceso de disefio.



5.2.1 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones, Paso 1

El programa calcula el espesor o peralte de la losa para las condiciones de carga y tipos de apoyos
especificados en la fase de captura de parametros.

Si el peralte minimo de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor mayor
que el minimo en el campo “Espesor o Peralte (H)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un
nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este Gltimo paso es imprescindible para recalcular las areas de acero requeridas para el calculo de las
varillas. Al cambiar el valor del peralte, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para el espesor o peralte de la losa si es adecuado, no es necesario alterar el valor

de dicho campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor
minimo calculado.
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5.2.2 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones, Pasos 2 al 5

El paso (2) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usard como acero de refuerzo
en la losa. Este paso es requerido, ya que es decisién del usuario. Como los pasos (3) al (5) son
idénticos al paso (2), la discusion sélo se hara para el paso indicado.

Claros Yarillas |Uulumetria

Yarillaz x metro —_—
Tipo Seleccion Mom  Separacion Area Brea Total Area Total
Warilla Varlla  arlla Warillaz Y arilla Yarillaz Calculada
Tenzidn Centra Largo [1L] [21  Wanillaz | 4 25 cm. 1.2¥ cm? 507 cmZ 4 00 cmz
Tension Centro Corto [1C] (31 Warillaz | 4 25 cm. 1.27 cm2 507 cm2 4.00 cmz
Compres Centra Largo [2L] [4]  Waillaz | 3 33 cm. 071 cme 214 cm? 2.00 cm?
Compres Centro Corto [2C)  [5) {9 5llE: 3 33 cm. 071 cme 214 cm? 2.00 cmz

. .
Tensidn Extrem Largo [3L] 4 38 cm.
Tenzidh Extrem Carta [3C] 4 38 cm.
Comprez Extrem Largo [4L] 3 45 cm .

Compres Extrem Corto [4C) 3 45 cm.
Figura 5.07a: Célculo de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.

El usuario deberd seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre dos y tres varillas por metro de
ancho de losa. El programa indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del numero (2) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

[E seleccione varillas O] x|

Par Tipo Hum I

Tipo Acero| ##] Mam Yarilla] Diadmetro | Didmetro ] Area | Peso Unit] FechMod | Oper Resp
1/8 Pulg Fulg Tiirn 2 K.g/m
Gd2 2k 2580 0313 .94 0.435 0384 240242008 | Usuario
542 K] 2,00 0,375 953 0,713 0.557 24022005 | Usuario
4 [1.500 [1.995 240222005 | U syaria
Gd2 ] 500 0E25 | 1588 1.973 1.5E0 24022008 | Usuario
G42 E E.00 07850 | 19.05 2880 2.280 24022008 | Usuario
G42 7 F.00 0875 | 2223 3873 3.034 244022008 | Usuario
G42 a a.00 1.000 | 2540 B.0EY 3.975 24022008 | Usuario
G42 9 9.00 1126 | 2858 E.413 5.033 24022008 | Usuario
Gd2 10 10,00 1.280 | 3175 = E.225 240242008 | Usuario
G42 11| 11.00 1375 | 3492 9,580 7.503 24022008 | Usuario
G42 12| 1200 1600 3210 | 11.401 8.938 2440242008 | Usuaria
ol | »
E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |!p,&,mda |

Figura 5.08: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de pardmetros, o tomado del valor por omision.



Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el botén [Selecc].

Las varillas para el acero de refuerzo en los tableros extremos no son arbitrarias, el programa las calcula
automaticamente.

Las varillas seleccionadas en el paso (2), relacionadas con el acero a tension, localizadas en el tablero
central en la direccion del Claro Largo; también se usan para calcular las varillas y separaciones de las
varillas a tension, localizadas en el tablero extremo en la direcciéon del Claro Largo.

Las varillas seleccionadas en el paso (3), relacionadas con el acero a tensidn, localizadas en el tablero
central en la direccion del Claro Corto; también se usan para calcular las varillas y separaciones de las
varillas a tensién, localizadas en el tablero extremo en la direccién del Claro Corto.

Las varillas seleccionadas en el paso (4), relacionadas con el acero a compresion, localizadas en el
tablero central en la direccion del Claro Largo; también se usan para calcular las varillas y separaciones
de las varillas a compresién, localizadas en el tablero extremo en la direccién del Claro Largo.

Las varillas seleccionadas en el paso (5), relacionadas con el acero a compresién, localizadas en el

tablero central en la direccion del Claro Corto; también se usan para calcular las varillas y separaciones
de las varillas a compresién, localizadas en el tablero extremo en la direccién del Claro Corto.
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5.2.6 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones (Notas)

Notese que en la Figura 5.07b, en el cuarto renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Tensiéon Centro
Largo” hay otro texto que dice “(1L)". Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a
tension (varillas verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 5.07.

Claros Yarillas |Uulumetria|

Yanllas x metro

Tipo Seleccion Mom  Separacion Area Brea Total Area Total
Warilla WVanlla  Warilla Warillas W arilla Warillas Calculada
{Tensién Certro Largo [1 LT 21 “arillaz | 4 25 cm. 1.27 cmd 5.07 cm2 4.00 cm?
Tensidn Centro Corte [1C]] (2] Warillas | 4 25 cm. 1.27 cm2 5.07 cm2 4.00 cm2
Compres: Centro Large (2L]| (4] Varllas | 2 33 cm. 0.71 cm2 214 cm2 2.00 cm2
Caompres Centro Corto [2C] | (5] {9 5llE: 3 33 cm. 071 cme 214 cm? 2.00 cmz
Tensidn Extrem Largo [3L] 4 38 cm.

Tenzidh Extrem Carta [3C] 4 38 cm.

Comprez Extrem Largo [4L] 3 45 cm .

\_Eu:umpres Extrem Corto [4EL 3 45 cm.

Figura 5.07b: Célculo de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.

Fo1+—C2—C1-
T T il
L1 R3
1 i 3C
c 3L |
L L2 ]
2C L |
T L 4c
L1 R4
1l 1 L
HI ———

ﬁr\ﬁ NN

Figura 5.07c: Vista Parcial de la Losa

Los otros siete identificadores de varillas en la Figura 5.07a, también hacen referencia a la imagen de la
losa (Figura 5.07) de forma similar.



Para mayor informacion:
Las varillas 1L y 2L estan en el tablero centro C2.
Las varillas 1C y 2C estan en el tablero centro L2
Las varillas 3L y 4L estan en el tablero extremo C1
Las varillas 3C y 4C estan en el tablero extremo L1

FC1+—C2—-C1H

1 1 -|—
\ \ L1 |Tablero Extremo
1 1

o By Tl 7777

[~ g. 1 B

@ ! 3 1 m

= I | E ™

E'H [ 1 @ L2 | Tablero Centro
1 M

2., 9 .5

-, |-

g ' Eu-' ' 5

a2, 9 & N
' ' I_f Tablero Extremo
1 1

Tableros de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.
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5.2.7 Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.W.

Ciruelog 137-104
Fraccionarniento Jurica
Caga Habitacidn

Losa 2 Direcciones, Maciza, Simplemente Apoyadas

HC1—C2—C1u
iL el |
i I
iC w
b, | a0

QFH C R2E||

Losa
ContraFlecha :
Carga para Disefio

Revisiones

Cortante Maximo Calc.:
Deflexidn Maxima Cale.:

Claros
Cargas :

Cortantes f Reacciones

Momentos Extremos
Momentos Centro
Tablero Extremos :
Tablero Centros

Volumetria

Feso Acero Claro Largo :
Feso Acero Claro Corto :

Feso Acero Total

[

Datos
Long. o Claro Larga (L) : 5.00 m. Carga Muerta 280
Ancho o Claro Corto (C): 4.00 m. Carga Yiva 340
Peralte Losa (H) : 16.00 cm. Carga Propia 368
Recubre Inferior (R} 264 cm. Carga Taotal (P : 988
Concreto
Factor Compresion (fic): 250 KgfcmZ Mad.Elastic.(Ec) © 244,168
Esf.Unit.Compres (fc) : 112
Acero
Tipo 0 Grado : G42
Limite Fluencia (fy) : 4,200 Kg/cm2 Wod.Elastic.(Ea) - 2040000
E=f Unit. Tensian (ft) : 2,920 KgicmZ Relac. (Es/Ec): 8.35
0.58 cm. Momento Inercia : 133 cmd
19,760 Kg/m
0.97 Kofcm2 Cortante Permisible 8.38 Kglem2
0.39 cm. Deflexidn Permisible 139 cm.
Claro Largo Claro Corto Maximos
4940 g 3952 Kg. 4940  Kg/m2
1,554 Ky /m 1,317 Kg/m 1554 Kg/im
52,166 Kg-cm 67974 Ky-cocm
79,040 Kg-cm 101,171 Kg-cm 101,171 Kg-cm
1.25 m. C1: 1.00 m.
250 m. c2: 200 m.
92 Ky “olumen Concreto : 267 m3
96 kg Feso Concreto Total 6,148 Kg.
187 Ky .

Figura 5.09: Vista Parcial del Reporte de Losa Maciza con Refuerzo en 2 Direcciones.

Kgim2
K2
Kg/m2
K2

Kgfom2
Kgfom2

Kgfem2
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5.3 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direcciéon (Parametros)
Independientemente de los tipos de apoyos seleccionado, aparece la ventana siguiente:

@Lusa 1 Direccion, Aligerada, Simplemente Apoyadas - |I:I|£|

b étodo Digefic—————

larado Acero Refuerzo 42 ﬁ Acera |

Fac.Comp.Concreta ['c] ; 280 Kgloms m Concreto

Id Loga: Im
IdEje Sup: &
ldEieint. B
ldEjelzg [T
IdEjeDer 2
Id Niv: [T
Id Y ariante: Ia—

! Cancela |

Carga sobre Loza

Carga Muerta I 20000 KofmZ
Carga Yiva I 20000 Kaofme

Carga Tatal [F): I E20.00 0 Kagém2

Clara Larga (L] - I 10,00 m
Claro Corto [C] ; I 300 m

Relleno o Cazetone

Ancho [&r]: I 3000 cm.
Altura [Hr] ; | 2000 cm.

Felleno Permanente: [

2 Muevo |

Figura 5.10 Parametros para Disefio de Losas 1 Direccion Aligeradas.

Titulo de Ventana.

Método Diserio.

Grado Acero Refuerzo.
Fac. Comp. Concreto.

Carga sobre Losa.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Sdlo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo.
Selecciona el factor de compresion (f'c) del concreto.

Tiene dos componentes, la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de diseno seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicados por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.



Carga Total.

Claro Largo.

Claro Corto.

Relleno o Casetones.

Ancho.

Altura o Peralte.

Relleno Permanente.

Id Losa.

Id Eje Sup.

Id Eje Inf.

Id Eje Izq.

Id Eje Der.

Id Niv.

Id Variante.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del lado largo de la losa.

Es la magnitud del lado corto de la losa.

El material de relleno o los casetones tienen ciertas cualidades fisicas.
Es el ancho del material en el sentido horizontal.

Es la altura o peralte del material en el sentido vertical.

Indica si el material de relleno es permanente. Los casetones no son
permanentes, son removibles.

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la losa, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta arriba en el
plano.

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta abajo en el plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta a la izquierda
en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esté a la derecha en
el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencion a las unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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5.3.0 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

@Losa 1 Direccion, Aligerada, Simplemente Apoyadas - |E||i|
B Datos Losa 1 Direccion, Aligerada, Simplemente Apoyadas
Long. o Clao Largo [L): 10,00 m. Carga kuerta : 280 Kg/m2 Carga Propia : 231 Kg/m2
Ancho o Claro Corto (€] 3.00 m. Cargaiva: 340 kKg/m2 Carga Total [P]: 851 Kg/m2
Peralte Relleno [Hr] - 2000 o, Ancho Rell. [Ar]: 30,00 crm. Dist. C-C MNerv.:  41.00 cm.
Concreto Factor Compreszidn [F'c] : 250 Kg/ocm2 Médulo de Elasticidad (Ec) : 244 168 Kg fcm?2
E zfuerza Unitario Compres [Fc] : 112 Kg fem2
Acero Tipo o Grado : G42 Relacion (Ea/Ec]: 8 Modulo de Elasticidad [Ea): 2,040,000 Kg fcm2
L Limite de Fluencia [Fy) : 4200 Kg./cm?2 E sfuerza Unitario Tengian (FE) : 2520 Kg /om2
Losa
4 Capa Compresidn [He) : 500 cm. Reclnf(Ri]: 359 cm. ReaccidnApoyo 1 [R1]: 1.277 ka/m
2 Peralte Calc : 17.00 cm. Base Calz: 500 cm. HReaccion Apoyo 2 (R2) 1.277 Ka/m
Peralte [H] : ] I-m cm. Baze [B) :[2]| 11.00 cm. Carga para Disefio 349 Kg/m
Peralte Mirime : 25.00 cm. Baze Min: 11.00 cr. Carga Sobre CANervadura 1.047 [g.
+ B’ Contraflecha : 0.09 cm . Momento Inercia : 24341 cmé
HI  [Eom——m RadGigdd: 7.57 cm.  Medulo Secoion33: 1519 criz
E‘ R1 1 R2 m Revisiones |Valillas | Yolumetria
c Momento b asimg Cale.: 39.270 EKg-cm Momenta R esistents : 295,628 Kg-cm
Cortante M azimo Calc.: 4. 64 Kg/om2 Cortante Pemisible : 9.22 Kg /om2
o i Tl He Deflexidn Maxima Loza : 0.06 cm. Dreflexidn Permisible : 0.83 cm.
Esfuerza Por Adherencia : 0.00 Kg./cm2 Adherencia Permisible : 0.00 Kg fcm2
3
H D 1 Hr Nota : La revision por adherencia solo aplica después de seleccionar varillas
- L] T— I
R ar | TRi

B Ar ! Cancela | = Muevo |

Figura 5.11: Célculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion.

| & Imprime |

La imagen principal cambia segun los tipos de apoyos seleccionados en el men(.

También se puede apreciar una imagen secundaria, que sirve de apoyo para mostrar cantidades
importantes.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de pardmetros y que se usan para el calculo de la losa.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccion de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo. En este
caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccién de Losa se presentan los valores asociados a la geometria de la losa. Los valores a la
izquierda y al centro son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento
flexionante. Los valores que se muestran a la derecha son los esfuerzos calculados. El espesor o peralte
de la losa se puede modificar durante el paso (1). La base de la vigueta o nervadura se puede modificar
durante el paso (2).

En la ceja |Revisiones| se muestran las cuatro revisiones que se realizan durante el calculo de la losa.
Agui se presentan los valores calculados y permisibles.




En la ceja |Varillas| se muestra informacion pertinente a las varillas de refuerzo de la losa. Notese que
este célculo se hace por el claro corto completo y por un metro de losa en direccion del claro largo. Las
caracteristicas de las varillas de refuerzo se seleccionan durante los paso (3) al (6).

En la ceja |Volumetrial se muestran los valores para el peso del acero; asi como el volumen y peso del
concreto.

Los pasos necesarios para completar el calculo de la losa son seis:

(1) El usuario podra especificar el espesor o peralte de la losa, en el campo de captura “Peralte (H)".
(2) El usuario podra especificar el ancho o base de la vigueta (nervadura), en el campo de captura
“Base (B)".

Al terminar con el paso (2), el usuario deber& seleccionar la ceja de |Varillas| para continuar con los
pasos que ahi se indican:

Beviziones Yarillas |Unlumetri’a |

Tipo Mimero Seleccion  Cantidad S eparacion Area Area Total Brea Total
Yarilla Yarilla Yarilla Yarillaz W arillaz Yarilla Yarillaz Calculada
Tenzian [1] 2% [3] arllaz | Z2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 055 cm?
Compres [2] 2% [4] Varlaz | Z2.00 25 om. 049 cm 099 cmd 000 cmzZ
E ztribog [3] [5] Esztribos | 0,00 e=t. 0 cm.

Temperatura [4] 2% [B]  aillaz | 4 00/m. 29.0 cm. 049 cmd 198 cm? 090 cmz2

Figura 5.11a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién.

3) El botén [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a tension, localizadas en la parte inferior de la vigueta.

(4) El botén [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a compresion, localizadas en la parte superior de la vigueta.

(5) El botén [Estribos] se utiliza para calcular la separacién de los estribos, localizadas entre las
varillas de tension y compresion de la vigueta.

(6) El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
por temperatura, localizadas en la capa de compresién de la losa.
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Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisenar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta losa. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccion 5.3.8.

A continuacion se describen los seis pasos del proceso de disefio.



5.3.1 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Pasos 1y 2

El programa calcula el espesor o peralte de la losa, asi como el espesor de la vigueta o nervadura, para
las condiciones de carga y tipos de apoyos especificados en la fase de captura de parametros.

Es importante aclarar que el peralte de la losa (H) incluye el peralte de la capa de compresion (Hc) y el
peralte del elemento de relleno (Hr). También, es importante mencionar que el peralte de la capa de
compresion depende de la anchura del elemento de relleno y si el elemento de relleno es permanente o
removible.

Suponiendo que el peralte de la capa de compresion permanece constante, una vez calculado; el peralte
total de la losa dependera del peralte del elemento de relleno. El programa calculara el peralte del
relleno minimo necesario para las condiciones de carga y momento. Se tomard como el valor aceptado
el mayor del peralte minimo calculado o el peralte ingresado en la pantalla de parametros.

Similarmente, el programa calculara la base de la vigueta y tomard como valor aceptado el mayor de la
base minima calculada o la base ingresada en la pantalla de pardmetros.

Una vez hecho lo anterior, recalcula la losa para obtener los resultados mostrados al abrirse la pantalla
de célculo.

El paso (1) consiste esencialmente en determinar el peralte total de la losa.

Si el valor del peralte minimo de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor
mayor que el minimo en el campo “Peralte (H)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un
nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este dltimo paso es imprescindible para recalcular las areas de acero requeridas para el calculo de las
varillas. Al cambiar el valor del peralte, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para el espesor o peralte de la losa si es adecuado, no es necesario alterar el valor
de dicho campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor
minimo calculado.

El paso (2) consiste esencialmente en determinar la base de la vigueta.
Si el valor de la base minima de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor
mayor que el minimo en el campo “Base (B)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un

nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este Gltimo paso es imprescindible para recalcular las areas de acero requeridas para el calculo de las
varillas. Al cambiar el valor de la base, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para la base de la vigueta si es adecuado, no es necesario alterar el valor de dicho

campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor minimo
calculado.
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5.3.3 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Paso 3

El paso (3) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usara como acero de refuerzo
a tension en la vigueta. Este paso es requerido, ya que es decisién del usuario.

Beviziones Yarillas |Uulumetria |

Tipao Hiimern Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total Brea Total
Warilla Warilla Yarilla Yarillaz Y arillaz Yarilla Yarillaz Calculada
Tensidn [1] 2% [3] Vailaz | 2.00 25 cm. 049 cm 099 cm 055 cmz
Compres [2] 2% [4] arllaz | Z2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 000 cmz
E ztriboz [3] [5) Esztibos | 000 ezt 0 cm.

Temperatura [4] 2% [B]  Varllaz | 4.00/m. 250 cm. 049 cm 1.98 cm 090 cmz

Figura 5.11a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion.

El usuario debera seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre una y dos varillas. El programa
indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el botén [Varillas], al lado del namero (3) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

@5elecciune Yarillas para Refuerzo =10 x|

Por Tipo Mum |

Tipo Acero] ##] Mom Y arilla] Didmetro | Didmeto Peso Unit] Fechkod | Oper Resp
i K.a/m

3 ) ) | Ilzuario
G42 4 4.00 0500 | 1270 1.267 0.956 24/02/2005 | Usuario
42 L 500 0625 | 1588 1.979 1.5E0 24/02/2005 | Usuaria
G42 E E.00 0750 | 19.05 2880 2250 24/02/2005 | Uzuario
G42 7 .00 neys | 2223 2879 2024 24/02/2008 | Uzuario
42 a a.00 1.000 | 2540 5 OE7 2975 24/02/2005 | Uzuaria
G42 | .00 1125 | 2858 E.413 h.033 24/02/2005 | Uzuario
42 10 10.00 1260 3175 717 B.225 24/02/2005 | Usuaria
42 11| 11.00 1375 3443 9,580 7.h03 24/02/2005 | Uzuario
G42 12 1200 1600 3810 | 11.40 a.938 24/02/2005 | Usuario

i

<l |
E] Irserta | |@ Cambia I Borra |
Cierra | ,pﬁmda |

Figura 5.12: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de parametros, o tomado del valor por omision; en este caso es “G42”.

Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc].



5.3.4 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Paso 4

El paso (4) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usard como acero de refuerzo
a compresion en la vigueta. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario. Si el programa
determina que no es necesario el acero a compresién, el botén se desvanece. Ademas el Area
Total Calculada aparece como cero.

Beviziones Yarillas |Unlumetri’a |

Tipo Mimero Seleccion  Cantidad S eparacion Area Area Total Brea Total
Yarilla Yarilla Yarilla Yarillaz W arillaz Yarilla Yarillaz Calculada
Tenzian [1] 2% [3] arllaz | Z2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 055 cm?
Compres [2] 2% [4] Varlaz | Z2.00 25 om. 049 cm 099 cmd 000 cmzZ
E ztribog [3] [5] Esztribos | 0,00 e=t. 0 cm.

Temperatura [4] 2% [B]  aillaz | 4 00/m. 29.0 cm. 049 cmd 198 cm? 090 cmz2

Figura 5.11a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién.

El usuario debera seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre una y dos varillas. El programa
indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el botén [Varillas], al lado del nimero (4) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

@Eelecciune Yarillas para Refuerzo =10 x|

Par Tipo Mum |

Peso Unit] Fechkod | Oper Resp
F.gdm

Tipo Acero| 8] Mom Y arilla] Didmetro | Didmeto
Pulg

S /05 5005

4.00 0500 | 1270 1.267 | 099 | 24/02/2005) Usuario
5.00 0625 | 15.88 1973 1.560 | 24/02/2005) Usuario
E.00 0.750 | 19.05 2850 2250 | 24/02/2005) Usuario
7.00 0avs | 2223 3873 3034 | 24/02/2005| Usuario
8.00 1.000 | 2540 5.067 | 3975 | 24/02/2005| Usuario
3.00 1125 | 2853 6413 5033 | 24/02/2005 | Usuario
10.00 1.260 | 31.75 FAF | B225 | 24/02/2005 | Usuario
11.00 1375 | 34.93 9580 | 7503 | 24/02/2005) Usuario
12.00 1500 3810 | 11.4M 8938 | 24/02/2005 | Usuario

ﬂ
[B Inzerta | |@ Cambia I Barra |
Cierra | !p,&mda |

Figura 5.12: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de parametros, o tomado del valor por omision; en este caso es “G42"..

Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego deberéa
presionar el boton [Selecc].
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5.3.5 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Paso 5

El paso (5) consiste esencialmente en calcular la cantidad y la separacion de los anillos o estribos en la
vigueta. Este paso es requerido, ya que es necesario hacer el calculo. Si el programa determina que
no son necesarios los estribos, el boton se desvanece; la cantidad y separacién quedan en ceros.

Beviziones Yarillas |Uulumetria |

Tipo Hiimero Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total Brea Total
Warilla Warilla Y arilla W arillaz Y arillas Y arilla Yarillas Calculada
Tenzidn [1] 2% [3] Varllaz | 2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 055 cmz2
Compres [2] 2% [4] varllaz | 2.00 25 om. 049 cm 099 cmd 000 cmz2
E stribog [3] [51 Esztribos | 0.00 2=t 0 cm.

Temperatura [4] 2% [B]  aillaz | 4 00/m. 29.0 cm. 049 cmd 198 cmd 090 cm2

Figura 5.11a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion.

Es necesario hacer este paso (5) después del paso (3) y (4) dado que la varilla para estribos depende de
la varilla a tension o compresion (la que sea mas gruesa).



5.3.6 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Paso 6

El paso (6) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usard como acero de refuerzo
por temperatura en la losa. Este paso es requerido, ya que es decisién del usuario.

Beviziones Yarillas |Uulumetria |

Tipao Hiimern Seleccion  Cantidad S eparacion Area Brea Total Brea Total
Warilla Warilla Yarilla Yarillaz Y arillaz Yarilla Yarillaz Calculada
Tensidn [1] 2% [3] Vailaz | 2.00 25 cm. 049 cm 099 cm 055 cmz
Compres [2] 2% [4] arllaz | Z2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 000 cmz
E ztriboz [3] [5) Esztibos | 000 ezt 0 cm.

Temperatura [4] 2% [B]  Varllaz | 4.00/m. 250 cm. 049 cm 1.98 cm 090 cmz

Figura 5.11a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccion.

El usuario debera seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre dos y cuatro varillas por metro. El
programa indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el botén [Varillas], al lado del namero (6) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

@5elecciune Yarillas para Refuerzo =10 x|

Por Tipo Mum |

Tipo Acero] ##] Mom Y arilla] Didmetro | Didmeto Peso Unit] Fechkod | Oper Resp
i K.a/m

3 ) ) | Ilzuario
G42 4 4.00 0500 | 1270 1.267 0.956 24/02/2005 | Usuario
42 L 500 0625 | 1588 1.979 1.5E0 24/02/2005 | Usuaria
G42 E E.00 0750 | 19.05 2880 2250 24/02/2005 | Uzuario
G42 7 .00 neys | 2223 2879 2024 24/02/2008 | Uzuario
42 a a.00 1.000 | 2540 5 OE7 2975 24/02/2005 | Uzuaria
G42 | .00 1125 | 2858 E.413 h.033 24/02/2005 | Uzuario
42 10 10.00 1260 3175 717 B.225 24/02/2005 | Usuaria
42 11| 11.00 1375 3443 9,580 7.h03 24/02/2005 | Uzuario
G42 12 1200 1600 3810 | 11.40 a.938 24/02/2005 | Usuario

i

<l |
E] Irserta | |@ Cambia I Borra |
Cierra | ,pﬁmda |

Figura 5.12: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de parametros, o tomado del valor por omision; en este caso es “G42”".

Para concluir este proceso, el usuario deberd seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el boton [Selecc].
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5.3.7 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, (Notas)

Notese que en la Figura 5.11b, en el tercer renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Tensién” hay
otro texto que dice “(1)”. Este nimero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a tensién de la
vigueta que aparece en la imagen secundaria de la Figura 5.11.

Similarmente para “Compres” y “(2)”, para “Estribos” y “(3)”, para “Temperatura” y “(4)".

Beviziones Yarillas |Unlumetri’a |

Tipo Mimero Seleccion  Cantidad S eparacion Area Area Total Brea Total
Warilla Warilla "W arilla "W arillaz W arillaz "W arilla "Warillaz Calculada

Tenzian [1] 2% [3] arllaz | Z2.00 25 om. 049 cmd 099 cmd 055 cm?
Compres [2] 2% [4] Varlaz | Z2.00 25 om. 049 cm 099 cmd 000 cmzZ

E ztribog [3] [5] Esztribos | 0,00 e=t. 0 cm.

Temperatura [4]| 2% [B]  aillaz | 4 00/m. 29.0 cm. 049 cmd 198 cm? 090 cmz2

Figura 5.11b: Célculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccidn.

I
Figura 5.11c: Imagen Secundaria.

Hec

Hr

—Ri

El acero (2) a compresion es necesario si hay un exceso de momento en la revision asociada; ademas,
es requerido cuando la losa es continua en una o mas direcciones. Entonces, el programa determina la
cantidad de acero requerida. En caso de no existir, el programa proporciona dos varillas, por dos razones
diferentes. En una, se necesita la doble varilla en la zona de compresion para “armar” el acero de la
vigueta y para sostener a los estribos, si existen. En la otra, este acero sirve como acero por temperatura
para la losa en direccién perpendicular al acero (4).

El acero (3) para estribos es necesario si hay un exceso de cortante en la revisién asociada. Como las
varillas para estribos no son arbitrarias el programa las calcula en funcién de las varillas a tensién y/o
compresion (la que sea mas gruesa). Sin embargo, la cantidad y separacion de los estribos si debe
calcularse, pero sélo hasta haber determinado el acero (1) y (2), no antes.

Los aceros (2) y (4) sirven para evitar las fracturas de fraguado en la capa de compresion de la losa.



5.3.8 Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, 5.A. De CV.

Ciruelos 137-104
Fraccionarmiento Jurica
Casa Habitacidn

Losa 1 Direccidn, Aligerada, Simplemente Apoyadas

D Datos %‘"+ ¥ 1 ¥ +'“% Hc
Lang. o Claro Largo (L) : 10,00 m. 2
Ancho o Claro Coro (C) ;. 300 m. \ 3
Capa Compresidn (He) o 500 cm. H 1 Hr
Peralte Losa (H) : 25.00 cm. ° ° T_'I_J.'
Baze Vigueta (B) : 11.00 cm. B Ar :
Feralte Rellena (Hr) 20,00 cm. Carga Muerta : 280 Kgim2
L Ancho Relleno (Ar) 30,00 cm. Carga “iva : 340 Kgim2
Recubre Inferior (Ri) 3.59 cm. Carga Propia 231 Kgim2
a Centro-Centro Mern: 4100 crmn. Carga Tatal (P : 891 Kogim2
2 Concreto
Factor Compresidn (fc) . 250 Kglem2? Wod.Elastic.(Ec): 244,168 Kgfoml
Acero Esf.Unit Compres (fc) : 112 Kgfom?
Hi E——— [+ Tipo o Grada ; G42
mFH T R2E| Limite Fluencia ify) : 4,200 kgicmZ Mad.Elastic.(Ea) : 2040000 Kgicm:2
: c : Esf.Unit. Tensidn (ft) : 2,520 Kg/icmZ Relac. (Ea/Ec) : 8.35
Losa
Reaccidn Apoyo (R1) 1277 Kg/im ContraFlecha : 0.09 cm.
Reaccidn Apoyo (R2) 1277 Kgim homento Inercia : 24341 cmd
Carga para Disefio : HI Kyim Madulo Seccidn ¥ 1519 cm3
Carga sobre C/Mervadura 1,047 kg Radio de Giro %% 7.57 cm.
Revisiones
Womento Maximo Cale.: 39270 Kg-cm lMomento Resistente 293628 kg-cm
Cortante Maximo Calc.: 4.64 kglcm?2 Cortante Permisible : 9.22 kglcm?2
Deflexidn Maxima Calc.: 0.06 cm. Deflexian Permisible : 0.83 cm.
Esfuerzo x Adherencia : 562 kolcm Adherencia Permisible 2500 Kogicm2
Yolumetria
FPeso Acerao Tensian : 56 Kg. “olumen Concreto : 302 m3
Feso Acera Compresidn : a6 Kg. Feso Concreto Total : 6941 Kg.
Peso Acero Estribos 0 ky.
FPeso Acero Temnperatura 46 Ky .
Feso Acero Total 157 Ky

Figura 5.13: Vista Parcial del Reporte de Losa Aligerada con Refuerzo en 1 Direccion.
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5.4 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones (Parametros)
Independientemente de los tipos de apoyos seleccionado, aparece la ventana siguiente:

@Lusa 2 Direcciones, Aligerada, Simplemente Apoyadas - |I:I|E|

V/'::,_/—4 L ....................
" Elastico ™ Plastica

IH Grado Acero Refuerzo G42 @ Arcero |

ﬂr’“‘*[x]glr B Fac.Comp.Concreta [f'z) ; 250 Kglocm? - Euncretul

b étoda Digefic——————

Id Loza:
|d Eje Sup:
|d Eje Inf:
|d Eje lza:
Id Eje Der:
Id Miw:

PEER
—
—
—
—
—

Carga sobre Loza

Carga Muerta : Im K.g/m2
Carga Yiva: Im k.g/m2
Carga Tatal [P): Im K.o/m2
Claro Largo [L] : Iﬁ m
Clara Corta [C] : Iw m

|d " ariante:

! Cancela |

Relleno o Cazetone

Ancho [Ar]: I 3000 cm.
Altura [Hr] ; | 2000 .

Felleno Permanente : [

2 MHuevo |

Figura 5.14 Parametros para Disefio de Losas 2 Direcciones Aligeradas.

Titulo de Ventana.

Método Diserio.

Grado Acero Refuerzo.

Fac. Comp. Concreto.

Carga sobre Losa.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Sdlo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo.
Selecciona el factor de compresion (f'c) del concreto.

Tiene dos componentes, la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicados por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.



Carga Total.

Claro Largo.

Claro Corto.

Relleno o Casetones.

Ancho.

Altura o Peralte.

Relleno Permanente.

Id Losa.

Id Eje Sup.

Id Eje Inf.

Id Eje Izq.

Id Eje Der.

Id Niv.

Id Variante.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del lado largo de la losa.

Es la magnitud del lado corto de la losa.

El material de relleno o los casetones tienen ciertas cualidades fisicas.
Es el ancho del material en el sentido horizontal.

Es la altura o peralte del material en el sentido vertical.

Indica si el material de relleno es permanente. Los casetones no son
permanentes, son removibles.

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la losa, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta arriba en el
plano.

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta abajo en el plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta a la izquierda
en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esté a la derecha en
el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
calculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cudl
variante se trata.

NOTA: Ponga atencion a las unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.
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5.4.0 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones (Calcula)
Al presionar el boton [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

—ioix
ol C2— Cl Datos Loza 2 Direcciones, Aligerada, Simplemente Apoyadas
T B Long. oClaro Larga[L]: 500 m. Carga Muerta : 280 Kgim2 Carga Praopia: 328 Ka/m2
L1 : Anchoo Claro Corto (A]: 4.00 m. Carga Viva: 340 Kgim2 Carga Total [P : 948 Ka/m2
Peralte Relleno [Hr) - 20,00 cm. Ancho Rell. [4r): 30,00 cm. Dist. C--C Merv.: 41.00 cm .
L| L2 Concreto  Factor Compresian [F'c]: 250 kg /om2 Madulo de Elasticidad [Ec) : 244 168 kg /ocm2
: Esfuerzo Unitario Compres (Fc) : 112 kg /em2
Acero Tipo o Grado G42 Relacidn [EaEc): 8 Modulo de Elasticidad [Ea): 2,040,000 Kg /cm2
Limite de Fluencia [Fy] : 4,200 kg/cm2 Ezfuerzo Unitario Tensian [FE : 2,520 kg fcm2
Loza Carga sobre Losa Total : 18,950 kg.
Capa Compresidn (He) : 500 cm. Reclnf.(Ri]: 3.59 cm. CargaSaobre C/Mervadura : 388 Kg/im.
Peralte Calzulada : 22.00 cm. Baze Calc:  7.000 cm.  Momento Inercia: 24341 cmd
Peralte [H] : M ]I-m (=11 Base (B] :[lem cm. Madulo Secoion <4 1519 cm3
Peralte Minima : 29.00 cm. Baze Min: 11.000 cm. Radio Giro ¥ : 7.57 cm.
Claros |m | T | Contraflecha : 0.8 cm.
Walor Clara Largo Claro Corta I aximos
Cargas 1.942 kg. 1.554 Kg. 1.942 Ka/m2
Cortantes / Reacciones 1.491 kKgim 1.263 Ka/m 1.491 Eg/m
Momentos Extremos 20512 Kg-cm -26.728 Kg-cm
NS 2 = | He tamentos Centroz 31.079 Kg-cm 39.781 Kg-cm. 39.781 Kg-cm
3 Mamento R esistente 295 628 kg.-cm
H D 1 Hr T ablero Estremos : Lt 129 m. Cl:  1.00 m.
. & s o7 Tablero Centros : L2: 250 m. C2: 200 m.
B Ar “Ri

l LCancela | = Mugvo é Imprime |

Figura 5.15: Célculo de Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones.
La imagen principal cambia segun los tipos de apoyos seleccionados en el mena.

También se puede apreciar una imagen secundaria, que sirve de apoyo para mostrar cantidades
importantes.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccién de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de parametros y que se usan para el calculo de la losa.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccion de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo. En este
caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccién de Losa se presentan los valores asociados a la geometria de la losa. Los valores a la
izquierda y al centro son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento
flexionante. Los valores que se muestran a la derecha son los esfuerzos calculados. El espesor o peralte
de la losa se puede madificar durante el paso (1). La base de la vigueta o nervadura se puede modificar
durante el paso (2).



En la ceja |Claros| se muestran los datos calculados para el “Claro Largo” y el “Claro Corto”. Donde
aplica, también se presenta el valor maximo de cada renglon.

En la ceja |Varillas| se muestra informacién pertinente a las varillas de refuerzo de la losa. Nétese que
este célculo se hace por el claro corto completo y por un metro de losa en direccién del claro largo. Las
caracteristicas de las varillas de refuerzo se seleccionan durante los paso (3) al (6).

En la ceja |Volumetrial se muestran los valores para el peso del acero; asi como el volumen y peso del
concreto. Dentro de esta misma ceja existe la seccion de Revisiones.

En la seccion de Revisiones se muestran las dos revisiones que se realizan durante el calculo de la
losa. Aqui se presentan los valores calculados y permisibles.

Los pasos necesarios para completar el calculo de la losa son siete:

(1) El usuario podra especificar el espesor o peralte de la losa, en el campo de captura “Peralte (H)".
(2) El usuario podra especificar el ancho o base de la vigueta (nervadura), en el campo de captura
“Base (B)".

Al terminar con el paso (2), el usuario deberd seleccionar la ceja de |Varillas| para continuar con los
pasos que ahi se indican:

Claro I olumetria |

Yarnillaz x metro

Tipo Seleccion  Mam Cantidad  Separacidn brea brea Total Area Total
Warilla Varlla Varlla  “arllaz Y arillaz Yarilla Warillaz Calculada
Tenzion Largo [1L] [3]  Yanillas | 2% 2 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 059 cm?
Tenzian Carta [1C] [4]  Yaillas | 2k 2z 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 059 cm?
Compres Largo [2L) [5]  Yarillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 029 cmz
Comprez Corto [2C] 6] Yarillas | 2% 2z 25 com. 0.49 cmz2 0.99 cm? 033 cm?
E striboz [3] [?] 3 4 45 cm.

Figura 5.15a: Célculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones.

3) El botén [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a tension, localizadas en la parte inferior de la vigueta, en direccion del claro largo.

4 El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a tension, localizadas en la parte inferior de la vigueta, en direccion del claro corto.

(5) El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a compresion, localizadas en la parte inferior de la vigueta, en direccién del claro largo.

(6) El botdn [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa para las varillas
a compresion, localizadas en la parte inferior de la vigueta, en direccién del claro corto.

(7 El boton [Estribos] se utiliza para calcular la separacion de los estribos, localizadas entre las
varillas de tension y compresion de la vigueta.
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Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El bot6n [Cancela] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos los
valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los pardmetros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisenar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta losa. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccion 5.4.9.

A continuacion se describen los siete pasos del proceso de disefio.



5.4.1 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones, Pasos 1y 2

El programa calcula el espesor o peralte de la losa, asi como el espesor de la vigueta o nervadura, para
las condiciones de carga y tipos de apoyos especificados en la fase de captura de parametros.

Es importante aclarar que el peralte de la losa (H) incluye el peralte de la capa de compresion (Hc) vy el
peralte del elemento de relleno (Hr). También, es importante mencionar que el peralte de la capa de
compresion depende de la anchura del elemento de relleno y si el elemento de relleno es permanente o
removible.

Suponiendo que el peralte de la capa de compresién permanece constante, una vez calculado; el peralte
total de la losa dependera del peralte del elemento de relleno. El programa calculara el peralte del
relleno minimo necesario para las condiciones de carga y momento. Se tomara como el valor aceptado
el mayor del peralte minimo calculado o el peralte ingresado en la pantalla de parametros.

Similarmente, el programa calculara la base de la vigueta y tomard como valor aceptado el mayor de la
base minima calculada o la base ingresada en la pantalla de parametros.

Una vez hecho lo anterior, recalcula la losa para obtener los resultados mostrados al abrirse la pantalla
de célculo.

El paso (1) consiste esencialmente en determinar el peralte total de la losa.

Si el valor del peralte minimo de la losa no es el valor deseado, el usuario podré ingresar un nuevo valor
mayor que el minimo en el campo “Peralte (H)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un
nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este ultimo paso es imprescindible para recalcular las areas de acero requeridas para el célculo de las
varillas. Al cambiar el valor del peralte, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para el espesor o peralte de la losa si es adecuado, no es necesario alterar el valor
de dicho campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor
minimo calculado.

El paso (2) consiste esencialmente en determinar la base de la vigueta.
Si el valor de la base minima de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor
mayor que el minimo en el campo “Base (B)”. Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un

nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Este dltimo paso es imprescindible para recalcular las areas de acero requeridas para el calculo de las
varillas. Al cambiar el valor de la base, el valor del “Area Total Calculada” también ira cambiando.

Si el valor calculado para la base de la vigueta si es adecuado, no es necesario alterar el valor de dicho

campo de captura; dado que los valores mostrados en la pantalla ya coinciden con el valor minimo
calculado.
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5.4.3 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones, Pasos 3 al 6

El paso (3) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usara como acero de refuerzo
a tensién en la vigueta. Este paso es requerido, ya que es decision del usuario. Como los pasos (4) al (6)

son idénticos al paso (3), la discusion sélo se hara para el paso indicado.

Elam ulumetrial

Yanllaz x melio

Tipo Seleccion  Moam Cantidad  Separacian brea brea Total Area Total
Warilla Varlla Warlla  “arilaz Y arillag YW arilla Warillaz Calculada
Tenzian Largo [1L] [3]  Yarillas | 2K z2 25 com. 0.49 cm2 0.99 cm? 059 cm?
Tension Corto [1C] [4]1  Yarillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 059 cmz
Compresz Largo [2L] 9] Yanillas | 2% 2 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 029 cm?
Compres Corto [2C] 6] Yarillas | 2k 2z 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 033 cm?
E ztriboz [3] 7] 3 4 45 cm.

Figura 5.15a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones.

El usuario debera seleccionar la varilla tal que por lo menos haya entre una y dos varillas. El programa
indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

Para realizar esto, el usuario debera presionar el boton [Varillas], al lado del namero (3) en color rojo en
la pantalla de disefio. Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

@Selecciune Yarillas para Refuerzo -0l x|
Far Tipo Hum |
Tipo Acera] ##] Mo Y arilla] Didretro | Didmeto Peso Unit] FechkMaod | Oper Resp
Puil K./
3 ) | 24/02/2005 | Usuario
G42 4 4.00 0&O0 | 1270 1.267 0.956 24/02/2005 | Uzuario
G42 L 500 0625 | 1588 1.979 1.5E0 24/02/2008 | Uzuario
42 B E.00 0750 | 19.05 2880 2250 24/02/2005 | Uzuaria
G42 7 .00 0ess | 2223 3879 3034 24/02/2005 | Uzuario
42 a a.00 1.000 | 2540 5 OE7 3975 24/02/2005 | Usuaria
42 | .00 1125 | 2358 E.413 h.033 24/02/2005 | Uzuario
G42 10| 10,00 1260 3175 Ta17 B.225 24/02/2005 | Usuario
42 11| 11.00 1375 34593 9,580 7.h03 24/02/2005 | Usuaria
G42 12 1200 1600 3810 | 11.40 8938 24/02/2005 | Uzuario
o 3

E] Inzerta | |@ Cambia I Bara |

Cierra |,pﬁmda |

Figura 5.16: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Notese que en esta tabla solo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de pardmetros, o tomado del valor por omision.

Para concluir este proceso, el usuario debera seleccionar el registro de la varilla y luego debera
presionar el botén [Selecc].



5.4.7 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones, Paso 7

El paso (7) consiste esencialmente en calcular la cantidad y la separacién de los anillos o estribos en la
vigueta. Este paso es requerido, ya que es necesario hacer el calculo. Si el programa determina que
no son necesarios los estribos, el boton se desvanece; la cantidad y separacion quedan en ceros.

Claro l olumetria |

Yarillaz ® metro

Tipa Seleccidn Mom Cantidad  Separacidn Area Area Tatal Area Taotal
arilla Vanlla Varlla  “arillaz " arillag "W arilla Warillaz Calculada
Tenzian Largo [1L] [3]  Yarillas | 2k 2z 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 059 cm?

Tenzion Corto [1C] [4]  Warillas | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 059 cmz

Comprez Largo [2L] [9]  Yanillas | 2% 2z 25 com. 0.49 cmz2 0.99 cm? 029 cm?

Compres Corto [2C] [B]  Warillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 0.99 cm 0.33 cm2
4

E ztribos [3] (71 3 45 o .

Figura 5.15a: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones.

Es necesario hacer este paso (7) después de los pasos (3) al (6) dado que la varilla para estribos
depende de las varilla a tension y/o compresion (la que sea mas gruesa).

46



5.4.8 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones, (Notas)

Nétese que en la Figura 5.15b, en el cuarto renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Tensién Largo”
hay otro texto que dice “(1L)". Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a tension
de la vigueta que aparece en la imagen primaria de la Figura 5.15.

Similarmente para “Tension Corto” y “(1C)”, para “Compres Largo” y “(2L)", para “Compres Corto” y
“(2C)".

Claro I olumetria |

Yarillaz ¥ metro

Tipo Seleccion  Mom Cantidad  Separacidn Area Area Total Area Total
Wairilla Vanilla Warlla  “arillaz W arillas Warilla Warillaz Calculada
T

Tenzion Largo [1L]1[3]1  “arillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 059 cmz

Tenzian Carta [1C] (4] Yanillas | 2% 2 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 059 cm?

Compres Largo [ZL1 5] Yarillas | 2k 2z 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 029 cm?

Compres Corto [2C]|[B]  Warillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 033 cmz
4

E ztribos [3) (71 3 45 cm .

—

Figura 5.15b: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones.

|—1—|—C2—|—1—| B

EAL

Figura 5.15c: Imagen Primaria.

El acero (2L y 2C) a compresion es necesario si hay un exceso de momento en la revisién asociada;
ademas, es requerido cuando la losa es continua en una o mas direcciones. Entonces, el programa
determina la cantidad de acero requerida. En caso de no existir, el programa proporciona dos varillas,
por dos razones diferentes. En una, se necesita la doble varilla en la zona de compresién para “armar” el
acero de la vigueta. En la otra, este acero sirve como acero por temperatura en la capa de compresion.

Los aceros (1L, 1C, 2L y 2C) sirven para evitar las fracturas de fraguado en la capa de compresion de la
losa.



Notese que en la Figura 5.15b, en el octavo renglén, del lado izquierdo, al lado del texto “Estribos” hay
otro texto que dice “(3)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas para estribos de la vigueta
entre los aceros (1) y (2), que aparece en la imagen secundaria de la Figura 5.15.

Claro l olumetria |

Yarillaz ® metro

Tipa Seleccidn Mom Cantidad  Separacidn Area Area Tatal Area Taotal
arilla Vanlla Varlla  “arillaz " arillag "W arilla Warillaz Calculada
T

Tenzian Largo [TLNI3]  Yarillas | 2k 2z 25 com. 0.49 cm? 0.99 cm? 059 cm?

Tenzion Corto [1C]| (4] Yarillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 099 cm2 059 cmz

Comprez Largo [ZL1 (5] Yarillaz | 2% 2z 25 com. 0.49 cmz2 0.99 cm? 029 cm?

Compres Corto [2C] (6] Warillaz | 2% 2 25 com. 049 cm2 0.99 cm 0.33 cm2
4

E ztribos [3] (71 3 45 o .

—

Figura 5.15b: Calculo de Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones.

*’JL H[:

17

B HRl

Figura 5.15d: Imagen Secundaria.

El acero (3) para estribos es necesario si hay un exceso de cortante en la revisién asociada. Como las
varillas para estribos no son arbitrarias el programa las calcula en funcién de las varillas a tensién y/o
compresion (la que sea mas gruesa). Sin embargo, la cantidad y separacion de los estribos si debe
calcularse, pero sélo hasta haber determinado los aceros (1L, 1C, 2L y 2C), no antes.
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5.4.9 Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones (Imprime)

Al usar el botén [Imprime], aparece una ventana de previsualizacion del reporte. Esta imagen es un
duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario puede mandar
imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Ver seccion 1.3.1.2. Si el resultado tiene errores, o
no es aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.

Mi Constructora, S.A. De C.W.

Ciruelos 137-104
Fraccionarmiento Jurica
Casa Habitacidn

Losa 2 Direcciones, Aligerada, Simplemente Apoyacas

FC1+—C2—C14 Datos “F =
T~ # ﬂ ﬂ g [+ Long. o Claro Largo (L) ;5000 m. %‘ 2 2 % He
L1 : Ancho o Claro Corto (C): 4.00 m. ll 3
B Capa Compresian (Hey . 5.00 cr. H 1 Hr
Peralte Losa (H) : 2500 cm. = il
L2 Base Vigueta (B) : 11.00 cm. B Ar R
B | Feralte Relleno (Hr) 20,00 cm. Carga Muerta : 280 Kgim2
L1 et 856 L Ancho Rellena (A 30.00 cm. Carga Viva : 340 Kg/m2
1l Recubre Inferior (Ri) : 3.35 cm. Carga Propia : 328 Kogim2
HI Centro-Centra Merv: 4100 cm. Carga Total () : 98 Kgim2
Concreto
Factor Compresian (fo): 2580 Kgfcm? Mdd Elastic (Ec) . 244,168 Kgicm?2
Acero E=f Unit. Compres (fc) : 112 Kog/cm2
Tipo o Grado : G42
Limite Fluencia {fy) : 4,200 Kg/icm2 Mod.Elastic.(Ea) - 2040000 Kgfom?
E=f Unit. Tensidn (ft) : 2,520 Kg/cmZ Relac. (Ea/Ec) . 8.35
Losa
ContraFlecha : 0.78 cm. iMomento Inercia : 24341 cmd
Carga para Disefio 18950 Kg/m Madulo Seccidn X5 1519 cm3
Carga sobre C/Mervadura : 388 Ko Fadio de Giro ¥-x 7a7 .
Revisiones
Cortante Maximo Cale.: 342 KyglocmZ Cortante Permisible 9.22 Kgicm2
Deflexidn Maxima Calc.: 0.52 cm. Deflexidn Permisible 1.39 cm.
Claros Claro Largo Claro Corto hWaximos
Cargas : 1942 Ky. 1954 Kg. 1942 Kogim2
Cortantes f Reacciones : 1491 Kg/m 1,263 Kg/m 1491 Kgim
WMomentos Extremos 20512 Kg-cm 26,728 Kg-cm
homentos Centro 31,079 Ky-cm 39,781 Kg-cm 39,781 Kg-cm
Momento Resistente : 295,628 Kg-cm
Tablero Extremos : L1 125 m. C1: 1.00 m.
Tablero Centros L 250 m. cZ: 2.00 m.

Figura 5.13: Vista Parcial del Reporte de Losa Aligerada con Refuerzo en 2 Direcciones.



5.5

Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion, Electromalla

La operacion de la losa con refuerzo de malla electrosoldada es muy similar a la losa con refuerzo de
varillas. En todas las cuatro variantes de losas macizas en 1 direccién el acero de refuerzo con varillas
se substituye completamente con malla electrosoldada.

A continuacioén se anotan las diferencias:

1.

2.

En la esquina superior derecha, se debe activar el “checkbox” que dice “Usar malla Electro
Soldada”

Opcionalmente, escoger el tipo de acero de la malla electrosoldada, seleccionando el boton
[Acero] que esta a la derecha del texto “Grado Acero Malla E.S.”

Método Disefio
" Elgstico ™ Plastico (-ELlsarMaIIa Electra Soldada W]

Grado Acero Refuerzo G42 @ Acero
Grado Acero Malla E.5 B253 I I Acero
Fac. Comp.Concreta [f'g] ; 280 Kolocm? |:|! Concreto

Figura 5.5.1: Checkbox para usar Malla Electrosoldada

En las tres cejas donde aparecen grupos de datos, la ceja central dice |[Malla], en lugar de
[Varillas|.

Al seleccionar la ceja |Mallal, se puede seleccionar el acero de refuerzo usando el botdn
[Mallas] que esté a la derecha del texto [2].

Opcionalmente, si el acero de refuerzo requerido es demasiado grande para un sélo lecho de
malla, se puede usar dos lechos de malla, activando el “checkbox” que dice “Usar Dos
Lechos?” que estad a la derecha del texto [3]. Esto efectivamente duplica la cantidad de acero
disponible.

En el reporte, aparece una seccidén de “Mallas por metro”, con los datos de la electromalla
seleccionada.
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5.6

Losas Macizas con Refuerzo en 2 Direcciones, Electromalla

La operacion de la losa con refuerzo de malla electrosoldada es muy similar a la losa con refuerzo de
varillas. En todas las cinco variantes de losas macizas en 2 direccion el acero de refuerzo con varillas,
correspondiente al acero en compresion se substituye con malla electrosoldada.

A continuacion se anotan las diferencias:

1.

2.

En la esquina superior derecha, se debe activar el “checkbox” que dice “Usar malla Electro
Soldada”

Opcionalmente, escoger el tipo de acero de la malla electrosoldada, seleccionando el boton
[Acero] que esta a la derecha del texto “Grado Acero Malla E.S.”

En las tres cejas donde aparecen grupos de datos, aparece una ceja adicional que dice |Mallal,
ademas de |Varillas|.

Al seleccionar la ceja |Malla], se puede seleccionar el acero de refuerzo en compresion usando
el botén [Mallas] que est4 a la derecha del texto [4].

Opcionalmente, si el acero de refuerzo requerido es demasiado grande para un sélo lecho de
malla, se puede usar dos lechos de malla, activando el “checkbox” que dice “Usar Dos
Lechos?” que estd a la derecha del texto [5]. Esto efectivamente duplica la cantidad de acero
disponible.

En el reporte, aparece una seccién adicional de “Mallas”, con los datos de la electromalla
seleccionada.



5.7

Losas Aligeradas con Refuerzo en 1 Direccién, Electromalla

La operacion de la losa con refuerzo de malla electrosoldada es muy similar a la losa con refuerzo de
varillas. En todas las cuatro variantes de losas macizas en 1 direccion el acero de refuerzo con varillas
correspondiente al acero en compresion y temperatura se substituye con malla electrosoldada.

A continuacion se anotan las diferencias:

1.

2.

En la esquina superior derecha, se debe activar el “checkbox” que dice “Usar malla Electro
Soldada”

Opcionalmente, escoger el tipo de acero de la malla electrosoldada, seleccionando el boton
[Acero] que esta a la derecha del texto “Grado Acero Malla E.S.”

En las tres cejas donde aparecen grupos de datos, aparece una ceja adicional que dice |Malla],
ademas de |Varillas|.

Al seleccionar la ceja |Mallal, se puede seleccionar el acero de refuerzo usando el boton
[Mallas] que esté a la derecha del texto [6].

Opcionalmente, si el acero de refuerzo requerido es demasiado grande para un sélo lecho de
malla, se puede usar dos lechos de malla, activando el “checkbox” que dice “Usar Dos
Lechos?” que estd a la derecha del texto [7]. Esto efectivamente duplica la cantidad de acero
disponible.

En el reporte, aparece una seccién adicional de “Malla Losa”, con los datos de la electromalla
seleccionada.
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5.8

Losas Aligeradas con Refuerzo en 2 Direcciones, Electromalla

La operacion de la losa con refuerzo de malla electrosoldada es muy similar a la losa con refuerzo de
varillas. En todas las cinco variantes de losas macizas en 2 direccion el acero de refuerzo con varillas,
correspondiente al acero en compresion y temperatura se substituye con malla electrosoldada.

A continuacion se anotan las diferencias:

1.

2.

En la esquina superior derecha, se debe activar el “checkbox” que dice “Usar malla Electro
Soldada”

Opcionalmente, escoger el tipo de acero de la malla electrosoldada, seleccionando el boton
[Acero] que esta a la derecha del texto “Grado Acero Malla E.S.”

En las tres cejas donde aparecen grupos de datos, aparece una ceja adicional que dice |Mallal,
ademas de |Varillas|.

Al seleccionar la ceja |Mallal, se puede seleccionar el acero de refuerzo en compresion usando
el botén [Mallas] que est4 a la derecha del texto [6].

Opcionalmente, si el acero de refuerzo requerido es demasiado grande para un sélo lecho de
malla, se puede usar dos lechos de malla, activando el “checkbox” que dice “Usar Dos
Lechos?” que estd a la derecha del texto [7]. Esto efectivamente duplica la cantidad de acero
disponible.

En el reporte, aparece una seccién adicional de “Malla Losa”, con los datos de la electromalla
seleccionada.



5.9 Losaceros Carga Uniforme (Parametros)
Independientemente de cual de las tres variantes fue seleccionada, aparece la ventana siguiente:

[ Losacero Carga Liniforme, Simplemente Apoyada

Método Digefio——————
/_E/ K " Elastico * Plastica = Usar Malla Electro Soldada: v
IH Grado Acero Losacero: . ABD333 PP, Acero
Grado Acero Malla £S5 ABOM I I Acero
|d Losa: LSCO1 a Fac.Comp.Concreta ['c] ; 200 Kglocms |:|! Concreto
IdEjgHrz1: | Carga sobre Logacero Fage Servicio
Id Eje Hrz 2 O Carga Muerta 2500 Ko/m?Z
[dEjevrl: [1 CargaViva: R09.00 Kg/m2
IdEjetit 2 |2 Carga Wiva Construc.: 150,00 Kg/m?
Id M 1
|d ariante: Iia Claro Liso [L] 825 m.
Claro Corrugado [C] : F20 m.
Grozor Cubierta Loga [T 0.00 cm.
Claros |F'ern|:|s |
Mimero de Claroz: | 3 3: 3
L , Diist. Apoyo [Da] : 2.75 m
Da | Checar aqui =i se requiere puntales: |
Py iy iy iy
Checar aqui =i hay refuerzo Mom, Meg.: [
! Cancela | 2 Muevo |

Figura 5.9.1: Parametros para Disefo de Losacero
Esta pantalla tiene varios componentes adicionales que aparecen o desaparecen por opcion de menu o
segun si se activan algunos “checkboxes”.
Titulo de Ventana Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Método Disefio Sdlo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Usar Malla Electro Soldada Si la opcién esta activada, se usara electromalla como refuerzo. Si esta
desactivada, se usaran varillas de acero como refuerzo.

Grado Acero Losacero Selecciona el grado de acero para la lamina de la chapa de losacero que
se va a utilizar. Ver seccion 5.9.1.
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Grado Acero Refuerzo

Grado Acero Malla E.S.

Fac. Comp. Concreto

Carga Muerta

Carga Viva

Carga Viva Construc.

Claro Liso

Claro Corrugado

Grosor Cubierta Losa

Numero de Claros

Dist. Apoyo

Checar si req. puntales

Dist. Puntal

Checar si ref. Mom. Neg.

Id Losa

Id Eje Hrz 1.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo. Ver
seccion 5.9.2.

Selecciona el tipo o grado de acero para la malla electrosoldada. Ver
seccion 5.9.3.

Selecciona el factor de compresién (F’c) del concreto. Ver seccion 5.9.4.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2, ya en la fase de
servicio. Para el método de disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica
por el factor 1.4 antes de acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2, ya en la fase de
servicio. Para el método de diseno “Plastico”, esta cantidad se multiplica
por el factor 1.7 antes de acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2, durante la fase de
construccion.

Es la magnitud del lado de la losa, a lo largo del lado liso de la chapa de
losacero.

Es la magnitud del lado de la losa, a lo largo del lado corrugado de la
chapa de losacero.

Es el grosor de recubrimiento permanente sobre la losa en fase de
servicio. Necesario para el calculo de carca concentrada y/o carga con
muro. Si no existe, se deja en ceros.

Es el nimero de claros reales, entre apoyos de la losa. A la derecha
aparece el nimero de claros usado para el célculo.

Es la distancia uniforme entre los apoyos. Inicialmente es el claro liso
entre el nimero de apoyos.

Si la opcién esta activada, se usaran puntales en la fase de construccion.

Es la distancia uniforme entre los puntales. Inicialmente es la mitad de la
distancia entre los apoyos.

Si la opcién esti activada, se usardn varillas como refuerzo para
momentos negativos (losa continua).

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacién de la losa, cuando se guardan los datos del disefio.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje horizontal que esta
arriba en el plano.



Id Eje Hrz 2.

Id Eje Vrt 1.

Id Eje Vrt 2.

Id Niv.

Id Variante

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje horizontal que esta abajo en el
plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje vertical que esta a la
izquierda en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje vertical que esta a la
derecha en el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefio. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién alas unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

El boton [Cancela] se utiliza para abandonar la pantalla y regresar al menu principal. También desactiva
el estado “Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El botén [Nuevo] se utiliza para borrar los valores recién capturados, o los valores preconfigurados del
estado “Ejemplos”. Todos los campos de captura apareceran en cero o en blanco después de usar este

botén.

El botén [Calcula] se utiliza para pasar al siguiente proceso en el disefio de las losas. Al usar este boton
aparece la pantalla del calculo de cantidades importantes y revisiones del disefio.
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5.9.a Carga Concentrada

Si se seleccioné la opcion de menu de carga concentrada, aparece al fondo de la pantalla la siguiente
ceja, abajo a la derecha:

Claros | Pemnos Carga Cone. |

p Huella o Fizada de Carga Concentrada
Carga Concent. [F): ka.
m Longitud eje largo (EI]: Iﬁ I,
Longitud eje corto [Fc): Iﬁ I,

Figura 5.9.2: Losacero con Carga concentrada
Carga Concent. Es la carga concentrada.

Longitud eje largo Es la longitud de la huella paralela al eje liso de la chapa. Se supone
que es la huella de una llanta de carretilla, o similar.

Longitud eje corto Es la longitud de la huella paralela al eje corrugado de la chapa. Se

supone que es la huella de una llanta de carretilla, o similar.

Esta variante se utiliza para calcular la losa cuando se utilizan carretillas o diablitos de carga, con cargas
vivas mas concentradas que la carga viva uniforme de la losa.



5.9.b Carga Muro
Si se selecciond la opcion de menu de carga muro, aparece al fondo de la pantalla la siguiente ceja,
abajo a la derecha:

Claros | Pemos Carga Mura |

- Ly Huella o Pizada de Muro
L_E Carga Muro [Liw): rm F.g/m2 [largo = alta)
’\f Longitud eje largo [LI]; 240 m
T T .
Longitud eje corto [Lc): 020 m
LT Altura Mura [Lh): 300 m
Figura 5.9.3: Losacero con Carga Muro
Carga Muro Es la carga vertical del muro (largo por alto).
Longitud eje largo Es la longitud de la huella paralela al eje liso de la chapa. Se supone

que es la huella de un muro de tabla roca, o similar.

Longitud eje corto Es la longitud de la huella paralela al eje corrugado de la chapa. Se
supone que es la huella de un muro de tabla roca, o similar.

Altura Muro Es la altura del muro.

Esta variante se utiliza para calcular la losa cuando se utilizan muros de tabla roca con cargas vivas mas
concentradas y paralelas a las crestas de la chapa.
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5.9.c Refuerzo para Momento Negativo

Si se activa el “checkbox” de “Checar aqui si hay refuerzo Mom. Neg.” abajo a la derecha, aparece un
boton adicional para seleccionar el grado o tipo de acero para varillas de refuerzo:

[ Losacero Carga Liniforme, Simplemente Apoyada E] E'E'

kétoda Dizefio
" Elastico ™ Plastico IJsar Malla Electio Saldada : |w

Grado Acero Lozacero: . ABD333 Pl Acero
(_Gral:h:u Acero Refuerzo G42 ﬁ Acern
Grado Acero Malla E.5. ABOM I I Acero
Id Loza: [LSCD121a Fac.Comp.Concreta (f'c] : 200 Kgicm2 |:|! Concreto
IdEje Hrz 1: IEi Carga zobre Lozacero Fase Servicio
ldEieHz2. [0 Carga Muerta : [ 2500 Kg/m2
IdEjevrt1: [T Carga Viva: [ B09.00 Kg/m2
Id Eje it 2 2 CargaViva Construc: [ 150,000 Kg/m?2
Id Miw: |17
IdWariante:  [a Claro Lizo [L] : 825 m.

Claro Corrugado [C] : F20 m.
Grozor Cubierta Loga [T 0.00 cm.

Claros | Pernog |

Mimero de Claroz: | 3 3: 3
L | Dizt. Apoyo [Da] : 275 m
D aﬂ yicy yi} A Checar aqui =i s requiere puntales: [

(Elihecar aqui s hay refuerzo Mom, Neg.§ |+ ]

! Cancela | 2 Muevo |

Figura 5.9.4: Grado Acero de Refuerzo

Este botén también aparece si se desactiva el “checkbox” de “Usar Malla Electrosoldada”, no
recomendado.



5.9.d Puntales

Si se activa el “checkbox” de “Checar aqui si se requiere puntales” abajo a la derecha, aparece un
dato adicional con la distancia a los puntales; ademas, cambia la figura para mostrar el uso de puntales:

Claros | Permoz |

Murero de Claros ; 3 E|: 3
L , Dzt Apova [Da] 2 75 m.
Da‘,._.,l A F I.L Checar agui =i = requiere puntales: [v
Dp— Dist. Puntal [Dp):  1.38 m.
Checar aqui =i hay refuerzo Mom, Meg: [
Figura 5.9.5: Puntales
Dist. Puntal Es la distancia uniforme entre los puntales. Inicialmente es la mitad de la

distancia entre los apoyos.

5.9.e Pernos

Si se activa el “checkbox” de “Checar aqui si se requiere pernos” abajo a la derecha dentro de la ceja
|Pernos|, aparecen cuatro campos para ingresar datos y un botdn adicional [Pernos], para seleccionar
pernos de una tabla:

Claros Pemoz

Checar agui =i se requiere permos; v

Pemos de Cortante [13:52M

Altura pa zoldada [Shi: Iﬂ i,

Diametro (Sd. [ 19.00 mm | P
Resistencia: [ 5.211.00 kKa

Figura 5.9.6: Pernos

El botén [Pernos] permite seleccionar la descripcion, el didmetro y la resistencia. Ver seccion 5.9.5.

La altura de los pernos depende de la altura de la chapa de losacero; cosa que aun no se ha
seleccionado. Se recomienda que la altura sea tal que sobresalga 1 2" por arriba de la cresta de la
chapa, después del proceso de soldado “weldthru”.

Por ejemplo:
e Perno ya soldadode 3 ( 76.2 mm) para lamina de 1 %"
e Perno ya soldado de 3 2" ( 88.9 mm) para lamina de 2”
e Perno ya soldado de 4” (101.6 mm) para lamina de 2 %’

NOTA: El proceso de soldadura “weldthru”, le resta 3/8” a la altura sin soldar del perno. Por

ejemplo, para una chapa de altura 2” se requiere un perno de 3 7/8” sin soldar. O sea, 2” +1 " +
3/8”.
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

5.9.1 Losaceros (Selecciona Tipo Acero Losacero)
Al presionar el botén [Acero] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

@ Seleccione Acero Losacero |Z||Elg|

PorTipo o Grado |

MNOM/AASTH | Uzo Acera | _Lim Fluencia & | Lind Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] E sf Flesion | Bes Min Bupt] Fech Mod | Oper Resp
Kg/cm2 kLb/Pulg? Kg/cm2 K.gfcm2 K.gfcm2 K.gfocm2
AB11C L 33 1.392 927 1.406 3,375 0511 /2007 | Usuario
AB11D L 40 1,687 1.124 1.687 3.EBE 05/11/2007 | Usuario
ABT1E L a0 3,375 2,249 2531 h.7E5 05/11/2007 | Usuario
ARG L 33 1.392 947 05/11,/2007  Uzuano
L kr) 1,560 1.040 1.716 3901 03407 /2010 | Usuario
L 40 1,687 1.124 1.687 3,867 05/17/2007 | Usuario
L 50 2109 1.408 2109 4570 05/11/2007 | Usuario
L a0 3375 2,243 2531 R.7ES 0511 /2007 | Usuario

J_l_‘ 2
M E] Inzerta | WI Barra |
Cierra | -,DAPHda |

Figura 5.9.7: Pantalla para Seleccionar el Tipo de Acero del Losacero

El usuario debera seleccionar el renglon o fila donde se encuentre el tipo de acero para losacero
deseado. Luego deberd presionar el botdn [Selecc], para activar la seleccidon. En este caso se ha
seleccionado un grado A653xx, tipico para chapas de losacero.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el botdn [Cierra], para regresar sin cambios.
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOW S®

5.9.2 Losaceros (Selecciona Tipo Acero Varillas)
Al presionar el botén [Acero] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

@ Seleccione Acero Varilla Refuerzo |Z||Elg|

PorTipo o Grado |
MNOM/AASTH | Uzo Acera | _Lim Fluencia & | Lind Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] E sf Flesion | Bes Min Bupt] Fech Mod | Oper Resp ‘

350

34

Kg/cm2 kLb/Pulg? Kg/cm2 K.gfcm2 K.gfcm2 K.gfocm2
ad0 i 281 40 1,686 1.124 1.855 ] 240272008 | Usuario
AE0 i 4,217 g0 2530 1.686 2,783 0 24/02/2008 | Usuario
ARBO i 4220 50 2532 1.688 2785 0 24/02/2008 | Usuario
DAROOO i E.000 85 3E00 2400 3,960 0 24/02/2008 | Usuario
Fa000 i 3,000 43 1,800 1.200 1.980 ] 240272008 | Usuario
G28 Y 2,800 40 L 1,120 0 03/09/2008 | Usuario

b 0

3,500 50 1,400 (03,/09/2005 | Uzuario
B 1,680 I 25 [

05 Lsuario

J_l_‘ 2
M E] Inzerta | WI Barra |
Cierra | -,DAPHda |

Figura 5.9.8: Pantalla para Seleccionar el Tipo de Acero de las Varillas de Refuerzo

El usuario deberd seleccionar el renglén o fila donde se encuentre el tipo de acero para varilla de
refuerzo deseado. Luego debera presionar el botdn [Selecc], para activar la seleccion. En este caso se
ha seleccionado un grado G42, tipico para varillas de refuerzo.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el botdn [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.3 Losaceros (Selecciona Tipo Acero Mallas)
Al presionar el botén [Acero] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

@ Seleccione Acero Malla Electrosoldada

PorTipo o Grado |

FEX

<] |

£0

MNOM/AASTH | Uzo Acera | _Lim Fluencia & | Lind Fluencia G | Esf Tensidn | Esf Cortante] E sf Flesion | Bes Min Bupt] Fech Mod | Oper Resp
F.ao/cm? FLb/Pulge F.a/cm? ¥.ofcme ¥.ofcme F.o/cmd
AR il 4,217 2,530 1,686

E.22h 25/11,/2007 | Usuario
30/10/2007

B.f00 2007 Uszuano

2
E] Inserta | @ LCarmbia I Barra |

Cierra |-,DAPHC|5 |

Figura 5.9.9: Pantalla para Seleccionar el Tipo de Acero de las Mallas Electrosoldadas

El usuario debera seleccionar el renglén o fila donde se encuentre el tipo de acero para mallas
electrosoldadas deseado. Luego debera presionar el boton [Selecc], para activar la seleccion. En este
caso se ha seleccionado un grado B253, tipico para mallas de refuerzo.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el botdn [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.4 Losaceros (Selecciona Tipo de Concreto)
Al presionar el botén [Concreto] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

@ Seleccione Concreto

S=1fE

Por Fac Comp |
Fac Comp | Peso Unit| kad. Flasticidad | Esf Compresidn]  Fech Mod | Oper Resp
FolemZ | Kgim3 K.g/cm2 k.g/cma
100 2300 154 425 45 07 /06/2005 | Usuaria

150

=

250
300
350
400

|

2300
2300
2300
2300
2,300
2,300

1

244 168
2BV 473
288 904
308,851

E7

112
135
157
180

07 /062005

07 /0642005
07 /062005
07 /062005
07 /062005

[B Inzerta | @ Cambia I

I1zuario
znarnio
IJzuaria
[Jzuario
[dzuario
[Jzuario
[Jzuario

2
Borra |

@ Ligtada | Ciema |

LIt |

Figura 5.9.10: Pantalla para Seleccionar el Tipo de Concreto para la Losa

El usuario debera seleccionar el renglén o fila donde se encuentre el factor de compresion (F'c) del
concreto deseado. Luego deberéa presionar el botdn [Selecc], para activar la seleccion. En este caso se
ha seleccionado un valor de 200 Kg/cm2, tipico para losacero.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el botdn [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.5 Losaceros (Selecciona Tipo de Pernos)
Al presionar el botén [Concreto] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

EoX

@ Seleccione Perno

Por Desc |F'n:|r Diam/Resis |

o |

D escripcidn Diametro | Resistencial F'c Conc| Peso Conc]  Fech bod | Oper Resp
YT, k.. F.ofem2 | FKgdm3
19m44L 19.00 4,437.00 200 1.840 2011/2007 | Uzuano
19481 19.00 4,834.00 250 1.840 20112007 | Uzuarnio
19511 19.00 5.170.00 200 20411/2007 | Usuarnio
19%52M 19.00 5.211.00 2041712007 Usyano
19w56M 19.00 5.EE3.00 200 20/11/2007 | Usuarnio
19E0M 19.00 B.027.00 300 20411/2007 | Usuarnia

[B Inzerta | @ Cambia I

Bara

o
|

Ligtada Ciema ? Aypuda
<5 Lstado | | 2Ieuda |

Figura 5.9.11: Pantalla para Seleccionar el Tipo de Pernos

El usuario debera seleccionar el renglén o fila donde se encuentre el perno deseado. Luego debera
presionar el boton [Selecc], para activar la seleccion. En este caso se ha seleccionado un perno para un
F’c de 200 Kg/cm2, y un peso de Concreto de 2320, tipico para losacero.

Véase que en esta tabla no se contempla la longitud del perno, ya que depende de la altura de la chapa

de losacero. Ver la seccién 5.9e.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el boton [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.6 Losaceros (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula] en la ventana anterior (Figura 5.9.1), aparece la ventana siguiente:

@ Calcula Losacero

, At Datos
‘ E‘I H-tl:—f - - - IH A‘ Carga Muerta [Pm]: 2500 Kgimz
HaT o e o e o e e e e T Carga Viva [Pv]: 509.00 Egim:
ﬁ 'F Carga Viva Const: 150,00 Egim2
Clara Largo [L]: 825 m
| Acero Claro Corta (C) 7.20 m
21 Tipo Lozacero: A65333  Fu 2,320 Kgicm?  Ezpesor Cubierta [T): 0.00 cm.
0.00 cm.
(3) Tipo MallaE.5.; AGDM Fy: 4.7 kaolcm?
Losacero |Eimhradu | Loza Mixta |M | Yolumetria
Calibre: 0 Ezpesor Acero: 0.0000 mm. Altura Cone [He): 0.00 cm
Ancho Taotal (D) 000 cm  Pesobcen: 0.00 KgimZ
Ancho Sup [A7]; 000 cm  AreaEfectiva: 0.00 cmZfm ko, Prom; 0.00 cmd/m
Ancho Inf [A2): 000 cm  Momento Inercia; 0.00 cmd/m hod Sec. Pos: 0.00 cm3/m
Ancho Rep [43]); 000 cm  Mod Sec Pos 0.00 cm3/m R ezCortrtF ac: 0.00 Kagm
Altura Ace [Ha): 000 cm Mod Sec. Meg: 0,00 cm3/m Al Lozacero [H]: 0.00 cm.
3] Regresa | = Muevo | £ Guarda | EE Imprime |

Figura 5.9.12: Calculo de Losacero
El proceso de célculo del losacero consta de cinco a siete pasos:

Seleccidn de la chapa de losacero

Seleccidn del espesor de la losa

Célculo de valores

Seleccién de varillas por temperatura

Seleccidn de varillas para refuerzo de momentos negativos
Seleccién de malla

Seleccién de usar dos lechos de malla

Nogkrwbdr

En cada caso, se procede a presionar los botones que estan a la derecha de los textos (1), (2), (3), (4),

(5), 6) y (V).
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Al fondo de la pantalla aparecen cuatro botones para realizar diversas funciones:

El boton [Regresa] se utiliza para regresar a la pantalla de captura de parametros, conservando todos
los valores, por si fuera necesario hacer correcciones en los parametros. También desactiva el estado
“Recupera” si es que estaba activo. Ver la seccién 10.3.1.0.

El boton [Nuevo] inicializa todos los valores obtenidos por el proceso de disefio. Esencialmente regresa
la pantalla al “estado nuevo”. Generalmente se usa después de guardar un disefio y para redisenar la
losa con otras dimensiones o varillas.

El botén [Guarda] se utiliza para guardar la informacion del disefio de esta losa. Ver seccion 9.3.

El boton [Imprime] se utiliza para obtener un reporte impreso del disefio de la losa. Ver la seccién 5.9.14.
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5.9.7 Losaceros (Paso 1)
Al presionar el botén [Losacero] en la ventana anterior (Figura 5.9.12), aparece la ventana siguiente:

@ Seleccione Losacero |Z||E|[Z|

Faor Ref |F'n:|r Geam |

D escripcion Tipo Acera | Ancho Tot | Ancho Sup) _Ancho nf | Ancho Bep|  Alura Tot | O A

. T, 7T, . L. B
TR15-18 ABRIIT 91.44 762 4.45 15.24 381
TR15-20 ABRIEY 91.44 TB2 4.45 16.24 381
TR15-22 ABRIAT a1.44 762 4 45 15.24 281
TR15-24 ABRIAT 91.44 762 4.45 16.24 381
TR25-18 ABRIET 91.44 1270 1270 3043 £.35
TRZ5-20 ABRIIT 91.44 12.70 1270 3043 B35
TRZ5-22 ABRIEY 91.44 1270 1270 3043 .35
= J 31.44 12.70 12.70 30.43 E. 35

20 30,48
e

<] |
E] Inzerta | @ Cambia I Bora |
@ Liztado | Cierra | !p.ﬁ.}gda |

Figura 5.9.13: Pantalla para Seleccionar el Losacero

El usuario debera seleccionar el renglén o fila donde se encuentre el tipo de chapa para losacero
deseado. Luego debera presionar el boton [Selecc], para activar la seleccion. En este caso se esta
seleccionando la chapa de losacero USD2-20, que es de 2” de alto y de calibre 20.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el boton [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.8 Losaceros (Paso 2)
Al presionar el botén [Espesor Losa] en la ventana anterior (Figura 5.9.12), aparece la ventana siguiente:

1 Seleccione Espesor Concreto E'
PorTipo | .
D eszcripcion Calibref | Ezpe Conc | _om Prom | Mod Sec Crp Frc] o
cr. cmddm cm3/m

Lsh2-20

] | o

Cierra | l,,pHEIp |

Figura 5.9.14: Pantalla para Seleccionar el Espesor del Concreto de la Losa

El usuario deberd seleccionar el renglon o fila donde se encuentre el espesor deseado de la losa sobre la
cresta de la chapa. Luego debera presionar el botén [Selecc], para activar la seleccion. En este caso se
esta seleccionando un espesor de 6.5 cm.

Si no se desea hacer seleccién alguna, presione el botdn [Cierra], para regresar sin cambios.
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5.9.9 Losaceros (Paso 3)

Al presionar el boton [Calcula] en la ventana anterior (Figura 5.9.12), la ventana se llena de valores como
sigue:

[@ calcula Losacero E] |§|E|
, At Datos
‘ E‘I H-[I:—f - - - IH A‘ Carga Muerta [Pm]: 2500 Kgimz
Ha Tl o e e o e e S o e Carga Yiva [P 509.00 Eaim:
JTZ ? Carga Viva Caonst: 150,00 Egim2
Claro Largo [L): 825 m
(1) Losacero UsD2-20 Acero Claro Corta (C) 720 m
[2] EspesorLoza Tipo Lozacero: A65333  Fu 2,320 Kgicm?  Ezpesor Cubierta [T): 0.00 cm.
6.50 cm.
Tipo MallaE.5.: AGOM Fv.: 4. 217 FEoiom:s
Losacero |Eimhradu | Losa Mixta |m | Yolumetria
Calibre: 20 Ezpesor Acero: 09120 mm. Altura Cone [He): 650 cm
Ancho Tatal [4t); 91.44 cm Pesodcemn: 9.00 Kgm:2
Ancho Sup [A7]; 10016 cm. Area Efectiva; 11.43 cmZ/m ko, Prom; 86580 cmd/m
Ancho Inf [A2): 10016 cm. Momento Inercia: h7.40 cmdim hod Sec. Pos: 67.90 cm3/m
Ancho Rep [A3): 3048 cm Mod Sec. Pos 19.790 cm3dm ResComyrtFac:  8.107.76 kao/m
Altura Ace [Ha): h08 cm Mod Sec Meg 20080 cm3im Al Lozacero [H]: 11.58 cm
3] Regresa | = Muevo | & Guarda | EQ Imprime |

Figura 5.9.15: Pantalla después de efectuar el célculo principal.

Informacién adicional aparece en cada una de las cejas que se encuentran en la parte inferior de la
pantalla.

Dependiendo de la opcién de menu seleccionada, ademas de las cejas que aqui se observan, pued