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Tutorial
Este documento es un Tutorial del sistema EstruMex®, solamente para el ambiente Windows®.

Donde aparezca el siguiente texto, indica una accién a realizar por el usuario, para avanzar al siguiente
paso:

=>» Haga un doble “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre -

Consulte el “Manual de Referencia” de EstruMex®, para aclarar cualquier duda sobre la operacion del
sistema.



Consulte el “Manual de Operacién en Ambiente Windows” de EstruMex®, para aclarar cualquier
referencia acerca de los siguientes conceptos:

Menus

Barra de Herramientas

Tablas de Consulta

Tablas de Seleccion

Formas de captura de Datos
Formas de captura de Parametros
Cejas o Tabs

Reportes

Previsualizacion de Reportes

Convenciones
En este documento se utilizara la siguiente nomenclatura:

Para distinguir el uso de teclas del teclado mismo del equipo de computo se usara la siguiente
presentacion: [Ctrl] es la tecla de Control, [Alt] es la tecla Alt, [A] ... [Z] son las letras “A” a la “Z”,
etc. Notese el uso del fondo amairrillo.

En este programa no debera usarse la tecla [Enter]. Debera usarse la tecla [Tab] para terminar de
capturar texto y para avanzar al siguiente campo.

Para distinguir el uso de botones de Windows® se usara la siguiente presentacion: [Inserta] es el
botén “Inserta” en la pantalla, [Cambia] es el boton de “Cambia” en la pantalla, etc. Nétese el uso
del fondo gris.

Notas importantes. En este manual, las notas importantes se indicaran de la siguiente forma:

NOTA: Este es un texto al que se le debe prestar particular atencién.

NOTA: Este es un texto de advertencia sobre algo que puede destruir informacion.

Conceptos

En el presente documento se utilizan ciertos términos y operaciones muy usados en el lenguaje de
Windows®, pero que se encuentran poco fuera de este contexto.

Apuntar a un objeto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” sobre un objeto.

Activar a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el botén izquierdo del “Mouse”.
Esto tiene como resultado que el objeto inactivado cambie de estado, de forma o de color, para
indicar que ahora esta activo.

Desactivar a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el botén izquierdo del
“Mouse”. Esto tiene como resultado que el objeto activado cambie de estado, de forma o de
color, para indicar que ahora esta inactivo.

Presionar u Oprimir un botén. Significa apuntar a un botén (un cuadro realzado en la pantalla de
Windows® y luego presionar el botdn izquierdo del “Mouse”. Esto tiene como resultado que se
realiza la accién o se ejecuta el proceso indicado por el texto dentro del boton.

Seleccionar o dar enfoque a un objeto. Significa apuntar a un objeto y luego presionar el boton
izquierdo del “Mouse”. Esto tiene como resultado que el objeto seleccionado adquiera una
coloracion resaltada (usualmente de color azul oscuro). Para darle enfoque a una ventana, se
activa su barra de titulo (usualmente gris antes de activar y luego cambia a azul después de
activada). En Windows® solo las ventanas con enfoque (o activadas) responden a las acciones
del usuario.

Ingresar o capturar un texto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” dentro de un
campo de captura de datos y teclear un texto en su interior. Generalmente se termina el proceso



de captura oprimiendo la tecla [Tab]. El campo de captura se ve como un cuadro resacado con
un fondo blanco, en algun lugar de una pantalla de fondo gris.

Marcar un texto. Significa colocar el apuntador o cursor del “Mouse” al principio de un texto y luego
arrastrar el cursor del “Mouse” hasta el otro extremo del texto, mientras se sostiene presionado el
botdn izquierdo del “Mouse” al mismo tiempo que se arrastra el cursor. Esto tiene como resultado
que el texto seleccionado adquiera una coloracién resaltada (usualmente de color azul oscuro).
En Windows® no todo el texto que se ve en una pantalla se puede marcar, solo ciertos textos
colocados en areas activas se pueden marcar. Un ejemplo aplicable a este programa es el texto
que se puede teclear en un campo de captura.

Avanzar al siguiente campo. Significa presionar la tecla [Tab], para concluir la captura del valor que
se estaba ingresando, y luego avanzar automaticamente al siguiente campo a capturar en el
orden predispuesto para la forma de captura. Cada vez que se presione [Tab] el cursor del
“Mouse” avanzara al siguiente campo en la secuencia, aunque no se capture nada en alguno de
ellos. Esto puede incluir botones de Windows® que deban o no de presionarse.

Navegar por una lista. Significa presionar botones que desplazan a una lista hacia arriba, hacia
abajo, hacia la derecha o hacia la izquierda; con el objetivo de localizar a un renglén o columna
de la lista que contenga la informacion deseada. Esto aplica en las ventanas que tengan listas de
datos, como las pantallas de mantenimiento y de seleccién de datos.

Barras de desplazamiento. El espacio ocupado por la lista suele tener una barra vertical y una
barra horizontal, ambas con flechas en los extremos. Al presionar las flechas en la barra vertical,
la lista se mueve hacia arriba o hacia abajo, mostrando diferentes renglones previamente no
visibles. Al presionar las flechas en la barra horizontal, la lista se mueve hacia la derecha o hacia
la izquierda, mostrando diferentes columnas previamente no visibles.

Botones VCR. En el menu principal existe una barra de herramientas con ocho botones de
desplazamiento, utiles para la navegaciéon de listas. Estos botones son similares a los de una
video cassettera, donde existen botones de avance rapido hacia delante y hacia atras. En este
caso los botones facilitan el avance rapido hacia el principio o hacia el final de la lista en
diferentes “velocidades”.

Memoria Transitoria. También conocida como “portapapeles” o “clipboard”. Es un area de memoria
destinada a intercambiar texto o imagenes entre las aplicaciones de Windows®.

Vi
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1.  PROCESOS INICIALES

Para realizar este tutorial es necesario ejecutar algunos pasos preliminares:

Arranque e inicio de la aplicacion
El menu Archivo

La opcion Ejemplos

Preparar Impresora

1.1 Arranque de la Aplicacion, tres iconos

Si la instalacién colocé tres iconos en la pantalla del escritorio visual (“Desktop”) de Windows®, como se
indica a continuacién, entonces prosiga; si no es asi pase a la seccion 1.2:

Estrumes EstruMe 5

Figura 1.1 Icono EstruMex Menu

=» Haga un doble “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el icono que dice “EstruMex Men(”,
que se localiza en el escritorio visual (“Desktop”) de Windows®.

Aparece una ventana como la siguiente:

[E sistema para Andlisis y Disefio de Estructuras

ENESTRUMEX

CAEstrumex

Armaduras Marcos
Cimentaciones Muros
Columnas Vigas
Losas Losas Especiales

13/072010 10:57AM ‘

Figura 1.2 Pantalla del Menu EstruMex.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Losas]. Pase a la seccién 1.3.

EstruMex 7/13/10 PAG. 11-1
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1.2 Arranque de la Aplicacién, un icono

Si la instalacion colocé un sélo icono en la pantalla del escritorio visual (“Desktop”) de Windows®, como
se indica a continuacion, entonces seleccione ese icono:

L
EstruMe:x

Figura 1.3 Icono EstruMex

=» Haga un doble “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre el icono que dice “EstruMex”, que se
localiza en el escritorio visual (“Desktop”) de Windows®.

1.3 Inicio de la Aplicacion
Como resultado de iniciar la aplicacién, aparece la pantalla del menu principal del sistema.

Durante 10 segundos aparece el logotipo de la aplicacién en el centro de la pantalla.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el logotipo; al hacerlo, desaparece.

4

N

Figura 1.4: Logotipo de la Aplicacion
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1.4 Menu Archivo

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcién del menu principal “Archivo”,
arriba a la izquierda.

Al seleccionar esta opcién del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

@ESI:I‘UMEH: Analisis ¥ Disefo Estructural
w Edicion  Armaduras  Cimentaciones

Ejemplos

I

Preparat Irmpresora. ..

Sonidos

Cerrar

Figura 1.5: Menu de Archivo.

Este menu contiene cuatro opciones:

Ejemplos

Preparar Impresora
Sonidos

Cerrar

EstruMex 7/13/10 PAG. 11-3
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1.5 Ejemplos

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcién “Ejemplos”, del menu bajante.

Al hacer esto, desaparece el mendu.

=>» Haga un “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre la opcién del menu principal “Archivo”
para ver el estado de “Ejemplos”.

Esta opcion se utiliza para activar o desactivar el estado “Ejemplos”. Si aparece una “palomita” a la
izquierda del texto “Ejemplos” del menu, entonces el estado esta activado (ver Figura 1.6) y no aparece
en caso contrario (ver Figura 1.5).

@ESI:I‘LIMEH: Analisis ¥ Diseno Estructural
Archivo  Edicion  Armaduras  Cimentaciones

v Ejemplos S PV

Preparar Impresora, ..

Sonidos

Cerrar

Figura 1.6: Ejemplos Activado.

Cuando “Ejemplos” esta activado, cada vez que se selecciona una forma para captura de parametros,
los campos de captura ya aparecen con valores preconfigurados; que sirven para mostrar la
funcionalidad del proceso que se requiere utilizar. Esto permite calcular y disefar elementos
estructurales que sirven como demostracién del proceso. De forma similar, se pueden imprimir los
resultados para tener una idea de cdmo serian los reportes proporcionados por el sistema.

En la Barra de Estados, area de indicadores (fondo a la derecha), aparecera una indicacion visual del
estado “Ejemplos”. Si en esa zona aparece el texto “[-E]”, entonces esta desactivado; si aparece “[+E]’,
entonces esta activado.

[+E]|[-R] [+hd] | Thursday, 28/07/2005

Figura 1.7: Barra de Estado con indicador Ejemplos.
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1.6 Preparar Impre

sora

Si pretende imprimir resultados durante este tutorial, necesitara preparar la impresora. De lo contrario el
sistema usara la impresora predeterminada, con las opciones preseleccionadas.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcion “Preparar Impresora”, del menu

bajante.

Esta opcion del menu se utiliza para configurar la impresora antes de imprimir reportes. Esta
funcionalidad es idéntica a la pantalla proporcionada por el sistema operativo Windows® en el Panel de
Control o en Impresoras y Faxes.

A continuacién se muestra una pantalla tipica para configurar la impresion.

Configurar impresion

2l x|

— Impresara
Hombre:
E stado:
Tipo:
Ubicacion:
Comentario:

Ligho
hp pec 2200 zenes
JSEOM

Propiedades. .. |

— Papel

T amaiio:

Onger:

rientacicn

[ Letter (216 » 279 mm| | s
I.-'l‘-.uh:u j

& Yertical

" Horizontal

Acephar I Cancelar

Figura 1.8: Configuracién de la impresion.

Esta pantalla puede cambiar, dependiendo de la version del sistema operativo Windows® y de los
posibles manejadores o “drivers” para impresora que tenga instalados.

La funcionalidad de esta pantalla esta mas alla del alcance de este documento. Consulte a la ayuda de
Windows® para mayor informacion.
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2. TUTORIAL DE LOSAS

Para realizar el tutorial de losas es necesario ejecutar algunos pasos preliminares:

e Seleccionar Losas
e Seleccionar un tipo particular de losa

2.1 Seleccionar Losas

=>» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcion del menu principal “Losas”,
arriba al centro.

Al seleccionar esta opcién del menu principal, aparece el siguiente menu bajante:

Mddulos 1,2,3 .4

nnas |NEEEEN| Marcos  Muros  Wigas

¢ 3; Losas Macizas
De 1 Direccidn
De 2 Direcciones

Losas Aligeradas
De 1 Direccidn,

De 2 Direcciones,

Figura 2.1: Menu de Losas.

Este menu contiene cuatro opciones:

e Losas Macizas de 1 direccion
Losas Macizas de 2 direcciones
Losas Aligeradas de 1 direccion
Losas Aligeradas de 2 direcciones

2.2 Seleccionar Tipo de Losa

=>» Coloque el cursor del “Mouse” sobre la opcién del menu bajante “De 1 direccion”, inmediatamente
debajo del texto “Losas Macizas”. Esto debe hacerse sin presionar botén alguno.

Al hacerlo, aparece el siguiente menu lateral:

Madulos 1,2,3 .4
Marcos  Muros  Wigas Obras Recupera  Catalogos

: 37 Losas Macizas

Tipos de Apoyo
De 2 Direcciones ¥ Simplemente Apovadas

Con 1 Extremo Continuo

Losas Aligeradas
De 1 Direccidn, r

Con 2 Extremos Continuos

T En Yoladizo
De 2 Direcciones,  #

Figura 2.2: Menu de Losas Macizas de 1 direccién.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcién del menu lateral “Simplemente
Apoyadas”.
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2.3 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion (Parametros)

Aparece la ventana siguiente:

@Lnsa 1 Direccion, Maciza, Simplemente Apoyadas - |EI|£|

/.E/ K Método Diseﬁ.;,—.:

Grado Acero Refusrzo G42 @ Acemo |
Fac.Comp.Concreta [f'c] : 250 Kglomz - Concreto |

Id Loza: Im
IdEje Sup: &
ldEieint. B
ldEjelzg [T
IdEjeDer 2
Id Niv: [T

|a—

|d " ariante:

! Cancela |

Carga sobre Loza

Carga Muerta I 20000 KofmZ
Carga Yiva I 20000 Kaofme

Carga Tatal [F): I £20.00) Kgdm2

Clara Larga (L] - I 10,00 m.
Claro Corto [C] ; I 300 m.

=2 Muevo

Figura 2.3 Parametros para Disefio de Losas Macizas 1 Direccién.

Titulo de Ventana.

Método Diseiio.

Grado Acero Refuerzo.
Fac. Comp. Concreto.

Carga sobre Losa.

Carga Muerta.

Carga Viva.

Aparece el tipo de losa y los tipos de apoyos.

Solo puede ser “Elastico” o “Plastico”. Modifica la metodologia de los
calculos efectuados por el programa.

Selecciona el tipo o grado de acero para las varillas de refuerzo.
Selecciona el factor de compresion (f'c) del concreto.

Tiene dos componentes, la carga muerta y la carga viva. Segun el
método de disefio seleccionado; para “Elastico”, es la suma directa de
las dos cantidades; para “Plastico”, es la suma de las dos cantidades,
pero previamente multiplicados por 1.4 y 1.7 respectivamente.

Es el peso de la carga muerta sobre la losa por m2. Para el método de
disefio “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.4 antes de
acumularse a la carga total.

Es el peso de la carga viva sobre la losa por m2. Para el método de
disefo “Plastico”, esta cantidad se multiplica por el factor 1.7 antes de
acumularse a la carga total.



Carga Total.

Claro Largo.

Claro Corto.

Id Losa.

Id Eje Sup.

Id Eje Inf.

Id Eje Izq.

Id Eje Der.

Id Niv.

Id Variante.

Es la suma de la carga muerta y la carga viva. Este valor es calculado
automaticamente. No se puede ingresar o modificar manualmente.

Es la magnitud del lado largo de la losa.
Es la magnitud del lado corto de la losa.

Es el identificador de la losa. Puede tener hasta ocho caracteres
alfanuméricos. Aparece en todos los reportes. Se usa como clave de
identificacion de la losa, cuando se guardan los datos del disefo.

Es el identificador del eje superior en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanumeéricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta arriba en el
plano.

Es el identificador del eje inferior en el plano de nivel. Puede tener hasta
cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas entre
cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta abajo en el plano.

Es el identificador del eje izquierdo en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta a la izquierda
en el plano.

Es el identificador del eje derecho en el plano de nivel. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
entre cuatro ejes. En este caso se refiere al eje que esta a la derecha en
el plano.

Es el identificador del nivel de la losa en el plano de niveles. Puede tener
hasta cuatro caracteres alfanuméricos. Es costumbre colocar las losas
en un nivel o piso.

Es el identificador de la variante de disefo. Cuando se realiza mas de un
célculo para la misma losa, este valor sirve para identificar de cual
variante se trata.

NOTA: Ponga atencién a las unidades especificadas a la derecha de cada campo de captura.

Como se puede observar, todos los campos para captura de datos aparecen con valores; esto es debido
a que la opcidn “Ejemplos” esta activada.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Calcula].



2.4 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion (Calcula)
Al presionar el botén [Calcula], en la pantalla de captura de parametros, aparece la siguiente pantalla:

@Lusa 1 Direccion, Maciza, Simplemente Apoyadas - |EI|i|
Datos Losa 1 Direccién, Maciza, Simplemente Apoyadas
T __ B Long. aClaro Largo (L): 100000 m. Carga Muerta : 280 Kagim2 Carga Prapia : 350 Kg/m2
AnchooClaro Corta [C]: 3000 m. Carga Viva 340 Kgim2 Carga Total [F) : 970 Kg/m2
| Concreto Factor Compresidn (f'c]: 2500 Kg fcm2 Médulo de Elasticidad (Ec) : 244 168 Kg/cm2
b Acero Tipo o Grado G42 Rel (Ea/Ec): 8 Maodulo de Elasticidad [Ea):  2.040.000 Kg/focm2
1 Limite de Fluencia [Fy] : 4200 kg focm?2 Eszfuerza Unitario Tengidn [Ft) : 2520 Kg /em2
Losa
L Carga zobre Loza : 2909 kgim Maomenta b aximo 108.563 Kg-cm
1 E zpesor o Peralte [H] : 1] I 15.00 cm. Reaccion &popo 1 [R1] 1.45% Ka/m
1 Peralte b inima : 15.00 cm. Feaccion Apopo 2 [R 2] : 1.455 kKg/m
3 1 Recubrimienta Inferior : 2.64 cm.
1 Yarillas x metro
] Tipo Muimero Seleccion  Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
1 Lz Yarilla Varilla Yarila  Marllas Varllas  Warila Varillas Calculada
HI Tension [1] 4 21¢ 244 41 cm. 1.27 cm2 309 cm 3.09 cm2
LIR1 c R2 N Temper (2] 3 379 26 cm. 0.03 cm2
Revisiones
Cortante M asimo : 0.97 Kg/ocm2 Cortante Permizible : 8.38 Kg/cm2
E sfuerza por Adherencia : 10,87 kg/ocm2 Adherencia Permisible : 25.00 Kg/focm2
Dreflexidn M &xima Losa : 0.01 cm. Deflexidn Permisible : 0.83 cm.
Yolumetria
Acero Tensidn ¥3 Kag. Acera Temper : B3 Kg. Acero Total : 142 Kg.
“olumen Concreta 450 m3 Concreta Total : 10,350 Kqg.

! LCancela | = Nuevo | &h Imprime |

Figura 2.4: Calculo de Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién.

La imagen principal cambia segun los tipos de apoyos seleccionados en el menu.

A la derecha de la imagen principal, se presenta la seccion de Datos. Aqui se muestran los datos
capturados en la pantalla de parametros y que se usan para el calculo de la losa.

En la seccion de Concreto se presentan los valores asociados al concreto, usualmente especificado por
su factor de compresion (f'c). En este caso se trata del concreto con un f'c de 250.

En la seccién de Acero se presentan los valores asociados al acero para varillas de refuerzo. En este
caso se trata del acero “G42”, que es el mas comun.

En la seccion de Losa se presentan los valores asociados a la geometria de la losa. Los valores a la
izquierda son las cantidades minimas necesarias para soportar la carga y/o el momento flexionante. Los
valores que se muestran a la derecha son los esfuerzos calculados. El espesor o peralte de la losa se
puede modificar durante el paso (1).

En la seccion Varillas x metro se muestra informacion pertinente a las varillas de refuerzo de la losa.
Noétese que este calculo se hace por el claro corto completo y por un metro de losa en direccion del claro
largo. Las caracteristicas de las varillas de refuerzo se seleccionan durante el paso (2).




En la seccion de Revisiones se muestran las tres revisiones que se realizan durante el calculo de la
losa. Aqui se presentan los valores calculados y permisibles.

En la seccién de Volumetria se muestran los valores para el peso del acero; asi como el volumen y peso
del concreto.

Los pasos necesarios para completar el calculo de la losa son dos:

(1) El usuario podra especificar el espesor o peralte de la losa, en el campo de captura “Espesor o
Peralte (H)".
(2) El botén [Varillas] se utiliza para seleccionar a las varillas de refuerzo de la losa.

A continuacion se describen los dos pasos del proceso de disefio.

2.5 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion, Paso 1

El programa calcula el espesor o peralte de la losa para las condiciones de carga y tipos de apoyos
especificados en la fase de captura de parametros.

Si el peralte minimo de la losa no es el valor deseado, el usuario podra ingresar un nuevo valor mayor
que el minimo en el campo “Espesor o Peralte (H)". Debera seleccionar el campo de captura, ingresar un
nuevo valor y terminar tecleando un [Tab].

Como el valor es aceptable:

=» No hay accién en este paso
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2.6

Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién, Paso 2

El paso (2) consiste esencialmente en elegir el nimero de la varilla que se usara como acero de refuerzo
en la losa. Este paso es requerido, ya que es decisién del usuario.

Yanllas x metro

Tipo Momero Seleccion  Cantidad Separacion Area Area Tatal Area Tatal
Yarilla Yarilla Warilla Warillaz Varillaz Y arilla Warillaz Calculada
Tengidn [1] 2] ‘arllas 0.00 0 cr. 0.00 cme 000 cm 3.09 cm2
Temper [£] 0.00 0 cm. 0.00 cmz2

Figura 2.5: Area Total Calculada.

El usuario debera seleccionar el numero de la varilla tal que, por lo menos, haya entre dos y tres varillas
por metro de ancho de losa, y que el Area Total de las varillas sea igual o mayor que el Area Total
Calculada. El programa indicara si la varilla seleccionada no es la adecuada.

=>» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Varillas], al lado del numero (2),
de color rojo, en la pantalla de disefio. Esto permite seleccionar las varillas Tension (1).

Al hacer esto, aparece la siguiente pantalla:

W=
Par Tipo Mum |
Tipo Acera] ##] Hom Yarilla] Didmetro] Didmetro ] Area | Peszolnit] Fechtod | Oper Rezp
1/8 Pulg Fulg YT e K.g/m
42 24 2480 0313 7.94 0.4535 0334 24,/02/2005| Usuario
42 3 .00 0.375 953 0.713 0.557 IJzuario
4 0,500 . 995
42 ] B.00 0625 | 1588 1.979 1.560 IJzuarnio
G42 G .00 0750 [ 1305 2.880 2.280 24,/02,/2005 | Usuario
42 7 .00 0eve | 2223 3879 3034 240242005 Usuario
42 3 2.00 1.000 | 2540 B.067 3975 24,/02/2005 | Usuario
G42 9 9.00 1125 | 23.58 6.413 5.033 24,/02/2005 | Usuario
42 10| 10.00 1.2680 | 31.75 7a17 E.225 24,/02/2005| Usuario
G42 11| 11.00 1.375 | 3493 9,580 7.503 24,/02,/2005 | Usuario
42 12| 1200 1.500 [ 3310 | 11.401 8,938 24,/02/2005 | Usuario
o | >

[B Inzerta | @ Carbia I Boma |

Ciermra |HD'&'5'H':|‘3 |

Figura 2.6: Seleccion de Varillas para Refuerzo de Losa.

Nétese que en esta tabla sélo aparecen varillas que tienen el tipo o grado de acero seleccionado en la
pantalla de parametros, o tomado del valor por omision. En este caso es el grado “G42”.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre cualquier parte del tercer renglon.

Esto selecciona la varilla del nUmero “4”.

=>» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el boton [Selecc].



La seccion de la pantalla mostrada en la Figura 2.5 cambia a lo siguiente:

Yarillas x metio

Tipo MHumerao Seleccion  Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
" arilla Vairilla Yarilla Warillas Varillaz Warilla Warillaz Calculada
Tenszidn [1) 4 [2; 2.44 41 cm. 1.27 cm2 309 cm2 3.09 cm?
Temper [2] 3 379 26 cm . 270 cm?

Figura 2.7: Area Total Varillas

Una vez seleccionada la varilla adecuada, nétese (en la Figura 2.7) que el producto de la “Cantidad de
Varillas”, en este caso 2.44, por la “Separacion Varillas”, en este caso 41, siempre es 100 cm.; es decir, 1
metro. Nétese que el producto de la “Cantidad de Varillas”, en este caso 2.44, por el “Area de una
Varilla”, en este caso 1.27, da el Area Total Varillas, en este caso 3.09; que es igual al “Area Total
Calculada”.

Las varillas para el acero de refuerzo por temperatura Temper (2) no son arbitrarias, el programa las
calcula automaticamente.

2.7 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccion (Notas)

Nétese que en la Figura 2.8, en el cuarto renglon, del lado izquierdo, al lado del texto “Tensién” hay otro
texto que dice “(1)”. Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a tension (varillas
horizontales) que aparece en la imagen principal de la Figura 2.4.

Similarmente, en la Figura 2.8, en el quinto renglon, del lado izquierdo, al lado del texto “Temper” hay

otro texto que dice “(2)". Este numero se refiere al identificador de las varillas de refuerzo a temperatura
(varillas verticales) que aparece en la imagen principal de la Figura 2.4.

Yarillaz x metro

Tipo M irnero Seleccion  Cantidad Separacion Area Area Total Area Total
Yarilla Yarilla Varlla  Warilas Yarilaz W ailla arilaz Calculada
Tenzion [1] 2.44 41 cm. 1.27 cm2 3.09 cm 3.09 cm2
Temper [£] 379 26 cm . 0.03 cm2
Figura 2.8: Calculo de Losas de Concreto Rectangulares.
L
.z ¢ |
2 1
. o
HI

mlm c R:zml

Figura 2.9: Vista parcial de la Losa, sefalando identificadores de varillas de acero.

No se debera confundir al identificador de varilla Temper (2), en negro; con el nimero de accion del
usuario (2), en rojo. ldem para Tensién (1) y accion (1).
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2.8 Losas Macizas con Refuerzo en 1 Direccién (Imprime)
=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Imprime].

Aparece una ventana de previsualizacién del reporte:

= Report Preview

File Miew Zoom

M Constructors, S4 DaCY.

i Hatshican

Lowa 1 Direcolan, Maclza, Simplemenie Spoyada

'

(=0 R

i Py
'

| |Page 1 of 2 |Zoom: Tile Pages

Figura 2.10: Vista de la pantalla de previsualizacion del reporte.
Esta imagen es un duplicado exacto de lo que se va a imprimir. Si el resultado es aceptable, el usuario

puede mandar imprimir el reporte a la impresora, preseleccionada. Si el resultado tiene errores, o no es
aceptable, el usuario puede cancelar la impresion sin necesidad de malgastar papel.
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DERECHOS RESERVADOS (D.R.) 2005, ING. JORGE A. BRAVO MONDRAGON.
SISTEMA PARA ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS
MANUAL DE REFERENCIA AMBIENTE WINDOWS®

=>» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén para maximizar la pantalla.

La pantalla se maximiza y oculta temporalmente a la pantalla de célculo.

H(EE

Figura 2.11: Boton para maximizar pantalla

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcidén “Zoom” que aparece arriba a la
izquierda:

Aparece un menu bajante con diferentes magnitudes de “Zoom”.

= Report Preview

Zoam

File  Migw

v Tile pages

@I E Page Width
S0% Zoaorm
FS% Zoom

100%% Zaorn

200%: Zaorm

300%; Zaom

Figura 2.12: Opcion de Zoom para la pantalla de previsualizacion.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre la opcion “75% Zoom” que aparece en el
menu bajante.

= Report Preview

Zoam

File  Wiew

Tile pages )
% | E Pange Width

50%, Zoom —

T5% Zoom

100%%: Zaorm
200%: Zoom
300% Zoom

Figura 2.13: Seleccionar factor de Zoom 75%.

La pantalla de previsualizacion se ajusta al nuevo factor de “Zoom”.
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Mi Constructora, S.A. De C.\.

Ciruelog 137-104
Fraccionarmiento Jurica
Casa Habitacidn

Losa 1 Direccion, Maciza, Simplemente Apoyadas

HI |
R2[, ]

C
E=|R1 c

Varillas x metro

Tipo Mamero
“arilla “arilla
Tensidn (17 : 4
Temper (2] 3
Yolumetria

Arcero Tension
Yolumen Concreto

5=

Cantidad
Yarillas

Datos

Long. o Claro Largo (L) ;10000 m. Carga huerta : 260
Ancho o Claro Corto () 3.00 m. Carga Wiva : 3o
Peralte Losa (H) 15.00 cm. Carga Propia 350
Recubre Inferiar 2.64 cm. Carga Total 970
Concreto

Factor Compresidn (fc): 280 Kgfcm2 Mad.Elastic.(Ec) : 244,168
Acero Tipo o Grado : G427

Limite Fluencia ify) : 4,200 Kg/icm2 Mod Elastic.(Ea) : 2040000
Esf Unit. Tensidn (ft) : 2520 Kg/icm2 Relac. (Ea/Ec) : 8.35
Losa ¥ metro

Carga sobre Losa 2,909 Kg/m Reaccidn Ap.(R1): 1,455
Wlomento Maximo : 108,963 Kyg-cm Reaccidn Ap.(RZ): 1,455
Revisiones

Cortante Maximo : 0.97 Kgfcm2 Cortante Perm.: 8.38
Esf. x Adherencia : 1087 Kg/cm?2 Adherencia Perm.: 25,00
Defleccian Calc : 0.01 cm. Defleccian Perm : 0.83

Separacion Area Area Total Area Total
Yarillas Warilla Warillas Calculada

244 41 cm. 1.27 cm2 3.09 cm2 3.09 cm2
3./9 26 cm. 0.03 cm2

73 Kg. Acero Temperatura 63 Kg. Acero Total : 142
4450 m3 Concreto Total : 10,350

Figura 2.14: Vista del Reporte de Losa Maciza con Refuerzo en 1 Direccion.

K2
Kgfrm2
Kgim2
Kgim?2

Kgfem2

Kgfom2

Kag/m
K

Kgfom2
Kofcm?2
I,

Ka.
Kyg.



2.9 Imprimir o no imprimir, esa es la pregunta

Una vez previsualizado el reporte que se pretende imprimir, el usuario debe decidir si va a imprimir o no.

=» Haga un “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre el primer botdn del grupo de tres botones
arriba a la izquierda para imprimir.

= Report Preview

File ‘Wiew Zoom

Elgl Page:

Figura 2.15: Botdn para Imprimir el Reporte

Al hacerlo, el reporte saldra impreso en la impresora predefinida, o recién preparada, Ver seccién 1.6.
Ademas, se regresa a la pantalla de calculo.

=» Haga un “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre el segundo botén del grupo de tres botones
arriba a la izquierda para no imprimir, y regresar a la pantalla de célculo.

= Report Preview

File Wiew Zoom

%lﬁ @L Fage:

Figura 2.16: Botdn para abandonar el Reporte sin imprimir
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2.10 Salir

Una vez concluido el calculo de la losa, para regresar al menu principal, es necesario salir de las dos
pantallas activas:

=» Haga un “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Cancela]. En algunas versiones
del mismo sistema, el botén adecuado es [Regresa].

Al hacerlo, se regresa a la pantalla para capturar los parametros de la losa.

=» Haga un “click” con el botén izquierdo del “Mouse” sobre el botén [Cancela].

Al hacerlo, desaparece la ultima pantalla. El usuario podra ahora utilizar el resto del sistema.
=» Haga un “click” con el botdn izquierdo del “Mouse” sobre el botén [x], arriba a la izquierda.

Al hacerlo, se termina la aplicacion, regresando a la pantalla del escritorio visual de Windows®.



