19 de Septiembre de 1974 se fundo la
Asociacion Mexicana de Ingenieros y
Tecnicos en Radiodifusion, A.C. (AMITRA)
Celebramos Nuestro 47 Aniversario.

Mesa Directiva de AMITRA saliente periodo 2019 - 2021. (Sentados de | a D), los ingenieros Miguel Angel Méndez Lépez,
Segundo Vocal, Francisco Bedolla Saldafa, Secretario, Julio César Lopez Garcia, Presidente, Sergio Morales,
Prosecretario, Roberto Galicia Salazar, Protesorero y Alejandro Zamora Ortiz, Segundo Vicepresidente, de pie: Ucaima
Acuiia Gonzadlez, Primer Vocal, Jorge Ortega Reyes, Primer Vicepresidente, Gilberto Garcia Salguero, Tercer Vocal y
Jesus Canela Escamilla, Tesorero.
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El 19 de septiembre de 1974, se fundo la Asociacion Mexicana de Ingenieros y Técnicos en Radiodifusion A.C. AMITRA: Los ingenieros
fundadores, sentados: Modesto Mario Huerta Coria, Serafin Carrasco Suéarez, José Lozano Ramirez, Primer Presidente de 1975 a
1977, Ignacio Diaz Raigosa. De pie de Izq., ader.: Joaquin Durand, Manuel Mejia Palacios, Jesus Chavez Chavez, Delerand,

Jorge Garcia Rangel, = Eusebio Mejia Maldonado,  Jesus Carranco Ramirez,  Luis Vazquez Ortiz, Presidente en 1981-1983,
Antonio Serhant, Antonio Lopez Garcia,  José Rodriguez Tejeida, Leonardo Dircio Alcarazy ~ Mauro Velazquez Nieto.
No aparecen en la fotografia y son socios fundadores: Emilio Rodriguez Mancilla, Fernando Maldonado Lépez, Francisco Torea Cruz,
Melchor Huerta Martinez, Presidente en 1977-1979, Antonio Vieyra Collado y Toribio Ricardez Peérez.

P R=0 y B 4 \L /
MANUELESIORDIA | ] SERGIO'BERISTAIN GON?

S ( | GERARDO GARRENO
1983}~ 1985 _ g 1991 - 1993 | £ 1997 41999

JUAN MANUEL ZAPATA MIGUEI,_ FEI:.{'NANDEZ

i:é'gg"‘f 2001 2001}- 2003
¥

FERNANDO CEBALLOS JULIO CESAB LOPEZ
2017 - 2019 2019/2021




ASOCIACION MEXICANA DE INGENIEROS Y TECNICOS EN RADIODIFUSION A.C.

CONSEJO DIRECTIVO 2019 - 2021

Presidente: Julio César Lopez Garcia
ler. Vicepresidente: Jorge Ortega Reyes
2do. Vicepresidente: Alejandro Zamora Ortiz
Tesorero: JesUs Canela Escamilla
Secretario: Francisco Bedolla Saldana
Prosecretario; Sergio Morales
Protesorero: Roberto Galicia Salazar
Primer Vocal: Ucaima Acuha Gonzdlez
Segundo Vocal: Miguel Angel Méndez Lépez
Tercer Vocal: Gilberto Garcia Salguero

DELEGACIONES:
AMITRA CHIAPAS

Presidente: Sinecio Farrera Liévano
Tesorero: Ricardo Flores Flores
Secretario: Juan José Solis Moreno

AMITRA JALISCO

Presidente: Gustavo Gaytdn Ruiz Esparza
Tesorero: Eduardo Mateos Aguilar
Secretario: Fernando Veldazquez Reynoso

AMITRA NUEVO LEON

Presidente: Roberto Galicia Salazar
Tesorero: Ernesto Alonso de la Rosa Herndndez
Secretario: Ernesto Tamés Escamilla

AMITRA PUEBLA

Presidente: Enrique Martinez Marin
Tesorero: Ricardo Santillana Morales
Secretario: Sergio Ubaldo Gerénimo

OFICINA AMITRA:

Asistente de Direccion: Teresa Herndndez

CONSEJO EDITORIAL

Director:  Julio César Lopez Garcia
Editor:  Claudia Mendiola Ibarra
Concepto Grdfico / Disefio /
Imagen / Zoom del Congreso:  Monica Dircio Palacios y
Andrei Dircio de PixelKode
Fotografia / Disefio Grdfico:  Claudia Mendiola Ibarra
Archivo Fotogrdfico: Boletin Radiofénico-TV
Asesores Técnicos: Antonio Lopez Garcia y
Sergio Rojano Sahab

AMITRA INFORMA es la revista que comunica de la
Asociaciéon Mexicana de Ingenieros y Técnicos en
Radiodifusién A.C., Direccién de Oficina: Eugenia 240,
Vértiz Narvarte, Benito Judrez, 03020, Ciudad de México.
Teléfono: 555609 0567, www.amifra.mx

El contenido de los articulos firmados es responsabilidad
directa del autor. Se autoriza la reproduccién total o
parcial siempre que se cite alafuente.

ANO 2021 + EDICION 1 DIGITAL + OCTUBRE

) (&)

(=]
Y

) (

a

()G

S (:
)

-
~

)
i

no
4]

(&) () ) ()6 E)(

Carta Editorial.

Nuevo Presidente del
Consejo Directivo de la CIRT.

Breve Historia Tecnoldégica de
La Radio en México.

AMITRA XLIV Congreso,
Inauguracion.

RadioAPI: la llave de acceso al
ecosistema digital.

Procesamiento de Audio.
Reconocimientos.

"El colapso del contexto".

La Evolucion del Radioescucha:
5Cudles son las oportunidades?

Radioactiva Tx, la primera estacion
de radio verde en México.

Internet a través de la senal de
Television.

Almacenamiento de Energia
Renovable.

Entrega de Reconocimientos a
Ingenieros de AMITRA.

Enlaces de datos punto a punto
en radiodifusion.
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Nos complace presentar este primer nuUmero de la Revista Amitra Informa en su
formato digitalizado, de la Asociacion Mexicana de Ingenieros y Técnicos en
Radiodifusion. El tema central es hacer de este medio una revista que aborde de
manera practica varios aspectos de la Radio, Television, Electronica,
Electricidad e ITICS, y otros conceptos modernos para orientar y capacitar a
nuestro gremio.

Nuestra area plantea nuevas exigencias tecnoldgicas y requiere de
respuestas claras y precisas a las necesidades actuales y mas que nuestro modo
de ver las cosas cambiaron en estos 2 Ultimos afios.

En nuestra opinion, este medio servira para capacitar con articulos breves y
concisos a no solo a los agremiados sino a los estudiantes que desean
incursionar en el medio. Esto permitira que no solo en México sino en toda
América Latina tengamos la oportunidad de llegar y poder coadyuvar con mas
Ingenieros latinos que nos han pedido participar en este concepto. Creo
oportuno de también beneficiarnos de sus amplias experiencias para que haya
aun una verdadera concepcion didactica, elaborada desde de las sabias
experiencias de los ingenieros y técnicos latinoamericanos.

Tal vez discrepemos con algunos, pero hay que recordar que para
trascender se requiere ir mas alla de nuestras fronteras.

En sentido general, se reconoce la necesidad de que el aprendizaje,
ensefianza y legado a futuras generaciones tenga sentido y significado para lo
que aprende, y se sostiene la importancia de potencializar el desarrollo
tecnologico. Hace afios un joven estudiante ley6 un articulo de una revista
impresa de Amitra, lo cual le ayudo a comprender algunas cosas y despertar su
sed de aprendizaje. Los afos pasaron y esa pequena influencia dio frutos.
Actualmente ese personaje es él Director de Ingenieria de la Camara Nacional
de la Industria de la Radio y Television en México. jQue grata experiencia!

Una vision planteada en este numero, es la vision Didactica Critica y
Constructiva y Técnica para ayudarnos en nuestras labores cotidianas en el
quehacer diario de la radiodifusion.

En este tiempo de tecnologia y muchos aspectos tradicionales donde las
tecnologias se unen en un punto como la electronica y siguen en otro punto
como la informatica.Y que a veces es un estira y afloje por sentirse invadidos en
su espacio, pretendemos hacer notar que es importante trabajar juntos en
ambos campos ya que en nuestros tiempos es una necesidad imperante.

Agradecemos los que formamos parte de esta Mesa Directiva de
2019-2021, a todos ustedes por su confianza y habernos permitido hacer este
esfuerzo el cual es un granito de arenay nuestro sincero deseo es que las futuras
Mesas Directivas lo continden.

ING. JULIO CESAR LOPEZ GARCIA
PRESIDENTE
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José Antonio Garcia Herrera,
Nuevo Presidente del Consejo Directivo de la CIRT

iudad de México. — Los concesionarios de radio y televisian

integrados en la CIRT eligieron el 24 de agosto de 2021 a los

integrantes de un nuevo Consejo Directivo que serd presidido
por José Antonio Garcia Herrera, Director Corporativo de Grupo
Capital Media y Notario Piblico 15 del Estado de Quintana Roo.

El nuevo Presidente de la CIRT agradecia todas las muestras de
afecto y unidad que se manifestaron durante la Asamblea, mostrando
asi el gran compromiso de esta Industria, privilegiando los intereses
delamismay poniendo siempre en primer lugar “LA UNIDAD".

Ademas, sefiald: “Es un gran honor para mi trabajar en compafiia
de toda la Industria; esto representa un enorme compromiso y una alta
responsabilidad el hacer valer nuestros legitimos derechos y
fortalecer més aiin |a presencia de nuestro diario quehacer como
factor de progreso en nuestro pais.”

"Hay muchos temas por los cuales hay que trabajar, por lo que
invito a toda |a Industria a participar en la integracian de las lineas de
accian a seguir en temas como |a ilegalidad de las frecuencias; la
proxima licitacion y la recuperacian del mercado después de a
pandemia que ha padecido nuestra sociedad".

Asi mismo, la Asamblea de la CIRT, también renova al Consejo
Consultivo, que a partir de este martes estard encabezado por
Adrién Laris Casas, quien es Director de El Heraldo Radio y fue
presidente de la Asociacidn de Radio del Valle de México, ademas
de contar con el Premio Nacional de Locucidny Caracol de Plata.

En su intervencidn agradecia el apoyo a su proyecto y sefald que
trabajara de la mano con el Presidente del Consejo Directivo, ademas
de reforzar los vinculos con las delegaciones estatales de la CIRT.

El Consejo Directivo se integra por un presidente, seis
vicepresidentes, tesorero, secretario y vocales de cada uno de los 32
estados de la Repiblica Mexicana, quienes se rednen dos veces al afio
en Sesiones Ordinarias.

En una asamblea realizada a través de una conexian digital en la
que las principales empresas de radiodifusidon mexicanas reiteraron la
cohesiaon caracteristica de la Camara Nacional de |a Industria de Radio
y Televisian que integra y representa mas de 1200 emisoras y canales

comerciales.
Fuente: CIRT. Fotos cortesia CIRT.

Con mds de 25 afios de experiencia como abogado de la industria
de la radiodifusion, José Antonio Garcia Herrera fue nombrado por
la CIRT como el nuevo presidente del Consejo Directivo y Adridn
Laris Casas del Consejo Consultivo.

Presidente saliente José Luis Rodriguez Aguirre, concesionario de
Respuesta Radiofénica en Querétaro, electo el 3 de mayo de 2018,
Francisco "Pancho”Aguirre Gémez, radiodifusor de Radio Centro y
LaOctavayel nuevo presidente de laCIRT, José A. Garcia Herrera.
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BREVE HISTORIATECNOLOGICA DE LA RADIO EN MEXICO

Por Ing. Ernesto Reyes Ramirez, Director de Ingenieria CIRT.

Introduccidn

La gran revolucidn tecnoldgica de las dltimas décadas del siglo
XX, particularmente en la rama de las telecomunicaciones fue
trascendental en el giro actual tecnoldgico que se ha dado en el
mundo.

Con los dltimos adelantos tecnoldgicos en la radio, ademés de
ser producto de los avances cientificos, su perfeccionamiento se
debe a la creciente y abrumadora presion de competencia, tanto
externa comointerna.

Al principio fue un juguete

la radiodifusion sonora es el resultado de una serie de
acontecimientos cientificos ocurridos durante el siglo XIX y principio
del siglo XX. Los trabajos de grandes investigadores como
Alessandro Volta en 1800 con la produccion de corrientes
eléctricas con baterfas.

Hans Christian Oested quien al hacer circular corriente
eléctrica por un alambre notd que provocaba una desviacian en la
aguja de una brajula, descubriendo que la electricidad produce
magnetismo.

André Marie Ampere, que inventd |a bobina de solenoide para
producir campos magnéticos y formuld |a teoria de que los atomos de
un iman se magnetizan por medio de corrientes eléctricas muy
pequefias que circulan en ellos.

Georg Simon Ohm quien formuld la ley que lleva sunombre y que
relacionala corriente, el voltaje y la resistencia.

Michael Faraday que demostrd que un campo magnético
cambiante podia producir una corriente eléctrica.

James Clerk Maxwell que publica la primera teoria unificada de
electricidad y magnetismo; de igual forma postuld que la luz era de
naturaleza electromagnética y que |a radiacion electromagnética en
otras longitudes de onda debia ser posible.

Heinrich Hertz verifica la teoria de Maxwell, generd y detectd
ondas de radio (ondas hertzianas) con una longitud de onda de 5
metros. También demostrd que la polarizacian, la reflexian y la
refraccidn de las ondas de radio eranidénticas alas de la luz.

Posteriormente, el primer radiotransmisor y radiorreceptor
practico fue inventado en 1894 por Guillermo Marconi quien
aprovechd los principios de todos los estudios anteriores como el
sistema de chispa de Hertz para enviar mensajes a través del
espacio. De esta forma en 1899 logra conectar mediante sefiales de
radio las costas inglesas y francesas. En ese entonces se le conocia
como "telegrafiainalémbrica”.

Reginald Fesseden, fisico canadiense, fue quien hizo posible en
1906, el envio de la voz a distancia y sin cable, al utilizar, en lugar de
un transmisor de chispa rotativa, un transmisor de onda continua
que producia una onda senoidal pura, de una sola frecuencia, mucho
maés eficiente para transmitir audio.

Marconi al agregar la sintonizacion, una antena grande,
sistemas de tierra, y longitudes de onda més largas pudo enviar
sefiales a grandes distancias, logrando asi en 1907 un enlace
trasatléntico permanente.

No obstante, fue Lee De Forest quien perfecciond el sistema de
Marconi. De Forest patentd un detector al que llama "Audian” que
es considerado el primer Triodo, que permitia una recepcion mas
sensible de sefiales inalémbricas facilitando la recepcian y emisidn
de mensajes. Con |a finalidad de popularizar ain més el nuevo medio,
De Forest transmitia en 1910 una actuacidn en directo de Enrico
Caruso en la Metropolitan Opera de Nueva York.

Hasta ese momento la radio se utilizaba como un auxiliar en
actividades relacionadas con la marina o la naciente aviacign. David

Sarnoff quien se habia desempeiiado en |as estaciones de Marconi en
barcos y puestos en diversos puertos, le propuso en 1915 0 1916 a

Edward Julian Nally (Presidente de la General Marconi y
posteriormente Presidente de Radio Corporation of America),
desarrollar la primera empresa comercial de radio.

En su escrito, Sarnoff sefald: “He concebido un plan de
desarrollo que convertiria a la radio en un “articulo para el
hogar”, en el mismo sentido en que puede serlo un piano o un
fondgrafo. La idea es llevar mUsica al hogar por transmision
inaldmbrica...”

Nally no aceptd debido a la primera guerra mundial.

AMITRA INFORMA



Desarrollo

Fue |a estacidn KDKA, de |la Westinghouse, la primera emisora con
permiso oficial de transmision en los Estados Unidos de
América, iniciando operaciones el 2 de noviembre de 1920. La KDKA
transmitid informes sobre |os resultados de la eleccian presidencial,
entre Warren b. Harding y James M. Cox de ese afio.

En México, los primeros trabajos de telegrafia inalambrica que
se realizaron a principios del siglo XX fueron de cardcter
experimental. Algunas se efectuaron en estaciones radiotelegraficas
del Estado y otras por entusiastas interesados en los adelantos
tecnolagicos de la época.

El 27 de septiembre de 1921, se realiza la primera emisidn
radiofdnica en |a capital, desde el Teatro |deal hasta el Palacio
Nacional, Actual Palacio de Bellas Artes; salvando una distancia de
300 metros en linea recta. Esta emision venia a reforzar la
prediccian, anteriormente mencionada, de David Sarnoff, al
promover la venta de los receptores. Comenzd el auge en
radiodifusién, surgiendo emisoras y haciendo la produccion de
receptores insuficiente para satisfacer su demanda.

La primera transmision radiofdnica mexicana en forma se
realizd el 9 de octubre de 1921, por Constantino de Tarnava, quien
utiliza la estacian TND (Tarnava-Notre Dame) con una potencia de
al watts. | a emisora de TArnava crecid al obtener una licencia para
operar experimentalmente; se fue transformando, primero como
emisora comercial, luego como |a XEH de Monterrey. El éxito de
Térnava fue el de vender: primero, aparatos receptores y en
segundo lugar publicidad, es decir tiempo aire. Tarnava, Sarnoff
y muchos otros veian a la produccién y venta de aparatos
receptores como el sustento financiero de toda empresa
radiofdnica; sin embargo, sdlo algunos contemplaron la aparicidn de
otra de las alternativas que hizo posible |a expansidn radiofénica: la
publicidad, es decir |a venta de espacios en radio para financiar
los gastos operativos de una emisora.

La CIRT reconoce a la XEH-AM, como la primera estacidn de
Radio en México. A finales de 1921 habia cuatro radiodifusoras
experimentales en México.

En1930 surge la XEW que marca una nueva etapa en la industria,
por su programacian, alcance y potencia, convirtiéndose en toda una
tradician dentro de la radio del pais al impulsar a la radiodifusion
comercial a su consolidacion durante las dos décadas siguientes. Es
precisamente en 1930 cuando |a tecnologia en radiocomunicacian
evoluciona de manera importante; los ingenieros mexicanos
rapidamente asimilaron la técnica e introdujeron adaptaciones
para un mejor uso del equipo con el que contaban.

AMITRA INFORMA

En la década de los treinta, en |os Estados Unidos de América se
continud con |os trabajos para mejorar |a calidad de la transmisidn
de Radio. En 1933 Edwing Armstrong patentd la “Frecuencia
Modulada” o FM. La FM consiste en variar |a frecuencia de |a sefial
portadora, en contraste con la AM, que |a frecuencia es fija y lo que
varia es la amplitud.

En el Articulo de Armstraong titulado “Un método para reducir
las perturbaciones en las seiiales de radio mediante un sistema
de modulacidn de frecuencias”, publicado en el Proceedings del
Instituto de Ingenieros de Radio de los Estados Unidos de
América, en mayo de 1936, el mismo Armstrong sefiala como
resumen:

"Se describe un nuevo método para reducir
los efectos de todo tipo de perturbaciones. Las
disposiciones de transmision y recepcion del
sistema, que hace uso de la modulacion de
frecuencia, se muestran en detalle. Se discute la
teoria del proceso mediante el cual se obtiene la
reduccion de ruido y se da cuenta de la
realizacion prdctica de la misma en las trans-
misiones durante el Ultimo ano desde la estacion
experimental de la National Broadcasting
Company en el Empire State Building en la
ciudad de Nueva York hasta Westhampton, Long
Island y Haddonfield, Nueva Jersey. Finalmente,
se reportan los métodos de multiplexacion y los
resultados obtenidos en estas pruebas.

Ademas de |a alta resistencia a |a interferencia por estatica, una
de las ventajas de la FM sobre la AM es un mayor ancho de banda en el
audio, que proporciona mayor fidelidad en los sonidos transmitidos.

En el libro "La Guerra de las Ondas", el autor sefiala que, hasta
principios de la década de los cuarenta, era dificil saber cuantos
aparatos de radio existian en México. Lo anterior era un dato
importante y necesario para los concesionarios, quienes podian
utilizarlo como herramienta de promocian y para el establecimiento
de las tarifas de venta. Era también fundamental dar a conocer esta
informacicn al anunciante, pues conociendo el tamafio y composicidn
de la audiencia, podia comparar la rentabilidad de su inversidn en
relacian con otros medios publicitarios.

Es precisamente en |la década de los cuarenta, cuando hace su
aparicidn el transistor semiconductor, inventado en 1948, mismo
que da origen @ un cambio sumamente drastico en |a industria
electrdnica. Tan solo B afios después de su aparician,
el transistor es incorporado en los radiorreceptores.




A finales de |os afios cincuenta y principios de los sesenta, comienza
el auge de |os equipos transistorizados, permitiendo |a fabricacitn
de equipos mas pequefios, ligeros, que consumen menos energia y
con una construccion mas resistente, |o que afiade potencial al
mercado radiofdnico.

En contraste con los primeros afios |a década de |os cincuenta,
mientras el transistor permitidc mejorar los equipos, no fueron
buenas noticias para la fabricacian de estos en nuestro pais. El
ingeniero José de la Herrén ha comentado que la aparicidn del
transistor afectd a las fabricas mexicanas de radiorreceptores,
asi como la fabricacidn de los equipos de transmisidn ya que el
90% de los equipos de alta potencia se construian en nuestro pais. Lo
anterior, segin el ingeniero de |a Herrén, debido a que no se habia
realizado el esfuerzo de divulgacion necesaria porque habia
cambiado totalmente la tecnologia de radio recepeian.

La primera estacion de FM que se instald en nuestro pais fue en
|a Ciudad de México con las siglas XHFM en 1952 que operaba en |
frecuencia 94.1 MHz. Posteriormente cambid de frecuencia a 3.7
MHz y de siglas a XEJP-FM. El crecimiento de |a FM fue lento y en

1987 comenzaron a operar XEDY-FM en la Ciudad de México y XET-
FM enMonterrey.

La innovacidn tecnoldgica en la FM continud y en 1361 la
“Comision Federal de Comunicaciones” (FCC) de los Estados
Unidos de América, aproba el sistema de estereofonia a ser
utilizado en las emisoras de FM. Ademas de permitir la
transmisidn de subportadoras, una de las virtudes del estandar
de estereofonia es que permite que los receptores monofanicos
continden recibiendo la seiial de FM. En nuestro pais, la primera
transmisidn en estereofonia se realizd a través de la XEOY-FM
en1966.

Los inicios de |a FM no fueron féciles, al tratarse de un sistema
que operaba de una manera distinta y en otra banda de frecuencias,
se requerian nuevos receptores. Si bien a la mayoria del pablico
(algunos autores sefialan que, al principio, |a audiencia no notaba una
marcada diferencia entre AMy FM) |e agradaba |a calidad de la FM, |a
falta de sintonizadores y su elevado precio frend su desarrollo
al principio.

En la década de los setenta, se formd la Asociacién de
Radiodifusores de Frecuencia Modulada (ARFM) con la finalidad
de promover entre el piblico y los anunciantes a la radio en FM.
Entre el piblico, para dar a conocer la nueva tecnologia con
campaiias promocionales y entre los anunciantes, para modificar
la percepcion de que la FM era radio sin anuncios.

Es importante sefialar, que como parte de los trabajos que realizd la
ARFM fue vender a precios populares receptores de FM entre el
publico.

Enla década de los setenta se consolidd en México laF.M. Enel
mercado se pusieron a disposicion de la audiencia, desde
dispositivos adaptadores que convertian la seiial de FM en AMen
los automdviles, hasta los receptores que integraban las bandas
de AM/FM en un mismo equipo. Por otro lado, en el mundo se
desarrollaba una nueva tecnologia, que vendria a lograr la
bidireccionalidad en emisidn de contenidos: El Internet; creadoa
finales de 1963 por el profesor Leonard Kleinrock en la
Universidad de Los Angeles.

Es en la década de los ochenta, cuando la radio FM logra
superar a la AM en nimero de radio escuchas, al menos en el
entonces Distrito Federal. La preferencia del pablico por las
emisoras de FM que transmiten sin ruido de estatica y con mayor
calidad de audio, asi como en estereofonia, se convierten en las
preferidas de la audiencia.

No obstante, el éxito de la FM entre la audiencia provoca una
severa crisis en las emisoras de AM. Para tratar de modernizar a
labanda de AM, se autoriza a éstas transmitir en estereofonia. £l
proceso de adopcidn del estandar de estereofonia para la AM en los
Estados Unidos de América habia sido muy disputado. cinco
compaiiias presentaron propuestas, como resultado la Comisian
Federal de Comunicaciones (FCC) de ese pais decide dejar que sean
|as fuerzas de mercado las que determinen el estandar a utilizar.

En ese sentido, México adopta el estandar “C-Quam” de
Motorola en 1990. Sin embargo, la cantidad de receptores
disponibles que pueden recibir AM estéreo es tan baja que pocas
emisoras utilizan esa tecnologia.

En 1993 se realizan las primeras demostraciones en México
del Sistema de Radio Digital (DAB) conocido como “Eureka 147"
Es bajo la Coordinacion de la Camara Nacional de la Industria de
Radio y Televisidn y con la participacidn de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, como se consigue transmitir
desde las instalaciones de Grupo Radio Centro en el cerro del
Chiguihuite, al norte de la Ciudad de México, la sefial de este
sistema digital.

En 2002 |a FCC de los Estados Unidos, selecciona el estandar
IBOC (In Band On Channel), traducido al espafiol como "En Banda
y En Canal” para realizar transmisiones hibridas analdgicas y
digitales en las bandas de AM y FM, y de esta manera poder

AMITRA INFORMA



transitar a la radio digital. Este estandar permite que las emisoras
puedan continuar en las mismas bandas y en la misma frecuencia donde
han sido autorizadas para transmitir, asi como a los receptores con los
que actualmente cuenta el pablico, sequir recibiendo sefiales
analdgicas.

La tecnologia de radio digital permite a las emisoras de FM
transmitir en la misma frecuencia hasta cuatro canales de audio,
incluso la calidad del canal principal de audio es similar al del disco
compacto, mostrar |os titulos de las canciones, asi como informacian
complementaria. Las estaciones de AM digitales pueden sacar
provecho de su cobertura y la calidad del audio es similar a la de una
estacidn de FM estéreo.

En el 2003 la CIRT realiza por primera vez en el mundo la
demostracion simultanea de los sistemas HD Radio IBOC-FM a
través de laemisora XHFAJ-FMy Eureka 147 enla Ciudad de México.
Posteriormente en el 2004 se realizaron las pruebas de campo y
laboratorio aambos sistemas.

En 2005 |a XEEP-AM realizd pruebas al estandar de radio digital
de “Digital Radio Mondiale” (DRM) en |a banda de 26 MHz. De igual
forma, realizd las primeras pruebas en el mundo de transmisiones
hibridas analdgico-digitales con el estandar DRM. También,
durante el 20035, la CIRT realizé demostraciones del sistema IBOC-

AM y del sistema de “Radiodifusion Multimedia Digital Terrestre”
(T-DMB).

Debido al inicio de trasmisiones de radio digital en los Estados
Unidos de América y con |a finalidad de que las emisoras ubicadas en la
frontera con ese pais contaran con las mejores condiciones de
desarrollo, en 2008 se permite a las emisoras mexicanas ubicadas
en la zona de 320 kilémetros de la frontera norte de México
transmitir con el estandar IBOC.

Es en Tijuana, B.C. a través de la XHTY-FM, donde se comienza a
transmitir de forma permanente con la tecnologia IBOC. Antes de
2008, |a XHTY-FM ya habia realizado transmisiones de prueba con la
finalidad de estar lista ante una inminente adopcidn del estandar IBOC.

Es también en 2008 cuando se publica el Acuerdo' que
establece los requisitos para llevar el cambio de frecuencias de AM
a FM en transicidn a la radio digital. Como resultado del Acuerdo de
2008, alrededor de 310 estaciones de AM logran trasladarse a la
banda de FM. Posteriormente en 2016 se publica un nuevo acuerdo
con el cual 41 emisoras de AM pueden transitar a la FM.

' ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones aprueba y emite los
Lineamientos mediante los cuales el Instituto Federal de Telecomunicaciones establece los criterios
para el cambio de frecuencias de estaciones de Radiodifusion Sonora que operan en la banda de
amplitud modulada a frecuencia modulada. DOF. 24/112016.
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En este caso, los concesionarios autorizados deberan transmitir
en formato hibrido, analdgico y digital bajo el estandar IBOC.

En 201 se adopta el estandar para |a radio digital terrestre y se
establece la politica para que los concesionarios de la banda de AM y FM
lleven a cabo la transician a la tecnologia digital en forma voluntaria.

En 2017 concluye la licitacion IFT-4 con la cual se otorgan 141
nuevas frecuencias de |as cuales en 90 casos existe el compromiso de

iniciar operaciones hibridas analagicas y digitales con el estandar
IBOC.

A diez aiios de ser adoptado el estandar, la informacicn
proporcionada por Xperi que es el desarrollador de |a tecnologia
IBOC indica que, a septiembre de 2021, existen en México 132
estaciones que transmiten con la tecnologia IBOC o HD Radio que es
el nombre comercial. Estas emisoras cubren oi.1 millones de
personas que representan al 4% de la poblacidn total de nuestro
pais. El 61% de las marcas de autos ofrecen al menos un modelo con
HD Radio. A la fecha hay 80 millones de receptores digitales
vendidos en Canada, los Estados Unidos de América y México.

Nuestro pais ha adoptado la tecnologia digital para la
radiodifusion sonora. Mientras tanto, con la miniaturizacian de los
componentes electranicos, la evolucian de la tecnologia en
telecomunicaciones, especificamente la telefonia mévil, asi como la
modificacion a la regulacian a finales del siglo XX, como el que llama
paga. decenas de miles de dispositivos maviles comenzaron a formar
parte delavida de los usuarios mexicanos.

Uno de los elementos con los que se integran los dispositivos
maviles, el “chip de conectividad”, cuenta la mayoria de las veces, con
sintonizador de radio FM, Wifiy bluetooth. Sin embargo, no siempre el
madulo del radiorreceptor se encuentra activado a pesar de contar con
todos los componentes para ello y en ocasiones, solo el fabricante puede
activarloenlafabrica, es decir, esté blogueado.

La radiodifusidn ha jugado un papel muy importante durante las
situaciones de emergencia como sismos y huracanes. En esas
ocasiones las redes de telecomunicaciones han llegado a colapsar,
sin embargo, la radio y la televisin han permanecido al aire
ayudando e informando ala poblacidn.

Al ver |o anterior y tomando en cuenta el derecho que tienen las
audiencias a estar informadas, ademas de que el dispositivo mdvil
es propiedad del usuario, por lo que ni el fabricante ni la compaiiia de

* ACUERDO mediante el cual el Pleno del Instituto Federal de Telecomunicaciones expide la
Disposicion Técnica IFT-011-2017: Especificaciones de los equipos terminales méviles que puedan
hacer uso del espectro radioeléctrico o ser conectados a redes de telecomunicaciones. Parte 1.
Cadigo de Identidad de Fabricacion del Equipo (IMEI) y funcionalidad de receptor de radiodifusion
sonora en Frecuencia Modulada (FM). DOF. 27/04/2017.




telecomunicaciones deben bloquear una funcian que puede llegar a ser
vital, el Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT) emitia en
2017 la Disposicidn Técnica’ que establece que el “Chip de FM” de los
teléfonos inteligentes debe de ser activado desde fabrica.

La sintonizacidn de radio FM gratuita en dispositivos maviles es
posible. Con esta Disposicion Técnica, todos los dispositivos
vendidos en México, que tienen completo de fabrica el “hardware”
de FM, deben desbloquearse para que el usuario pueda escuchar la
radio sin usar datos de Internet. México se convirtid en el primer
pais del mundo en contar con este tipo de ordenamientao.

Mientras tanto, en Europa, la Comunidad Europea emitio una
directriz para que todos |os automaviles que se comercialicen o que se
renten @ partir del 2020 en esa regian del mundo cuenten con
sintonizador de radio digital. Es importante sefialar que el estandar
adoptado en Europa para la radiodifusidn sonora digital es el DAB y
que actualmente con modificaciones al estandar también se utiliza el

DAB+.

Al ver |o anterior y con |a finalidad de promaver la fabricacidn y
comercializacion de radiorreceptores digitales, la CIRT junto conel
CICE, el CIME, la AMITRA, Xperi y NYCE, trabajaron en un
ordenamiento, una norma voluntaria, que establece las
caracteristicas minimas y funciones en los radiorreceptores en
México para contar con la capacidad de recibir las sefiales
hibridas, analdgicas y de radio digital terrestre (RDT), con el
estandar IBOC (en banda y en canal), También conocido como HD
Radio. La intencidn con ese ordenamiento es generar las condiciones
para promover el uso y adopcion de la RDT en la poblacian y asi
fomentar el derecho de las audiencias.

De esta forma el B de septiembre de 2021 se publica en el Diario
Oficial de la Federacicn la declaracitn de vigencia de la NMX-1-325-
NYCE-202f° que como se menciond es un ordenamiento voluntario
aplicable a todos los radiorreceptores, que tengan |a capacidad de
recibir transmisiones hibridas, analdgicas y de RDT, con el estandar
IBOC de las emisoras de radiodifusion sonora, que operan en las bandas
atribuidas al servicio de radiodifusian sonoraen AMy FM o en ambas.

Tanto a los radiorreceptores que son alimentados por la red del
servicio de energia eléctrica, asi como los operados con baterias
disefiados para utilizarse en los radiorreceptores de uso
automotriz, portatiles, dispositivos maviles y receptores fijos.

Qué sigue
Para nadie es un secreto que |os avances del Internet con el uso de
las Redes Sociales, el “streaming” asi como las técnicas de
recopilacién y venta de datos de los usuarios, permiten a las

°DECLARATORIA de vigencia de la Norma Mexicana NMX-I-325-NYCE-2021. DOF. 06/09/2021

La radio hibrida (personalmente me gusta més el término “Smart
radio” o “radio inteligente” para no confundir con la transmisidn
analdgicay de RDT) consiste en el uso de los metadatos que envian las
estaciones de radio a través de sus transmisiones al aire asi como
informacidn que las mismas emisoras hacen disponible a través
del Internet.

empresas realizar publicidad dirigida.

Los datos que envian las estaciones de FM analdgicas a través
de la subportadora digital o RDS, asi como las que transitan al
formato digital utilizando la tecnologia IBOC-FM, pueden transmitir
informacidn esencial para que los nuevos receptores puedan de
manera confiable identificar a la emisora al aire y realizar el enlace
entre el mundo real y el virtual.

Por ejemplo, un receptor inteligente que esté instalado en un
vehiculo que reciba la sefial de una estacian con “ldentificador de
Programa” (Pl) y que salga del 4rea de cobertura de la emisora, podra
realizar, si asi se configura, el cambio al audio que la misma emisora
tiene en Internet. Pero no solo se tendré acceso a |a sefial de audio en
internet, también a informacion adicional que la emisora tenga
disponible en la Web y los pasajeros podran tener acceso a ella a
través de las pantallas de los radiorreceptores e interactuar
directamente con la estacidn.

Existen &reas de oportunidad ain para el uso de esta tecnologia
como el costo de la recepcion mavil del “streaming”, derechos de
autor y confidencialidad de |a informacidn recabada, sin embargo, esta
tecnologia ya esta disponible en algunos vehiculos que se venden en los
Estados Unidos de Américay Canada.

Actualmente la “Asociacion de Radiodifusores de
Norteamérica” (NABA) trabaja en un documento de recomendaciones
que pueda servir de guia a los fabricantes para poder integrar la
radio hibrida o radio inteligente en los futuros radiorreceptores de
tal forma, que la radio siga teniendo un papel sobresaliente en los
sistemas de informacian y entretenimiento.

A través del tiempo, |a innovacion tecnolagica en los medios de
comunicacion, en especial en |a radiodifusidn, ha tenido un proceso
histarico interesante, pues desde su origen ha estado envuelta en
constantes innovaciones técnicas, cambios significativos y continuos.

La industria de la radio en México atraviesa por un entorno
dindmicoy cambiante. Las emisoras deben contar con estrategias
tecnoldgicas adecuadas para contrarrestar las dificultades de la
industria que les permitan competic con otros medios,
fortaleciendo su participacidn del mercado publicitario, la cual ha
sido sustancialmente mermada por |a creciente competencia. m
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Jose Luis Rodriguez

a Asociacion Mexicana de Ingenieros y Técnicos en

Radiodifusidn A.C. (AMITRA), que encabeza su Presidente el

Ing. Julio César Lapez Garcia, realizd del 19 al 21 de agosto el
XLIV Cangreso Internacional de Radiodifusian, que por segundo afio
se llevd de manera virtual.

La inauguracian contd con |a participacion de Gabriel Escamilla,
prestigiado Locutor y Programador de la Z, como maestro de
ceremonias, quien tuvo el honor de presentar al Lic. José Luis
Rodriguez Aguirre, Presidente de la Camara Nacional de la
Industria de Radio y Televisidn (CIRT) e Ing. Arturo Robles Rovalo,
Comisionado en el Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT).

Al dar |a bienvenida a los presentes y tomar la palabra el presidente
de AMITRA sefiala: "Sabedores de lo que ha ocasionado esta pandemia,
crisis en todos |os ambitos y nosotros no quedamos exentos de ello, les
podemos decir que AMITRA sigue trabajando. Por eso este congreso
virtual. Es una oportunidad para tener mejor acercamiento y hacer uso
de las nuevas tecnologias que nos permiten aprender en linea. Estas
herramientas tecnoldgicas nuevas llegaron para quedarse y ser un
complemento en la capacitacian. El congreso tiene un objetivo claro que
es brindar informacidn para sequir profesionalizando a los Ingenieros,
y dar las mejores armas que es su conocimiento para apuntalar su
quehacer profesional”.

Agregad el Ing. Lépez, que en AMITRA se siguen sumando socios mes
con mes, se lleva a cabo una plética técnica mensual, han participado en
la NOM de HD Radio; trabajaron en conjunto con Xperi para poder
certificar a los Ingenieros en HD Radio con méas de 230
participantes que se certificaron.

Y para finalizar invitd a que usaran la App de Amitra en la
plataforma de su teléfono. Ademés de visitar el canal de YouTube
donde podrén volver a ver las pléticas de este congreso.

®  FRANCISCO BEDOLLA SALBL.
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En su participacion el Comisionado Robles resalto la gran
oportunidad de estar presente en el Congreso de AMITRA y
representando al IFT, “porque justamente en estos espacios es donde mis
colegas Ingenieros y también los colegas del IFT logran actualizarse en
tapicos referentes a |os avances tecnoldgicos de |os servicios vigentes y
|os servicios futuros que se ofrecen al pablico internacional y también al
mexicano el cual tiene un inconmensurable valor. La pandemia ha
demostrado el valor de la radio y también de los Ingenieros en
radiodifusian”. Finaliza.

El Presidente de la CIRT, en suintervencidn expresa: “Es un honory
un gran gusto estar aqui presente de cara al arranque de actividades de
esta reunidn de trabajos, estoy sequro hara mas relevante el ejercer de
todos y cada uno de ustedes. Es un hecho que lo més importante de nuestro
diario contacto con el auditorio es la estabilidad, permanencia y calidad
de nuestras sefiales. Los mejores contenidos y los més relevantes
servicios que hemos brindado de cara a la pandemia no se lograrian sin
la emisidn y recepcion de nuestras transmisiones que estan por
supuesto en las manos de cada uno de ustedes.

En charlas con los Ingenieros de esta industria hemos visto que al dia
de hoy, hay pocas vocaciones para continuar en esta entregada e
importante profesion. Habréd que alentar a los jovenes a integrarse,
hacerles ver los estudios que muestran que los indices de audiencia
vienen creciendo afio con afio asi como lo plantea el Comisionado Robles.

Yo recuerdo con mucho carifio que me inicie trabajando en la
radiodifusion, en el departamento de ingenieria. Recuerdo con gran
aprecio a mi maestro y o saludo aqui a Luis Cepero, también recuerdo al
Ing. Jaime Robledo, Exdirector de Ingenieria de la CIRT, entre otros”.

El Lic. Rodriguez inaugurd alas 10: 40 horas el inicio del congreso
el 19 de agosto de 2021 el cual contd con més de 80 socios e invitados
virtualmente presentes en el primer dia de actividades. ™
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RadioAPI: la llave de acceso al ecosistema digital.

Nielsenen 2019, |a radio sigue siendo el medio de comunicacian con
mayor alcance, especialmente entre la poblacian de 35 a 49 afios,
que representa el 94% del total,

S egtin el Reporte Total de Audiencia de Estados Unidos publicado por

En México, de acuerdo con la Encuesta Nacional de Consumo de
Contenidos Audiovisuales publicada por el IFT en 2019, el 34% de los
encuestados accede al contenido de |a radio a través de un dispositivo
inteligente (teléfono, tableta o bocina) o de una computadora, mientras
que el $9% asequrd hacerlo en su auto o en el transporte pablico.

En este contexto, la forma en la que el radioescucha consume su
contenido ha cambiado, fundamentalmente debido al crecimiento de la
infraestructura digital, por lo que ahora decide:

® [ue tipo de contenido desea.
® El tiempo y el lugar de consumo.
® El dispositivo y la forma de consumirlo.

Por tanto, las estaciones que dnicamente transmiten de forma
tradicional estan en desventaja, ya que su contenido se limita al audio
analagico, sin aprovechar los beneficios de la radio digital.

De ahilaimportancia de que, con lainfraestructura digital adecuada,
los radiodifusores puedan garantizar una experiencia integral a sus
usuarios y estar listos para adaptarse a los ecosistemas digitales del
futuro.

Infraestructura digital basada en el desarrollo de Apps

Debido a que las Apps conforman el sector de mayar crecimiento a nivel
global ademas de ser una de las formas més populares de acceso al
contenido radiofonico, algunos radiodifusores han desarrollado
aplicaciones para tener presencia en las tiendas, aunque sin ofrecer
beneficios atractivos a sus usuarios més alla del streaming de audio.

Esimportante considerar que contar con una infraestructura digital
interna para el desarrollo de Apps representa un reto para la estacidn,
ya que implica:

e [ontratar personal calificado para desarrollar y
programar aplicaciones.

* |nvertir tiempo y recursos para la administracidn del
proyecto.

Ademas, es fundamental que las Apps desarrolladas:

o Sean atractivas y ofrezcan un valor agregado.Integren
contenido diverso (audio, videos, noticias, contenido
bajo demanda...).

¢ [Garanticen conexidn con otras plataformas digitales
como bocinas inteligentes, Android Auto, Apple CarPlay
oRadio Hibrida Conectada.

Movil

Smart
Speakers

. - Redes
i @ sociales

conectada

Contenido bajo

demanda

4Cémo acceder entonces a una infraestructura digital que
integre todo esto?

RadioAPI (Interfaz de Programacion de Aplicaciones) es |a
respuesta. Desarrollada por Xperi bajo la marca AIM, esta
infraestructura digital exclusiva para estaciones de radio les permite:

* Integrar contenido diverso adicional al audio.Conectarse con
miltiples plataformas digitales.

Ofrecer unavariedad de funcionalidades en las Apps.

Contar conuna plataforma adaptable, flexible y escalable.

Crear métricas de consumo.

Generar nuevos ingresos al integrar publicidad con audios, videos e
imagenes digitales.

 [freceral radioescucha una experiencia personalizada y atractiva.

De esta manera |os radiodifusores sdlo tienen que enfocarse en lo
que mejor saben hacer: igenerar contenido atractivo para sus usuarios!

Ly
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Procesamiento de Audio

Por Sergio Beristain

| proceso de las sefales de audio se ha hecho cada vez mas
indispensable por tres razones fundamentales:

A) Obtencidn de sonidos realistas, con sistemas que tienen
limitaciones.

B) Efectos especiales, cuando son necesarios.

C) Maxima eficiencia en sistemas de transmisidgn, con
sefiales de amplitud adecuada en toda la zona de
cobertura de una estacidn radiodifusora.

Es necesario compensar las atenuaciones introducidas en |a sefial
por los diversos componentes del sistema como son: micrafonos,
cables, amplificadores, etc. con ayuda de amplificadores y filtros (o
ecualizadores). con el objetivo fundamental de restablecer el nivel de la
sefial en las distintas regiones del espectro de frecuencias, y mantener
|a sefia alejada del nivel de ruido.

En ocasiones se excede el rango dindmico musical, considerado de
unos 70 dB, hasta en 20 o 30 dB. por lo que se requiere del uso de
compresores y limitadores para evitar saturar los sistemas de registro
y transmisidn.

Todos los dispositivos electranicos y los sistemas de grabacicn
introducen una cierta cantidad de ruido, que no es més que sonido no
deseadoy, por lo tanto, no es conveniente que se mezcle con el sonido del
programa, o sea que, de alguna manera hay que mantenerlo al minimo,
y/0lasefial tan alejada del ruido como sea posible.

Es natural que se exija el méximo aprovechamiento de la potencia de
un transmisor, por razones econdmicas y con el objeto de cubrir |a
mayor area posible con sefial de programa detectable por
radiorreceptores convencionales, con niveles suficientemente elevados
y sinexceder las normas establecidas.

Un procesador de audio es aquel dispositivo que modifica de alguna
manera la sefial con el fin de reducir el efecto del ruido y corregir
algunas deficiencias intrinsecas de |os dispositivos del sistema, ademas
de protegerlos.

Entre los equipos de audio, se tienen relaciones sefial a ruido del
orden de 38 a unos 00 dB, por ello existe una gran variedad de sistemas
y equipos para procesar las sefiales de audio, aqui seran tratadas
algunas de sus caracteristicas bésicas.

Compresores y Limitadores.

En el mundo de la radiodifusian se denomina procesador de audio a
|los dispositivos que se encargan de reducir el rango dindmico de las
sefiales con el fin de que puedan pasar con menor distorsian por los
equipos involucrados en el proceso, especialmente el transmisor de
potencia, o los sistemas de enlace.

Frecuentemente al grabar, el ingeniero de sonido desde la consola,
eleva el nivel de los pasajes més tenues de la msica y atenda los mas
fuertes. Esta ha sido la clave de muchas grabaciones excelentes, |o
mismo hace el ingeniero de sonido en la cabina de control de una
radiodifusora. El objetivo de esta practica es, por un lado, no perder la
sefial de programa que contiene muy poca energia, en el ruido generado
por el propio sistema, y por el otro, evitar saturar el sistema o sobre
modular la sefial en el transmisor. El efecto neto es una reduccian del
rango dindmico de |a sefial.

No siempre es posible realizar este control en forma manual con la
suficiente velocidad y anticipacian, en su caso, con |a que se pudiera
necesitar, de ahi que se hayan desarrollado los compresores y
limitadores autométicos.

Un compresor es un amplificador no lineal que presenta ganancia
unitaria cuando la sefial de entrada es pequefia, pero cuando ésta rebasa
un cierto nivel denominado umbral de compresian, la ganancia se
reduce, constituyéndose de hecho en un atenuador. En la seccion de
ganancia unitaria, un cambio de a dB en el nivel de |a sefial de entrada,
produce un cambio de 5 dB en el nivel de la sefal de salida.
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Por encima del umbral, para producir un cambio de 3 dB en la sefil
de salida, puede requerirse un cambio de [0, 13 6 20 dB en el nivel de |a
sefial de entrada, o que depende de la relacidn de compresidn del
dispositivo, que en estos casos es de 2.1, 3:1 6 4 respectivamente. De
esta manera se introduce en |a sefial una cierta cantidad de distorsian
lineal, que se incrementa con la relacian de compresidn.

El limitador, para niveles de sefial por encima del umbral de
limitacidn, practicamente no se produce cambio alguno en el nivel de |a
sefial de salida, sin importar que tan grande sea el nivel de |a sefal de
entrada. Para fines practicos se considera que un compresor con
relacion de compresian de [0:| o mayor, constituye un limitador, y los hay
con relaciones de compresian del orden de 80:1y 100:1.

También existen amplificadores compresores-limitadores, y poseen
dos umbrales, uno para cada funcion. Como ya se menciond, el principal
objetivo es reducir el rango dindmico de la sefial sin introducie
distorsian no lineal que resulte muy objetable.

La relacidn de compresian, asi como su umbral pueden ser fijos o
variables de acuerdo al disefio del compresor, o sea que es posible
generar sefiales con diferentes rangos dindmicos para una misma sefial
de entrada, produciendo con ello diferentes efectos sonoros.

Dos caracteristicas fundamentales de los compresores y
limitadores, son sus tiempos de ataque y de relajacion, que son los
tiempos que tarda el compresor en efectuar su funcidn una vez que se
supera el umbral, y el de regreso a ganancia unitaria, cuando |a sefial ya
es menor que dicho umbral, mismos que también pueden ser fijos o
variables. Si el tiempo de ataque es muy corto el compresor actia tan
rapido que no da tiempo al oido para detectar ciertos sonidos,
especialmente de baja frecuencia. La idea es aprovechar en cierta
medida la facultad del oido de retener por un tiempo la impresian de que
el sonido es fuerte, aunque solo |o haya sido al principio, de ahi la utilidad
del tiempo de ataque breve, pero no demasiado. Si la respuesta fuera
practicamente instantanea, al presentarse una nota muy larga, el efecto
subjetivo seria el de un sonido de cardcter percusivo. El tiempo de
relajacion también afecta la respuesta subjetiva. Cuando es muy largo
produce enmascaramiento de las notas de bajo nivel que siguen a la que
activa al compresor. Cuando es muy corto, practicamente todas las
notas se perciben con claridad, solo que el cambio réapido a ganancia
unitaria, puede generar sonidos no deseados en forma transitoria. Esto
indica que el tiempo de relajacion debe tener un valor aptimo, el cual
ademés depende del material sonoro de que se trate, pero es mas largo
que el de ataque. En general, el ingeniero de sonido debe tratar de
obtener el efecto menos destructivo sobre |a sefial de programa.
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Entre los sistemas y equipos comerciales, existen compresores
cuyos tiempos de ataque y relajacion pueden variarse en forma manual,
y en el caso del tiempo de relajacion, también los hay con respuesta
automatica, y actdan de acuerdo al material de programa que pasa por
ellos, o como lo programe el ingeniero en base a las sefiales que
procesa.

Hay en el mercado una gran variedad de compresores y limitadores
que sirven diferentes objetivos especificos, desde los efectos
especiales en un estudio de grabacian, hasta la transmisian FM estérea.
Se les encuentra con nombres como: Nivelador de audio; compresor
limitador; limitador de modulacion; control automatico de nivel; control
automatico de ganancia; control automatico de picos; control dptimo de
modulacian; etc. seqin el fabricante y la aplicacion general o especifica
para lo que fueron disefiados.

Caracteristicas de un compresor-limitador de propdsito general.
- Compresor-limitador, solo compresor o amplificador normal.

- Limite de picos simétrico o asimétrico.

- Umbral de compresidn y factor de compresidn.

- Respuesta de audiofrecuencia plana o con preénfasis de 74 pseg.
- Control automético de ganancia inter-construido.

- Tiempo de relajacitn ajustable 0.8, 2y 3.

- Tiempo de ataque, menor al ps aunos 0 ms.

- Proteccidn contra campos de RF muy fuertes.

Un ejemplo de funcionamiento. Un detector de onda completa de
audio proporciona un nivel de voltaje proporcional a los picos y contraola
un atenuador de nivel promedio a través de una resistencia de voltaje
variable (VVR). Este dispositiva VR tiene una enorme relacion
sefial/ruido de operacian y no genera distorsian, pero tiene un tiempo
de ataque comparativamente |ento. Para controlar sefiales de audio con
un corto tiempo de elevacian, el voltaje de control es diferenciado y
aplicado a la compuerta de un transistor de efecto de campo. Esto actia
en paralelo con el VVR. El resultado es un compresor con relacidn
sefial/ruido de 40 dBy un limitador con tiempo de ataque cortisimo.

Un ejemplo de procesador de audio para radiodifusian divide el
rango de frecuencias de 20 Hz a 15 kHz, en tres bandas con frecuencias
de cruce en 120 Hz y 6.5 kHz, después cada una de ellas pasa por un
control automético de ganancia independiente. Al salir de ellos, |a sefial
se une nuevamente para alimentar un limitador dnico y de ahi entregar
su salida directamente al transmisor a través de un atenuador de salida.
Cuenta con limites simétrico y asimétrico de 100 % y 125 %. Los hay
hasta con diez bandas de frecuencia para darle mayor versatilidad, y
programables.

El primero de estos dispositivos es aplicable tanto en estaciones
radindifusoras de AM y FM, como en estudios de grabacian u otras
instalaciones. El sequndo, es especifico para estaciones de radiodifusian

AM monaofénica, justo antes del transmisor. En radiodifusion es
importante que cuando se ha logrado la respuesta dptima, os controles
no sean alterados durante las transmisiones normales, por lo que varios
procesadores de audio tienen sequros de operacidn para proteger el
mejor resultado.

Cuando se trata de programacian estéreo, es indispensable que los
compresores funcionen en forma coordinada, respondiendo
simultaneamente al incremento del nivel de la sefial de cualquiera de los
canales. De otra manera daria la impresion de que los sonidos
localizados en el centro del panorama estéreo, oscilan de un lado al otro
si fuera activado un solo compresor cada vez, generando por tanto
distorsian espacial.

Diferentes umbrales de compresian, sefial original, umbral de
compresian alto, umbral de compresian mas bajo.

Y Compresor

Q™= W0

Umbral ="Ml Limitador

Entrada
Diferentes factores de compresian
Conclusiones:
El empleo de procesadores puede ser de ayuda en el manejo de las
sefiales; Requieren ser empleados con precaucion; Escuchar los

resultados obtenidos; Todos los procesadores de audio introducen
distorsiona en |a sefial, aunque menor que sino se les emplea. m
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Amigo Radiodifusor Nacional del Ao 2021
Lic. Jose Luis Rodriguez Aguirre

Presidente del Consejo Directivo de La Camara
Nacional de la Industria de Radio y Televisién, CIRT, (2018-2021).

Es Director General de
Respuesta Radiofdnica, empresa
de Radiodifusion, que inicia sus

operaciones en 1988.

Es licenciado en Administracion
de Empresas por la Universidad
Iberoamericana y cuenta con
estudios de posgrado en materia
de negocios y finanzas en
la UCLAy el IPADE.

Entre 1995 y 1997 fue Presidente de la Delegacion Querétaro de la CIRT y
Vicepresidente del Consejo Nacional Consultivo de la misma Camara entre 2007 y
2010. Como empresario, ademas de la radiodifusion, ha desarrollado y dirigido
empresas del giro turistico, restaurantes, comercializacién y ventas.

Rodriguez, fue electo por la asamblea de la CIRT, como presidente del Consejo
Directivo 2018-2021.
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Amigo Radiodifusor Regional del Ao 2021
Antonio Grajales Salas

Presidente de Grupo Radio Oro.

Después de mas de siete décadas atras, el sonido
de la emisora XECD 11.70 continua inundando los
hogares poblanos, manteniendo la cercania con el
oyente como su principal seial de identidad.

La radiodifusora XECD, cuyo hombre mantiene las
siglas otorgadas en su licencia. Nacié el 5 de mayo
de 1940, coincidiendo con una fecha histérica para
Puebla, un ciudadano llamado Gil por su apellido
fundd la emisora.

Originario de Banderilla, Veracruz, Joaquin
Crajales Corral aprovechdé su experiencia como
reconocido locutor de la emisora XEW, que inicid en
1930 en la Ciudad de México, para adquirir en 1954 la
radio poblana, que entonces operaba en el numero
803 de la calle 2 Norte bajo la direccidn, tras varias
transacciones, de Federico Fresse Marquez.

El fallecimiento en 1973 de Joaquin obligd a su hijo

Antonio Crajales Salas a tomar las riendas de la El Ing. Julio César Lopez Garcia,
Presidente de Amitra Nacional,

difusora, que hab.la.:iidqumdg yagran fama entre los e e e
poblanos. La vision administrativa del nuevo Radiodifusor,
presidente propicid la consolidacion y expansion Antonio Grajales Salas.

del Grupo Radio Oro.
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Amigo Proveedor del Aiho 2021

Ing. Jése Luis Gonzalez Cortes,
Presidente de Radio Transforma de México S.A. de C.V.

* Ingeniero en Comunicaciones y Electrénica.
Escuela Superior de Ingenieria Mecdanica y Eléctrica
(ESIME). Egresado en 1960 y titulado en 1967

» Perito en Telecomunicaciones No. 026
Vitalicia en el CIME (Colegio de ingenieros
Mecanicos y Electricistas).

Desde hace tres afos en el CICE (Colegio de
Ingenieros en Comunicaciones y Electronica).

» Consultor Técnico Registrado:
Operando Desde Mayo 1973.

En Sistemas De Radiocomunicacion,
Radiodifusion y Sistemas Especializados (Cable)
con Revalidacion de Cofetel y Actividades
Conexas en Comunicacion Satelital y
Nuevas Tecnologias y DRM Digital.

Actualmente es el Presidente de Radio Transforma de México S.A. de C.V:
50 Anos al Servicio de Telecomunicaciones con 971 Transmisores Vendidos en Todo el Pais.

En el 2016 La Camara Nacional de la Industria de la Radio y Television, CIRT,
le otorga el Premio Antena CIRT, por su larga trayectoria en la Radio.

Socio desde 1974 de AMITRA. Ha asistido a los 42 Congresos anuales de AMITRA Nacional,
como patrocinador con sus diferentes empresas a los congresos y
seminarios de las Delegaciones de Amitra Puebla, Jalisco, Nuevo Ledn y Chiapas.
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Ingeniero del Ao 2020
RAFAEL VELASCO SERRANO

Ingeniero en Comunicaciones y Electréonica,Generacion 1968-1972
Egresado del Instituto Politécnico Nacional,
de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

Participante en la formacion de la Red de Television Cultural
| de México. Que tenia como encomienda principal transmitir la
O telesecundaria en &reas remotas. Desde 1972 hasta 1984,
-~ desarrollando los puestos desde instalador de las repetidoras
"‘@ ‘ hasta el director de la red la cual se integrd finalmente a los

| recursos de television oficial denominada “INMEVISION”.
N En FAGSA, compania mexicana de fabricacion de transmisores
y de radio y television, como gerente de produccién para

transmisores de alta potencia.
v

. tu""é En TELEVISA como gerente del laboratorio en Ia
5 vicepresidencia de transmision y conduccién de senales,
participante en la primera demostracion en México de

television digital, sistema muse, con con soporte de NHK, asi
como en el requipamiento del canal de las estrellas y de la hueva cadena.

En TELEVISION AZTECA en 24 afios, como gerente de planeacién de coberturas y tecnologia, y
gerente de asuntos regulatorios, participando en la transicion de la transmisiéon analoga de
television a la digital de alta definicion, supervisando los documentos oficiales de las mas de 400
estaciones entre concesiones y complementarias.

Adicionalmente: Integrante de Colegio de Ingenieros en Comunicaciones y Electrénica (CICE).
En el Instituto Federal de Telecomunicaciones, integrante del Comité Consultivo de
Acreditacion de Peritos en Telecomunicaciones y Radiodifusion y Perito Certificado por el
Instituto.
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Ingeniero del Ao 2021:
MARIO HERRERA CERVANTES

Ingeniero en Comunicaciones y Electréonica, Generacion 1966-1970
Egresado del IPN de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica.

* |nicia su practica en el ambito de las Telecomunicaciones para la
empresa Telesistemma Mexicano. Periodo 1966-1970, a la par de sus
estudios; continuando ya como ingeniero en la empresa Televisa S.A. de
C.V. de 1971 a 1985, llegando a ocupar el cargo de gerente general para la
operacion técnica de los Canales 2,4 y 5 en la Republica Mexicana.

Obtiene licencia de Perito en Radiodifusion en 1979, acreditado por la
S.C.T. continuando su actualizacidon, hasta la fecha, acreditado por el IFT.

En 1985 se desarrollé6 como Perito independiente, mediante la firma
consultora Cast Electronics. En 1999 funda la empresa Broadcasting S.A.
de C.V., de quien funge como director hasta la fecha, realizando
actividades de asesoramiento y coordinacién técnica en proyectos entre
los que destacan la coordinacion general del proyecto de disefio,
instalacion y salida al aire del Canal 40 en la Ciudad de México en 1994.
Ademas de otros proyectos de instalacion en el interior del pais.

¢ Continda asesorando a Gobiernos de los Estados en el desarrollo y regulacién de canales de Radio y
Television, hasta ahora.

Miembro de AMITRA de 1990 a la fecha; participante en la convencién de Miami en 1993.

Miembro del Colegio de Ingenieros Mecanicos Electricistas de 1980 a la fecha.

Presidente del Comité Nacional Permanente de Peritos en Telecomunicaciones, del CIME, durante el periodo
2004-2006. Coordinador de la Reunién Nacional Bienal de Peritos, “Siglo XXI, el Reto de la Convergencia”. En
2005.

Colaboracion con la autoridad:

Acuerdo México-EUA: Servicio de Distribuciéon Multipunto MDS.

Participacion en reuniones de trabajo, convocadas por el Senado de la Republica en 2005 y 2007. Sobre
temas importantes en la radiodifusion, de ese periodo.

MARIO HERRERA, Celebra 50 Afos de Ejercer la Profesion de Ingenieria en el Area de Radiodifusion.
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Ingeniero Regional del Ao 2021
Enrique Martinez Marin

» Técnico en Electrénica en Atena College.

Experiencia Laboral
Trabaja en Radio desde 1984,
inicio en el IMER, posteriormente en
Radio Nucleo TG de Chiapasy en
Grupo ACIR Puebla, actualmente en
Cinco Radio.

Ha instalando cerca de
40 estaciones de radio de AMy FM.

Responsable técnico de 12 estaciones de radio,
en las cuales da mantenimiento y soporte técnico.

l Socio desde 1988 de la Asociacion Mexicana de
Ingenieros y Técnicos en Radiodifusion (AMITRA).

Ha asistido a varios seminarios anuales de
AMITRA Nacional.

Colaborador de forma permanente de la mesa
directiva de AMITRA Delegacién Puebla,
Actualmente Presidente.

Ha organizado 17 Congresos Internacionales de la Delegacién Puebla.



"El colapso del contexto”
Por Aram Jiménez

e inicio hablaremos del coronavirus como detonante de nuevas

formas de creacion artistica y del confinamiento simultaneo de

3.000 millones de personas en todo el planeta, que ha modificado
nuestra percepcidn de la realidad, de la convivencia, de lo que es pablico
y privado. En este momento, sucede un nimero infinito de contextos
colapsando unos sobre otros en un Gnico momento de grabacian donde
|las imagenes, acciones y palabras capturadas por |a lente o micrafono
pueden ser transportadas a cualquier lugar del planeta y preservadas
para siempre. Algo que también podemos llamar el sexto sentido de la
creatividad, el poder de percibir el mundo a través de distintas fuentesy
de distintas formas, la comunicacian desde |o de uno hacia lo de todos.

A partir de esto y de plantear que nuestra relacidn con el sonido
ocurre principalmente a nivel psicoldgico, fisioldgico, cognitivo y de
comportamiento, se vuelve sumamente relevante |a implementacian de
la tecnologia Ambisonics como solucion de audio para la creacian y
recreacion de paisajes sonoros o simplemente para la reproduccian de
audio en sistemas envolventes. Esta es una solucidn que permite grabar,
manipular y reproducir audio para que los oyentes puedan percibir los
sonidos ubicados en el espacio tridimensional. Esto, puede ocurrir a lo
largo de un escenario horizontal (sistemas pantofanicos) o alolargo de
una esfera completa (sistemas perifdnicos). Ambisonics se desarrolld a
principios de 1370 y el principal impulsor fue Michael Gerzon. El nombre
surgia a partir de las raices |atinas ambire (ir alrededor, rodear) y
sonus (sonido).
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Esta tecnologia esté distribuida en 4 fases: grabacidn con técnicas
microfénicas, codificacian en formatos especificos, decodificacian de
canalesy reproduccidn.

La teoria de las sefiales usadas por Ambisonics, es conocida como
|a teoria de los armanicos esféricos, donde se puede reconstruir una

sefial por medio de la suma de componentes individuales y |a cantidad de
armonicos que se empleen se conoce como el orden de la teoria
Ambisonics.

Se entiende como orden cero W la funcian omnidireccional. El primer
orden incluye el orden cero y las sefiales X, Y, Z, el sequndo; ademés de
estos cuatro incluye cinco armanicos mas y asi sucesivamente.

Teniendo en cuenta |o anterior La Técnica Ambisonics, utiliza un
tnico micrafono que contiene una matriz tetragdrica de capsulas
nominalmente cardioides, donde las sefiales de |a capsula se procesan
de manera que den 4 sefiales de salida en formato B, que son
proporcionales a la presion y el vector de velocidad de particula
tridimensional en el centro de la matriz. Este disefio permite capturar
esféricamente el sonido proveniente de todas |as direcciones a partir de
un solo punto en el espacio.

Los fundamentos de conversion de Formato A a Formato B se
realizan a través de operaciones matriciales de |as sefiales recogidas de
|as capsulas.

Hoy en dia, la industria ha adoptado Ambisonics como estandar de
audio 3D en videos, juegos y experiencias de realidad virtual. Por ello, con
el objetivo de que el usuario pueda sumergirse en el contexto de una
escena real mediante un paisaje sonoro inmersivo, “las grabadoras
L00M y el software Ambisonics Player” resuelven las dos principales
incagnitas de producir audio espacial:

“"Hacer que un archivo de audio suene en la misma direccion
proveniente de |a ubicacion real, en la escena ficticia (espacializar) y
consequir que cualquier audio espacial o archivo de audio no espacial
seainteractivo para un espectador”.

Nunca en la historia, miles de millones de individuos habian tenido
acceso a la tecnologia que distribuye contenidos y productos
audiovisuales sin patria ni bandera. Ahora, nuestra misidn profesional se
volvia transformadora y marca un cambio de paradigma, teniendo
consecuencias en |a naturaleza mas intima y creativa del producto y su
consumo.

. ey 1>
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La Evolucion del Radioescucha:

¢Cuales son las oportunidades?
Por Ing. Julio César Lopez Lopez

egtn el Medismetro de INRA, la pandemia del COVID-13 dio un
empuje tan solo en COMX de un total de 3 millones de
radioescuchas por mes durante el 2020.

De manera simultanea, hasta 207!, el 89.1% de la poblacidn
mexicana equivalente a 115.4 millones de habitantes posee acceso a
un Smartphone con internet, de acuerdo al Digital 2021 Global Dverview
Report.

ilmaginemos con esas cifras el potencial de alcance por lograr
todavial &Cuantas personas estan adn por disfrutar los contenidos de
nuestras transmisiones?

Radio Interactiva: Nuevos medios de venta

¢Como complacemos a una audiencia cada vez mas selecta y exigente
conloque consume? &Con aquello alo que dedica su atencian e interés?

Presentamos |a radio interactiva en México.

Sprinter (Radio, TV y Noticieros Interactivos) es un grupo de
novedosas tecnologias desarrolladas por Freepi en forma de softwarey
apps; lnicas y pioneras en su tipo no solo gracias a su practico y eficaz
funcionamiento técnico sino también a las inmensas posibilidades que
representa, pudiendo incursionar incluso en el la radio, la TV y las
noticias.

Sprinter revoluciona la experiencia de radioescucha, cliente y
estacion a través de aplicaciones maviles de radio volviéndolas
dindmicas e interactivas; generando un canal de venta y monetizacian
como nunca antes desde la app de radio que ya tienes, o bien, creando
una para ti adaptada a tu visian y la de tu empresa.

iEl moderno disefio y la optimizada experiencia de usuario la
ponemos nosatros!

“2Ya cuentas con una app propia? No te preocupes.
Sprinter incorpora fdacilmente sus herramientas
dindmicas a tu grandiosa aplicacidn.”

En dicha aplicacion podemos recibir beneficios pensados y
adaptados en torno a la radio actual, permitiendo una vinculacian
directay sin complicaciones, tales como:

B Transmisiones sin limites geograficos o gracias a una sefial
digital siempre constante.

B Bases de datos por grupo demografico e intereses.

B (aptacion masiva de nuevos clientes.

B [ingmicasyconcursos entiempo real atraves de la app.

AMITRA INFORMA

Publicidad inteligente en tiempo real vinculada a los spots
prugramadus.

® Pyblicidad en forma de juegos, videos, modelos 3D, enlaces,
imégenes y mas: todo a través de notificaciones inteligentes
basadas enlos intereses del radioescucha.

B Testign y monitoreo de spots en tiempo real, 24/7 y sin
interrupciones.

B |ntegracidn de noticias desde tu portal periodistico existente.

Comprendiendo el beneficio de dichos conceptos, uno puede ver el
enorme potencial de ellos, por ponerlo en términos simples:

UNA APP SIN CAPTACION DATOSE MAYORES |
LIMITES DE REGION MASIVA DE + INFORMACION = GANANCIAS
O SENAL NUEVOS CLIENTES INSTANTANEA EINGRESOS o
U bien:
ANUNCIOS MAYOR INCREMENTO
MEJORESY <+ PENETRACION = DECONTRATACION
ATRACTIVOS DE CAMPANA DE CAMPANAS J

La Informacidn es Poder: Conoce a tu mercado y gana mas.

No es ningiin secreto que el manejo de la informacion es un tesoro tan
valioso como el dinero misma.

iLa razan de ello es mucho més sencilla de o que parece! Siconoces a
tu consumidor y lo que mira o escucha, tendrés respuestas que ni

Sprinter genera bases de datos en tiempo real de los intereses de
tus audiencias, zonas geograficas, grupos demogréficos y mucho més.
Analiza tus nimeros y crea tus propios planes de |ealtad entre los
clientes que contratan tu espacio, asi como en |os radioescuchas. A
todos nos gusta ser recompensados.

Marketing y Social
Media para radio

Apps para Radio,
TV ¥y noticias

Sitios de Noticias,
Radioy TV

SPRINTER

= 4

"Genera bases de datos confiables con las preferencias
detupublico desde tu app. Crea fidelidad y preferenciaen
tu audiencia con una experiencia personalizada.”

La mejor manera de sacar provecho a un exitoso grupo de radio
radica en procesos més simples, eficaces y confiables que permitan a
nuestro personal optimizar recursos, tiempo e ingresos.

¢Por qué no centralizar nuestras herramientas y ocupaciones en un
solo software que no solamente plantea soluciones a problemas que pocos

veiamos, Sino que a su vez ofrezca ganancias en caminos inexplorados?

Toma la decisian hoy mismo, imantente ilimitado! =
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Elige lo mejor

Software y tecnologia
especializada en
radiocomunicaciones

( DIGITAL->
INL)

contacto@digitalsnd.com.mx

iToda una suite pensada en automatizar digitalsnd.com.mx
tus procesos y aumentar ingresos! (+52) 55 5532 5782

4 freepi

all development. no limits

Sitios de Noticias, SPRINTER Marketing y Social Apps para Radio,
Radioy TV Media para radio TVy noticias

o

ventas@freepi.mx [ 771334 8764
www.freepi.mx
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Radioactiva Tx, la primera estacion de radio verde en México.
Por el Mtro. Marco A. Delgado Merchan

| més reciente informe sobre el cambio climéatica de la ONL,

considera como algo “inequivoco” que la humanidad “ha calentado

la atmaasfera, el océano y la tierra”, lo que ha generado “cambios
extremos generalizados y répidos” en el planeta, tales como olas de
calor, fuertes precipitaciones, sequias y ciclones tropicales.

Lo anterior, traerd graves repercusiones a nuestro ecosistema, que
se iran agravando con el paso de los afios si desde hoy no asumimos
medidas efectivas para detenerlo.

Uno de los principales responsables de la contaminacian de la
atmasfera y de la emision de gases de efecto invernadero a nivel global
es el sector de la produccian de electricidad. Esto debido a que para
generarla se recurre a la quema de combustibles fasiles, como el
carban, el petrdleo o el gas, en centrales térmicas, lo que genera
millones de toneladas de contaminantes.

Debido a lo anterior, es responsabilidad de todos contribuir a la
disminucion contaminacian de |a atmdsfera y de la emisian de gases de
efecto invernadero. En este sentido, las estaciones de radiodifusian
pueden contribuir transitando a la utilizacion de energias verdes o
limpias, utilizando sistemas fotovoltaicos para la generacian de energia
eléctrica de sus plantas transmisoras y estudios.

En el caso de Radioactiva Tx, XHTOS-FM 89.9 MHz de Tequisquiapan,
(Iro., operamos en nuestra planta transmisora con sistema fotovoltaico
autdnomo que nos permite ser independientes de la CFE y reducir costos
de operacion. Cabe mencionar, que |a estacidn ha estado operando en
forma continua con este sistema desde hace aproximadamente 2 afios.

Para lograr lo anterior, tuvimos que poner especial cuidado en
calcular el consumo real que tendriamos en |a planta transmisora para
poder dimensionar adecuadamente nuestro sistema fotovoltaico.
Asimismo, tuvimos que reducir al méximo el consumo de energia
eléctrica para que el proyecto fuera viable desde el punto de vista
econdmico, y mas aun considerando que somaos una concesidn de uso
social que cuenta con recursos limitados.

Al ser nosotros una estacion de FM clase “A" instalada en un cerro
con un sistema radiador direccional, logramos operar con baja potencia
nuestro equipo transmisor para alcanzar |a Potencia Aparente Radiada
Autorizada. Siendo este, el principal factor que determind la viabilidad de
|ainstalacion de nuestra sistema fotovaltaico.

Adicionalmente, para reducir adn mas el consumo, sustituimos el
aire acondicionado por ventiladores, rejillas para ventilacian natural y
un extractor de aire edlico, con lo que logramos obtener un consumo
diario promedio total de energia eléctricade 7,000 W.

AMITRA INFORMA

Es de precisar, que las condiciones climatolagicas del lugar en donde
se encuentra instalada nuestra planta transmisora, favorecen la
existencia de corrientes de aire que facilitan el enfriamiento del equipo
transmisor,

Es de precisar, que |as condiciones climatolagicas del lugar en donde
se encuentra instalada nuestra planta transmisora, favorecen la
existencia de corrientes de aire que facilitan el enfriamiento del equipo
transmisor, resaltando que este y |os equipos periféricos se encuentran
alojados enun gabinete instalado en la torre, aproximadamente a 10 m de
altura.

Por otra parte, nuestro sistema fotovoltaico autdnomo esta
constituido por 3 paneles solares que generan en promedio 10,843.87 W
diarios, 3 bancos de 4 baterias para tener un sistema de 24 V que nos
proporciona un respaldo aproximado de 2 dias (de requerirse podemos
utilizar una planta generadora de energia para recargar el sistema), un
controlador de carga que distribuye |a energia que va hacia los equipos
de transmision y a las baterias, un inversor de corriente para
proporcionar corriente alterna con onda senoidal pura (con lo que no
requerimos del uso de regulador y supresor de picos); asi como un
equipo de monitoreo a distancia para conocer el comportamiento del
sistema y de ser el caso, realizar a distancia los ajustes
correspondientes en el consumo y/o la generacion de energia del
sistema para mantenerlo estable. Cabe mencionar, que todos los
equipos de nuestro sistema fotovoltaico se encuentran instalados en un
gabinete al pie de la torre para minimizar el impacto en la reserva
ecolagica en donde estd ubicada nuestra planta transmisora.

0. 839
F\ADIDACTIV_I_AX

Sistema fotovoltaico aislado estacion
XHTQS-FM 89.9 MHz de Tequisquiapan, Qro.

SISTEMA AISLADO PARA ESTACION XHTQS-FM 89.9

CONTROLADOR DE CARGA INVERSOR DE CORRIENTE

' ' B ]

9 paneles solares que generan

2409.75 Wh x 4.5 horas al dia -
10,843.87 W diarios en promedio. |
coumoc. iy S -

Modem

PANELES SOLARES

Sistema de 24 V
Constituido por 3 bancos de
4 baterias cada uno (6 V por bateria)

W= BANCO DE BATERIAS
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Derivado de nuestra experiencia, consideramos que
|os sistemas fotovoltaicos independientes son adecuados
para estaciones que cuentan con transmisores de baja
potencia instalados en lugares elevados, debido a que,
para el caso de estaciones que operan con mediana o alta
potencia, el costo del sistema seria muy elevado, ademas
de que se necesitaria un terreno amplio para la
instalacian de los paneles, y por |o tanto, se pondria en
riesgo la recuperacion de la inversian. No obstante, en el
caso de estaciones de mediana y alta potencia, podrian
operar con sistemas fotovoltaicos conectados a la red
eléctrica, en los cuales si se llega a exceder la capacidad
del sistema se puede hacer uso de estared.

Finalmente, para que se incentive |a instalacian de
este tipo de sistemas en las estaciones de radio de
nuestro pais, es necesario por su costo inicial,
instrumentar apoyos gubernamentales a los
concesionarios que opten por utilizar energias limpias;
como sucede por ejemplo, con la transician a la HD. De
esta forma la radiodifusian también podria contribuir en
|a reduccian de la huella de carbono para heredarles un
mejor planeta alas futuras generaciones.m
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Internet a traves de la senal de Television.
Por Dr. Willy Azarcoya Cabiedes

éLa nueva televisidn ATSC 3.07

El nuevo sistema de television ATSC 3.0 fue creado en los Estados
Unidos en el 2012 con objeto de mejorar el sistema digital de televisian
existente en ese momento. Este nuevo sistema se utilizd por primera vez
enlos juegos olimpicos de invierno en Corea del Sur en febrero del 2018.
Hoy 2021 més de |a mitad del territorio de Corea del Sur cuenta con sefial
de la nueva televisian. En los Estados Unidos existen b2 ubicaciones con
sefial del ATSC 3.0 donde el 75% de |a audiencia pueden sintonizar dicha
sefial. Debido a la pandemia de COVIDIY su desarrollo se ha visto en
dificultades, aun asi Brasil ya esté en el peridod de pruebas de este
sistemna en su territorio para el 2022, y la India también lo instalara en su
territorio tras pasar los problemas de la pandemia.

Las principales caracteristicas de esta Nueva Serial de
Televisian son esencialmente tres:

. Lanueva Televisian digital es tres veces més e?ciente que la
instalada en México y con mejor calidad, tiene mas sefiales
por canal y un sistema internacional para emergencias.

2. Cuenta con seiial de Internet afiadida a su frecuencia por o
que donde llegue |a sedial de televisian llegara la sefial de
Internet através del aire.

3. Lasefial de video podré ser recibida por medio de dispositivos
maviles - teléfonos, tabletas, etc., sin utilizar la red de
Internet.

¢0ué es Emisidn Educativa (EmiEdu), y
Como usarla para educacidn a distancia?

La Emisidn Educativa (Emikdu) a distancia es un servicio de ayuda a la
enseiianza por medio de difusion de datos’ escolares que hace uso de
|as sefiales de television con objeto de ofrecer a los estudiantes conte-
nido en el aula sin la necesidad de un acceso viable a Internet in situ.

'datacasting

Se puede acceder al contenido de la emisian de datos en casa utilizando
una computadora portatil o una tableta; no implica ver televisian.
(Ver Figural) Los maestros y los distritos escolares pueden compartir el
mismo contenido con todos sus estudiantes, independientemente de su
accesoalnternet en el hogar.

{Porqué usar la emisidn de datos para la educacitn a distancia?

® Permite la brecha de educacion digital en lugares donde la
banda ancha no esta disponible o es demasiado cara.

® No mas flujo de trabajo adicional para los maestros. EmiEdu
puede interactuar con las mismas herramientas del Sistema de
Gestian de Aprendizaje (SGA) que los maestros usan normalmente.

® Proporciona la experiencia de usar Internet, al tiempo que
limita el acceso exclusivamente al contenido disefiado por el
maestra.

B El contenido va directamente a los estudiantes. No mas
encargos usando material en papel en la escuela, o acceso solo
cuando los padres deben encontrar puntos con acceso a Wi-Fi.

B §i contamos con Internet limitado disponible, nos proporciona
una forma de devoluciones para los maestros, incluso si no es
funcional para el proceso de aprendizaje.

{Cuéles son la ventajas de la emisidn de datos?

® Misidn de la Televisidn Pablica a largo plazo. Respaldado por la
mision y el compromiso de la Televisidn Piblica, las trabajos de
emision de datos educativos en cualquier lugar donde se pueda
recibir [a seial de transmisian de la estacian. El objetivo es igualar
el acceso de los materiales educativos, para que los estudiantes
con conexion limitada no se retrasen.
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B |ainfraestructura estd lista para instalarse. Una parte
del espectro de television pablica se utiliza para crear una
nueva red segura de datos inalémbrica con una amplia
cobertura rural. La television publica ha demostrado
resistencia incluso en situaciones en las que otras redes
pueden estar sujetas a cortes de energia o clima severo.

B 24 nuevas estaciones seraninstaladas en 10 estados de la
Repiblica por SPR. Es importante que las nuevas
estaciones usen la Nueva Television o estariamos
destinados a atrasar la educacion 10 afios por lo menos.
Llevamos B0 afios de gastar en educacion de forma
prioritaria, y México aun tiene 0.0 % de analfabetismo.

B En casa del estudiante: un receptor tipo modem y una
antena de ventana es todo lo que se necesita. Los
estudiantes se conectan a la sefial Wi-Fi del receptor a su
computadora portatil, tableta u otro dispositivo habilitado
para Wi-Fi. Un receptor puede servir a varios estudiantes
enel hogar al mismo tiempo de forma personalizada.

{Cémo trabajar?

Los maestros contindan publicando asignaciones y
materiales de aprendizaje a sus SGA, tal como |o hacen en este
momento para aquellos estudiantes que cuentan con banda
ancha. La emisidn de datos funciona a la perfeccian en el
contenido de SGA para estudiantes de emision de datos
insertando esos archivos en la transmisian de TV. Los maestros
pueden compartir materiales a todos los estudiantes en su
clase, o enviar contenido solo a estudiantes individuales.

Los estudiantes se conectan a una pagina web generada por
el receptor de Emisian de Datos en su hogar para acceder al
contenido como si estuvieran en la Internet real usando una
computadora portatil o tableta. Los estudiantes estan
esencialmente en una intranet cerrada desarrollada por el
maestro.

La Emisian de Datos tiene muchas ventajas, pero no es internet. Al igual que
|as sefiales de TV, se monta en un solo sentido. Se puede usar una conexion a
Internet intermitente o poco confiable como una trayectoria de retorno, lo que la
convierte en una conexidn de datos bidireccional. Cuando existe poco o ningdn
Internet disponible, la Emisian de Datos todavia permite que los estudiantes
acceden al mismo contenido que harfan si tuvieran banda ancha.

EXPERIENCIA DEL ALUMNO
3

Contenido
Interactivo

Lecciones

Figura I: Principio basico completo

I. EnelNimeroldelaFigura se puede ver la sefial al aire que llega al hogar

deATSC3.0

En el Namero 2 tenemos el Dispositivo Educativo que genera el Wi ki a

través de una antena que cubre todo el hogar.

3. EI Namero 3 es |a television donde se sintoniza la sefial de televisidn
abierta.

4, El Namero 4 es |a computadora o laptop de sistemas Mac, Windows o
Linux donde el estudiante puede bajar los documentos que mande el
maestro, ya sea tarea, libros, explicaciones, material de estudio, etc. Los
documentos pueden ser personalizados por alumno.

9. EINumero 3 sonlos dispositivos con que cuente el alumno para trabajar,
una tableta, un teléfono mavil etc.

N

4Cémo podemos empezar con la Emisian Educativa - EmiEdu?

® |0 primero que necesitamos es adoptar el nuevo sistema de Televisian
ATSC 3.0 el cual ya esté vigente en varias partes del mundo. Este sistema
utiliza el mismo ancho de banda que el sistema de televisian digital actual.
El Instituto Federal de Telecomunicaciones concederd al Sistema

® Piblico de Radiodifusidn 24 nuevas concesiones de Televisian ainstalar
en 10 estados de la Repiblica Mexicana y las concesiones serén del
sisterna ATSC 1.0 que es el vigente en este momento en México.
Es importante para la educacian lograr que |as concesiones se cambien
para el sistema ATSC 3.0 el cual usa el mismo ancho de banda que el

B ganterior sistema siendo éste tres veces mas eficaz que aquel. 0 aceptar
el atraso tecnoldgico.m
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Almacenamiento de Energia Renovable.

Por Ing. Patricia Morales M. de Tecnoproyectos Avanzados

| reto de laindustria en general es el uso de las energias renovables

en todos sus procesos. La descarbonizacidn. Los Sistemas de

Almacenamiento de Energia son claves para la descarbonizacion de
|os sistemas energéticos, ya que son una herramienta muy versatil para
proveer flexibilidad a los sistemas.

Existen actualmente opciones para maximizar la energia
fotovoltaica, ya sea para la inyeccidn a la red, almacenarla, utilizarla en
fallas de suministro, ahorros de consumo e incluso la independencia
energetica.

En los dltimos afios se ha visto un crecimiento en el mercado de
energia limpia en el pais, muestra de esto es el reporte publicado por |a
Organizacian de las Naciones Unidas (ONU) en el que sitda a México entre
|os 13 paises que més invierten en energias renovables.

Esta transicion a energias renovables abre la puerta a nuevas
oportunidades y una de las mas destacadas es el almacenamiento de
energia con baterfas, una tecnologia que comienza a tomar fuerza como
un aliado intimo de las energias limpias en México y el mundo.

Si bien en esta ocasidn nos enfocaremos en el almacenamiento de
energia con baterias, vale |la pena mencionar que existen diferentes
formas de almacenar energja.

El sistema de almacenamiento de energia con baterias es el mas
destacado gracias a |as ventajas que ofrece, como su respuesta rapida,
su sencilla instalacion y la capacidad de almacenar varias horas de
energia. Ademas, su estabilidad permite que sean una gran solucian
para pequefios comercios hasta grandes fabricas.

Estos sistemas de almacenamiento de energia estan conformados
por una o varias baterias de algin elemento quimico como el litio. Para
almacenar la energia, se necesita romper el enlace entre |os iones de
litio y sus electrones. Al hacerlo, se genera un flujo de electrones que
permite la generacian de energia eléctrica.

El uso méas obvio y popular de un sistema de almacenamiento -
almacenamiento- es el de proveer electricidad cuando falla la red
eléctrica, sin embargo, tiene mas beneficios y aplicaciones que esta
solucidn.

El mayor impacto a nivel mundial en el desarrollo de |os sistemas de
almacenamiento es que se convierten en un aliado intimo y complemento
de las energias renovables.

Para que el mundo pueda hacer una transicidn al uso de energia
|00% renovable es indispensable contar con una solucian que permita
que tengamos energia proveniente del sol incluso en las noches o del
vientoincluso cuando éste no sopla.

Los sistemas de almacenamiento permiten almacenar la
electricidad que generan estas fuentes de energia limpia para utilizarlas
posteriormente, lo cual permitira al mundo hacer una transician total al
uso de energia limpia que de otra manera seriaimposible.

Incluso en el uso particular por parte de las industrias, comercios y
casas, |a funcidn de los sistemas de almacenamiento tiene beneficios
mayores a solamente abastecer energia cuando fallala red.

En México, el sector comercial e industrial es el que més beneficios
puede obtener con un sistema de almacenamiento de energia con
baterias. Uno de estos beneficios es la reduccidn de picos de demanda.

La demanda méaxima o picos de demanda son esos momentos donde
elinmueble consume mas energa.

Todas las empresas en México con una demanda superior a los 100
kilowatts estan ubicadas en la tarifa Gran Demanda en Media

ey



Tensian Horaria o GOMTH, lo cual significa que el costo de la energia
depende del momento en que se consume.

El precio de |a energia en este tipo de tarifas horarias puede elevar
considerablemente |os gastos en electricidad de las empresas. Sin
embargo, esto podemos resolverlo con un sistema de almacenamiento.

Las baterias del sistema de almacenamiento funcionan como un
respaldo de la red eléctrica para proveer energia en caso de
intermitencias o apaganes.

Una de las diferencias que més destaca en este punto es que, en
comparacion con las plantas de emergencia que funcionan con diésel,
Ios sistemas de almacenamiento de energia con baterias tienen la
capacidad de respuesta inmediata que permite evitar los microcortes
de energia, causantes de:

® Fallas enlamaquinaria de las empresas.
® Parar lineas de produccicdn, generando merma de producto.
® Pérdidas econdmicas.

Aunque las soluciones para el almacenamiento de energia siguen
desarrollandose y en un proceso de mejora continua, el reto para
nuestro pais serd encontrar |as distintas alternativas para incrementar
el porcentaje de energia limpias utilizadas en el pais.m

Tecnoproyectos
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Soluciones Sustentables

www.techoproyectosmexico.com.mx
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Entrega de Reconocimientos a Ingenieros de AMITRA

La mesa directiva de AMITRA: Los ingenieros Alejandro Zamora Ortiz, Sequndo Vicepresidente, Jorge Ortega Reyes, Primer
Vicepresidente, Aurelio Jasso, Gerente, Jesus Canela Escamilla, Tesorero, Francisco Bedolla Saldana, Secretario, Rafael
Velasco Serrano, Ingeniero del Afio 2020 y Julio César Lopez Garcia, Presidente; sentados: Ucaima Acufia Gonzdlez, Primer
Vocal, Gilberto GarciaSalguero, TercerVocal y Enrique Martinez Marin, Ingeniero Regional delAfio 2021.

iudad de México el | de septiembre de 2021, se realizd comida en el

restaurante Saudade Do Brazil, por motivo de la entrega de

reconocimientos 2021. El Ing. Julio César Lépez Garcia,
Presidente y lamesa directiva, fueron los anfitriones.

El Presidente de Amitra sefiald: “Los buenos ingenieros se miden
en los malos momentos. Ingeniero viene de ingenio y ustedes tienen eso
y més que suficiente, porque ingenio viene de crear, de proponer, de
postulary de transformar. Felicitaciones por esta bella labor que hacen.

Esta celebracian vale la pena porque son personas que han sabido
ganarse el respeto de |a sociedad, de nuestros compaiieros y de todos
los medios de Radiodifusian donde laboramos, porque su aportacian no
soloes a AMITRA sino ala Radio y Televisidn.

Su conocimiento, su capacidad de dar ejemplo y su talento al
servicio de |a Industria son haberes que su gran experiencia que les ha
dadoy la siguen cultivando a través de los afios.

Para nuestros amigos Ingenieros del Afio e Ingeniero Proveedor,
mi mas sincero reconocimiento, y me alegra ser portador de esta
nominacion. Por esto y su calidad humana... iMuchas felicidades
ingenieros!”.
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De manos del Presidente de AMITRA Julio César Ldpez, recibe
RafaelVelasco Serrano, Ingeniero del Afio 2020, su reconocimiento
y premio de LBA Group. Abajo Enrique Martinez Marin, Ingeniero
Regionaldel Afio 2021, se le entrega su reconocimiento.
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Gracias a LBA Group y al CEO Lawrence Behr,
por su reconocimiento a los ingenieros mexicanos.

]

EXCELLENCE

AMITRA Engineer Of Th

2021

Rafael Velasco Serrano, Mario Herrera Cervantes, Enrique Martinez Marin, Ing.José Luis Gonzalez Cortes
Ingeniero del Afio 2020. Ingeniero del Afio 2021. Ingeniero del Afio Regional 2021. Amigo Proveedor del Afio,
Radio Transforma de México.

Sentadas: Teresa Herndndez, Asistente de Direccion AMITRA, A los costados Lluvia Sequra Blanquel, Asistente Direccién de
Lluvia Segura Blanquel, Asistente Direccion de Digital SND y Sonia Digital SND yTeresa Herndndez, Asistente de Direccion AMITRA,
Ldpez, Gerente de Ventas de AURI es radiodifusion, de pie Ing. alcentroel Ing. Julio César Lépez Garcia, Presidente de AMITRA.

Jorge Ortega Reyes, Primer Vicepresidente de AMITRA.

Foto der. Un encuentro muy fraterno después de afio y
medio manteniendo sana distancia. De pie: Ing. Julio César
Lépez Garcia, Presidente; sentados los ingenieros Ucaima
Acuia Gonzalez, Primer Vocal, Alejandro Zamora Ortiz,
Segundo Vicepresidente, Francisco Bedolla Saldana,
Secretariode AMITRA.
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Enlaces de datos punto a punto en radiodifusion

Por José Toscano Hoyos / www.telecomtm.com.mx

Los primeros hilos

En los inicios de |a radiodifusidn; los estudios, transmisor y antena
se localizaban en el mismo sitio. Por necesidad de |as antenas de la radio
de AM (las primeras emisoras fueron de AM), se requiere de amplias
extensiones de terreno, por lo que la gran mayoria se situaban en la
periferia de las poblaciones. Tal situacidn implicaba que tanto el
personal de |a emisora como quienes tenian que ver con la operacidn y
funcionamiento de esta, y casi todos si no es que todos, tendrian que
trasladarse hasta esos lugares alejados de zonas urbanas a atender sus
asuntos ahf; incluyendo a sus clientes.

(luizé por razones précticas y de imagen, muchos radiodifusores
optaban por instalar oficinas y estudios en zonas més accesibles y
comerciales, situacidn que implicaba otro tipo de complicaciones.

Habia en ese entonces dos formas de hacer llegar |a sefial de audio
desde los estudios hasta la planta transmisora. Una de ellas era que la
compaiiia telefanica local pudiera ofrecer el servicio, de lo que recuerdo
tenia el nombre de: linea privada que consistia en una conexidn dedicada
entre un punto y otro, servicio que desde luego se podria disponer si la
compaiiia telefdnica tenia infraestructura y a la que habria que agregar
la atenuacion al ancho de banda audible, tipica de una linea de red
telefonica de redes que estaban disefiadas para un ancho méximo de 3
kHz necesarios para una conversacidn telefanica inteligible. La ventaja
de este método consistia que |a compaiiia telefanica se hacia cargo de
mantener la comunicacian y la desventaja era el precio, y las demoras
enlaatencionalasinterrupciones.

La otra opcidn eratener un “tendido” propio. Esto es, tender un cable
telefonico o dos. el sequndo trazado por ruta diferente por tema de
redundancia, que una vez que se conseguian los permisos para utilizar
postes, algunos de la red telefdnica otros de la red eléctrica, y alguna
que otra azotea, se llegaba desde los estudios hasta el sitio de
transmisian. La ventaja de tener tu propia red consistia que no
compartes tu canal de comunicacion con nadie -podias con el
amplificador o cascada de amplificadores manipular los niveles y en
ocasiones la calidad del audio-. La desventaja era que se requeria de
personal, de preferencia en buena condician fisica para hacer esos
recorridos, cargando herramienta, cable de repuesto, grandes
escaleras y imucho, mucho entusiasmo para localizar el dafio, reparar y
sequir saliendo al aire!

Don Juan Barajas carifiosamente Juanito - vigilante de planta en
una de las tantas emisoras por las que he pasado, me platicd que esa fue
su actividad inicial en el radio cuando él era joven y con gran detalle me
platicaba de las "peripecias” que tenian que hacer para mantener
conectado el estudio con el transmisor.

Hoy muchos sitios de transmisidn, de
emisoras que ya tienen un comulo de afios
operando, son edificaciones parcialmente
desocupadas por esa razon. Cuando hubo
disponibilidad de enlaces estudio transmisar,
quedd en esas instalaciones solo el
transmisory la antena.

Me considero afortunado de haber
conocido personas que tuvieron que resolver
problemas monténdose en una bicicleta con
una escalera en el hombro y una bolsa de herramienta en el otro, para
resolver problemas técnicos que ahora solucionamos desde una
computadora o dispositivo mavil, |a mayoria de veces en la comodidad de
una oficinay desde casi cualquier lugar del planeta.

De esto quiero escribir en esta oportunidad de la evolucian de los
enlaces terrestres punto a punto en la radiodifusion y algunas
recomendaciones a considerar cuando se pretende instalar un sistema.

STL"s

El primer Enlace Estudio-Transmisor (STL) que conoci fue de
marca Marti, [levaba el apellido del propietario de la marca. Por afios, |a
marca fue lider de los equipos de enlace. Tanto que no era necesario
referirse al enlace como tal; la referencia era el Marti.

i
A

AN

Marti ahora es propiedad de BE, perteneciente al Grupo Elenos.

Dentro del universo de STL” s ofrecidos por |os diversos fabricantes
una gran mayoria, aun en |a actualidad, son analogos. Algunos tienen la
opcion de transportar audio digital y también hay los que son digital
puros, reciben audio andlogn o digital, procesan y transmiten
digitalmente y del otro lado entregan audio anélogo o digital.

La radio en FM nace monoaural, cuando ya la misica grabada era
estereofanica. Con el paso del tiempo la estereofonia se incorpora a la
transmisian de FM, convirtiéndose en FM estereofanica. La radio de AM
incursiono en la década de los afios 30 en la esterecfonia y asuntos més
legales que técnicos terminaron con esa aspiracian.
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El nuevo ALB EtherMPX es un sistema STL IP disenado para transportar MPX
en tiempo real con sefial RDS o L/R desde el estudio al transmisor
a través de una red TCP/IP a un precio verdaderamente asequible.
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Estamos en México, con ventajas que ningUn otro distribuidor en los EEUU te puede ofrecer.

Facturacion CFDI en moneda nacional
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Ulises Ramirez: (55)6962-6769 / ulises@305broadcast.com
Alfonso Lépez: (305)200-3322 / info@305broadcast.com

Llamanos, escribenos o mandanos un WhatsApp

Eltema de la transmisidn estereofdnica creo la necesidad de utilizar
dos equipos STL, uno para cada canal de audio. La disponibilidad de
frecuencias en regiones con muchas emisoras de radio dio origen al
problema de |a disponibilidad de espectrao.

Una solucidn inteligente fue la de utilizar una variante que empleaba
el mismo principio de la multiplexacion (MPX) en la transmisidn de la FM
estéren, dandole vida a los STL de sefial compuesta que, por una sola
frecuencia, llevaban de un punto a otro el audio esterenfanico.

En la actualidad todas las marcas que fabrican STL s tienen la
capacidad de llevar una sefial monoaural o una MPX.

En la mayaria de las emisoras de FM tienen sus sistemas radiantes
en sitios que no son las azoteas de sus oficinas y requieren de un STL.

Telemetria, monitoreo y control a distancia.

El asunto de llevar el audio desde |os estudios al sitio de transmisidn
estd resuelto. Otras de las necesidades que |a radiodifusion en general
tiene es la de poder monitorear, controlar y medir parametros de
operacidn de sus equipos en |os sitios remotos de transmisian y de los
ingenieros, itener WiFi en la plantal Todos los equipos transmisores,
tanto de radio como de televisian, y ya también de audio, desde hace
algunos afios incorporan interfases remotas, con el paso del tiempo

gstas han evolucionado hasta las actuales basadas en el moderno
protocolo de comunicacian TCP/IP.

Todas esas interfases remotas requieren de un medio de
comunicacion y la gran mayoria de los STL instalados, no tienen la
capacidad de transportar la informacian; muchos de ellos aun siendo
digitales enlazan en una sola direccian y no operan el protocolo TCP/IP
que permite |la comunicacion bidireccional. Para ello se requiere de otro
tipo de enlaces.

Enlaces de datos

La tecnologia hoy ofrece equipos que pueden ser utilizados como
enlaces Punto a Punto (PtP), que operan en frecuencias de uso libre, que
no requieren de una autorizacian explicita del rgano regulador.

De ello se han valido cientos de proveedores de servicio de internet
(ISP), que utilizando enlaces Punto Multi Punto (PtMP) y que. sin una
licencia para comercializar internet, lo hacen en lugares remotos a
donde |os concesionados autorizados todavia no llegan.

En el mercado se ofrecen varias marcas, ninguna tiene que ver con
equipo de radiodifusian, de |as cuales al menos tres ofrecen productos
con capacidad para resolver las necesidades de la radiodifusian: Ubiguiti
Networks, Mikrotik y Cambium Networks.
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Adquirir, instalar y poner en marcha este tipo de enlaces de datos
tiene sus particularidades, que tan solo por usar el espectro
radiceléctrico muchas de ellas son similares a las de los enlaces
tradicionales, especificamente a |as consideraciones técnicas, ademas
de la complejidad que implica que operan en frecuencias altas, del orden
de los gigahertz; que utilizan la técnica de transmisian TOMA (Time
Division Multiple Access) Acceso Miltiple por Divisian de Tiempo, la
modulacian de amplitud por cuadratura (HAM) y la banda de libre acceso.

Planificacidn del enlace, consideraciones técnicas.
Zona de Fresnel

Uno de los fendmenos de interferencia que se presentan en la
propagacian de sefiales se le conoce como Efecto Fresnel. La
interferencia por el Efecto Fresnel consiste en que parte de la energia
radiada sufre de desviacion por reflexién, o de atenuacian por
absorcion o debido a la multitrayectoria en una zona entorno a lo
que se identifica como /inea de vista entre dos puntos, graficamente
es un elipsoide que representa un volumen de energia finito que existe
entre una antena emisora y una antena receptora. La Zona de Fresnel,
lamada asi en memoria del fisico francés Agustin Fresnel.

Es importante sefialar que la curvatura de la tierra no es
significativa para enlaces cortos, pero su efecto sobre la Zona de
Fresnel es significativo al aumentar |a distancia.

n=1

193531

wikimedia.

D

Imagen: De Jemcclurg - FresnelSVG.svg, CC BY-SA3.0,

Zona Fresnel

D esla distancia entre el emisor
y el receptor; res el radio de la zona
Fresnel. Una de las formulas para Ty, =
calcular la Zona de Fresnel se utiliza
|a siguiente:

Donde:

I'  RadiodelaZonade Fresnel.
Il Numerode Zona de Fresnel (n=! equivale a la primera Zona de
Fresnel, desfase de 180 grados).
A longitud de ondade la frecuencia, en metros.
d; y d, Distancia al punto medio o al obstaculo mas cercano a la linea
de vista.
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Para garantizar un excelente desempefio del enlace se recomienda

istan oclusi 1100% del elipsoide. Sin embarga, habra

que no existan oclusiones en el [00% del elipsoide. Sin embargo, habra

ocasiones que no se puede evitar que exista alguna, bajo esta

circunstancia la zona libre no debe ser menor del 60%. Cuando es

necesario que el enlace se establezca sobre una superficie de agua el
elipsoide debe estar libre de oclusiones al [00%.

Hace algunos meses, atendi una solicitud de servicio para realizar
mantenimiento preventivo en unas emisoras de radio. Ambas emisoras
tienen sus estudios en una ciudad principal y mediante enlaces digitales,
y de datos, hacen llegar el audio hasta los sitios de transmisian en las
poblaciones donde reside la concesidn. Durante mi estancia me
comentaron que en la emisora més |ejana tenian el problema de que su
enlace digital, durante el dia sufria de interrupciones, por lo que
decidieron incrementar |a potencia colocando un amplificador de RF. Las
interrupciones continuaron. Finalmente decidieron utilizar el enlace de
datos, con codec de audio en ambos extremos.

La distancia de enlace, entre los estudios y la emisora con el
problema es de 40 kilametros y el equipo es un Moseley digital que opera

enlabanda de 220 MHz a 240 MHz.

Procedi al calculo de la Zona de Fresnel, dando como resultado que
|as antenas deberian de estar a 140 metros sobre el nivel del terreno. En
el extremo del transmisor (del enlace) la antena estaba a
aproximadamente 20 metros del nivel de terreno y la altura de |a antena
receptoraalrededor de 90 metros. Aunque |a antena receptora utilizara
toda la altura de la torre de transmisidn, de 100 metros, el enlace no es
factible, considerando ademas la atenuacion, por longitud, del cable
coaxial de laantena receptora.

El calculo de la Zona de Fresnel en condiciones donde se podria
suponer que hay suficiente linea de vista, es necesario y recomendable
hacerlo; considerar el resultado de éste contribuye a tener un enlace
confiable y de buena calidad, sea deltipoy la marca que sea.




>>> BROADSAB - SHIVELY

Elemento de Antena modelo SLV

Banda Ancha y ajustable en campo en toda la
banda de FM.
Cada elemento soporta 2.5 kwtts y hasta 10
elementos.
Polarizacion Circular.
Peso minimo solo-18 kgs por elemento y minima
carga al viento.

_Mejor relacion Precio/Beneficio.

BROADSAB felicita a los ganadores de
2 antenas SHIVELY que rifamos en la pasada
Asamblea Nacional CIRT, siendo los ganadores:
Lic. Luis E. Maccise de Capital Radio y el

Lic. Mario Avila Roque de Radio Férmula. Shively Labs

Muchas jFelicidades!

AskR 2000
%ﬁ Eje 5 Sur Eugenia 240 Desp. 5, Col. Narvarte, CDMX, C.P. 03020 Tels.: 55 5539-8666 y
AUDIO Y TELEVISION 55 5672-4876 broadsab@hotmail.com finanzas@broadsab.com.mx f: sergiobroadsab

Presupuesto de potencia Tengo el caso de un enlace para la emisora de unos de mis clientes en

donde por necesidades de terreno se instald un punto de repeticidn, esto

Una vez que se confirma que existen facilidades para que las es que, para enlazar una poblacian con otra, se utilizaron dos enlaces,
antenas pueden ser colocadas a la altura correspondiente, hay que uno de 21 kilametros y otro de |7 kilametros. Ambos enlaces se calcularon
proceder con el calculo del presupuesto de potencia. Este consiste en: para B0 dBm de sedial. Hoy por ese enlace transita audio entre una cabina
en la poblacian remota y la de la poblacian principal, el servicio de

® |asgananciasy pérdidas enla parte de transmisian. internet de la oficina principal (adquirido en la poblacion remota) y

® |aperdidaenlatrayectoria. telemetria del sitio de transmisian, ya que el punto de repetician es

® |asganancias y pérdidas enla parte de recepcidn. también el sitio principal de transmisian de la emisora. He medido el
trafico y hay momentos del dia que tiene picos de 2 MBps con latencia

S v apenas percibida en el audio y sin interrupciones en los servicios de

= datos. Ese cliente tiene 8 equipos en 4 redes utilizando enlaces PtP para

| | | | diversas aplicaciones.

- ij\[ﬁ_ Pérdida en la trayectoria de propagacidn

Sensiniidad del Rx ———

Una vez que la onda electromagnética ha salido de |a antena, ésta se
atenia en la trayectoria hacia |a antena destino. De acuerdo con la

En mi experiencia, el nivel minimo de sefial de un enlace PtP, utilizado recomendacidn de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT)
para audio o video codificado que tenga baja latencia, no sufra UIT-R P.525-4, |a pérdida bésica que sufre la sefial en el espacio libre de
interrupciones por descarga y carga del buffer en el cadec y sea un unenlace PtP, es:
enlace confiable, no debe de tener menos de B0 dBm en los extremaos.

Recordemos que este tipo e enlace es bidireccional. L,(dB) =32.4 + 20 log f + 20 log d
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Donde:
L, Pérdida en el espacio libre en dB.
f  Frecuencia en Mhz
d Distancia en kilametros.

El célculo del presupuesto de potencia es una herramienta que
ayuda a la configuracion correcta de los componentes del enlace;
radios, linea de transmisidny antena.

Frecuencia de operacin

Para los casos de enlaces estudio-transmisor asignados para
uso en radiodifusian, el Urgano Regulador ya tiene asignados algunos
segmentos de frecuencias, segin el uso y aplicacian, por o que las
frecuencias son asignadas mediante un procedimiento de solicitud.

En el siguiente enlace, podrén encontrar las bandas de frecuencia
destinadas a los servicios auxiliares en México:

Http://www.ift.org.mx/radio-y-television-abiertos/servicios-
auxiliares-la-radiodifusion

Para los casos de Enlaces Punto a Punto que operan en las bandas
de uso libre, hay que tener mucho cuidado ya que desde la
configuracion inicial se solicita indicar el pais donde va a operar el
equipo.

Los segmentos de frecuencias para uso libre no tienen el mismo
numero de frecuencias, cada pais de acuerdo con su administracicn
local modifica estos segmentos. Es una practica comin elegir un pais
diferente ya que se puede disponer otras frecuencias, practica que
podria resultar en interferencias a otros servicios y en su momento
ser motivo de sancian. Hay que tener mucho cuidado con esto.

Para el caso de México, se pueden consultar las bandas de
frecuencias de uso libre en el siguiente enlace:

Http://www.ift.org.mx/espectro-radioelectrico/bandas-de-
frecuencias-del-espectro-radioelectrico-de-uso-libre

Recientemente entraron en vigor el Procedimiento de Evaluacian
de la Conformidad y Disposiciones Técnicas orientadas a la
Homologacion de equipos que se conectan a redes piblicas de
telecomunicaciones, uno de los propdsitos de estos procedimientos
es controlar el ingreso al pais de equipos de comunicaciones que
cumplan con las disposiciones técnicas con el fin de que puedan
comercializarse. Muy probablemente los futuros equipos que operan
en bandas de frecuencia de uso libre, que se ofrezcan en el mercado
mexicano traerdn los candados para acotar el uso de estos equipos, a
|la banda de frecuencias autorizadas.

Comentarios finales

Sila necesidad es |a de establecer un STL les sugiero dedicar tiempo al
andlisis de las condiciones de la trayectoria desde los estudios hasta el
sitio de transmision tomando en cuenta las recomendaciones. No todas las
bases de datos topogréficas en las que se basan las ayudas en la web son
|00% seguras. Si se trata de un enlace de datos, para vigilar la operacian
de forma remota del sitio de transmisién o para otros usos como la
seguridad, también consideren hacer las evaluaciones técnicas
recomendadas a fin de adquirir los equipos, sean radios separados de
antenas o radios con |a antena integrada.

Hay ocasiones que las sugerencias de los vendedores no funcionan
como se necesita. Una persona me pidid en alguna ocasian que le sugiriera
un equipo de datos (PtP) para enlazar una planta transmisora con sus
estudios transportando audio codificado. Realice los calculos, determing
|as potencias, busque el equipo que mejor se adaptaba a su necesidad y le
envié la recomendacian. A los pocos dias me dija que habia acudido a una
tienda y que en el mostrador |e propusieron un radio para 30 kilametros, el
doble de |o que realmente necesitaba, por la quinta parte del precio del
radio que le sugeri. Le exprese mi beneplacito de que encontrd algo mas
econdmico. Pasaron unas 4 semanas y me volvia a llamar para decirme que
el enlace se cortaba, y me preguntaba qué se podria hacer. Le dije que lo
consultara con su vendedor y si no le daba una solucidn, que atendiera mi
recomendacidn.

No tengo relacion comercial con ninguna marca de las mencionadas, ni
preferencia o inclinacian por alguna, todos son buenos equipos. Para
quienes estén interesados o tengan necesidad de implementar un enlace,
sea SIL o de datos PtP consideren realizar los célculos y estimaciones que
aqui se recomiendan y después utilicen las ayudas que cada uno de los
fabricantes ofrecen, sea en su pagina web o a través de aplicaciones para
computadoras o dispositivos maviles.

Eluso de enlaces de datos PtP como enlaces de soporte al STL, o como
enlaces principales con audio codificado es una misidn critica, por lo que
serequiere que sean certeros y confiables.

Direcciones de los enlaces donde podrén realizar simulaciones de
forma gratuita:

® |Ibiguiti Networks: https://link.ui.com/#

® Mikrotik: https://mikrotik.com/client/

® [ambium Networks ofrece descargar un programa que se llama
LINKPlanner en el siguiente enlace:

https://support.cambiumnetworks.com/files

® Hay un programa de prediccion de cobertura que puede
descargarse o utilizarse en linea, hecho por un radioaficionado
canadiense, para radioaficionados. El programa esté limitado a las
frecuencias que se usan en radioaficion, pero que puede ser un
referente, pues no tiene fines comerciales, aqui el enlace:

https://www.veZdbe.com/englishlhtml
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Victor Reyes
Atleta Paralimpico

www.quelavacunanosuna.org
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