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La Patria (1962),
Jorge Gonzalez Camarena.

Esta obra ilustré la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para mostrarte lo

que entonces era una
aspiracion: que estos

libros estuvieran entre

los legados que la Patria
deja a sus hijos.

Estimada, estimado estudiante del Telebachillerato Comunitario, este libro
fue elaborado pensando en ti, forma parte de una coleccion que incluye
todas las asignaturas del plan y los programas de estudio.

En su elaboracién participaron profesionales y especialistas en distintas
disciplinas, quienes tomaron en cuenta tus necesidades e inquietudes. En
estos libros hallaras contenidos y actividades que contribuiran a que logres
un mejor desempeio ahora que cursas la Educacién Media Superior.

Tenemos la certeza de que con los materiales didacticos del Telebachillerato
Comunitario, con el apoyo de tus maestras, maestros y con tu propio
esfuerzo, tendras un mejor aprovechamiento escolar y contribuiras al

bienestar de tu comunidad y de México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion.

DISTRIBUCION GRATUITA, PROHIBIDA SU VENTA
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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando
en ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora
que estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades
que son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que la
asignatura te propone para este semestre.

Ati te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacticos
que estan a tu alcance, seguramente ampliards tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti, y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos el mayor de los éxitos en esta importante etapa de tu formacion, el
bachillerato.
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La asignatura Metodologia de la investigacion forma parte del componente de for-
macion basica que tiene por objetivo consolidar el proceso para la construccién de
conocimiento social y humanista, basado en hechos historicos fundamentales, en
donde se puedan interpretar y valorar diferencias sociales, econdmicas, étnicas,
culturales y de género.

La asignatura pertenece al &rea de Humanidades y Ciencias sociales; sin embar-
go, conviene precisar que es Util para todas las ciencias: las sociales, las exactas
y las naturales. Tiene la finalidad de desarrollar las habilidades relacionadas con
los métodos y las técnicas asociados con la produccion de conocimiento cientifico.
También resulta util para explicar las causas de problemas o fenOmenos sociales y
naturales, interpretar y fundamentar propuestas de soluciones a dichos problemas,
que se presentan en los ambitos local, estatal, regional y nacional, mediante una
vision contextualizada que te permita, de manera particular, conocer su objeto de
estudio y finalidad, y comprender el entorno.

Desde el punto de vista curricular, cada asignatura de un plan de estudios mantiene
una relacion vertical y horizontal con las demas. El enfoque por competencias reite-
ra la importancia de establecer este tipo de relaciones al promover el trabajo disci-
plinario, en similitud a la forma como se presentan los hechos en la vida cotidiana.

Por ultimo, esta asignatura, por considerarse integradora, te permitira trabajar inter-
disciplinariamente con todas las asignaturas y actividades paraescolares que con-
templa el plan de estudios para los semestres tercero, cuarto, quinto y sexto. Por
ejemplo, la articulacién que se establece en el libro de Introduccion a las Ciencias
sociales tiene que ver con la definicion de ciencia, y los primeros pasos para desa-
rrollar tus competencias y habilidades en la investigacion. En tu libro de Filosofia,
la definicién de conocimiento y ciencia es igualmente crucial. En el caso del texto
de Ciencias de la Comunicacion, la conexion esta en el punto donde desarrollaste
las competencias para expresar tus ideas por escrito y oralmente. Estos puntos de
articulacion entre todas las asignaturas sefialadas los veras con un mayor detalle
durante el desarrollo de este texto.

De igual importancia es aclarar que el libro de Metodologia de la investigacién, y los
ejemplos que emplea, en ningun caso sustituyen el proyecto de Desarrollo comuni-
tario que vas realizando desde el tercer semestre. Sin embargo, si te apoya con un
conjunto de aprendizajes que, seguramente, permitiran el desarrollo y la consolida-
cion de competencias para llevar a cabo investigaciones cientificas.

23/12/15 5:09 p.m.
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¢Qué es una competencia?

A lo largo de tus estudios has escuchado con frecuencia la frase “enfoque para el
desarrollo de competencias”. ¢Qué quiere decir? Una “competencia” significa “la
integracion de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico”

(Acuerdo 442, Secretaria de Educacion Publica, 2008).

En este curso abordaremos 11 competencias genéricas:

Competencias genéricas Atributos

1. Se conoce y valora a si mis-
mo y aborda problemas y| ¢ Analiza criticamente los factores que influ-
retos teniendo en cuenta los yen en su toma de decisiones.
objetivos que persigue.
2. Es sensible al arte y participa . .
alareyp P Valora el arte como manifestacion de la
en la apreciacion e interpre- it . .
. . belleza y expresion de ideas, sensaciones
tacion de sus expresiones en .
e , y emociones.
distintos géneros.
. . . Cultiva relaciones interpersonales que
3. Elige y practica estilos de .
. contribuyen a su desarrollo humano y el de
vida saludables. .
quienes lo rodean.
4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en dis- Expresa ideas y conceptos mediante repre-
tintos contextos mediante la sentaciones linguisticas o graficas.
utilizacion de medios, codi- Identifica las ideas clave en un texto e infie-
gos y herramientas apropia- re conclusiones.
das.
Sigue instrucciones y procedimientos de
5. Desarrolla innovaciones y pro- manera reflexiva, comprendiendo como
pone soluciones a problemas cada uno de sus pasos contribuye al alcan-
a partir de métodos estable- ce de un objetivo.
cidos. Ordena informacion de acuerdo a catego-
rias, jerarquias y relaciones.

23/12/15 5:09 p.m. ‘
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Competencias genéricas Atributos

6.

Sustenta una postura perso-
nal sobre temas de interés y
relevancia general, conside-
rando otros puntos de vista
de manera critica y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

Aprende por iniciativa e in-
terés propio a lo largo de la
vida

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Participa y colabora de ma-
nera efectiva en equipos di-
Versos.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo, de-
finiendo un curso de accidn con pasos es-
pecificos.

Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otros de manera reflexiva.

Participa con una conciencia
civicay ética en la vida de su
comunidad, region, México y
el mundo.

Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el
interés y bienestar individual y el interés ge-
neral de la sociedad.

Actua de manera propositiva frente a fené-
menos de la sociedad y se mantiene infor-
mado.

Advierte que los fendmenos que se desa-
rrollan en los ambitos local, nacional e in-
ternacional ocurren dentro de un contexto
global interdependiente.

10. Mantiene una actitud res-

petuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y
practicas sociales.

Dialoga y aprende de personas distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circuns-
tancias en un contexto mas amplio.

11.

Contribuye al desarrollo sus-
tentable de manera critica,
con acciones responsables.

Asume una actitud que favorece la solucion
de problemas ambientales en los ambitos
local, nacional e internacional.

23/12/15 5:09 p.m.



¢COmo esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Cada bloque comienza con un esquema en el que se muestran los objetos de
aprendizaje, los productos y las competencias disciplinares que se abordaran.

Posteriormente se presenta una breve introduccion en donde se indica de qué trata
y coOmo vas a trabajar.

Asimismo, se presenta el propdsito del bloque, es decir, las metas y los desempefios
que debes lograr.

Para identificar qué tanto sabes del tema y cuales son las areas por mejorar, se

propone una evaluacion diagnostica, que ademas te permitira conocer tu nivel en
las competencias a desarrollar durante el curso.

Qué aprenderé y c

Introduccion

Elser tratado de expl v naturales
y sociales que se presentan en su entorno. La manera en que los ha explicado parte
de dos supuestos. En el primero, se basa unicamente en el conocimiento cotidia-
no, transmitido por padres, abuelos o miembros de la propia comunidad donde se
Objetos de aprendizaje que se desenvuelve, o cual ha implicado la reflexion a partir de informacién y experiencia
acumulada. Tal vez recuerdes que tus abuelos o padres lo hicieron contigo y/o tu
abordan Competencias disciplinares del familia

campo de las Ciencias Sociales

« Definicién de investigacion cientifica

« Qué significa investigar En el segundo, los seres humanos construyen explicaciones acerca de los con-

- Importancia sodial de Ia investiga- - Identifica el conocimiento clentifica en cons- flictos y los fenomenos sociales y naturales ~como las enfermedades y la propia
Pl tante transformacion a partir de su andlisis y muerte— con base en el conocimiento cientifico, en el cual, a partir de diferentes
aplicacion en situaciones de su entorno. teorias (generadas desde el conocimiento cientifico previo) se producen nuevos

Valora distintas praciicas de investigacion

e i o0 conocimientos que contribuyen a proponer alternativas fundamentadas de solucion
Uiidad y beneficios dentro de un entorno alos problemas que enfrenta de manera colidiana la sociedad.
socal
Desempefios esperados + Interprete su reatdd socel o part de 12 Es doci, n esto caso, la investigacion cientfica so ve Impaciada por a realidad y,
al concluir el blogue. les y nacionales de trascendencia historica e - intenta impactaria el
+ Constuye su propia definicin do W . L2CUL, o e vsta y consicera tos ce
investigacion cientifica para entender olras personas, estructura ideas y argumen- Este primer blogue te ayudara a contar con los elementos que te permitan conocer
21 proceso investigative de situaciones tos de manera clara, coherente y sintélca: qué es la investigacién cientifica, y Ia importancia que la misma tiene en el desarro-
TG i o [ SR o e e Voo saiedadydea i Eto o bgrrsa it brimer, o urcrc
demuestren Ia do la cio en que tG y el profesor asumen roles especificos sobre una situacion imaginaria
{nvestigacion en la sociedad. . Rnaliza con vision emprondedora Ios facto- que se orienta al desarrollo de diversas competencias, como la reflexion, el andlisis

res y elementos que intervienen en la pro- y la habilidad comunicativa.

J entormo socioeconamico.
+ Compara las isticas democréticas y.
tortarias de diversos sistemas sociopoli-

investigacién cientifica para entender En segundo lugar, la propuesta se dirige a generar conocimientos para plantear
soluciones a problemas y fenomenos sociales y naturales, asi como para generar

inventos que contribuyan a facilitar nuestras vidas.

de la humanidad. pr
* Valora distintas précticas sociales mediante
e reconocimiento de sus significados den-
tro do un sistema cultural con una acttud de
respelo.

Productos de aprendizaje

Porafoiio e evidendias:
+ Trabajo colaborativo.
Sesion de preguntas y respuestas.
+ Mapa mental
+ Andlisis de lecturas.
- Tablas de resutados y debate,
+ Elementos de investigacion.
- Evaluacién de documenos.
uadros comparaiios.

11
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¢ COomo esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

En esta parte encontraras el contenido general y los contenidos especificos para
que desarrolles las competencias que te permitan acercarte a la metodologia de
la investigacion o, como te comentamos al inicio del libro, para que fortalezcas las
habilidades para aprender a pensar, a analizar y a fundamentar alternativas de
solucion a problemas que se presenten en tu entorno.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas, como organizadores,
ilustraciones, ejemplos y preguntas detonadoras. Encontraras también actividades
y textos relacionados con los contenidos y las competencias a desarrollar, asi como
algunos apoyos de estudio, como capsulas con datos interesantes y cuadros al
margen del texto para reforzar tu aprendizaje.

°‘ Bloquel P R— Glogario, definiciones y
términos para apoyar la

i Para iniciar, reflexiona COmprenSlén del texto.

¢Te has puesto a pensar que todos los dias utiizas la investigacion cientifica y te
beneficias de los resultados que se han logrado con ella?

Losej incontables: el autobis i transporte, ya sea
I

3 para |
et e el e e o o iy oo Datos y textos

el Intemnet que empleas para ver videos o escuchar misica; el tractor, la estufa,
los fertii leados en la produccion agricola; la explotacion de petro H
o, olodora rachcamenta e relaun &Moo 4 s o donde a venigaaon Interesantes, que
cientifica no esté presente.
7 4
apoyaran la comprension

la ciencia y sus beneficios. También la puedes palpar en el
Los procesos electorales, por ejemplo, que facilitan elegir .
permitido que avance la democracia y se eviten conflicte @ d | t
et e s i e e o oque | e e los temas.
Historia de México que, en el pasado reciente, a principios
pais los gobernantes se imponian por la fuerza de las ama
favor n contra

La presencia de los profesores en este plantel en que est

Mateméticas, Sociologia o Pedagogia, o que ha servido p
aprendizajes de calidad.

&\ Sabias que... 3 3

Obijetivos de la investigacion: ¢ Cual es su intencion? ;Qu
Porlo general, g
descubrir algo o bien a indagar las causas que lo provocs

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del ibro y después guarda el mapa
mental en tu portafolio de evidencias.

*Aprende mas

La investigacion cientifica puede entenderse como la biisqueda intencionada de
conocimiento o de soluciones a problemas de caracter cientifico. El método cienti-
fico es el que indica cual es el camino que debe seguirse, asi como el conjunto de
técnicas adecuadas y congruentes que habran de utilizarse.

Método: significa, de acuerdo con la Real Aca-
demia Espariola, el procedimiento que se sigue
enlas ciencias para hallar la verdad y ensefiarla

Para ejemplificar lo anterior, te proponemos usar el ejemplo sobre la contaminacion

originada por los plasticos y el reciclado de plésticos para evitar la contaminacion
ambiental, con la finalidad de ubicar estos nuevos elementos de la investigacion
cientifica. Te pedimos que en el recuadro anotes tus propuestas para cada uno de
los elementos del inicio de esta investigacion.

12
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¢ COomo esta estructurado este libro?

Cierre del bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y un producto final para que puedas
evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; asimismo, se te
pedird analizar, investigar, reflexionar y argumentar.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu
desempefio en el logro de las competencias, por lo que al finalizar cada actividad
puedes consultar la retroalimentacion de las mismas al final del libro. Ten presente
que cada actividad debe concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu
cuaderno para la evaluacion del curso.

® Bloque V| .

Cierre de bloque VI

Reflexiona sobre lo aprendido

En el presente bloque, en forma colaborativa avanzaste en t proyecto de

2QuS 16 parece s comenzamos a evaluar los avances que lograste? iMantén el
entusiasmo!

Autoevaluaciéon

Lee d

te las preguntas y responde colocando una "X’ en el nivel de
Debes ser realista
logrando las competencias y [0s objetos.

Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, contenido y actividades, ya que incidiran en tu crecimiento personal,
familiar y social.

Trabaja con tu profesor y con tus compafieros; acércate a ellos, resuelvan dudas y
aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos este viaje. Esperamos
que el curso te sea interesante y fructifero.
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Simbologia

Simbologia que facilitara
tu proceso de aprendizaje
Disefio instruccional

l Para iniciar, reflexiona

gﬁ Aprende mas
’ Actividad de aprendizaje

Apoyos para reforzar el aprendizaje

n Glosario
L%_\ Sabias que...
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¢Con gué conocimientos cuento?

Evaluacion diagnostica

Para iniciar llevaremos a cabo una breve evaluacion diagnéstica. Esto tiene el pro-
posito de que recuerdes algunos de los conocimientos que adquiriste anteriormen-
te, y que identifiques si es necesario fortalecer algunas areas. Lo anterior te ayudara
a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Reflexiona y emplea todos los aprendizajes logrados hasta el momento, tanto los
adquiridos en el bachillerato, como con tu experiencia.

Para iniciar, lee las siguientes preguntas, reflexiona sobre ellas e indica en el parén-
tesis la opcion que consideres correcta:

1. ¢ La ciencia puede definirse como? ()

a. Conjunto de conocimientos que se adquieren en las platicas cotidianas.

b. Conjunto de conocimientos articulados que se obtienen a partir de investiga
ciones cientificas.

c. Conjunto de datos que se obtienen al preguntar la opinion a los vecinos sobre
un problema de acumulacion de basura.

2. De las siguientes opciones, indica en cuél o cuales incisos todas las materias
mencionadas son ciencias. ()

a. Biologia, fisica y quimica
b. Biologia, alquimia y fisica
c. Biologia, astrologia y quimica

3. De las opciones que se presentan, selecciona los incisos que sean elementos de
la investigacion: C, )

a. Revisar documentos histéricos.

b. Analizar el contenido de los documentos.

c. Utilizar los rumores como evidencia.

d. Tomar fotografias sobre un fendmeno ambiental o social.

e. Afirmar que la publicidad sobre medicinas es verdadera.

f. Entrevistar a los vecinos y familiares sobre la fundacién de la localidad.

15
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¢Con gué conocimientos cuento?

4. Segun tu percepcién y la experiencia de tus estudios previos, relaciona los tipos
de investigacion con algunas actividades que en ellos se realizan.

a) Entrevistas

b) Busqueda de informacién en Internet
c¢) Cultivos bioldgicos

d) Pruebas de laboratorio

e) Encuestas

3. De campo f) Lectura de fuentes primarias

1. Experimental

2. Documental

Verifica tus respuestas en el apéndice, al final del libro. Si tuviste nueve 0 mas
respuestas correctas (de doce posibles), seguro podras cumplir los estudios de Me-
todologia de la investigacion sin problema. Si tu resultado estéa entre seis y ocho
respuestas correctas, revisa de nuevo las preguntas que contestaste de manera
incorrecta y trabaja sobre esos temas.

Si tuviste menos de seis respuestas correctas, platica con tu asesor(a) para que te

indique algunos apoyos disponibles en la escuela o en la biblioteca de tu comuni-
dad.

16
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BLOQUE |

Comprendes la importancia de la investigacion
cientifica y su impacto social
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¢Qué aprenderé y cOmo organizaré mi estudio?

Bloque |

Objetos de aprendizaje que se

abordan Competencias disciplinares del
campo de las Ciencias Sociales

+ Definicién de investigacion cientifica

*  Qué significa investigar

* Importancia social de la investigacion
cientifica

» Identifica el conocimiento cientifico en cons-
tante transformacion a partir de su analisis y
aplicacion en situaciones de su entorno.

* Valora distintas practicas de investigacion
cientifica mediante el reconocimiento de su
utilidad y beneficios dentro de un entorno
social.

= * Interpreta su realidad social a partir de la

Desempenos esperados consrl)JIta de investigaciones cien’?l’ficas loca-

al concluir el bloque les y nacionales de trascendencia historica
y social.

* Aporta su punto de vista y considera los de
otras personas, estructura ideas y argumen-
tos de manera clara, coherente y sintética;
reconoce prejuicios, modifica sus puntos de
vista e integra nuevos conocimientos y pers-
pectivas al acervo con el que cuenta.

* Analiza con vision emprendedora los facto-
res y elementos que intervienen en la pro-
ductividad de una organizacion y su relacion
con el entorno socioeconémico.

* Compara las caracteristicas democraticas y
autoritarias de diversos sistemas sociopoli-
ticos.

* Valora distintas practicas sociales mediante
el reconocimiento de sus significados den-
tro de un sistema cultural con una actitud de

respeto.

+ Construye su propia definicion de
investigacion cientifica para entender
el proceso investigativo de situaciones
actuales en su contexto.

« Reconoce inventos relevantes que
demuestren la trascendencia de la
investigacion en la sociedad.

+ Reflexiona sobre la importancia y utilidad
de la practica de la investigacion cientifica
para entender su evoluciéon e impacto en
el desarrollo de la humanidad.

Productos de aprendizaje

Portafolio de evidencias:
« Trabajo colaborativo.

+ Sesion de preguntas y respuestas.
* Mapa mental.

* Analisis de lecturas.

+ Tablas de resultados y debate.

* Elementos de investigacion.

+ Evaluacion de documentos.

*  Cuadros comparativos.

18
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Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social

Introduccién

El ser humano siempre ha tratado de explicar los fendmenos y problemas naturales
y sociales que se presentan en su entorno. La manera en que los ha explicado parte
de dos supuestos. En el primero, se basa Unicamente en el conocimiento cotidia-
no, transmitido por padres, abuelos o miembros de la propia comunidad donde se
desenvuelve, lo cual ha implicado la reflexion a partir de informacién y experiencia
acumulada. Tal vez recuerdes que tus abuelos o padres lo hicieron contigo y/o tu
familia. En el segundo, los seres humanos construyen explicaciones acerca de los
conflictos y los fenomenos sociales y naturales —como las enfermedades y la propia
muerte— con base en el conocimiento cientifico, en el cual, a partir de diferentes
teorias (generadas desde el conocimiento cientifico previo) se producen nuevos
conocimientos que contribuyen a proponer alternativas fundamentadas de solucion
a los problemas que enfrenta de manera cotidiana la sociedad.

Es decir, en este caso, la investigacion cientifica se ve impactada por la realidad y, al
mismo tiempo, intenta impactarla y transformarla de acuerdo con el interés comun y
colectivo. Este primer blogue te ayudara a contar con los elementos que te permitan
conocer que es la investigacion cientifica, y la importancia que la misma tiene en el
desarrollo de la sociedad y de la humanidad. Esto lo lograras a partir, primero, de un
ejercicio en que tu y el profesor asumen roles especificos sobre una situacién ima-
ginaria que se orienta al desarrollo de diversas competencias, como la reflexion, el
analisis y la habilidad comunicativa. En segundo lugar, la propuesta se dirige a ge-
nerar conocimientos para plantear soluciones a problemas y fenémenos sociales y
naturales, asi como para generar inventos que contribuyan a facilitar nuestras vidas.

Mapa de objetos de aprendizaje

Comprendes la
importancia de la

investigacion cientifica y
su impacto social

La importancia y los
logros de la
investigacion cientifica

Investigacion
cientifica

Etapas de la ihSZstlipzsci(:')?\ Los logros a _Logro_s de_ !a
investigacion . nivel mundial investigacion
cientifica cientifica y

cientifica.

su impacto a

) nivel
i Investigacion nacional y

documental

Investigar no
es una
broma

local

)
Investigacion
de campo

B
Investigacion
experimental
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y su impacto social

Para iniciar, reflexiona

¢ Te has puesto a pensar que todos los dias utilizas la investigacién cientifica y te
beneficias de los resultados que se han logrado con ella?

Los ejemplos son incontables: el autobus resolvio un problema de transporte, ya sea
de personas o de objetos; las medicinas que usas para la atencion a enfermedades;
la computadora en que realizas tareas o te comunicas con familiares y amigos;
el Internet que empleas para ver videos o escuchar musica; el tractor, la estufa,
los fertilizantes empleados en la produccion agricola; la explotacién de petréleo y
gas, etcétera. Practicamente no existe un ambito de tu vida donde la investigacion
cientifica no esté presente.

Pero no solo es en el terreno tecnoldgico en donde puede observarse la presencia de
la ciencia y sus beneficios. También la puedes palpar en el terreno social y politico.
Los procesos electorales, por ejemplo, que facilitan elegir a los gobernantes, han
permitido que avance la democracia y se eviten conflictos que pueden derivar,
incluso, en la muerte de personas. Recordaras de tus lecciones en la asignatura de
Historia de México que, en el pasado reciente, a principios del siglo XX en nuestro
pais los gobernantes se imponian por la fuerza de las armas.

La presencia de los profesores en este plantel en que estudias también involucra
varias ciencias. Todos, o la mayoria de ellos, han realizado estudios universitarios en
Matematicas, Sociologia o Pedagogia, lo que ha servido para que ustedes tengan
aprendizajes de calidad.

é : )

Sabias que...

Objetivos de la investigacion: ¢ Cudl es su intencion? ¢ Qué pretenden?
Por lo general, el objetivo de una investigacion se refiere a resolver el problema,
descubrir algo o bien a indagar las causas que lo provocan.

20
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Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social

Los objetivos de la investigacion cientifica son, entre otros, la generacion de conoci-
miento y de una explicacion argumentada de las causas de fendmenos o problemas na-
turales y sociales. Por ejemplo, por qué en determinadas épocas del afio se presentan
huracanes o sequias; por qué el ganado en tu localidad o en la region se esta muriendo;
por qué los cafetales no estan produciendo e incluso mueren; o bien por qué las perso-
nas participan en los procesos para elegir al presidente municipal.

Otro objetivo es la produccion de propuestas de solucion a los problemas, o para dis-
minuir los efectos de los mismos. Siguiendo el ejemplo de los huracanes, los seres hu-
manos no pueden evitar su ocurrencia, pero si pueden generar propuestas para evitar
gue la vida de las personas corra peligro, informandoles sobre la proximidad del suceso.

Algunos ejemplos de los resultados de la investigacion cientifica son la maquinaria agri-
cola, las medicinas humanas y veterinarias, la luz eléctrica y los teléfonos, incluso todos
esos materiales que contaminan el ambiente, taponan presas y drenajes, como las bo-
tellas de plastico y otros materiales de dificil degradacion e incorporacién al suelo.

¢, Te gustaria ser investigador y proponer soluciones a los problemas y fenomenos que
observas en tu comunidad, como el manejo de la basura, la contaminacién de rios y
lagos, la tala de arboles o la inseguridad? Te invitamos a ir pensando en un proyec-
to de investigacion, pues creemos que se aprende haciendo y se hace aplicando los
aprendizajes.

Proyecto: el término se deriva de los verbos la-
tinos proicere y proiectare, que significan “arro-
jar algo hacia adelante”, por lo que, en estos
términos, proyecto es pensar en algo o tener la
disposicion de hacer algo que conduzca a una
meta o0 a un logro particular.

Observa tu entorno, busca en tus conocimientos previos o trata de recordar alguna
lectura sobre un tema que te haya despertado interés. Con base en ello, identifica tres
situaciones, fenomenos, problemas o eventos que podrias usar para tu proyecto de
investigacion. Al terminar de listar estos temas, guarda el documento en tu portafolio de
evidencias, ya que te servira como un producto de reflexion y demostrara los intereses
entre los que podrias elegir para trabajar en un proyecto comunitario.

21
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y su impacto social

Explica brevemente por qué lo podrias

Situacién, fenébmeno, problema o evento
usar para tu proyecto

Mientras defines tu tema, nosotros te proponemos trabajar durante este curso sobre
los plasticos ya mencionados, como una manera de aplicar a tu realidad los conoci-
mientos que vayamos estudiando.

J;;.\
Aprende mas

Investigacion cientifica

Como ya lo mencionamos, todos los dias utilizas la investigacion cientifica y te be-
neficias de sus hallazgos y de sus inventos: desde la construccion de los caminos
por los cuales transita el autobus, las torres que sostienen los cables de electricidad,
las leyes que se aprueban para regular la convivencia respetuosa y pacifica entre
las personas, la economia que propone la inversion en determinadas areas y zonas
para generar empleos, hasta la presa que permite almacenar agua.

Promueve entre tus comparieros la reflexion sobre los problemas de la comunidad,
por ejemplo, los ambientales. Pueden buscar y compartir informacion sobre proble-
mas y fendmenos regionales y nacionales a través de la radio y, de ser posible, del
Internet en paginas web con articulos de investigacion. Promuevan su discusion y
andlisis grupal.

Antes de seguir, conviene que tengas una primera definicion de ciencia. En el Dic-
cionario de la lengua espafiola de la Real Academia Espafiola, se indica que la pala-
bra proviene del latin scientia, y que significa “conjunto de conocimientos obtenidos
mediante la observacion y el razonamiento, sistematicamente estructurados y de
los que se deducen principios y leyes generales”.

Entonces, debemos tener claro que la ciencia esta impactando en nuestra vida en
lo individual, pero también lo hace en lo colectivo. Si vuelves a ver los ejemplos que
propusiste, te podras dar cuenta de que varios, si no es que todos, tienen impacto
social.

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Por ejemplo, los teléfonos celulares con conectividad a Internet pueden ser una
herramienta poderosa que contribuya a mitigar dafios a los integrantes de tu comu-
nidad, al hacerles saber de la proximidad de un huracéan, o bien, para enviar infor-
macion tuya o de tus familiares que son beneficiarios (o quieren serlo) de algun pro-
grama social, como becas o proyectos productivos; de igual manera, la promocién
de acciones individuales y colectivas para evitar arrojar basura a los rios, reducir su
contaminacion y evitar enfermedades se derivan del impacto social que genera el
conocimiento producido por la investigacion cientifica.

Puedes igualmente apoyar a familiares y a miembros de tu comunidad en investi-
gaciones que les permitan construir una propuesta de proyecto productivo local, a
partir del cual se favorezcan el empleo y los ingresos en tu localidad. La mayoria de
los inventos y herramientas conocidos se lograron gracias a la investigacion cien-
tifica. Pero, ¢qué es y quiénes producen la ciencia? ¢ Como se produce? ¢Qué se
necesita para producirla? Abundemos un poco mas, antes de intentar responder las
preguntas anteriores. Como recordaras, en el bloque | de tu libro Introduccion a las
Ciencias Sociales aprendiste y analizaste la definicion de ciencia. Por si acaso, la
compartimos nuevamente contigo:

La ciencia es una actividad que se caracteriza por buscar las causas de los
fendmenos, e intenta comprender coOmo y por qué suceden las cosas. Esta
basqueda ha generado muchos beneficios como:

La elaboracion de medicamentos

El control sobre fuentes de energia como la electricidad y el gas

El desarrollo de tecnologia de todo tipo (en la materia Etica abordaras
los problemas que también se han resuelto a raiz del uso que se ha
hecho de algunos conocimientos cientificos)

Esta actividad de busqueda también ha generado diversas visiones del
mundo y del Universo, independientes de cualquier beneficio tecnoldgico o

médico, que han transformado la manera en que los seres humanos pen-
samos en nosotros mismos. Un ejemplo son los hallazgos astronémicos,
como las galaxias con otros sistemas solares y con planetas semejantes
al nuestro. Descubrimientos de este tipo pueden transformar a la sociedad.

Esta busqueda de la comprension de los procesos naturales y de las cau-
sas de diferentes fendmenos se realiza de una manera especial. La forma
en que los cientificos buscan el saber es precisamente lo que hace diferen-
te a la ciencia de otras maneras de buscar entendimiento.

Fuente: Introduccion a la Ciencias Sociales del Telebachillerato Comunitario, pp. 25, disponible en
http://www.dgb.sep.gob.mx/02-m1/02-subsistemas/telebachillerato/LIBROS/PRIMER-2015/Libro
Itro_Ciencias_Sociales_230615-
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y su impacto social

Seguramente te habras dado cuenta de que los inventos y ejemplos utilizados
fueron desarrollados por personas con diferentes formaciones académicas.
El investigador médico, de manera individual o en equipo con un bidlogo, pudo
desarrollar la medicina que cura alguna de las enfermedades que de manera
frecuente pueden afectarte, o a tu familia e incluso a tu comunidad.

Entonces, ¢existen muchas ciencias? Si, y cada una de ellas analiza y estudia
un problema, un fendbmeno o una situacion especificos de la naturaleza o de la
sociedad, y lo hace con la intencidon de explicarla, identificar sus causas e incluso
proponer soluciones.

El bidlogo que desarrolla medicamentos, por ejemplo, se tiene que apoyar en otras
ciencias para alcanzar sus objetivos, tendra que hacer calculos matematicos, usar
sustancias desarrolladas por los quimicos y emplear un microscopio. Este mismo
cientifico puede indagar sobre qué 6rgano de los seres vivos actuara una medicina,
curando o mitigando una enfermedad.

Un quimico investiga la composicion de los plasticos y establece procesos para
reciclarlos, con lo cual se reduce o evita la contaminacion con los envases
desechables, aunque él no se haya propuesto indagar sobre los efectos nocivos
del plastico.

Enlas siguientesimagenes podras observar como se aplicalainvestigacion cientifica
para plantear el reciclamiento como una solucion al problema de la contaminacién
por desechos plasticos. El punto de partida es el resultado de una investigacion
en la que, por ejemplo, una organizacion dedicada al cuidado y la conservacion
del medio ambiente demuestra que, en las zonas rurales, existe un problema de
contaminacién por plasticos tirados al suelo o arrojados a los rios y lagos.

2

4

Articulo que Quimico que Propone
identifica al plastico investiga soluciones
como contaminante

del ambiente

Figura 1.1. Pasos de la aplicacion de la investigacion cientifica.
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Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social

Conviene que de manera inicial también cuentes con la definicion de investiga-
cion, pues mas tarde la necesitaras para construir de manera individual y colectiva
con tus compafieros una definicion de investigacion cientifica, tema central de este
apartado. De acuerdo con la Real Academia Espafiola (RAE), proviene del latin in-
vestigatio, -onis, y es la accion y efecto de investigar.

La investigacion cientifica tiene como base el método cientifico, el cual es un con-
junto de pasos ordenados que siguen una secuencia légica y que persiguen un
objetivo. También puede decirse que es sistematico e incluye las técnicas de obser-
vacion, experimentacion, andlisis, reflexion e informe de los resultados obtenidos.
Para el aprendizaje y desarrollo de competencias relacionadas con los temas de
este bloque, te proponemos participes activamente jugando el rol que se te propo-
ne. Lee los siguientes parrafos y luego realiza la o las actividades que se indican.

En el municipio donde se encuentra tu localidad se ha conocido que el presidente
municipal convocé a un foro en el que participaran expertos en el tema de la con-
taminacién ambiental por plasticos. El propésito es que mediante discusiones (no
peleas) analicen el tema y reflexionen sobre la relevancia de conocer mas sobre
este tipo de contaminacion.

Asimismo, se pretende que como resultado de los analisis y debates surjan pro-
puestas para enfrentar este descuido que genera problemas a la salud de las per-
sonas y provoca la muerte de especies marinas y en los rios. Este suceso te motiva,
al igual que a varios de tus comparieros, por lo que deciden hacer su propio debate
en el salon de clases aprovechando que se encuentran cursando la asignatura de
Metodologia de la investigacion. Para ello, ustedes como estudiantes jugaran el rol
de “experto” y su profesor hara el rol de moderador de la mesa de los debates.

Como sucede con los expertos, no obstante que conocen mucho sobre el tema de
la contaminacién ambiental por plasticos, se preparan antes de su participacion.
Elaboran una presentacion o dan cuenta de resultados de algunas de las investi-
gaciones que han realizado, realizan actualmente o tienen el proyecto de llevar a
cabo. Se trata de debates informados y basados en datos cientificos, no se trata
Unicamente de presentar opiniones, por validas que pudieran ser.

Ta y tus comparfieros deben de prepararse como un deportista que competir4 en
la carrera de los 10 kildmetros. Lo haras presentando informacion basada en una
investigacion cientifica sobre la contaminacion del medio ambiente por botellas de
plastico que las personas arrojan a la calle, al campo o a los rios. Para ello, de ma-
nera individual, y luego en grupo, lee la siguiente nota periodistica, y reflexiona so-
bre las preguntas posteriores, registra tus respuestas y compartelas con el resto de
tus comparieros, como si fueras un experto. No olvides reiterar la solicitud para que
tu profesor asuma el papel de moderador. Las reglas del juego son sencillas. Tie-
nes que esperar tu turno, a cada uno de ustedes le corresponde hablar por espacio
maximo de tres minutos. Para hacer propuestas o responder a preguntas tendras
gue levantar la mano y esperar a que te den la palabra. Cuida no repetir lo ya dicho.
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y su impacto social

Actividad de aprendizaje 1

Integra equipos de trabajo colaborativo de tres o cuatro personas. Lee la nota,
observa la fotografia y realiza tu exposicién como “experto”.
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Contaminacién producida por las
botellas de plastico

¢ Sabias qué? La contaminacion del g
planeta es un problema que esta lejos
de solucionarse. La basura sigue @~
acumulandose y tapando rios, conta- §
minando tierras y los desechos toxicos
siguen provocando modificaciones en
el ecosistema. |

Lo que podemos hacer nosotros, como simples habitantes de este planeta,
es ayudar todos los dias a que no se siga acumulando basura en nuestras
ciudades. Uno de los mayores problemas es la gran cantidad de botellas de
plastico que hay en el planeta. Los refrescos de cola y sus similares trajeron
consigo un gran problema: la botella de plastico. Haz algo por la salud de tu
planeta, una botella de plastico tarda cientos de afios en descomponerse y
hacen falta unos 100 millones de litros de petréleo para fabricar mil millones
de botellas.

Informes recientes indican que los recipientes de plasticos podrian contener
un quimico conocido como BPA (bisfenol-A), que puede causar al cabo
de los afios comportamientos hiperactivos, pubertad precoz, esterilidad,
diabetes y cancer de mama. El envase ideal no existe. Sin embargo, los
expertos aseguran que un buen método para saber qué productos son menos
peligrosos que otros es mirar el nUmero que figura en el fondo de la botella:
» Silos numeros son 3, 6 o 7 tenga cuidado, tales plasticos no pueden
ser reusados.
+ Silos numeros son otros, el peligro es menor y tales plasticos se pueden
reusar.

Nota tomada del suplemento La Jornada Ecoldgica disponible en
http://www.jornada.unam.mx/2013/05/27/eco-f.html

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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Viene ahora la sesion de preguntas y respuestas. Al tratarse de un foro en que
debaten los “expertos”, a cada uno de ellos el publico le hace preguntas. El
moderador (es decir el profesor) indica que el publico (tus compaferos) ha enviado
algunas preguntas.

El moderador, o alguien designado por él, leera las preguntas de una en una,
esperando a que los expertos terminen de responder la primera para leer la
segunda, asi hasta terminar todas. Deberas tomar nota de las diferentes respuestas
y concluir con una para ti que considere lo més relevante de todas las respuestas
de los expertos para cada una.

¢, COmo se presenta este tipo de contaminacion en tu localidad? ¢,Por qué?

Respuesta:

¢En qué lugares observas que se registra este tipo de contaminacion? ¢ Cudles
consideras son las causas?

Respuesta:

¢Por qué considerarias necesario investigar sobre el tema de la contaminacion
ambiental por botellas de plastico?

Respuesta:

¢ Cientificos y especialistas de que areas pueden ser los mas preparados para
llevar a cabo esta investigacion?

Respuesta:

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro. Después guardalas en el
portafolio de evidencias.
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Si comienzas a sentir la inquietud por profundizar en el tema puede significar,
entre otras cosas, que tienes espiritu y madera para ser investigador. Todos los
investigadores en las ciencias sociales y las llamadas ciencias duras, como la
matemadtica, la fisica o la quimica, han partido de una inquietud y/o duda acerca
de un fenémeno. Este es un dato de la mayor relevancia: la identificacion de un
problema o situacién que requiere investigarse para identificar sus causasy, a partir
de ello, proponer soluciones.

Ciencias duras: se conoce como ciencias exactas, cien-
cias duras, ciencias puras o ciencias fundamentales a las
disciplinas que se basan en la observacion y experimenta-
cion para crear conocimientos y cuyos contenidos pueden
sistematizarse a partir del lenguaje matematico.

Tomada de sitio web http://definicion.de/ciencias-exactas/

Aprovechando la lectura de la nota periodistica, en la misma se encuentra una
afirmacion sobre la que te pedimos reflexiones —aun mas— y de manera breve
expongas, de acuerdo con tus conocimientos y experiencia, sila misma es resultado
de una investigacion cientifica basada en una metodologia.

«Informes recientesindican que los recipientes de plasticos podrian contener
un quimico conocido como BPA (bisfenol-A), que puede causar al cabo
de los afios comportamientos hiperactivos, pubertad precoz, esterilidad,
diabetes y cancer de maman.

Actividad de aprendizaje 2

A partir del extracto anterior, mas el dialogo colectivo con tus compaferos de
grupo, te pedimos realices un mapa mental en el que identifiques la importancia
de investigar el problema de la contaminacion de plasticos y establezcas al menos
cuatro impactos sociales basados en argumentos.

Es necesario que aproveches aprendizajes logrados en otras asignaturas y de
experiencias personales, ademas de que no te limites a lo indicado en la nota. Te
sugerimos uses el siguiente esquema.

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social

I Argumentos ‘

Argumentos Impacto 4 Relevancia Impacto 2 I Argumentos
——

Argumentos

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro y después guarda el mapa
mental en tu portafolio de evidencias.

Actividad de aprendizaje 3

Vamos a recuperar algunos conocimientos previos sobre la importancia y logros que
la investigacion cientifica ha tenido a nivel nacional y mundial.

La actividad consiste en que, en equipos colaborativos, elaboren un mapa mental en
el que relacionen lo que consideren es un logro cientifico, y argumenten brevemente
sobre los motivos de su eleccion.

Tal vez casos como algun descubrimiento que haya afectado positivamente la salud,
o algun descubriemiento geografico basado primero en hipoétesis cientificas o algo
que recuerden sobre el tema. Les sugerimos usar un esquema como el siguiente y
una cartulina o el pizarron:

29
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Explica qué
aporta para tu
comunidad dicho
logro cientifico.

Recuerdo previo Argumenta como
y como consideras consideras que
gue gue eso sea un aporta a resolver

logro cientifico para algun prob_lema
la humanidad en tu localidad.

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro y después guarda el mapa
mental en tu portafolio de evidencias.

Actividad de aprendizaje 4

El debate aun no termina. Con el apoyo de tu profesor dividan al grupo en dos
equipos.

Un equipo argumentara a favor de que los logros cientificos en la contaminacion
ambiental tienen impacto positivo en tu localidad.

El otro equipo tendra que argumentar que los logros cientificos en el tema no
impactan a nivel de las localidades pequefas. Solicita el apoyo de tu profesor para
que modere el debate.

Integra los argumentos en la siguiente tabla. Ta puedes hacerlo en una cartulina o
en el pizarron.
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A favor En contra

1 1
2 2
3 3
4 4

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro y después guarda el mapa
mental en tu portafolio de evidencias.

‘é\
Aprende mas

La investigacion cientifica puede entenderse como la busqueda intencionada de
conocimiento o de soluciones a problemas de caracter cientifico. EI método cienti-
fico es el que indica cudl es el camino que debe seguirse, asi como el conjunto de
técnicas adecuadas y congruentes que habran de utilizarse.

Método: significa, de acuerdo con la Real Aca-
demia Espafola, el procedimiento que se sigue
en las ciencias para hallar la verdad y enseiarla.

Para entender mejor lo anterior, te proponemos usar el ejemplo sobre la contamina-
cion originada por los plasticos y el reciclado de plasticos para evitar la contamina-
cion ambiental, con la finalidad de ubicar estos nuevos elementos de la investiga-
cion cientifica. Te pedimos que en el recuadro anotes tus propuestas para cada uno
de los elementos del inicio de esta investigacion.

31

TB6MA_205x270.indd 31 23/12/15 5:09 p.m. ‘



32

‘ TB6MA_205x270.indd 32

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social

Por ejemplo, ¢qué plantearias para observar en tu comunidad sobre el problema de
la contaminacion? ¢ Tomarias fotografias? Y para documentar, ¢.crees que valdria la
pena preguntar a tus vecinos “donde desechan las botellas de refresco”?

Copia en una hoja en blanco lo anotado y guardala en tu portafolio de evidencias;
son los primeros pasos para sustentar tu proyecto comunitario.

Articulo que Quimico que
identifica al investiga
plastico como
contaminante
del ambiente

Propone Difunde
soluciones resultados

Observa
Documenta
Analiza

Reflexiona

Experimenta

Figura 1.2. Pasos de la aplicacion de la investigacion cientifica y difusion.

Etapas de la investigacion cientifica. Investigar no es una broma

Es importante que sepas que los cientificos e investigadores emplean la mayoria de
las etapas que se indican a continuacion. De manera simple, se dividen en dos gru-
pos: generales y particulares. Recuerda que no constituyen un patron obligatorio a
sequir, pero si es muy importante que las tomes en consideracion, ya que describen
la secuencia ordenada e intencionada para que puedas avanzar en la construccion
de tu proyecto de investigacion y, por qué no, generar conocimiento o soluciones a
los problemas que hay en tu comunidad o regién.

Es importante que tengas presente que estas etapas son semejantes a las que

guian el trabajo de especialistas y expertos, y que la diferencia con el trabajo en el
aula se encuentra en el nivel de profundidad.
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Generales Especificas

Planteamiento del problema
Marco tedrico

Objetivo

Justificacion

Hipotesis

Seleccién del problema
o tema de investigacion

Observacion
Encuesta
Cuestionario
Entrevista

Metodologia

Analisis estadistico de datos

Analisis del resultado e
Graficos

Discusion
Informe final Conclusiones
Recomendaciones

Te invitamos a aplicar de manera practica lo anterior. Para ello, te proponemos
como tema de investigacion la migracién en las pequefias comunidades rurales.
ijComencemos! De manera individual o grupal, reflexiona y analiza acerca de las
causas del fenédmeno de la migracion entre jovenes en tu localidad.

Inicia con el planteamiento de una hipétesis, es decir, una explicacion de las posi-
bles causas por las que quiza un buen dia te dirdn que algun tio, primo o amigo se
ha ido a buscar trabajo a la “capital” o “al otro lado”.

Comparte puntos de vista y opiniones con tus comparfieros y asesor, para promover
el intercambio de experiencias personales, familiares y de amigos.

De igual manera, considera preguntar sobre el tema a tus vecinos y demas miem-
bros de la comunidad.

Actividad de aprendizaje 5

Lee con atencion el siguiente fragmento de un documento del Consejo Nacional de
Poblacion (Conapo).
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Mas de 80% de los migrantes en general, entre 1995 y 2000, tenian
entre 12 y 29 afios, un rango de edad que agrupa a la gran mayoria de
la poblacion econémicamente activa. De manera que la evidente dismi-
nucién de mano de obra joven en areas rurales tiene un impacto signi-

ficativo en la economia de estas comunidades. Ademas, la migracion
también provoca importantes cambios sociales derivados de la division

familiar.

Informacion tomada de http://www.sedesol.gob.mx/work/models/SEDESOL/
Resource/2923/1/images/Diagnostico_POP.pdf

Considerando el texto, de manera conjunta con tus comparieros y con el apoyo de

t

u asesor(a), reflexiona e identifica los siguientes elementos en la lectura:

Elemento Describelo

¢, Cual es el problema
gue plantea?

¢A quiénes afecta?

¢,Qué impacto social
esta teniendo el proble-
ma?

¢En tu comunidad se
enfrenta el problema
de la migracion?

¢Por qué crees que se
necesita investigar el
problema?

¢, Como afecta a tu co-
munidad que los jove-
nes emigren?

34
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iExcelente! Comparte con tus compafieros tus reflexiones y discutanlas bajo la
coordinacion de su asesor(a). Complementa tu cuadro con informacién nueva que
consideres valiosa y, una vez que termines de hacerlo, verifica tus respuestas en el
Apéndice, al final del libro y después guarda tu trabajo en el portafolio de evidencias.
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Sigamos avanzando. A continuacion iniciaras los aprendizajes que corresponden
con la segunda etapa general de la investigacion cientifica, la que se refiere a la
metodologia.

Es decir, avanzaras en el conocimiento de algunas de las técnicas, quizas las prin-
cipales, para la obtencion de informacion necesaria en toda investigacion cientifica.
Seguro también te habras dado cuenta de que por primera vez usamos el concepto
metodologia, que es precisamente uno de los que da nombre al curso. Asi que bien
vale la pena tener una definicion.

El diccionario de la RAE define este concepto como el conjunto de métodos que se
siguen en una investigacion cientifica o en una exposicion doctrinal. Con ello damos
paso a los tipos de investigacion.

A
-

~ Aprende mas

Los tipos de investigacion

De manera cotidiana buscas y reunes informacion sobre temas que te interesan.
Lo has venido haciendo a lo largo de tu vida, y en la escuela, mas. La obtienes de
diversas fuentes: libros, revistas, Internet, tus abuelos, padres, profesores.

Se trata de una busqueda, a partir de curio-
sidad o interés, orientada por un fin especi- V . ‘
fico, que puede ser resolver dudas, realizar p
un trdmite o simplemente tener mas infor-
macion. Sucede lo mismo en la investiga-
cion cientifica, salvo que, como ya lo diji-
mos, esta normalmente se orienta a buscar
soluciones a problemas.

De acuerdo con los medios utilizados por
el investigador para obtener datos, la in-
vestigacion se clasifica en documental, de
campo o experimental, cuyas definiciones : ,
y caracteristicas se desarrollan a continua- Figura 1.3. Tipos de investigacion /
cion y se muestran en el grafico siguiente.
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Debes tener presente que para cada tipo de investigacién hay un proceso y objeti-
vos especificos. La finalidad de la investigacion cientifica es:

Asimismo, es necesario que conozcas los elementos presentes en toda investiga-
cion cientifica, ya que los mismos te permiten observar que existe un proceso a
seguir, que corresponde con una estructura. Se reconocen cuatro elementos pre-
sentes en toda investigacion: sujeto, objeto, medio y fin. En el siguiente grafico se

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica

y su impacto social

Conocer mejor la realidad, entenderla y explicar por qué los fendmenos que

en ella ocurren evolucionan de una manera y no de otra.

Incrementar los conocimientos.
Proponer soluciones a problemas y fenédmenos que afectan a la sociedad.
Formular teorias o modificar las existentes.

describen:
Medio
Sujeto Eslo que se
Es el que requiere para
desarrolla llevar a cabo la
la actividad, investigacion, el

el investigador,
el estudiante.

Objeto

Eslo que se
indaga, esto es,
la materia,
problema,
fenbmeno o
tema.

conjunto de mé-
todos y técnicas.

propositos de
la actividad de
basqueda, que
radica en la
solucién de una
probleméatica
detectada.
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Figura 1.4. Elementos de la investigacion
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Investigacion documental

La investigacién documental es una etapa central y sustantiva de toda investigacion
cientifica. Es una estrategia de lectura, observacion y reflexién sisteméatica sobre
hechos, situaciones, problemas o fendmenos (como la contaminacién con plasticos
o la migracion).

Para ello se usan diferentes tipos de documentos, tales como libros, revistas, docu-
mentos oficiales (programas de vacunacion), documentos legales (leyes, reglamen-
tos), documentos histéricos (actas de nacimiento, tratados), grabaciones y videos.
En la actualidad se pueden consultar muchos de ellos utilizando las nuevas tecno-

logias. —

£ fa.
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I Leyes B EE & Qi m.fernn?

T México £ €8 £ E“”""‘f“
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E_ i

e e‘mlblt:ncumem'as actas g EE consultar
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ﬁ Documentos o

grabaciones
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grabaciones & oficiales
Iﬂual izar solicitar grsbamm!s
Documentos MEXICO
revistas

consultar ¥ naCIMIerﬂ'o

Mexico mact§§,sol.cntar

ejemplos
1 ‘§ > & internet ofces Méxieo
internet 3~ = Libros sol::rrarl boclumemos
Constitucién -l Libros egales .
F“a"""e’““ l't'broshhms ?Mernel P
oficialesrevistas reglamemsh
istoricos
i Feglamentos
onhstitucion
Constitucién Fewistas 2 pméde
Actualizar e
Documentos reglamentes 3 &
Leyes )

Constituei

oficiates Libros

Figura 1.5. Fuentes de consulta
en la investigacion.

istas

Este tipo de investigacion indaga, interpreta y presenta datos e informaciones sobre
un tema determinado de cualquier area. Para ello, emplea la lectura, la observa-
cion, la sistematizacion de datos y el analisis como herramienta, y se orienta hacia
resultados que puedan ser la base para el desarrollo de soluciones a problemas
especificos. Recuerda que ya cuentas con conocimientos y aprendizajes previos.
En el bloque 1 de tu libro Historia de México 1, del segundo semestre, aprendiste la
relevancia de la historia y sus fuentes de informacion, asi como la importancia del
trabajo del historiador y la importancia de diferenciar entre historia y realidad.

La investigacion documental tiene como objetivo fundamental el andlisis de dife-
rentes hechos y fenomenos historicos, psicoldgicos, socioldgicos, ambientales, po-
liticos, etcétera, a partir de la documentacion existente. Esto significa que debes
elegir un tipo de investigacién que sea adecuado al tema, problema o fenémeno que
propongas, con la intencién de conocer sus causas y las alternativas de solucion.
Volvamos a usar el grafico con el tema del reciclado del plastico (o PET). ¢Cual o
cuales serian los tipos de documentos que usarias para realizar la investigacion que
te lleve a elaborar propuestas de solucién? Anétalos en el recuadro indicado.
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Articulo que Quimico que Propone Difunde
identifica al investiga soluciones resultados

plastico como

contaminante Observa

del ambiente Documenta

Analiza

Reflexiona
Experimenta

Lo anterior es un aspecto que no debes perder de vista, ya que lo utilizaras mas
adelante cuando decidas cual fendmeno o problema deseas investigar, como ejer-
cicio integral del presente curso. Por ahora no te preocupes, pero no lo olvides, ya
que la seleccion y definicion de tu problema/tema es el anclaje y guia de lo que
habras de investigar.

Debes tener muy presente que los avances y resultados de tus lecturas, observa-
ciones y hallazgos, que te serviran para realizar reflexiones y analisis, requieren
clasificarse y organizarse pues, de otra manera, tu esfuerzo resultaria poco util. En
algunos casos, la investigacion documental se constituye en un tipo de investiga-
cion completa, que se encarga de la recopilacion de la produccion documental. Por
ejemplo, las biografias de personajes de la historia del pais son representativas de
la investigacion documental en una investigacion final sobre la vida de algan héroe
o sobre la fundacion de un pais.

Las caracteristicas relevantes de una investigacion documental completa son las si-
guientes:
» Realiza una recopilacion adecuada de datos que permiten (re)descubrir hechos,
 identificar problemas, proponer otras fuentes de investigacion, elaborar instru-
mentos de investigacion y construir hipétesis.
« Utiliza documentos apropiados; recolecta, selecciona, analiza y presenta hallaz-
gos coherentes.

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
+ Emplea el andlisis, la sintesis, la deduccién y la induccion.
» Se realiza con la finalidad de contribuir a la construccion de conocimientos, los
cuales casi siempre tienen el propdsito de beneficiar a las personas, aunque en
otras ocasiones su uso conlleva intenciones negativas que causan dafos a la
gente o al ambiente. En este caso piensa, por ejemplo, en que el uso de sierras y
maquinaria potentes ha favorecido cortar arboles de manera ilegal. Las sierras no
se crearon para darles mal uso, pero se les puede utilizar asi.

A continuacion se presenta un fragmento de una biografia de Benito Juarez. La bio-
grafia es un ejemplo de investigacion documental que permite reconstruir la vida de
personajes que, por diversas razones, pueden ser interesantes para los investigadores.
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Actividad de aprendizaje 6

A partir del ejemplo anterior, en el recuadro correspondiente escribe “Si” en el tipo
de documento que consideras que uso el historiador para elaborar la biografia (el
resultado de su investigacion). En los casos en que asientes un “No”, argumenta el
motivo de manera breve. Apdyate en lo aprendido recientemente.

Tipo de documento Si/ No

Libros de historia de México

Registro de nacimientos

Grabaciones en las que historiadores narran
pasajes de la vida de Benito Juarez

Articulos sobre la historia de Oaxaca

Enciclopedias en Internet

Entrevista con el bisnieto de Benito Juarez

Ahora puedes realizar un ejercicio breve acerca de tu biografia, o la de algun fa-
miliar, donde indiques al menos los siguientes elementos informativos, ademas de
narrar el proceso seguido y los documentos utilizados. Apdyate en la siguiente tabla.

Biografia de:

Tipo de documento Documento usado

Lugar de nacimiento
Fecha de nacimiento
Nombre de los padres

Nombre de los abuelos

Nombre de la escuela primaria donde estudio
y promedio alcanzado

Nombre de la escuela secundaria donde
estudio y promedio logrado

Numero del certificado de estudios de primaria
y de secundaria

Otro elemento que consideres

(Andtalo y comenta el motivo)
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I —————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

jExcelente! Comparte las respuestas con tus compaferos y discutanlas en clase, de
acuerdo con la supervision de su asesor(a). Expdn la razén para elegir a la persona
de quien planteas su biografia.

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro. Después guarda el desarro-
llo y resultado de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

¢, Qué otro tipo de investigacion crees que valdria la pena hacer? Pudiera ser sobre
la fundacion de tu localidad, o la construccion de la escuela a la que asistes. Val6-
ralas y, si puedes, desarréllalas. De seguro te seran de gran utilidad para reforzar
tus aprendizajes, asi como para desarrollar tus competencias y habilidades en la
investigacion cientifica de tipo documental.

Investigacion de campo

Para empezar, reflexiona a partir de la siguiente pregunta. ¢ Qué sucede cuando no
hay suficiente informacion documental sobre una situacién o un fenémeno? O bien,
cuando el problema es tan reciente que se ha investigado muy poco.

Platica con familiares y vecinos sobre los problemas que se presentan en su comu-
nidad, como la migracion de jovenes, la falta de caminos, la carencia de acceso a
Internet, la violencia hacia las mujeres, entre otros.

Para resolver este problema se recurre a la investigaciéon de campo, la cual se apo-
ya en informaciones que provienen, entre otras fuentes, de entrevistas, cuestiona-
rios, encuestas y observaciones personales.

Casi por regla general, es el tipo de investigacion que tendrias que realizar en el
lugar en que acontecié el tema, fendbmeno o conflicto que se pretende investigar.
Tendras que preguntar a las personas que conocen del mismo, o que resultan afec-
tadas directamente.

Ten en cuenta que se trata de la investigacion aplicada para comprender y resolver
alguna necesidad, problema o fendmeno en un lugar especifico. Por esa razén,
debes trabajar en el ambiente donde conviven las personas; para ello, te apoyaras
en entrevistas y cuestionarios que les tendrias que aplicar. También podras recabar
video, grabaciones de audio, fotografias.

Esto se muestra con claridad en el siguiente grafico:
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\_,/—\’/
Video

Entrevista

-~

Fotografia
Cuestionario

g
Audio

Figura 1. 6. Elementos de apoyo en la investigacion de campo.

No debes olvidar que la investigacion de campo es totalmente compatible con la
investigacion documental. Esta Gltima proporciona la informacién existente sobre el
tema, fendmeno o situacion que se propone investigar. Tal conocimiento precedente
evita una duplicidad de trabajos.

Con la informacién previa obtenida en fuentes documentales, como periddicos, li-
bros, revistas, etcétera, puedes precisar el lugar donde tendras que realizar la in-
vestigacion de campo y cuales seran las personas adecuadas para aplicar las en-
trevistas, asi como elaborar las preguntas que te permitan obtener los datos mas
relevantes para cumplir el objetivo de tu investigacion.

Retomemos el ejemplo de la migracion de jovenes en las zonas rurales que reporta
Conapo. A partir del mismo te planteamos el uso de la investigacion de campo para
que enriquezcas tu conocimiento sobre el tema. Para ello, emplearemos el gréafico
siguiente.

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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Investigacion de campo:
* Elaboracion de cuestionario con preguntas clave, como edad del joven
que migro, sus estudios, estado civil, etc.
» Entrevistas a familiares de jovenes migrantes.
« Entrevistas a los jovenes que migraron y retornaron a la localidad.
» Didlogo con grupos de personas para indagar sobre los efectos de la
migracion en las relaciones familiares.

2S00

Articulo que Sociélogo que investiga
identifica el Propone
fendémeno de soluciones

la migracion
de jévenes en
zonas rurales y
sus efectos en
la economiay la
familia.

Observa
Documenta

Analiza
Reflexiona
Experimenta

Difunde
resultados

Figura 1. 7. Elementos necesarios en la investigacion de campo.
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Seguramente habras escuchado sobre los censos de poblacién que realiza de ma-
nera periddica y sistematica el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
Es un ejemplo méas de la investigacion de campo. Los resultados que se publican
refieren las caracteristicas sociales y demograficas de todos quienes habitamos en
el territorio nacional. Asi, en el resumen de los resultados del censo de poblacion y
vivienda que las autoridades del Instituto dieron a conocer el 3 de marzo de 2011,
aseveran lo siguiente:

Para obtener la informacion anterior, las autoridades del INEGI y los investigado-
res desarrollaron un cuestionario a partir del cual recabaron informacién relevante
de las personas: su edad, si saben leer y escribir, y grado de estudios, entre otros
rubros. Para obtener las respuestas, fue necesario que acudieran a cada vivienda
a aplicar el cuestionario, mediante una entrevista que el encuestador realizé en el
lugar de residencia de las personas, es decir, cara a cara.

No pierdas de vista que este ejemplo permite que observes la conexion entre los
tipos de investigacion documental y de campo. El texto refiere la comparacién entre
las cifras registradas en 1990, por lo cual el investigador tuvo que remitirse a docu-
mentos como el Censo de Poblacion y Vivienda que se efectud en el afio de 1990.

23/12/15 5:09 p.m.



Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
y su impacto social
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
¢, Crees que podrias realizar un ejercicio similar entre los miembros de tu familia o
de tu comunidad para investigar, por ejemplo, en qué trabajaban en 2010, y con-
trastar las respuestas con su empleo actual? En tanto reflexionas sobre lo anterior,
te proponemos que, a partir del ejemplo del reciclado de plastico, propongas las
actividades para desarrollar la investigacion de campo.

Anétalas en el recuadro que se indica. También escribe estos elementos en una
hoja y guardalos en tu portafolio de evidencias.

La investigacion de campo que propones considera:

Articulo que Estudiante Propone Difunde
identifica al que soluciones resultados

plastico como investiga

contaminante Observa

del ambiente DOCUmenta
Analiza

Reflexiona
Experimenta

Para reforzar tus aprendizajes sobre la investigaciéon de campo, a continuacién se
describen algunos de los procedimientos mas importantes.

* Observacion. Durante la investigacion se utiliza el sentido de la vista; es
necesario mirar, ver con los ojos y con la razon.

e Encuesta. Es una técnica de la investigacién de campo por medio de la
cual recibes de las personas informacion pertinente para los fines que

persigues. Con ello relines testimonios orales y escritos de personas vi-
vas.
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e Cuestionario. Es un instrumento para que recopiles datos. Puedes rea-
lizarlo a través de preguntas por escrito relacionadas con la situacion, el
problema o el fenbmeno que te motiva a realizar la investigacion.

e Entrevista. Te permite obtener informacion oral de parte de una persona,
gue se recaba en una situacion de entrevista personal, cara a cara. Para
el tema de la entrevista como técnica de investigacion, toma en conside-
racion que ya has desarrollado conocimientos y aprendizajes. En el texto
Desarrollo comunitario de tercer y cuarto semestres, especificamente en
el bloque Il, para la construccion del diagnéstico te piden que emplees la
técnica de la entrevista, con el objetivo de recabar datos que sustenten la
construccién del tema del proyecto de desarrollo comunitario.

Investigacion experimental

En tus cursos anteriores habras escuchado que a nivel del mar el agua hierve (al-
canza el punto de ebullicién) a los 100 grados centigrados. Para llegar a tal conclu-
sion, el investigador tuvo que hacer varias pruebas en las cuales midio la tempera-
tura a la que hierve el agua a diversas alturas sobre el nivel del mar. Tomo registros
y, con base en ellos, establecié y comprobd que el punto de ebullicion de este vital
liquido varia segun la altura a la que se ponga a hervir.

Punto de ebullicion del agua

Grados centigrados

Nivel del mar Montana (3,000 metros altura)

Figura 1.8. Grafica que muestra la variacion en la temperatura necesaria
para que hierva el agua al aumentar la altura sobre el nivel del mar.
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Lo anterior significa que cuanto mayor sea la altura sobre el nivel del mar, el punto
de ebullicion del agua sera cada vez menor, por debajo de los 100° C.

Como puedes inferir de lo anterior, la investigacion experimental es aquella en la
gue puedes modificar uno o varios de los elementos del fendmeno, situacion o pro-
blema que se investiga, a partir de lo cual verificas si se presenta un comportamien-
to especifico diferente para cada cambio que haces. En este caso, se modifico la
altura sobre el nivel del mar donde se ponia a hervir el agua.

A dichos elementos que puedes cambiar se les denomina variables independientes
y al efecto que esperas lograr (ebullicion del agua) se le denomina variable depen-
diente. Observa la siguiente gréfica.

Si incremento la altura sobre el nivel

Cuanto mas cerca del nivel del mar

Figura 1.9. Variacién de la temperatura requerida para que hierva el agua
conforme a la altura sobre el nivel del mar.

La informacion que se obtiene proviene de una actividad intencional por parte del
investigador, del cientifico o tuya, como estudiante, la cual esta dirigida a modificar
la realidad, con el propésito de crear el fendbmeno mismo que se indaga, y asi ob-
servarlo y compararlo, para llegar a conclusiones.

Normalmente un experimento se construye para explicar algin tipo de causalidad,
es decir, cudles son los elementos que producen un fendmeno o que tienen la capa-
cidad de modificarlo. La investigacion experimental es importante para la sociedad,
pues nos ayuda a mejorar nuestra vida diaria.

La manipulacion o modificacion intencionada, por parte del investigador, cientifico o
estudiante, de las condiciones en que el fendmeno o problema se presenta permite

el registro de informacién, y el analisis del efecto producido por la manipulacion de
uno 0 mas elementos/causas identificado(a)s.
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Por ejemplo, reflexiona sobre el caso de una persona enferma de diabetes que ha
observado un descontrol de sus niveles de glucosa, lo cual pone en riesgo varios de
sus Grganos e incluso su vida. La enfermedad y su probable agravamiento seria la
variable dependiente, es decir, los cambios que pueda experimentar estan sujetos
a diversas causas o variables independientes.

El doctor le prescribe medicamentos que habra de tomar cada determinado tiempo,
o bien, antes de comer (elemento que puedes modificar, también llamada variable
independiente); adicionalmente, le indica que debe modificar los alimentos que con-
sume, evitando el consumo de azlcar y de pan (otro elemento que se puede modi-
ficar o variable independiente), y que haga ejercicio de manera cotidiana (elemento
modificable o variable independiente). A partir de ello, se espera tener un efecto
positivo logrando el control de la enfermedad, al estabilizar dentro de los niveles
adecuados la glucosa en la sangre del paciente.

Observa que se habla en plural de elementos que pueden ser modificados, a los
que técnicamente se les llama variables independientes (no en singular). Siguiendo
este ejemplo, si el enfermo toma los medicamentos observando con rigor los hora-
rios e indicaciones, seguramente vera una mejoria en su salud; sin embargo, sera
dificil que logre controlar su enfermedad si no pone en practica las otras indicacio-
nes del médico.

Para aplicar lo aprendido, volvamos a usar nuestro ejemplo del reciclado de plas-
ticos como condicién para reducir o evitar la contaminacion ambiental, que puede
suceder en tu propia localidad. Para ello, considera que los plasticos no llegan so-
los a las calles, a los campos, al bosque o0 a los rios. Es muy probable que suceda
por la accibn humana, ya sea que las personas los vayan tirando conforme beben
el contenido (agua, jugo), o que usen el campo abierto como tiradero de basura.
También puede suceder que tus vecinos, familiares e incluso ti mismo desconoz-
can que los plasticos no se desintegran con facilidad y que tardan muchos afios en
descomponerse.

A partir de lo anterior, te proponemos que consideres las siguientes acciones como
parte de una investigacion experimental que te proveera de informacion para funda-
mentar una propuesta de solucion: el reciclado. Compleméntalas con las propues-
tas (variables) que consideres que se pueden usar para lograr el resultado espera-
do. De nuevo, una vez que lo hayas escrito, guardalo en tu portafolio de evidencias.
jAdelante!

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica
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Investigacion experimental:
» Difundir entre los vecinos los efectos contaminantes del plastico.
* Promover en tu localidad la cultura del reciclado.

&

Articulo que Estudiante Propone Difunde
identifica al que soluciones resultados

4

plastico como investiga
contaminante Observa
del ambiente Documenta

Analiza

Reflexiona
Experimenta

Actividad de aprendizaje 7

Contindia con tu participacion activa y entusiasta.
En forma individual, detalla en los siguientes cuadros las principales caracteristicas

y las diferencias existentes entre la investigacion documental, la investigacion de
campo Yy la investigacion experimental.
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Cuadro 1. Ejercicio comparativo entre las caracteristicas de los tipos de investiga-
cién documental, de campo y experimental.

Investigacion Investigacion Investigacion

documental de campo experimental

Cuadro 2. Ejercicio comparativo de las diferencias entre los tipos de investigacion
documental, de campo y experimental.

Investigacion Investigacion Investigacion

documental de campo experimental

Verifica tus respuestas en el Apéndice, al final del libro. Después guarda el desarro-
llo y resultado de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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Actividad de aprendizaje 8

El publico en el debate sigue preguntando. EI moderador (tu profesor) les dice que
una inquietud de los participantes es saber cual tipo de investigacion es el mas
adecuado para investigar el tema de la contaminacién ambiental por plasticos: la
documental, la de campo o la experimental.

Para fundamentar tu respuesta por favor lee el siguiente fragmento de un articulo
con el mismo tema de la contaminacion ambiental por plasticos. Usando los apren-
dizajes sobre los tipos de investigacion, identifica los parrafos en que hace referen-
cia a algunos de estos tipos de investigacion y Usala como ejemplo para responder
en el debate (juego de roles); tienes que argumentar tus respuestas, por supuesto.

El impacto de los plasticos en el ambiente

Maria Laura Ortiz Hernandez

Centro de Investigacion en Biotecnolo-
gia de la Universidad Auténoma del Es-
tado de Morelos (UAEM) Correo electro-
nico: ortizhl@uaem.mx

Los plasticos son materiales formados
por moléculas muy grandes de cade-
nas de atomos de carbono e hidrogeno
(polimeros). El 99 por ciento de la totali-
dad de plasticos se produce a partir de combustlbles fosiles, Io gue provoca una
excesiva presion sobre las limitadas fuentes de energia no renovables.

En la actualidad es dificil prescindir de los plasticos, no solo por su utilidad sino
también por la importancia economica que tienen. Esto se refleja en los indices de
crecimiento de esta industria que, desde principios del siglo pasado, supera a casi
todas las actividades industriales.

Los plasticos se utilizan para embalajes, para envasar, conservar y distribuir ali-
mentos, medicamentos, bebidas, agua, articulos de limpieza, de tocador, cosme-

tologia y un gran nimero de otros productos que pueden llegar a la poblacion en
forma segura, higiénica y practica.
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Su uso cada vez mas creciente se debe a las caracteristicas de los plasticos. Debi-
do a que son livianos, resultan de facil manipulacion y optimizacion de costos. Los
envases plasticos son capaces de adoptar diferentes formas como bolsas, botellas,
frascos, peliculas finas y tuberias, entre otros. Son aislantes térmicos y eléctricos,
resisten a la corrosion y otros factores quimicos y son faciles de manejar. Los plas-
ticos tienen afinidad entre si y con otros materiales, admitiendo diversas combina-
ciones (por ejemplo, los envases multicapa).

En funcién de las propiedades de los plasticos, la estructura del mercado ha crecido
considerablemente. Para el afio 2000, la produccién mundial alcanzo los 160 millo-
nes de toneladas y en México para el afio 2006, superd los 4 millones de toneladas.
Se calcula que anualmente cada persona en México consume 49 kg de plasticos.

De acuerdo a su importancia comercial y por sus aplicaciones en el mercado, el
siguiente cuadro presenta el nombre de los diferentes plasticos que se utilizan co-
tidianamente, el nimero de identificacion que debe estar impreso en el producto
plastico y los ejemplos de algunas aplicaciones.

Nombre Simbolo | No. Principales aplicaciones
Polietilen- PET o 1 Envases para bebidas, electrodo-
tereftalato PETE meésticos, industria textil.

Envases y empaques, aislantes,
2 |industria eléctrica, sector automotriz,
entre otros.

Tuberia, botellas, pelicula y ldmina,
PVCoV | 3 |calzado, pelicula, recubrimiento de

Polietileno de | PEAD o
alta densidad HDPE

Policloruro de

VORIl cable, loseta, etc.
Polietileno de PEBD 4 Peliculas y bolsas transparentes,
baja densidad | o LDPE tuberias.
Pelicula, rafia, productos médicos,
Polipropilenc PP 5 juguetes, recipientes para alimentos,
cajas, hieleras, automotriz, electrodo-
mésticos, entre otros.
Poliestireno PS 6 Envases de productos alimenticios,

edificacion, carcazas, juguetes, etc.

Otros Otros 7

Comprendes la importancia de la investigacion cientifica

23/12/15 5:09 p.m.



Comprendes la importancia d