0 Industronic

Manual de operacion

UPS-IND 1300

Sistema de energia ininferrumpible
80000 ~ 160000 w (80~60 kVA)




Manual de Usuario del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA) Industronic

DEFINICION DE TERMINOS

UPS: fuente de potencia ininterrumpible (por sus iniciales en inglés)

Tension: voltaje (para el cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana (NOM))

CA: corriente alterna

CD: corriente directa

CA/CD: transformacion de corriente alterna a corriente directa (por medio de un rectificador)
CD/CD: transformacién de corriente directa a corriente directa (por medio de un convertidor)
CD/CA: transformacion de corriente directa a corriente alterna (por medio de un inversor)
Vca: tensién de corriente alterna

Vced: tension de corriente directa

PFC: corrector de factor de potencia (por sus iniciales en inglés)

LED: diodo emisor de luz (por sus iniciales en inglés)

NOTA

Favor de leer cuidadosamente el Manual de Usuario antes de operar el equipo, de manera que entienda

completamente los procedimientos de uso correctos. Le recomendamos conservar el manual para futura referencia.

10.

11.

12.
13.
14.

ADVERTENCIA

La entrada y salida del equipo tienen niveles peligrosos de tensién que pueden
poner en peligro su vida. Favor de seguir estrictamente las instrucciones de
operacion. No estd permitido remover la cubierta del equipo.

El UPS debe estar conectado a tierra antes de hacer cualquier otra conexién.

Las tensiones de entrada y salida del UPS pueden ser muy peligrosas. Favor de ser precavido como
con cualquier otro tipo de equipo eléctrico.

No abra la cubierta del UPS debido al riesgo de descarga eléctrica.

En caso de una emergencia, apague de inmediato los interruptores de alimentacién principal y de las
baterias.

Hay diferentes fuentes de alimentacién para el UPS. Las terminales o tomacorrientes podrian tener
tensién a pesar de que la fuente de alimentacién principal haya sido desconectada.

Favor de desconectar el cable entre el banco de baterias y el UPS antes de hacer reparaciones.
Es necesario esperar otros cinco minutos para que descargue completamente, debido al riesgo de
descarga eléctrica.

Los cables deben estar fijados a las terminales. No ponga en corto el &nodo y cétodo de las baterias ni
ponga en contacto ningun par de conectores o cables desnudos. Cualquiera de estas acciones podria
resultar en dafio permanente a las baterias o lesiones a su persona.

Mantenga las baterias y banco de baterias lejos de cualquier fuente de calor asi como de instrumentos
gue puedan causar chispas para prevenir dafioc humano o del equipo.

No abra o quiebre las baterias, ya que podria derramar liquido electrolitico altamente téxico y podria
dafiar severamente la vida humana.

Favor de contactar personal técnico Industronic certificado con su proveedor local o directamente
con la fabrica para cualquier mantenimiento o reparacion. Mantenimiento o reparaciéon por personal
no certificado resultara en la pérdida de la garantia de su UPS.

Antes de remplazar las baterias con una de diferente marca o tipo, asegdrese que la tensién de carga
sea la misma que la del UPS. Estas deben tener las mismas especificaciones o el UPS no funcionara
correctamente, podria dafiarse permanentemente, y su garantia ya no sera valida. Favor de consultar
a su proveedor local Industronic si tiene preguntas.

Este equipo debe ser instalado y atendido por personal calificado.

Este es un producto grado A con compatibilidad electromagnética.

Antes de usar, confirme que la temperatura del equipo ha caido al rango normal de operacién. Se
recomienda tener el equipo 24 horas en el rango normal de temperatura antes de arrancar.



@\ Servicio Industronic

=

Evite gastos innecesarios y reparaciones costosas

Lamayoriade lasfallas se pueden impedir realizando rutinas de mantenimiento preventivo; asegurese de
prolongar la vida Gtil y maximizar |a eficiencia de su equipo Industronic con una péliza de mantenimiento
preventivo Industronic, la cual garantizard que opere en condiciones éptimas para seguir protegiendo
al maximo su equipo electronico sensible.

Anticipe y prevenga cualquier dafio o falla que detenga la operacion de su negocio, agende con tiempo
su cita, llame al centro de servicio Industronic:

8120858061

No arriesgue su inversion en equipo Industronic, llame a los expertos y asegurese de obtener la mejor
calidad, confianza y rapidez que sélo un Técnico Certificado Industronic le puede brindar; o escribanos a:
contacto@grupoindustronic.com

NO PIERDA SU GARANTIA INDUSTRONIC
Recuerde que la garantia sélo seré valida si el equipo ha recibido al menos un
mantenimiento de forma periddica (una vez cada afio del plazo de la garantia)

por un Técnico Certificado Industronic (personal de fibrica o de un Distribuidor
Autorizado).

No olvide registrar su equipo Industronic E . E
y obtenga un aio adicional de garantia

Lea el cédigo QR con su celular, ingrese a:

grupoindustronic.com/registro E
ollame al: 812 085 8045

% EN CASO DE FALLA REPORTE SERVICIO 24/7

812 085 8061 - 812 085 8045
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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 Explicaclén del niimero de modelo

Composicion del nimero de modelo

UPS-IND 1300

UPS-IND - Fuente de alimentacién ininterrumpible Industronic
1 - Regulacién de tensién de salida de +1% (promedio)

3 - Tres fases

00 - Numero de modelo por capacidad

(66 = 50 kVA o 70 = 60 kVA)

1.2 Breve Introducclén

El UPS-IND Serie 1300 es un UPS en linea de alto desempefio y de onda senoidal pura, que adopta
técnicas avanzadas para proteger PCs, dispositivos de comunicacién, maquinas eléctricas, equipo
meédico, etc., contra dafios y corrupcion o pérdida de datos debido a fallas en la alimentacién principal.
Esta serie de productos puede ser usada para resolver toda clase de problemas de alimentacion tales
como interrupcion de la alimentacion, falla en la tensién, ruido electrénico, picos o caidas de tension,
relampagos, fluctuaciones instantaneas de tension, fluctuaciones de frecuencia, etc.

1.3 Configuracién

1.3.1 Configuracion basica

Bypass%e Mantenimiento
o}
Bypass
e avan
0—0~ 0——(()— fiino HCN[}D CO/CA
Alimentacion Transformador Transformador

principal de entrada de salida

Bancu de
‘I’ baterias

Fig. 1-1 Configuracién bésica del UPS

Esta serie de UPS incluye: interruptor termomagnético de entrada, transformador de entrada, filtro de
entrada y proteccién de circuito, rectificador, inversor, interruptor estatico, interruptor termomagnético de
paso (bypass), transformador de salida, banco de baterias, etc., como se muestra en la Fig. 1-1. El sistema
del UPS es controlado totalmente por un DSP. Cuando la alimentacién principal esté normal, la potencia
de CA pasa por el filtro y rectificador para convertirla en potencia de CD para alimentar el inversor, que
entrega una tension de CA controlada. La potencia de CD también se utiliza para cargar las baterias, que
suministran potencia pura a las cargas sin tiempo de transferencia cuando la alimentacion principal falla.

Este sistema incluye cuatro modos de operacién: modo de alimentacion principal, modo de baterias,
modo de bypass y modo de bypass de mantenimiento, con la opcién de “dual input”.
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1.3.2 Modo de alimentacion principal

Como se muestra en la Fig. 1-2, cuando la alimentacion principal esta normal, el rectificador cambia la
potencia de CA a potencia de CD para alimentar el inversor y cargar las baterias. A través del proceso de
conversion de potencia de CA a potencia de CD, el inversor puede suministrar potencia mas confiable y
pura a la carga, ya que el rectificador disipa problemas con ruido, frecuencia inestable, etc.

O
Bypass de Mantenimiento
Bypass
FUENTE
DE CA CARGA
O—O—O—@—{ Filtro H CACD |- CD/CA
Alimentacion Transformador Transformador
principal de entrada de salida
== Banco de
T baterias
Fig. 1-2 Modo de alimentacion principal
1.3.3 Modo de baterias

Como se muestra en la Fig. 1-3, cuando la alimentacién principal falla o se sale de los valores aceptables
de desempefio, las baterias conectadas al bus de CD suministraran potencia al inversor, protegiendo la
carga de interrupcion de potencia de CA.

e,
Bypass de Mantenimiento
Bypass
FUENTE
DE CA CARGA
o—o—o—@—{ Fitro H CACD || cD/ca
Alimentacion Transformador Transformador
principal de entrada de salida
== Banco de
T baterias

Fig. 1-3 Modo de baterias
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1.3.4 Modo de bypass

Como se muestra en la Fig. 1-4, cuando el inversor falla por alguna razén (como sobre temperatura,
cortocircuito, tension de salida anormal, sobrecarga, etc.), se apagara automaticamente. Si la alimentacién
principal o secundaria esta normal en ese momento, el UPS cambiard a modo de bypass para suministrar
potencia a la carga ya sea de la linea principal o una linea alternativa secundaria “dual input”.

(e,
Bypass de Mantenimiento
Bypass
FUENTE
DECA CARGA
o—o—o—@—| Fitro H cveD || corea
Alimentacion Transformador Transformador
principal de entrada de salida
== Banco de
T Taerias

Fig. 1-4 Modo de bypass

1.3.5 Modo de bypass de mantenimiento

Como se muestra en la Fig. 1-5, cuando se le da mantenimiento o cambian las baterias, y la alimentacién
a la carga no debe ser interrumpida, se puede apagar el inversor y encender el interruptor termomagnético
de bypass de mantenimiento, luego apagar los interruptores termomagnéticos de la alimentacién principal
y del bypass. En este modo, la potencia de CA pasa por el interruptor termomagnético de bypass de
mantenimiento para suministrar potencia a la carga.

O
Bypass de Mantenimiento
Bypass
FUENTE
DECA CARGA
o—o—o—@—| Filtro H CA/CD |- corca
Alimentacion Transformador Transformador
principal de entrada de salida
= Banco de
baterias

Fig. 1-5 Modo de bypass de mantenimiento



Manual de Usuario del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA) Industronic

1.4 Caracteristicas y ventajas del sistema

UPS en linea de verdadera doble conversién

Tecnologia de control digital por DSP y tecnologia de emparalelamiento autoadaptable sin maestro-esclavo
El control del inversor, sincronizacion de fases, control de rectificacion de la entrada, control I6gico, etc.
son todos controlados por un DSP, debido a que el control debe ser de alta precision, alta velocidad y
alto desempefio del sistema en general. La tecnologia digital de emparalelamiento autoadaptable sin
maestro-esclavo hace que este producto sea capaz de conectarse en paralelo con otros UPS, logrando
redundancia confiable, asegurando alimentacién de calidad a equipos con altos requerimientos.

Interfaz de pantalla LCD completamente funcional

Una pantalla LCD grande despliega el estado de operacion y los pardmetros con contenido util. También
puede grabar un historial de los parametros para futuros mantenimientos.

Compatible con cargas trifasicas desbalanceadas

Utilizando tres inversores de puente completo absolutamente independientes, el disefio independiente
del circuito de control permite al 100% cargas trifasicas desbalanceadas. No hay interaccién entre
cada fase, lo cual incrementa la confiabilidad del inversor.

Supervision flexible a través de la red

Esta serie de UPS puede ser supervisada con una PC a través de RS232, RS485, SNMP y un monitor
remoto independiente. Es conveniente para la administracion de la energia utilizada, incluyendo
monitoreo 1 a 1 individual, o monitoreo multiple de 1 a N equipos.

Disefio de bypass de mantenimiento

Esta disefiado con un interruptor de paso (bypass) para asegurar un mantenimiento seguro del equipo sin
interrumpir la potencia a la carga.

Caracteristicas confiables de EMC

Aprobé las pruebas de EMC de instituciones y compafiias autorizadas, incluyendo pruebas de perturbacion
en conduccion, perturbacion radioactiva, antiperturbacién en conduccion, antiperturbacion radioactiva, falla
de alimentacion, impulsion masiva, descargas de estatica, picos, etc. Estas caracteristicas predominantes de
compatibilidad electromagnética pueden ser aplicadas a comunicaciones de alta frecuencia, radiodifusién
de audio y sistemas de video.

Un amplio rango de tensién de entrada

Su fuerte adaptabilidad a la red de alimentacién puede ser aplicada a diferentes rangos de tensién de
entrada.

Permite arranque en CD
Permite el arranque con baterias sin alimentacién principal para simplificar la operacion para el usuario.

Carga y pruebas inteligentes de las baterias

Una técnica inteligente patentada de administracion de las baterias y un disefio profesional de manejo
de la carga y descarga de las baterias mejoran la confiabilidad y validacién de las mismas. La prueba
automatica a las baterias también alcanza niveles de desempefio por encima del objetivo.

Disefio de redundancia
El sistema adopta un disefio para redundancia en espera, lo cual mejora la confiabilidad del sistema.

Control inteligente de los abanicos
La velocidad de rotacion de los abanicos se ajusta de acuerdo a la carga conectada, extendiendo su
vida util y disminuyendo el ruido.
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1.5 Sistema del rectificador

La funcién principal del rectificador es transformar la potencia de CA de la alimentacién principal a
potencia de CD para el inversor. El inversor luego transforma la potencia de CD a potencia de CA para la
carga. Al mismo tiempo, el rectificador carga el banco de baterias.

1.6 Sistema del Inversor

Consiste de un médulo de IGBT, inductancia, capacitor, placa de filtro, circuito de control y circuito de
proteccion. Puede transformar la potencia de CD del bus de CD a potencia de CA para la carga. Adopta
una tecnologia de control independiente para el inversor trifasico. El médulo de alta capacidad con alto
desempefio y buena disipacion de calor disminuye la tasa de fallas del inversor del UPS.

1.7 Sistema de Interruptor estitico

El interruptor estatico se basa en un médulo de SCR. Puede cambiar el suministro de potencia a la
carga del bypass al inversor o del inversor al bypass en poco tiempo. También puede cambiar la salida
instantadneamente del inversor a bypass al ocurrir alguna falla en el inversor o alguna otra parte del equipo.
El sistema nunca permite salida de bypass a menos que las condiciones apropiadas de desempefio se
cumplan, previniendo dafios en los dispositivos del usuario debido a tension o frecuencia anormal de
bypass, o una incorrecta orden de las fases.

1.8 Sistema de Interruptor de bypass de mantenimiento

Para un conveniente mantenimiento, el UPS dispone de un interruptor interno de bypass de mantenimiento.
Normalmente se encontrard apagado, y se encendera sélo para mantenimiento en vivo para mantener la
carga del usuario funcionando sin interrupcion. Para garantizar la seguridad del personal de mantenimiento,
es necesario apagar toda alimentacion interna durante el mantenimiento. Si el interruptor de bypass de
mantenimiento se enciende durante |a operacion normal del equipo, el inversor se detendra y la carga sera
transferida a la alimentacion de bypass.

1.9 Forma y estructura

1.9.1 Estructura del panel de la pantalla

EPO

Fig. 1-6 Interfaz del panel de la pantalla del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA)
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Explicacléon
No. Identificador Componente Descripcion
Despliega el estado de operacion y
1 - Pantalla tactil parédmetros del UPS como voltaje, corriente
y potencia de carga.
2 EPO Botén paro de emergencia  Corta la energia del UPS en caso de

emergencia.

1.9.2 Forma y estructura del UPS-IND Serie 1300

Fig. 1-7 Forma del UPS-IND Serie 1300 (50~G0 kVA)

NOTA
Las Formas y estructuras estan sujetas a cambio sin previo aviso.
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1.9.3 Interruptores y terminales del UPS-IND Serie 1300
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Fig. 1-8 Interruptores del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA)

NOTA
%j Las imdgenes no son proporcionales entre si en tamafio. Son sélo para fines ilustrativos. Los
interruptores y terminales pueden variar en orden y ubicacion.

1.9.4 Conexién de cables de comunicacion

La comunicacién RS232/485 soporta distancias no mayores a 10 metros

(5] 0

00000
0o 00O
19] (€]

Fig. 1-10 Comunicacion RS232/485
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La tabla 1-1 describe los pines RS232/485

Pin Descripcion
-4 Reservado

5 RS485: A

6 Recepcion de datos RS232
7 RS232 comun
8

9

RS485: B
Envio de datos RS232

Tabla 1-1 Descripcion de pines

Tarjeta SNMP

Usando una tarjeta SNMP, el UPS puede monitorear el voltaje y frecuencia de entrada, voltaje y frecuencia
de salida y carga, también puede encender y apagar remotamente.

Contactos secos
Tarjeta de comunicacién de contactos secos

ADVERTENCIA
Los contactos secos soportan voltajes no mayores a 220V y corrientes no mayores a 1

ampere, las bobinas de los relevadores soportan voltajes no mayor a 12V.

FAULT BYPASS LINE BAT.LOW

NO NC COM NO NC COM NO NC COM NO NC COM
CN3 CN4 CNb CN6

Fig. 1-11 Pines de contactos secos en tarjeta de comunicacion
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No. Seidal Descripcion de la seial
% Si el UPS no opera correctamente
oN3 | SERALFAULT |- o b', .
| MOLOMabIeNo | ;1 UPS opera correctamente
NC-COM cerrado
W Si el UPS opera en modo bypass
CN4 | BYPASS SIGNAL NO-COM ab',er:
| NO-LOV ablerto | Si el UPS no opera en modo bypass
NC-COM cerrado
W Entrada de CA anormal
CN5 | LINE SIGNAL NC-COM abierto
| NO-COM abierto Entrada de CA normal
NC-COM cerrado
w El voltaje de bateria es bajo
CN6 | BAT. LOW SIGNAL | NC-COM abierto
NO-COM abierto . .
——————————— Elvoltaje de bateria es normal
NC-COM cerrado

Tabla 1-2 Descripcion de pines

———— TU3360K-CON3107-1106

|0000000008 K
0808080
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Fig. 1-12 Tarjeta de comunicacién contactos secos complemento
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No. Seifial LED No. | Descripcién de la sefial

Encendido: UPS con falla

(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado: UPS operando normal
(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: : Bajo voltaje de bateria
(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado: Voltaje de bateria es normal
(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: UPS operando en modo bypass de
mantenimiento (CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado:UPS no operando en modo bypass de
mantenimiento (CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: Inversor operando
(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado: Inversor no opera

(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: Ocurrié sobrecarga
(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado: UPS normal

(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: Entrada de CA anormal
(CONTAGTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)

Apagado: Entrada de CA normal
(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: UPS operando en modo bypass
(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTQ)
Apagado: UPS no operando en modo bypass
(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

Encendido: Abanico con falla

(CONTACTO SECO NORMALMENTE ABIERTO)
Apagado: Abanico operando normalmente
(CONTACTO SECO NORMALMENTE CERRADO)

El cable de sefial EPO conecta por defecto los
contactos secos NO y COM, lo que indica que los
contactos secos estan normalmente abiertos.

CN18 | EPO - Para que los contactos secos estén normalmente
cerrados, cortocircuite el CN20 y conecte el cable de
sefial EPO entre los contactos secos NC y COM.

El cable de sefial bypass de mantenimiento conecta por
defecto los contactos secos NO y COM, lo que indica que
los contactos secos estdn normalmente abiertos.

CN19 | MAINTENANCE Para que los contactos secos estén normalmente
cerrados, cortocircuite el CN21 y conecte el cable de
sefial de bypass de mantenimiento entre los contactos

CN10 | SENAL FAULT LED 1

CN11 | SENAL BAT.LOW LED2

CN12 | MAINTENANCE LED 3

CN13 | SENAL INV. LED 4

CN14 | SENAL OVERLOAD LED5

CN15 | SENAL LINEFAULT LED6

CN16 | SENAL BYPASS LED7

CN17 | SENAL FAN FAULT LED 8

secos NC y COM.
CNT BAT TEMP — Monitorea la temperatura de baterias.
Monitorea el breaker de baterias. Antes de usar esta
CN7A| BATBRK - terminal quite el puente conectado en CN7B.
ADVERTENCIA

Si se debe reemplazar el cordén de alimentacion principal, el trabajo de reemplazo debe ser
realizado solamente por personal autorizado.

Este aparato no se destina para utilizarse por personas (incluyendo nifos) cuyas capacidades
fisicas, sensoriales o mentales sean diferentes o estén reducidas, o carezcan de experiencia
o conocimiento, a menos ct;ue dichas personas reciban una supervision o capacitacion para el
funcionamiento del aparato por una persona responsable de su seguridad.

Si hay nifios supervise y asegurese que no empleen los aparatos como juguete.
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2.ESPECIFICACIONES TECNICAS

@ Pontalla LCD Touchscreen
° Botén de paro de emergencia

e Interruptor de entrada
o Interruptor de baterias
© Taretade red SNMP o MODBUS
e Conexiones de enfrada y salida

© Interruptor de salida

o Interruptor de bypass de
mantenimiento

Modelo UPS-IND 1366 1370
Enfrada

Capacidad (KVA/ kW) 50/45 60/54
Proteccién contra sobrecarga Inferruptor termomagnético y bypass

Voltaje (Vea) 120/208,127/ 220,220/ 380, 254/ 440 0277 / 480

Rango aceptado de voltaje +20%al100%, * 25% al 75% de cargay + 30% al 50% de carga

Fases Estrella 3 fases (4 hilos mds tierra) / (opcional) delta 3 fases (3 hilos més tierra)
Frecuencia (Hz) 60 £10% (opcional 50 £10% )

Factor de potencia entrada 090 alvacdie, > 0.95 a plena carga

Salida

Proteccién contra sobrecarga

Interruptor termormnagnético

Factor de pofencia de salida 09

Voltaje (Vea) 120/208,127/ 220,220/ 380, 254/ 440 0277 / 480
Rango de regulacién de voltaje + 1%, tipico

Frecuendia (Hz) 602 0.2% (opcional 502 0.2%)

Formade onda Onda senoidal pura THD < 1% (carga lineal), < 3% (carga no lineal)
Tiempo de fransferencia (ms) 0.0 (online)

Tipo de conexién Estrella (3 fases, 4 hilos més tierra)

Sobrecarga 125% de carga nominal por 10 min; 150% por 1 min

Banco de baterias

Voltaje (Ved) 348

Tipo de bateria Plomo écido (selladay libre de mantenimiento) / (opcional) niquel cadmio
Tiempo de respaldo a plena carga (min) 5

Corriente de carga méxima (A) 40

Ubicarcién Externa

Dimensiones, alto x fondo x ancho (mm) 660x820 x1600

Peso (kg) 419 656

Fisicas y mecdnicas

Ruido audible (dB)

MTBF (h)

Temperatura de operacién (°C)
Hurmedad relativa

Altitud méxima de operacién (m s.n.m.)
Gabinete

Dimensiones, alfo xfondo x ancho (mm)
Peso del UPS (kg)

<65, almetro
233,000
0-40
0 ~ 95% sin condensacién
2,000 al 100%y 3,000 al 96%
Acero con pintura epdxica electrostatica horneada
1600 x 800 x 800
620 670

Tecnologia

Tipo de conversion
Rectificador

Elementos de conmutacién del inversor
Filtros

Transformador de aislamiento
Estado de las baterfas
Disipacién Térmica (kBTU/h)
Bypass interno
Emparalelamiento
Certificaciones que cumple
Interfaz de comunicacién

Pantalla (LCD monocroméatica)
Alarma
Profeccion

Doble conversién en linea (onling)
Tipo SCR de 6 pulsos con control de fase
Medulado en anche de pulso tecnclogia PYWM con IGBT conmutados a 9000 Hz
Contra arménicos (rizo: 2% RMS)
Transformador tipa seco induido ala salida
Informacion en linea 'y en descarga en tiempa real con predision de 3%
15.2 18.2
Dos bypass: uno estdtico automdtico y uno manual para mantenimiento
n+] hasta 4 equipos
CE-IEC 620401, 1S09001:2015, NOM
RS485, sefial de relevador de contacto seco, tarjeta de red SNMP incluida o
MODBUS ethernet con un puerto por equipe y dos puertos en paralelo
Con luz de fondo: voltaje de entrada y salida, capacidad de carga, voltaje de baterias, estado operativo
Sobrecarga, entrada de corriente alterna anormal, bateria baja
Bateria baja, sobrecalentamiento, cortocircuito, sobrevoltaje de saliday veltaje de salida bajo
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3. EMPAQUE, TRANSPORTACION Y ALMACENAMIENTO

3.1 Empaque

La unidad principal del UPS estd empacada en caja de cartdn y una caja de madera para mayor proteccion.
Ponga atencién a las indicaciones de posicionamiento para cada parte a la hora de empacar. Las caras laterales
de la caja de carton se imprimen con indicaciones, tales como mantener seco, manejarse con cuidado, indicador
del lado que va hacia arriba, el limite de apilamiento, asi como el modelo del equipo y ofra informacién importante.

3.2 Transportacion

Latransportacion debe apegarse estrictamente a las indicaciones de cuidado de la caja. El posicionamiento
del UPS debe ser de acuerdo a estas indicaciones. Por favor evite vibraciones y movimientos inestables
del UPS. No esta disefiado para ser transportado en un vehiculo abierto o de cabina, y nunca debe estar
cerca de objetos inflamables o fuentes de calor. No estd disefiado para ser colocado al aire libre o estar
expuesto a lluvia, humedad, nieve o agua.

3.3 Almacenamlento

Almacene el equipo de acuerdo a las indicaciones de cuidado de la caja. El UPS debe tener 20 cm de
espacio libre alrededor de todos sus lados (incluyendo arriba y abajo). Debe estar por lo menos a 50 cm
de distancia de puertas, ventanas, salidas de aire acondicionado o sistemas de refrigeracion abierta.

La temperatura de almacenamiento debe estar entre 0~40 °C y humedad relativa entre 20%~80%.
Cualquier articulo almacenado en la misma area no debe contener o expulsar gases, liquidos inflamables,
corrosivos, guimicos, o producir un campo magnético, ya que podrian dafiar seriamente el UPS. El tiempo
de almacenamiento no debe excederse de seis meses. Si se almacena durante seis meses o mas, el UPS
debe ser revisado antes de su instalacién. Las baterias deben descargarse y cargarse cada tres meses sin
excepcién durante almacenamiento de largo plazo.

4. INSTALACION

Una de las funciones principales de un UPS es suministrar potencia segura, pura y estable a la carga,
protegiéndola de fluctuaciones o interrupciones molestas. Normalmente, el tiempo de vida de un UPS es
alrededor de 5 a 10 afios (esto no incluye las baterias, ya que su tiempo de vida depende de todo tipo de
factores como el tipo de bateria, uso, entorno, humedad, instalacion, etc.). Es muy importante seleccionar
un area y entorno de instalacién correctos a fin de extender el tiempo de vida del UPS.

4.1Ublcaclén y entorno

4.1.1 Requerimientos de ubicacién
El entorno de la ubicacion debe cumplir con especificaciones basicas para el funcionamiento normal del equipo.
1) Elcuarto de instalacién debe contar con equipo adecuado y efectivo de proteccién contra incendios.

2) Elcuarto de instalacién debe poder suministrar suficiente tension de CA de entrada y potencia para los
requerimientos de funcionamiento normal del equipo. La alimentacién principal para el UPS debe tener
un interruptor termomagnético exclusivo.

3) Esté prohibido almacenar material inflamable o explosivo en el cuarto de instalacion.

4) La instalacién de la alimentacién principal (incluyendo las conexiones a tierra) deben estar listas antes
de la instalacion del UPS. La tension entre los cables del neutro de la alimentacién principal v la tierra del
cuarto de instalacién debe ser menora 5 V.

5) La construccion del cuarto de instalacion debe haber terminado antes de la instalacion del UPS. Es
necesario tener un entorno seco y libre de polvo.

6) El area de instalacién del UPS dentro del cuarto de instalacién debe estar lo mas cerca posible al
suministro de alimentacién principal.

7) Se recomienda fijar el UPS al suelo con tornillos para prevenir que se mueva en caso de un terremoto o
cualquier otra perturbacion. Esto se describe en secciones posteriores.

8) El cuarto de instalacién debe estar cerrado con llave y sélo una persona designada debe tener la llave.
Sélo personal autorizado, como operadores o personal de mantenimiento, deben ser permitidos entrar
al cuarto de instalacién. Cualquier otra persona no autorizada debe tener prohibido entrar al cuarto.

12
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4.1.2 Requerimientos de entorno

Temperatura ambiente: 0~40°C, se recomienda aire acondicionado en la habitacién (20~25°C)
Humedad relativa: 0~95% (sin condensacién), 50% de humedad relativa es mejor

Altitud: Que cumpla con el estandar internacional

Pasicién: Vertical, sin vibraciones debajo ni alrededor de la unidad; inclinacién menor a 5°
Grado de contaminacion: |l

ADVERTENCIA
El UPS debe ser instalado en un entorno que tenga ventilacion adecuada, temperaturas
frescas, baja humedad y aire limpio y libre de polvo (sin polvo metalico).

El area de colocacion del UPS debe tener buena ventilacién. Debe dejarse un espacio libre de por lo
menos un metro alrededor de todos los lados del UPS (incluyendo arriba) permitiendo abrir facilmente
la puerta frontal para mantenimiento, asi como para permitir la circulacién del aire, protegiendo al UPS
contra calentamiento excesivo.
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Fig. 4-1 Area libre de instalacién UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA)

No coloque objetos encima del UPS.

Evite colocarlo cerca de fuentes de calor, directamente a la luz del sol, la lluvia o en una atmésfera
humeda. No coloque el UPS cerca de gases corrosivos.

El UPS debe ser colocado en un piso nivelado, horizontal y libre de baches.

ADVERTENCIA

Gases o liquidos inflamables, explosivos o agresivos no deben mantenerse en el cuarto de
instalacion.
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l6N%

ADVERTENCIA
El entorno debe estar libre de cualquier polvo metalico.

ADVERTENCIA
No coloque el UPS cerca o debajo de aspersores de agua contra incendios.

200

Fig. 4-2 Precauciones de instalacion y uso del UPS

b @

4.1.3 Requerimientos de la alimentacién

1)

El UPS-IND Serie 1300 requiere que la alimentacién principal de entrada sea trifasica, de cinco lineas,
440/254 Vca. La capacidad de potencia de la alimentacién de CA debe ser mayor que la potencia de
entrada maxima del UPS.

Debe haber un interruptor termomagnético especial dedicado para el UPS en una caja de distribucion
o centro de carga en el cuarto de instalacion para aislarlo de la alimentacién principal. El centro de
carga debe ser de un fabricante acreditado. El cable del neutro de la entrada puede conectarse al UPS
sin interruptor termomagnético.

4.2 Desempacue

Quite todo el material de empaque y elija una ubicacién de instalaciéon cuidadosamente (siga las
especificaciones indicadas anteriormente).

1)

2)

Verifique que los siguientes articulos estén disponibles:
Llaves, manual de usuario, certificado de calidad aprobado y tarjeta de garantia

Revise que las especificaciones del UPS son correctas, de acuerdo a su solicitud:
Verifique que la capacidad, tensidn y frecuencia de entrada, tensién y frecuencia de salida, fases y
tension de baterias del UPS sean todas lo que usted esperaba.

4.3 Instalaclén del UPS

4.3.1 Instalacién del UPS-IND Serie 1300

1.

La estructura externa del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA) después de desempacarlo es como se
muestra a continuacion:



Manual de Usuario del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA) Industronic

Fig. 4-3 Apariencia del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA)

2. Quite los 16 tornillos M8 entre las bases de anclaje tipo L y la estructura principal. Quite las bases de anclaje
tipo L.

POSICION INSTALACION
PLACA INFERIOR TORNILLO EXPANSOR

Fig. 4-4 Posicion de los tomnillos M8

15
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3. Elija y prepare el sitio de instalacion. Cologue 10 tornillos de expansién M8 al suelo. Las separaciones
entre los tornillos se muestran abajo en la Fig. 4-5. La altura expuesta de los tornillos de expansion

debe ser aproximadamente 50 mm.

Atras Tomillo que fija
800 mm ellr.lzlgnzala
660 mm o1
g T
§ g WAL
g——-—l—o § IJ 3
¥ 11 1 1
8- 011
g g
o
§ 30 mm =
3 Ll 1
TP _IE ‘j £
& 18 1 |18
I —— e
120 mm Frente 120 m

Fig. 4-5 Posicién de los tornillos M8

4. Mueva la estructura principal de la tarima al suelo utilizando un montacargas (nota: por favor tenga
cuidado protegiendo la superficie del equipo, evite rasparlo). Coloque la estructura principal en el
suelo de acuerdo a la instalacién preparada en el paso 3. Sujételo con los sujetadores M8, como se

muestra en la Fig. 4-6 abajo.

ATRAS

[F—

FRENTE

Fig. 4-6 Dimensiones de instalacién en el suelo
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Fig. 4-7 Instalacion del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA) al suelo finalizada

4.4 Seleccién del callbre de cables de entrada/salida ydel Interruptor termomagnético

El calibre de los cables y los interruptores termomagnéticos se seleccionan dependiendo de la capacidad
del UPS. Interruptores termomagnéticos o cables que no cumplan con las normas presentan un riesgo de
incendio. Favor de seleccionar el tamafio de interruptores y de cables de entrada, salida y de baterias del
UPS utilizando las siguientes tablas. Estas son sélo de referencia.

1) Seleccién del interruptor de entrada

Corriente Interruptor
Potencia (kVA) Entrada maxima (A) recomendado (A)
50 127-220V 30 193 200
60 127-220V 30 244 250

NOTA
El interruptor no debe de ser del tipo con proteccién de fugas de corriente
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2) Seleccién del interruptor de salida

Corriente Interruptor
Potencia (kVA) Entrada maxima (A) recomendado (A)
50 120/208V 30 138 200
60 120/208V 30 166 200
3) Especificacion de cables de entrada
Potencia Corriente Cablevivo  Cable neutro  Cable de
(kVA) Entrada maxima (A) (AWG) por linea (AWG) tierra (AWG)
50 127-220V 30 200 1x3/0 1x3/0 4
60 127-220V 30 250 1x4/0 1x4/0 4
4) Especificacion de cables de salida
Potencia Corriente Cablevivo  Cable neutro  Cable de
(KVA) Entrada maxima (A) (AWG) por linea (AWG) tierra (AWG)
50 120/208V 3¢ 200 1x3/0 1x3/0 4
60 120/208V 3¢ 200 1x3/0 1x3/0 4

5) Especificacion de cables de CD

Potencia (kVA) Corriente maxima (A) Cable de CD (AWG)
50 148 1/0
60 177.3 2/0
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4.5 Conexlones de las terminales
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Fig. 4-8 Conexion del UPS-IND Serie 1300 (50~60 kVA)

NOTA

Los cables vivos de la conexidn trifasica etiquetados como U, V., W mostrados en las
figuras arriba, corresponden a las fases A, B, C, o fases R, S, T.

1) Quite la cubierta de los interruptores termomagnéticos al frente del equipo.

2) Como se muestra en las figuras arriba conecte los cables de la entrada, salida y baterias como
corresponde. Ponga mucha atencién a la polaridad de las terminales de las baterias para evitar una
conexién con polaridad equivocada.

3) Ponga mucha atencién al conectar las fases de la alimentacion principal en el orden correcto, o el
UPS no arrancara normalmente y el indicador LED de alarma por fases en el panel de la pantalla se
encendera. Si la conexion se hace en orden equivocado, por favor reconecte en el orden correcto.

4) Sélo después de asegurarse de una conexién correcta, puede realizarse el arranque.
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4.6 Instalacién de un sistema paralelo redundante 1+1

4.6.1 Principio basico

li SALIDA lo
AL > [on oe > [prvonoe o

- BYPASS BYPASS

Ni No
uPs UPS

SECUNDARID PRINGIPAL

> | ENTRADA ——> | ENTRADA

» | PRINCIPAL ——> | PRINCIPAL

Fig. 4-9 Diagrama del principio basico de un sistema paralelo redundante 1+1

Cuando ocurre una falla en el UPS Principal, éste automaticamente hard el cambio a bypass. En este momento,
la salida del UPS Secundario alimentard la carga, para que ésta siga protegida por un inversor de UPS, de
manera que el equipo del usuario funcione bien como de costumbre. Si el UPS Principal se queda en bypass y
ocurre una falla en el UPS Secundario, la alimentacion principal alimentara a la carga directamente.

4.6.2 Principio de funcionamiento

Mientras funcione correctamente, el UPS Principal suministra potencia a la carga y el UPS Secundario
funciona en espera como un sistema redundante. Como se muestra en la Fig. 4-10, |as lineas continuas
indican el flujo de la potencia de un sistema paralelo redundante 1+1 en condiciones normales.

NOTA
% Las dos unidades de UPS en modo de conexién paralelo redundante 1+1 no deben compartir

un solo banco de baterias. Deben tener cada uno su propio banco de baterias por separado.

NOTA

% La entrada de CA (U, V| W, N) del UPS Principal, la entrada de bypass del UPS Secundario
(lineas de conexidn trifasica, N) y la entrada de CA (U, V, W, N), del UPS Secundario deben
venir de la misma conexién de alimentacion principal (U, V. W, N). Al mismo tiempo, el
orden de las conexiones de las fases debe ser el mismo para ambas unidades de UPS.

UPS SECUNDARIO

ENTRADA DE
BYPASS DEL
UPS SECUNDARIO

ENTRADA
PRINCIPAL DEL
UPS SECUNDARIO

A T RN - DR
UPS PRINCIPAL ' i

R e P
ENTRADA | X I
PN s !

UPS PRINCIPAL

Fig. 4-10 Gréfico del flujo de potencia del sistema paralelo redundante 1+1 en condiciones normales
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En caso de que el UPS Principal falle, éste hard el cambio a modo de bypass y el UPS secundario
suministra potencia a la carga. Gomo se muestra en la Fig. 4-11, las lineas continuas indican el flujo de la
potencia de un sistema paralelo redundante 1+1 en caso de falla en el UPS principal.

UPS SECUNDARID
ENTRADA DE Tt T 1
Sy R ;
UPSSECUNDARIO |, i
i T i
ENTRADA | ' :
PRINCIPAL DEL | ; i
upsSecUNDARID | UPST BATERIAS |
ENTRADA DE Fo==-so---o------ .

BYPASS DEL T !
UPS PRINCIPAL |
------------ - e

ENTRADA | [ ,
PRINCIPAL DEL ‘ g ,
UPS PRINCIPAL | UPS2 \
P e J

UPS PRINCIPAL

Fig. 4-11 Gréfico del flujo de potencia del sistema paralelo redundante 1+1 cuando el UPS principal falla

4.6.3 Conexiones de un sistema paralelo redundante 1+1
1) Quite la cubierta de los interruptores termomagnéticos al frente del equipo.

2) En el UPS Principal, quite los cables que conectan el interruptor termomagnético de la entrada
principal (POWER) y el interruptor termomagnético de bypass (BYPASS). También quite el cable de
neutro de la entrada principal.

3) Conecte la salida trifasica del UPS Secundario a la entrada del interruptor termomagnético de bypass
(BYPASS) del UPS Principal en el mismo orden. También conecte el neutro de la salida del UPS
Secundario al neutro de la entrada del UPS Principal.

4) Conecte la entrada principal del UPS Principal a la entrada principal del UPS Secundario.

ADVERTENCIA

Conecte las fases de la alimentacicn principal en el orden correcto, o el UPS no arrancara
normalmente y el indicador LED de alarma por fases en el panel de la pantalla se encendera.
Si la conexidn se hace en orden equivocado, por favor reconecte en el orden correcto.

5) El resto de las conexiones son las mismas gque en una unidad individual, como se muestra en la Fig. 4-12.

6) Sélo después de asegurarse de una conexién correcta, puede realizarse el arrangue.
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UPS PRINCIPAL NTERRUPTOR 0 BYAs UPS SECUNDARIO
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Fig. 4-12 Ejemplo de las conexiones de un sistema paralelo redundante 1+1 para el UPS-IND Serie 1300

4.7 Instalaclon de un sistema en paralelo

4.7.1 Principio basico

Para hacer un sistema en paralelo utilizando varias unidades de UPS, las terminales de la alimentacion
principal (U, V, W, N) de cada UPS deben estar conectadas a la misma alimentacion con las fases en el
mismo orden. De la misma manera, |as terminales de las salidas (U, V, W, N) deben estar conectadas en
paralelo entre cada UPS con sus fases en el mismo orden. Cuando uno de los UPS del sistema en paralelo
falle, automaticamente serd sacado del sistema y el resto de las unidades de UPS alimentaran a la carga.

o TR
v v
UPS 1
w w
N N
ENTRADA DE
ALIMENTACION < S SALDA —» | CcARGA
PRICIPAL
U U
v v
SN
w w
N N_J

Fig. 4-13 Diagrama del principio bésico de un sistema en paralelo
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4.7.2 Conexiones de un sistema en paralelo
1) Quite la cubierta de los interruptores termomagnéticos al frente del equipo.

2) Conecte los cables de entrada, salida y baterias como se muestra en la Fig. 4-14

NOTA
% Ponga mucha atencién a la polaridad de las terminales de las baterias para evitar un
conexién con polaridad equivocada.

3) Los cables que vienen de las terminales de salida (U, V, W, N) del UPS1 y UPS2 deben estar conectados
juntos en la caja de distribucién o centro de carga del usuario. Ya que las unidades tienen su propio
interruptor termomagnético de salida, no es necesario colocar un interruptor termomagnético
adicional en la caja de distribucién o centro de carga por cada salida de UPS, pero un interruptor
termomagnético por cada dos unidades conectadas en paralelo si esta permitido.

ADVERTENCIA

Conecte las fases de la alimentacion principal en el orden correcto, o el UPS no arrancard
normalmente y el indicador LED de alarma por fases en el panel de la pantalla se encendera
Si la conexion se hace en orden equivocado, por favor reconecte en el orden correcto.

UPS PRINCIPAL UPS SECUNDARIO
A EEEEEEEEE EEEE R
o 18 v e o v ] o e
}7 AC DUTRUT | AC INPUT PE | BATTERY AC OUTPUT AG INPUT PE | BATTERY
NJUJVIwWINTU[VIW[&[+ - J[NTUJVIW[N[JU[VIW[O][+]-
| I — 4 Leed

ey frtitye | el
P

—

CONECTEA LA CARGA

-

CONECTEA LA
ALIMENTACION PRINCIPAL

Fig. 4-14 Ejemplo de las conexiones de un sistema en paralelo para el UPS-IND Serie 1300
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4) Utilice el cable paralelo proporcionado, que se encuentra sujeto en la parte baja del UPS1, para

conectar las unidades a través del puerto paralelo en las placas de interfaz de cada unidad. Fije los
conectores a los puertos utilizando los tornillos. El cable debe pasar por debajo de las unidades. En
la Fig. 4-15 se muestra un diagrama de conexiones.

PLACA DE INTERFAZ DEL UPS 1
‘ < = e w = ] °

CABLE PARALELO

B
i

PLACA DE INTERFAZ DEL UPS 2

‘ L]

01
0

Fig. 4-15 Diagrama de conexiones del cable paralelo

4.8 Revislén de la Instalaclén

4.8.1 Revision del gabinete

Después de terminar de ensamblar el gabinete, favor de revisar los siguientes detalles:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Estabilidad del gabinete.

Posicion vertical con un dngulo de inclinacién no mayor a 5°.

El gabinete debe ser colocado en un piso nivelado, horizontal y libre de baches.

Revise el ajuste de todos los tornillos para averiguar si falta alguna rondana, rondana resorte u otra fijacién.
Revise si hay cualquier otro residuo que haya quedado en el gabinete. Si es asi, favor de limpiarlo.
Revise si hay algun rayon, dafio o falta de pintura en el gabinete.

Limpie el polvo o tierra del gabinete.

4.8.2 Revision de la conexion eléctrica

Después de instalar la conexion eléctrica, favor de revisar los siguientes detalles:

1)

2)

4)

Aseglirese de que todos los cables cumplen con el calibre estandar para las especificaciones de
potencia del UPS. Revise si hay cables sueltos dentro del gabinete y asegurese de que todos los
cables estén firmemente sujetos a sus terminales. Revise si hay alguna etiqueta de seguridad y
advertencia.

Revise las conexiones de CA para el correcto orden de las fases y la correcta polaridad de las conexiones
de las baterias.

Revise que todos los arneses de los cables sean facilmente identificables, cumpliendo con el
reglamento estandar de colores y marcado.

Asegurese de que los arneses de los cables estén colocados y conectados de tal manera que facilite
futuras mejoras, extensiones y mantenimientos.
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5.0PERACDN
5.1 Procedimiento de operaclién de una unidad Individual

5.1.1 Preparaci6n para el arranque de una unidad individual

ADVERTENCIA

Asegurese de que todos los cables de potencia estén en la terminal que le corresponde y
que los siguientes detalles sean verificados antes del arranque.

1) Latension de entrada se encuentra en el rango nominal de tension de entrada.

2) Lafrecuencia de entrada se encuentra en el rango nominal de frecuencia de entrada.

3) Todas las cargas conectadas a la terminal de salida estan apagadas.

4) Todos los interruptores termomagnéticos, incluyendo el de las baterias, estan apagados.

NOTA
Favor de operar el UPS siguiendo el procedimiento al que se hace referencia a continuacion

5.1.2 Estructura del menu de la pantalla tactil

H Estado de Voltaje-faseVoltaje-

[Entrada } linealFrecuencialCorriente
Estado de Voltaje-faseVi -
4 Entrada bypass "—° linealF e ....q...;..m‘
Médulo Estado de operacion modulo
i T rectificador
—.{ Pigina de monitoreo I-—-|uéou|o inversor|—{  Estado operacién madulo INV

—-IliéduhnaferinsH \Tiempo chr o l
Voltal JelineaCoriente

[ salida carga H -t |
¥ P

Lsf Estado operacién || Estado actual de operacion del UPS |

Informacion ajuste de bateria|

Prueba de bateria
Manejo inteligente de

& bateria
:
& [ Alustes h—{uum de pantalla e idioma)

Ajuste parametros operacion

Manejo de revision y registro
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5.1.3 Operacidn de la pantalla tactil

1) Estado: OFF \ Normal \ Rectificador Anormal \ Proteccion \ Comprobar Bateria \ Cargar Hall Anormal \ Bypass
Abnormal \ Sobrecarga \ Bateria Prueba \ Bateria Polaridad Inversa\ Cable Paralelo Anormal \ Bajo voltaje Bateria
\ Alarma carga \ Baterfa Normal \ Capacidad de la Bateria \ Recomendar para reemplazar la bateria \ Ventilador
anormal \ EPQ activado \ Circuito de la bateria Anormal \ Manual Bypass On \ Fase U sobre corriente \ Fase V Sobre
corriente \ Fase W Sobre corriente \ Bateria Corriendo \ DC Sobre Voltaje \ Fusible Anormal \ Modo Depuracién.

2) Encendido y apagado de inversor

OK to Turn on?
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3) Entrada de bypass

BYPASS INPUT

U Vv
Phase V ) 0.0 0.0
Freiquency(Hz‘ 0.0

4) Entrada de CA

AC Input

Phase Voltage(V)
Frequ

5) Salida del sistema

SYSTEM OUTPUT

u v
Phase Voltage(V) 0.0 0.0
Phase Current(A)

Frequency(Hz)

EE @ 00m
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6) Informacion de bateria/estado carga, descarga.

BATTERY

Voltage(V)
Charge Current(A)
Temperature(°C)
Status

7) Solicitud de informacién

Working Status Event Log On/Off Log Product Info.

8) Acceso registro de usuario
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5.1.4 Solicitud de informacion

Working Status ~ Event Log

1) Estado de operacién

Working Mode  Parallel Unit
Phase Sequence Normal
Bypass Status  Normal

Battery Status  Normal

Qutput Status ~ Abnormal
Rectifier Status Normal
Inverter Status  Normal

Modo de operacion: Individual \ Paralelo
Secuencia de fases: Normal \ Anormal
Estado de bypass: Normal \ Anormal

Estado de bateria: Normal \ Anormal \ Baja tension

Estado de salida: Normal \ Bypass \ Inversor
Estado de rectificador: Normal \ Anormal
Estado de inversor; Normal \ Anormal

29

On/Off Log Product Info.

Loed Status Normal
Internal Temp 0T
UPS Temp Normal
Battery Polarity Normal
Fan Status Normal
Parallel Cable Normal

Fuse Status Normal

Estado de carga: Normal \ Alarma \ Sobre carga
Temperatura Interna: °C

Temperatura de UPS: Normal\ Sobre temperatura
Polaridad de bateria: Normal \ Inverso

Estado abanicos: Nomal \ Anormal

Cable paralelo: Normal \ Anormal

Estado fusible: Normal \ Anormal
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2) Registro de eventos

g

13/04/17 23:58  AC Fault

3) Registro encendido y apagado

13/04/17 23:59  Power On

4) Informacion del producto

Product Info.
Product: UPS
Model Name:
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5.1.5 Ajuste de pardmetros

. /o §
o]

Screen Setting Password Setting Record Setting  Others Setting

o
’ S @ | batter
Output Setting  Input Setting  Bat. Management

User Now: Maintenance Expert

1) Ajuste de pantalla

Date Setting (2013 /(04 /(18 Backlight Time 9 Min

Time Setting [ 0: [05: [55 Backlight Brightness

0
g [t B —

Time ¢ Setting new language will make old event >
log cleared,please confirm. o

Langu :

ADVERTENCIA
El cambio de idioma borraré el historial de eventos.
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2) Actualizacion / Cambio de contrasefia

User Name:

Original Password:

New Password:

Confirm New Password:

3) Ajuste / manejo de registro

& o

Clear Log Record Backup

OK to Clear Event Log!

- o
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4) Otros ajustes (Alarma sonora encendido \ apagado)

5) Ajustes de salida

Output Voltage | 1’26\'7'§
Output Frequency !W!

ECO Mode ON

Salida de voltaje: 120 V Salida de frecuencia: 60/50 Hz Modo ECO: ON/OFF

&Data is not saved,Sure to Exit?
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6) Ajuste de entrada

Bypass Voltage Range !+2w—zsasg

Bypass Frequency Range | _+10% :

Rango de voltaje bypass:+20%/-25% \ +15%/-25%
Rango de frecuencia de bypass:+/-10% \ +/-5%

7) Control de bateria

' gemern
Battery Capacity 0 Ah
Battery Test !_c'amq Tost !

Periodic Boost Charge | oN e
Period 2 Month

Time | 1 st[o .o

Capacidad de bateria:

Prueba de baterfa:Cancelar\Prueba estandar\Prueba profunda
Carga periodica de igualacion:ON\OFF
Periodo:(1\2\3\4)meses
Tiempo: Dia(1st~31st) Hora(0~23):Minutos(0~59)
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5.1.6 Preparacion para el arranque de una unidad individual

1) Encienda el interruptor de bypass de entrada (BYPASS) del UPS: La placa de potencia empieza a
funcionar y la pantalla LCD en el panel se enciende y empieza a desplegar. El indicador de bateria baja
(BAT. LOW) se encendera y la alarma empezara a sonar continuamente.

2) Encienda el interruptor de la alimentacién principal (POWER) del UPS: Suponiendo que la conexién de las
fases se hizo en la secuencia correcta, el rectificador iniciara automaticamente y el indicador del rectificador
(RECTIFIER) en el panel de la pantalla se encendera. La tensién de CD se estabilizard completamente
después de 20 segundos, y el indicador de bateria baja (BAT. LOW) y la alarma se apagarén.

3) Encienda el interruptor de las baterias (BATTERY) del UPS: El rectificador empieza a cargar las baterfas.

]
4) Encienda el inversor del UPS: En el UPS1, presione el botén. El indicador del inversor (INVERTER)
se encendera. La salida del UPS se estabilizard después de 30 segundos. Encienda el interruptor de
salida del UPS (OUTPUT). Utilice un multimetro para revisar que la tensién de salida y la frecuencia del

UPS estén normales.

5.2Procedimiento de operacién de un sistema en paralelo
5.2.1 Preparacion para el arranque de un sistema en paralelo

ADVERTENCIA
Asegurese de que todos los cables de potencia estén en la terminal que le corresponde y que
los siguientes detalles sean verificados antes del arranque.

1) Latensién de entrada se encuentra en el rango nominal de tensién de entrada.

2) Lafrecuencia de entrada se encuentra en el rango nominal de frecuencia de entrada.

3) Todas las cargas conectadas a la terminal de salida estan apagadas.

4) Todos los interruptores termomagnéticos, incluyendo el de las baterias, estan apagados.
5) Elinterruptor de bypass de mantenimiento se encuentra en la posicién de UPS.

NOTA
% Favor de operar el UPS siguiendo el procedimiento al que se hace referencia a continuacién:

5.2.2 Procedimiento de arranque de un sistema en paralelo

1) Encienda el interruptor de bypass de entrada (BYPASS) del UPS 1: La placa de potencia empieza
a funcionar y la pantalla LCD en el panel se enciende y empieza a desplegar. El indicador de baterfa baja
(BAT. LOW) se encenderd y la alarma empezard a sonar continuamente.

2) Enciendaelinterruptor delaalimentacién principal (POWER) del UPS 1: Suponiendo que la conexién de las
fases se hizo en la secuencia correcta, el rectificador iniciard automaticamente y el indicador del rectificador
(RECTIFIER) en el panel de la pantalla se encendera. La tensién de CD se estabilizard completamente
después de 20 segundos, y el indicador de bateria baja (BAT. LOW) y la alarma se apagaran.

3) Encienda el interruptor de las baterias (BATTERY) del UPS 1: El rectificador empieza a cargar las
baterfas.

4) Encienda el inversor del UPS1: En el UPS1, presione el botén

El indicador del inversor (INVERTER) se encenderd. La salida del UPS se estabilizard después
de 30 segundos. Encienda el interruptor de salida del UPS (OUTPUT). Utilice un multimetro para
revisar que la tensién de salida y la frecuencia del UPS estén normales. El interruptor de salida del
UPS 1 debe apagarse después de verificar una salida normal! Pero mantenga el UPS 1 encendido.

5) Siga los pasos del (1) al (4) para el UPS 2 para terminar su arranque. Mantenga el interruptor de

salida (OUTPUT) del UPS 2 encendido después de medir una salida normal. El interruptor de salida
(OUTPUT) del UPS 1 se queda apagado.
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6) Utilizando un multimetro, mida la tensién entre la fase de salida U del UPS1 y la fase de salida U
del UPS 2. La diferencia de tensién entre ellas debe ser menor a 10 V. Mida la tension entre el resto
de las fases de salida (V y W), asegurandose que la tension entre ellas sea menor a 10 V.

7) Apague los interruptores de entrada de CA (POWER) de los dos UPS. Mida las diferencias de tension

de las lineas de salida de ambos UPS, como en el paso (6). Si las diferencias de tensién siguen estando
abajo de 10V, la sincronizacion de fases esta trabajando de manera normal en modo de baterias.

8) Encienda el interruptor de salida (OUTPUT) del UPS 1. Mida la tensién trifisica con un multimetro y
la corriente de salida con un multimetro de gancho (un valor normal estaria abajo de 3 A).

9) Encienda los interruptores de entrada (POWER) de CA. La tensién de salida de las unidades en
paralelo debe estar normal y la corriente de salida debe estar abajo de 3 A.

10) Si todo resulta normal, encienda los interruptores de la carga de la caja de distribucion o centro
de carga del usuario. El sistema en paralelo ahora puede suministrar potencia para las cargas del
usuario. La secuencia de encendido para las cargas es la misma que con el sistema de una unidad
individual. Es decir, encienda el equipo de mayor potencia primero y después los de menor potencia.

5.2.3 Procedimiento de apagado de un sistema en paralelo

1) Apague todas las cargas de salida conectadas al sistema en paralelo.
2) Apague el interruptor de salida (OUTPUT) del UPS 1, y luego apague el interruptor de salida (QUTPUT) del UPS 2.
3) Apague cada UPS siguiendo el procedimiento de apagado de una unidad individual.

5.3Procedimlento de operacién del Interruptor de bypass de mantenimiento

{
1) Para apagar el inversor resione el botén

2) Espere hasta que el indicador de bypass (BYPASS) se encienda, luego apague el interruptor de
alimentacion principal (POWER) y el de las baterias (BATTERY).

3) Cambie el interruptor de bypass de mantenimiento de la posicion “UPS” a la posicién “BYPASS™.
Apague el interruptor de bypass (BYPASS) y de salida (OUTPUT). Con esto, ya se le puede dar
mantenimiento al UPS.

4) Una vez que termine el mantenimiento, encienda el interruptor de bypass (BYPASS). Una vez que el
indicador de bypass (BYPASS) en el panel de la pantalla se encienda, cambie el interruptor de bypass
de mantenimiento de la posicién “BYPASS” a la posicién “UPS”. La potencia de salida de bypass se
inicializa.

5) Inicie la operacién conforme al procedimiento de operacién diaria.

NOTA
% Para su comodidad en un futuro anélisis de fallas, no se recomienda limpiar el registro de
historial frecuentemente.
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6. ACCESORIOS Y OPCIONES

6.1Baterias
6.1.1 Carga y descarga de baterias

El banco de baterias es una parte esencial del sistema para asegurar potencia ininterrumpida del UPS
para las cargas. El banco de baterias se conecta al circuito de la seccién de las baterias de todo el sistema
del UPS. El sistema de potencia cargara el banco de baterias de manera flotada o balanceada cuando
haya una alimentacién principal presente y normal. Cuando la alimentacion principal falla, el banco de
baterias suministrara las cargas del usuario.

6.1.2 Seleccién de las baterias

1) La seleccion de la capacidad del banco de baterias depende de dos factores: la corriente requerida
para las cargas conectadas al UPS y el tiempo de respaldo deseado después de gue la alimentacion
principal falle. Por ejemplo, suponiendo una corriente de carga de 80 A y un tiempo de respaldo
esperado de 10 horas después de una falla en la alimentacién principal, el sistema requeriria baterias
con una capacidad igual a:

Corriente de carga x Tiempo de respaldo = 800 Ah

Esta es la capacidad requerida en teoria. La capacidad practica real deberia ser 20% més alta para
incluir una redundancia adicional.

2) Baterias de diferente capacidad no deben ser utilizadas en serie, asi como baterias de diferente tension
jaméas deben utilizarse en modo paralelo. Conectar bancos de baterias de diferentes capacidades en
paralelo también esta prohibido, ya que la diferencia entre las resistencias internas afectaré la corriente
de carga, lo cual podria conducir a un procedimiento incorrecto de carga, dejando uno de los bancos
de baterias sobrecargado y el otro con una carga baja, causando una descarga mutua entre los dos
bancos de baterias.

6.1.3 Notas importantes en el uso y mantenimiento de las baterias

1) Cuando se utilizan varios bancos de baterias en modo paralelo, la capacidad total de todo el banco de
baterias es igual a la suma de todas las capacidades de los bancos de baterias individuales.

2) La temperatura ambiental de operacién debe estar en el rango de 0°C~40°C. La vida Util de las baterias
y su temperatura de operacion son inversamente proporcionales. Se deberan considerar técnicas de
disipacién o reduccion de calor para aplicaciones de altas temperaturas para prevenir un incremento
fuerte en la temperatura de |as baterias. Cuando se operan bajo altas temperaturas, la placa de polaridad
de las baterias podria dafarse gravemente por el acido sulfurico, lo cual podria acortar su vida util. De
ser posible, instale aire acondicionado en el cuarto de instalacion del UPS para extender la vida util de
las baterias.

3) Después de terminar la instalacién del UPS, cargue por completo las baterias usadas, o que lleven
mucho tiempo sin usar, antes de utilizarlas. Las baterias pierden su carga lentamente si se almacenan
por largos periodos de tiempo debido a la autodescarga. Si no se cargan por completo, las baterias no
tendrén un desempefio de acuerdo a las especificaciones.

4) Haga revisiones regulares a las baterias, revisando todas sus partes, ajustando sus conexiones y
apretando las partes que las sostienen, a fin de prevenir accidentes.
6.2 Tarjeta SNMP y software

De ser requerida, la tarjeta SNMP estard integrada en el espacio interno que le corresponde en el UPS para llevar
a cabo la administracién remota en red del UPS. Un disefio para el cambio en caliente hace que los cambios y
mantenimientos sean rapidos y faciles. La supervisién del UPS puede realizarse a través de un navegador web.
Las instrucciones de operacién se pueden encontrar en el manual de usuario del adaptador de red.

6.3Monltor concentrado del UPS

El software de monitoreo concentrado puede realizar una supervisién en segundo plano del UPS, asf
como encenderlo o apagarlo de manera remota. Siga el manual de usuario del monitor concentrado para
las instrucciones de operacion.
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7. ADMINISTRACION Y MANTENIMIENTO

7.1 Administraclén de la habltaclén y del equipo

1) Objetivos basicos para la administracién de seguridad en el entorno: aseglrese de que la temperatura,
humedad relativa, luminosidad, perturbacién estéatica, ruido, perturbacién electromagnética, etc., de
la habitacién cumplan con los requerimientos estandar para asegurar la estabilidad, confiabilidad y
seguridad del UPS. Todo para el suministro normal de potencia a las cargas.

2) Requerimientos basicos en la administracion del equipo: asegurese de que el desempefio del equipo
sea bueno, y que el desempefio eléctrico cumpla con el estandar.
7.2 Instrucclones de mantenimlento

El correcto mantenimiento, incluyendo mantenimiento preventivo y correctivo, es clave para una operacion
6ptima del UPS y extendera su vida Util. El mantenimiento preventivo incluye algunos procedimientos ejecutados
frecuentemente que sirven como prevencién contra fallas del sistema, y maximizacién de la eficiencia del
sistema. El mantenimiento correctivo incluye la solucién de problemas del sistema cuando ocurren fallas.

7.2.1 Medidas de seguridad

A fin de llevar a cabo el mantenimiento del sistema de una manera segura y exitosa, se deben llevar
a cabo importantes medidas de seguridad, se debe utilizar herramienta y equipo de prueba esencial
y personal de mantenimiento calificado debe participar. Los siguientes procedimientos de seguridad
deberén observarse en todo momento durante el mantenimiento y operacion:

1. Tenga en cuenta que hay tensién peligrosa al interior del UPS aun cuando no esté funcionando.

2. Asegurese de que el personal de operacion y mantenimiento del UPS esté familiarizado con el equipo
y este manual de usuario.

3. No utilice adornos o joyeria de oro, plata o cualquier otro metal, como anillos o relojes, durante la
operacién y mantenimiento del UPS.

4. No dé por sentados los procedimientos de operacién segura. Si tiene cualguier pregunta, favor de
consultar con aquellos que estén familiarizados con el equipo.

5, Tenga cuidado con latensién peligrosadentro del UPS. Antes del mantenimiento y ajuste, utilice un multimetro
para asegurarse de que la fuente de potencia esté apagada y que es seguro operar y dar mantenimiento.

7.2.2 Mantenimiento regular preventivo

Los siguientes pasos son para el mantenimiento preventivo, los cuales, después de ejecutarse,
incrementaran la eficiencia y confiabilidad del sistema del UPS,

1. Mantenga un entorno limpio para evitar contaminacién por polvo o quimicos al UPS.

2. Revise el cableado una vez cada seis meses para asegurar un buen contacto con las terminales de
entrada y salida.

3. Revise los abanicos regularmente para evitar obstrucciones en la salida del aire. En caso de que se
dafien, deberan ser remplazados.

4. Revise regularmente la tensién de las baterias y el estado de operacién del UPS.

En la tabla 8-1 se enlistan algunos problemas comunes que podrian presentarse durante la operacion o
arranque, asi como sus posibles soluciones. El problema debera ser atendido por un ingeniero o técnico
certificado. Por favor evite atender el problema usted mismo, debido a riesgos de descarga eléctrica.
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Sintomas

Diagnéstico

Posible solucién

(1) Indicador de rectificador
(RECTIFIER) apagado,
indicador de falla
(FAULT) encendido

(2) Indicador de fases
(PHASE) encendido,
alarma sonando

(3) La salida del inversor
no funciona, alarma
sonando

(4) EI UPS se apaga y
entrega 0 V de salida
cuando la alimentacion
principal falla

(5) Pantalla o
indicadores LED
apagados

(6) El abanico deja de
girar

(7) Indicador de falla
(FAULT) encendido, alarma
da pitidos largos

(8) Indicador de sobrecarga
(OVERLOAD) encendido
(9) EIUPS no puede
cambiar de inversor a
bypass

(10) El UPS no puede
cambiar de bypass a
inversor

(11) Comunicacion
anormal

Interruptor de alimentacion principal (POWER)
apagado

Encienda interruptor de
alimentacion principal (POWER)

Tensién de entrada al rectificador anormal

Orden de fases incorrecto a la entrada de CA

Encendido lento activo: el rectificador no
enciende, la alarma da pitidos largos y el
indicador de bateria baja (BAT.LOW) se
enciende

Conecte tensién normal al
UPS

Cambie el orden de

las fases de la entrada
principal. Normalmente,
intercambiar dos de las tres
fases es suficiente
Después de que el
rectificador termine su
encendido lento, |a alarma
se apagara

Sobrecarga a la salida: la pantalla muestra
mensaje de sobrecarga, indicador de
sobrecarga (OVERLOAD) encendido

El interruptor de baterias (BATTERY) esta
apagado

Todos los interruptores estan apagados

Reduzca la carga de UPS

Encienda el interruptor de
baterias (BATTERY)

Encienda uno de los
interruptores en el panel del
UPS

Falla en la placa de potencia
Tension anormal en la fase LB de salida

Cortocircuito en terminales de salida
(incluyendo un posible cortocircuito en la carga)

Cambio o reparacion por un
técnico certificado
Cambio o reparacion por un
técnico certificado

Quite el cortocircuito, apague el
inversor, reinicie el inversor

Temperatura elevada en el disipador de calor
del inversor

Reduzca o balancee las cargas

Fusible quemado en el inversor, o médulo
IGBT anormal

Cambio o reparacién por un
técnico certificado

Falla en la alimentacion principal, baterias en
proteccion por baja tension

Sobrecarga a la salida del UPS

Tensién o frecuencia de bypass anormal

Reinicie cuando se reanude la
alimentacion principal
Reduzcala carga

Revise la tension y frecuencia
de bypass

Falla en la placa de control de SCRs de Cambio o reparacién por un

bypass técnico certificado

Falla en el inversor Cambio o reparacién por un
técnico certificado

Falla en la placa de control de SCRs de Cambio o reparacién por un

bypass técnico certificado

Conexién equivocada de cables de
comunicacién

Reconecte al puerto comrecto

Software de comunicacién no instalado
correctamente

Instale el software comectamente

Configuracion equivocada para la interfaz de
comunicacion con la PC

Reconfigure los ajustes del
puerto

El problema persiste después de descartar
las soluciones anteriores

Cambio o reparacion por un
técnico certificado

Tabla 8-1 Problemas y posibles soluciones
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Productfos Industronic

Reguladores / acondicionadores electrénicos de voltaje serie AMCR G3

Proteccién completa con regulacién de voltaje de linea a la salida de £ 2%, tablero diagnéstico, corte de alimentacién
por inestabilidades en el suministro, supresion de picos de voltaje y atenuacion de ruidos. Capacidades de 6 ~ 1000 kVA,
adaptables a mltiples esténdares eléctricos; configuracién 3 fases.

Reguladores / acondicionadores electrénicos de voltaje serie AMCR
Regulacion de voltaje a la salida de * 5%, tablero diagndstico, relevador de corte por alto/bajo, voltaje, supresion de picos de voltaje
y atenuacion de ruidos. Capacidades de 1 ~ 15 kVA, configuraciones de 1, 2 fases. (Bypass disponible).

Sistemas de potencia ininterrumpible serie UPS-IND

Calidad y continuidad en |a energfa con respaldo de baterfas para cargas criticas con software de diagnéstico y de redes. Online
doble conversién con 0.0 segundos de tiempo de transferencia, con bypass, capacidades desde 1 ~ 250 kVA, configuraciones
de 1,2y 3fases.

Sistemas de potencia ininterrumpible serie UPS-IND HF

Calidad y continuidad en |a energia con respaldo de baterfas para cargas criticas con software de diagndstico y de redes.
Online doble conversién robusto con 0.0 sequndos de tiempo de transferencia, con 2 bypass, capacidades desde 6 ~ 1200
kVA, configuraciones de 2 y 3 fases.

Sistemas de potencia ininterrumpible serie UPS-IND MR (modular)

Diseio especial para sites y data centers; continuidad en |a energfa con respaldo de baterias para cargas criticas con software
de diagndstico y de redes. Tecnologia para emparalelamiento, por médulos de 10 kVA, capacidades desde 10 ~ 100 kVA,
configuracién 3 fases.

Sistemas de potencia ininterrumpible serie UPS-IND industrial

Continuidad en |a energia con respaldo de baterfas para cargas criticas con software de diagnéstico y de redes, Acabado para
ambiente tropical himedo y salino, baterias de niquel cadmio o plomo acido, entrada trifasica y salida monofésica o trifasica,
cumple con las Normas NRF-249-PEMEX-2010, CFE, CE, NOM, capacidades de 5 ~ 400 kVA, configuracién 3 fases.

Supresores de picos de voltajes serie SPV-IND y SPVM-IND (con monitoreo)
La tecnologfa Industronic enfocada a la proteccién més basica de la manera més profesional para sus equipos.
Configuraciones de 1,2 y 3 fases.

Monitores de Energia serie MDE-IND

Medicién en linea de consumo energético, factura eléctrica y pardmetros de calidad de energfa segin nuevo cédige de
Red, capacidad de definir KPI's por cliente, notificaciones con proyecciones de consumo, acceso web y mévil con multiples
medios de comunicacién.

Transformadores de aislamiento / auto transformadores
Los transformadores Industronic le permiten crear un ambiente eléctrico aislado de acuerdo a sus necesidades y/o
conformarse a cualquier voltaje de entrada o salida.

Plan leasing / arrendamiento Industronic

El mejor plan para obtener un nuevo equipo Industronic para reguladores de voltaje AMCR 45 ~ 1000 kVA y UPS 10 ~ 1200
kVA. \ncluye soporte técnico 24h / 7d, mantenimiento preventivo y correctivo mensual sin costo (no inc\uye viaticos), tiempo de
respuesta de 24h, permite renovacién de e.quipos para evitar obsolecencia.

Servicios Industronic

Renta de equipos Industronic

Servicio de asesoria de pre y post venta

Baterias plomo - 4cido, capacidades de 12V de 7.2 ~ 100 Ah

Auditorias Eléctricas de instalaciones industriales y comerciales

Servicios y contratos de mantenimiento preventivo y correctivo

Disefio e ingenieria de sistemas y redes de distribucién de energia eléctrica.

Renovacién Industronic a precios especiales (aplican UPS mayores a 30 kVA y AMCR mayores a 80 kVA)



Avutorizacién de Devolucién de Mercancia (RMA)

Para obtener una Autorizacién de Devolucién de Mercancia sélo podra ser
expedida por el departamento de ventas y autorizada por el departamento de
administracién en base al reporte de servicio; el equipo debe ser regresado
en un maximo de 10 dias laborales a partir del dia en el cual se le asigne su
numero de RMA, en caso contrario, su devolucidn serd negada. Otros puntos que
pueden negar la aceptacidn del equipo seran que el producto que se regresa
estd dafiado, con partes perdidas, pintura dafiada o material de empaque no
devuelto; el producto tendra que estar empacado de manera adecuada, es decir,
con huacales, etiquetas con niimeros de serie, plastico protector (para cuidado
de pintura), caja en perfectas condiciones, con los manuales manejo y cuidados
del equipo, etc. Una vez que se revise que el producto no esté danado y se
acepte la devolucion, se hara un cargo de 25% en caso de que el equipo fue
hecho a la medida del cliente (equipo especial), mas en el caso de que el reporte
de Servicio indique dafios al equipo y/o al material de empaque o pérdida del
manual, se hara cargo al cliente. La ejecutiva de ventas le informara al cliente del
monto a cargar.

Observaciones adicionales

* Los envios de clientes nuevos deben ser pre-pagados o en términos
de aprobacién solamente.

* Todas las 6rdenes estén sujetas a la aprobacién del crédito antes de
envio.

* Nortec, S.A. de CV. se reserva el derecho de cambiar o modificar
precios en cualquier producto ofrecido sin ninguna notificacién de
antemano.

* Las 6rdenes pagadas por medio de cheque o por transferencia
bancaria, seran enviadas solamente cuando el pago sea confirmado
por el drea de finanzas.

* Elequipopuedeserregresado o cambiado dentrodelos20dias laborales
a la fecha de envio. Si existen defectos, dafio al equipo resultado por
accidente, mal uso, abuso o modificaciones no autorizadas por Nortec,
S.A. de CV, se anularéan los términos arriba mencionados. En caso de
que exista alguna discrepancia entre su orden y el producto recibido
reportelo a su ejecutivo de ventas.

* Si recibe un equipo que esté dafiado o golpeado, debe ser
negados o anotados en su recibo de envio o recibo de carga en el
momento que fue entregado; esto, con la finalidad de asegurar las
responsabilidades de envio de la compariia.
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