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Alumbrado Publico

Entendemos por alumbrado a la serie de luces o al sistema destinado para aportarle
iluminacién a un espacio area determinada, es decir que cuando se expresa la palabra
alumbrado refiriéndose a un lugar especifico, estamos haciendo alusion a que se encuentra

iluminado.

La mision del alumbrado es aportarle iluminacion a un espacio que no lo tiene,
especialmente por la noche cuando es necesario contar con luz para poder efectuar tareas y
actividades que forzosamente requieren de luminosidad para ser realizadas. Por lo tanto el
alumbrado puablico es imprescindible no solamente para garantizar que aquellas tareas y
actividades que se deben llevar a cabo por la noche puedan hacerse de modo correcto, como
ser por ejemplo manejar un automovil, sino también para desalentar los robos y crimenes que

suelen proliferar en aquellos lugares menos o mal iluminados.

El alumbrado publico es muy importante para el desarrollo de la actividad econémica
de cualquier ciudad, asi como elemento determinante de la seguridad y el bienestar. La
respuesta es clara, el alumbrado es necesario sin duda para ayudar a garantizar la seguridad
de tréafico, personas y cosas, disminuyendo el nimero de accidentes nocturnos con una
intensidad de circulacion elevada, desalentar robos y crimenes. No se puede concebir un
mundo que solo funcione desde el amanecer hasta el anochecer, seria un desperdicio del uso

de nuestras ciudades, de la capacidad productiva instalada.

En este sentido es importante resaltar que el proyecto propuesto justamente responde
a una necesidad imperante en el municipio de Gutiérrez Zamora, y conforme a los datos
dados, indican positividad en términos de rentabilidad y beneficio social, de tal manera que

los indices que a continuacion se mencionan, son resultantes son muy satisfactorios.



Indicadores de rentabilidad

Con una inversion de $ 22°937,328.00 (veintidos millones novecientos treinta y siete
mil trescientos veintiocho pesos 00/100 M.N.), se obtiene una rentabilidad real, para el tipo
de proyecto propuesto, ya que alcanza una Tasa Interna de Retorno (TIR) del 10.44%. Asi
mismo, el calculo de la Tasa de Retorno Inmediata del Proyecto (TRI), indica que el
momento Optimo para el inicio de operaciones del proyecto es el periodo 2018-2019, en
virtud de que en ese periodo la Tasa de Rendimiento Inmediato (TRI) es de 17.82%, es decir,
es mayor a la Tasa de Descuento (TD=10%). El Valor Presente Neto (VPN) es de $
464,457.00, es decir, es la utilidad que genera el proyecto por el horizonte temporal de 10
afios. El Valor Presente de los Beneficios (VPB) es de $ 26°641,974 y el Valor Presente de
los Costos (VPC) es de $26°177,517, finalmente la relacion Costo Beneficio (B/C), se ubica
en 1.0177 veces, lo cual indica, que los beneficios son superiores a los costos, asi mismo la
relacién Valor Presente de los Beneficios sobre la Inversion (VPB/INVERSION) es de

1.4440 veces. La tasa de interés real es 10.45%.

Indicadores Valor Resultado
VPN 464,457  Momento Ideal
TSD 10%

TIR 10.44% Viable
TRI 17.82% Viable
VPB 26,641,974
VPC 26,177,517

PR 72 meses
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B/C 1.0177 Viable

VPB/INVERSION (veces)  1.4440 Viable

En tal virtud podemos resaltar también los amplios beneficios por los impactos

sociales que tendra este proyecto como se indica a continuacion.

Beneficios del alumbrado publico

ECONOMICOS

e Ahorro del consumo de energia eléctrica: Las luminarias del municipio operan los 365 dias
del afio en un promedio de 11 a 12 horas diarias y consumen grandes cantidades de kilowatts,
que a su vez representan un consumo anual alto por concepto de servicios de energia eléctrica
siendo un rubro de gasto importante para el municipio.

e No es una exageracion afirmar que el alumbrado publico es la instalacién que causa mayor

incidencia en el consumo energético de un municipio:

-En ocasiones representa el 54% del total de los consumos energéticos de las
instalaciones municipales y el 61% de electricidad. En el caso de Gutiérrez Zamora

representa hasta el 90% del pago por este concepto.

-La importancia de las instalaciones de alumbrado publico es tal que en algunos
municipios supone hasta el 80% de la energia eléctrica consumida y hasta el 60% del

presupuesto de los consumos energéticos del ayuntamiento.

e Horas de vida Gtil de la lampara: la vida Gtil de una fuente de luz es la cantidad de tiempo en
la que ésta funciona sin perder mantenimiento luminico, es decir sin disminuir su capacidad
de iluminacion. En consecuencia, los costos de reposicion de nuevas lamparas y los costos

de instalacion son aplazados.
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-Ahorro en los costos materiales anuales por adquisicion de nuevos equipos.

e Mantenimiento: consiste en la revision periédica de todos y cada uno de los elementos de la
instalacion, efectuando las tareas necesarias para evitar averias o fallas en la red de
alumbrado. Generalmente los municipios no tienen un plan adecuado de mantenimiento, lo

que a la larga deriva en alguno o todos de los siguientes puntos:

- Sustitucion de lamparas.
- Sustitucion o reparacion de las luminarias.

- Sustitucion y/o ajuste del sistema de programacion y/o encendido.

En resumen, los proyectos de ahorro de energia eléctrica en alumbrado publico, desempefian
un papel importante en el uso de recursos para los municipios del pais, ya que constituyen un area de
oportunidad para disminuir los costos de operacién de los gobiernos, haciendo que la sociedad
reduzca la energia que se gasta por el uso de lamparas poco eficientes comparadas con las que

actualmente existen en el mercado.

TECNICAS LUMINICAS

Las caracteristicas de la tecnologia actual de alumbrado en el municipio tales como el tiempo
de encendido, la resistencia a los picos de voltaje, el factor de potencia y la eficiencia luminosa de los
equipos es deficiente. Las caracteristicas anteriores permiten calificar la calidad y cualidades del

servicio de alumbrado publico y el objetivo que debe cumplir.

La tecnologia actual del sistema de alumbrado es obsoleta, esto abre una ventana de oportunidad

amejorar la eficiencia, bajando asi el consumo de energia eléctrica y los gastos indirectos del sistema.
e Una nueva tecnologia en iluminacién satisface los objetivos siguientes:
= Eficacia luminica de la fuente de luz: el elemento basico de un alumbrado es la fuente

luminosa y de ésta el flujo luminoso emitido por ella al ser alimentada por energia

eléctrica, la eficacia de la conversion de la energia eléctrica en luz representa el punto
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fundamental que debe aplicarse en el alumbrado de vialidades, con el fin de obtener

el maximo flujo luminoso con el menor consumo de energia eléctrica.

= Maéximo desempefio y aprovechamiento del flujo luminoso y de la alimentacién

eléctrica.

= Controlar el flujo luminoso para evitar molestias a los usuarios y con esto obtener un

apropiado confort visual.

= Luminarios cerrados que soporten las condiciones de intemperie, lluvia, polvo y
contaminacion ambiental, factores que intervienen directamente en la eficiencia y
en el mantenimiento de la iluminacion.

= Facilidad de reemplazo del luminario.

= Eficiencia visual y uniformidad.

= Calidad del alumbrado: nivel de iluminacion, uniformidad, confort visual para la

seguridad de peatones y vehiculos.
= Garantia de operacion del luminario.
ECOLOGICAS
El alumbrado puablico convencional genera contaminacion luminica, mala reproduccion del
color, alto consumo de energia y contiene sustancias toxicas (metales pesados), que al final del ciclo
de vida adicionan costos en la disposicion final de los mismos.
Al disminuir el consumo de energia también reducimos la emision de gases de efecto

invernadero y de otras sustancias contaminantes a la atmdsfera (NOx, SO2, etc.), contribuyendo a la

reduccion del impacto sobre calentamiento global.
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De acuerdo a datos de la SEDEMA, la aplicacién de tecnologias eficientes en el sistema de
alumbrado publico en los municipios, contribuye en el cumplimiento de la meta planteada en el
Estado de Veracruz de reducir 1.4 millones de tCO2e entre los afios 2011 y 2016. La siguiente
informacién muestra las estadisticas de consumo energético y ahorro segin informacion de la

Secretaria de Medio Ambiente:

= Solo el consumo de energia eléctrica en alumbrado publico en el estado de Veracruz,
representa el 2.8% del consumo total de energia eléctrica a nivel estatal, esto es
268,474 MWh/afio.

= El estado de Veracruz emiti6 en el afio 2008 un total de 44.7 millones tCO2e/afio.

= Por el consumo de energia eléctrica en el estado de Veracruz se generan 6.45

millones tCO2e/afio, que corresponde al 15% de las emisiones estatales.

= Solo el consumo en el estado de Veracruz de energia eléctrica en alumbrado publico
emite 179 mil tCO2e/afio.

= Las zonas metropolitanas del estado de Veracruz emiten por alumbrado publico un
total de 131 mil tCO2e/afio. El municipio de Gutiérrez Zamora, se encuentra ubicado

en la region del Totonacapan, sobre la llanura costera del Golfo de México.

= El estado de Veracruz es uno de los grandes generadores de energia eléctrica en el
pais; se genera alrededor del 10% de la energia total consumida en el estado de

Veracruz con tres termoeléctricas, seis hidroeléctricas y una nucleoeléctrica.

= También es importante diversificar la matriz energética por lo que se continta con la
elaboracion del estudio Plan Estratégico para el Desarrollo de las Energias
Renovables en el Estado de Veracruz que permite identificar el potencial de estas
energias para generacion de energia eléctrica, pero asegurandose que se respeten las

areas prioritarias para la conservacion.
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= En materia de eficiencia energética, en el periodo 2011-2013, se han invertido 27
millones de pesos apoyados con recursos federales, para el reemplazo de alrededor
de 5,937 luminarias del alumbrado publico en los municipios de Xalapa, Veracruz y
San Rafael, Veracruz reduciendo alrededor de 1,430 tCO2e/afio, informacion que se

detalla a continuacion:

= En 2011 — 2012 se reemplazaron, en el municipio de Xalapa, Veracruz
alrededor de 3,945 entre luminarias y ldmparas, reduciendo 1,051
tCO2e/afio, con recursos del Anexo 31 del PEF 2012, por $15 millones de
pesos. En este mismo municipio, en julio de 2013, concluyo la instalacion
de 930 luminarias en el municipio de Xalapa, con recursos del Anexo 36 del
PEF 2012, por 5 millones de pesos y generd una reduccion de 200
tCO2e/afio.

= En 2013, se concluyd la instalacion de 1,062 luminarias en el Municipio de
San Rafael, Veracruz que contd con recursos del Anexo 36 del PEF 2012,
por 7 millones de pesos. Con este proyecto, el municipio de San Rafael
ahorr6 energia eléctrica por alrededor de 311,491.56 KWh por afio y tuvo
una reduccion de 179.35 tCO2e/afio. San Rafael es un municipio pionero al
usar la tecnologia LED en el Alumbrado Publico, dado que actualmente es

la tecnologia mas eficiente que existe en el mercado. SEDEMA.

PERCEPCION DE SEGURIDAD E IMAGEN URBANA

Las condiciones de vida de una comunidad aumentan mediante el mejoramiento de la
iluminacion de las aceras, parques, al tiempo que refuerzan el caracter distintivo de las diferentes

localidades de la ciudad.

Esto se logra con la implementacion de infraestructura y servicios a cargo del municipio en
desarrollo de sus funciones legales y constitucionales. La iluminacién pablica hace que la gente se
apropie de la localidad en la noche y permite a su vez la reduccién del crimen en algunos sectores

vulnerables de la localidad debido a la deficiencia y rezago del servicio de alumbrado publico. INEGI
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Segun estudios del Banco Interamericano de Desarrollo un cambio de luminarias publicas
puede tener un impacto en los niveles de delincuencia. Estas transformaciones en la infraestructura
urbana es lo que se denomina la prevencion situacional y suele ser un componente importante en los

programas multidimensionales de prevenciéon de la violencia.

Uno de los ejemplos que se tomaron como nuestra en México sobre prevencion situacional
fue en el municipio de Aguascalientes, Aguascalientes. La entonces alcaldesa Lorena Martinez
(periodo 2010-2013), busco ejemplos de proyectos urbanisticos de alto impacto en América Latina,
como resultado fue construido un espacio verde lineal de 60 hectéreas, con facilidades comunitarias
para que los vecinos tuvieran lugares seguros para actividades de ocio y para realizar ejercicios al aire

libre.

Ella dijo que el nuevo parque trajo un “cambio de animo” en las comunidades. Los vecinos
salian mas, y hubo menos delincuencia. Otra medida que tomo fue cambiar las luminarias publicas,
de una luz amarilla a una blanca, con mas poder de iluminacion. La luz blanca “permite darle una
sensacion de mayor seguridad a la gente”, segun comentd. La entonces alcaldesa sostiene que las
medidas como el nuevo parque y el cambio de luces ayudaron a reducir la incidencia delictiva en un
42%. Queda manifiesto que un cambio en la infraestructura es un fuerte factor en la percepcion de

seguridad ciudadana.

Estudios realizados en la década de los noventas en la localidad inglesa de Dudley sugieren
que una mejor iluminacion publica ayuda en la prevencién de la delincuencia. La localidad duplicd
su infraestructura de alumbrado. La teoria de la mejor iluminacion dice que no solo existe un efecto
de disuasion de los delincuentes por una mayor probabilidad de ser detectados, sino que mejora la
cohesion social y el “control social informal”. También se espera un mayor uso de la infraestructura
publica al oscurecer. Varios estudios confirmaron la baja en la delincuencia. La prevalencia del
crimen (que mide el nimero de personas que sufrieron un delito a lo largo de su vida) se redujo en
23% en las areas que tuvieron el nuevo alumbrado, frente a una baja del 3% en las areas de control.
La baja en la incidencia delictiva (esto es, el nimero promedio de victimizacién por cada 100 hogares

a lo largo de un afio) tuvo una baja de 41%.
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También se registrd un incremento en el nimero de personas que usaban las vias publicas

tras la instalacién de las luces. Y no se registrd un desplazamiento de crimen hacia otros lugares de
la localidad. BID

Por lo tanto, sugerir un nuevo proyecto de iluminacién publica con miras a reducir la

delincuencia, la propuesta tiene evidencia comprobada no sélo a nivel nacional.

e Lailuminacidn pablica incide en el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes:

La fisonomia urbana cambia por el desarrollo de actividades y servicios relacionados
con la infraestructura de alumbrado. Tiene efectos sobre la construccion de escuelas,

centros de salud, pequefios comercios y mas sistemas de comunicacion.

La tendencia al habito de transitar por las calles, aun por las méas apartadas, hasta

altas horas de la noche.

Es mas agradable el aspecto de las calles y lugares publicos, permite el comercio y

las actividades recreativas en parques y jardines.

Facilidad de circulacion de vehiculos y promueve el transporte publico.

Proporciona al conductor y al peaton la visibilidad necesaria para distinguir
obstaculos y los trazos de la carreteray la calle. Por lo tanto puede reducir accidentes

nocturnos.

Dignifica el concepto de calidad de vida y su aplicacion en los programas de
mejoramiento de las calles. Permite que los indices de accesibilidad peatonal y
movilidad urbana mejoren. Pasar de escaso alumbrado publico o nulo a uno que
cumpla requisitos de calidad y confort promueve los principios de red de
infraestructura peatonal, el desplazamiento de los ciudadanos, la visibilidad del

mobiliario urbano, sefialética, fachadas, arbolado, etc.
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Conclusion

De manera definitiva podemos afirmar que este proyecto tendra un alto impacto social
en la vida cotidiana de los habitantes de Gutiérrez Zamora, Veracruz, como se ha
mencionado, incidira positivamente en una mayor integracion de la sociedad al mejorar la
visibilidad durante los horarios nocturnos, logrando una mejora sustancial no so6lo en la
percepcion de seguridad, sino realmente en reducir potenciales acciones delictivas que se dan
naturalmente en la penumbra actual de las calles. Y en el mismo sentido lograra disminuir
las externalidades negativas como la contaminacion visual por deslumbramientos y
contribuird a que la industria de la generacion de energia eléctrica disminuya las emisiones

de CO: a la atmosfera con el consecuente impacto positivo al medio ambiente.
Manteniendo esa calidad y nivel de servicio publico a lo largo de los 120 meses que se

proyectd contratar, respondera favorablemente a las altas expectativas que una sociedad

moderna como la de Gutiérrez Zamora demanda ahora.
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