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PREAMBULO

Dr. Victor Villalobos Arambula, Secretario de Agriculturay Desarrollo Rural
Gobierno de México

La degradacion de las tierras es uno de los retos de desarrollo sostenible ambiental
y productivo més importantes del mundo, para lo cual desde 1994 existe una
Convencidon de las Naciones Unidas dedicada a atender los problemas de la
desertificacion, degradacion de tierras y sequias, y los efectos combinados de éstas,
en las poblaciones y ecosistemas afectados.

En México, al igual que en 165 paises del mundo, prevalecen afectaciones por la
degradacion de las tierras, particularmente en el sector primario. Cuando la
agricultura y sus actividades relacionadas no se realizan de forma sustentable, estas
actividades son impulsores de la erosiéon de suelos y del deterioro de la capacidad
productiva de las tierras.

Las cifras son sorprendentes. A nivel nacional, la degradacion asciende a 72% del
pais en diferentes niveles, encima del 46% del promedio mundial que reporta esta
misma Convencién. De acuerdo con la informacion obtenida en este documento,
entre 2000 y 2019, la tasa anual de degradacion de tierras fue del 3.8%.

Si bien México lideré el inicio de esta Convencion y ha mantenido acciones
constantes para contrarrestar el deterioro de las tierras, tales como la agricultura
sostenible y el pastoreo regenerativo, la construccion de pequefias obras de
almacenamiento de agua, la estimulacion de lluvias, entre muchas otras; el fuerte
impulso productivo y hasta la construccion de bienes, servicios e infraestructura,
han sobrepasado las acciones de sustentabilidad y mejoramiento de las tierras, por
lo que deberén reforzarse, estableciendo metas nacionales, estatales y municipales
voluntarias para neutralizar la degradacion de las tierras a corto (2030), mediano
(2040) y largo plazos (2050), involucrando a todos los sectores de la sociedad,
gobierno, iniciativa privada, organizaciones sociales, academia y la cooperacion
internacional.

Asimismo, emprenderemos las acciones necesarias para que la Estrategia Nacional
de Suelos para la Agricultura Sustentable (ENASAS), ejecute politicas publicas
aplicadas en el medio rural, en beneficio de la poblacién y los ecosistemas
afectados.

No me resta mas que desearle el mayor de los éxitos a la Comision Nacional de las
Zonas Aridas (CONAZA), para que siga adelante con el reto de mejorar las
condiciones de los ecosistemas y poblaciones expuestas a la degradacion de las
tierras y a la sequia, para seguir manteniendo un México préspero y sostenible en
Su sector primario.
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Dr. Héctor Manuel Arias Rojo, Encargado del Despacho de la Direccion
General de la Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA), Secretaria
de Agricultura del Gobierno de México.

En el afio 2021, la Comisién Nacional de Zonas Aridas (CONAZA), entidad con
personalidad juridica propia dependiente del poder ejecutivo federal;, adquirié la
responsabilidad de representar a México como Punto Focal Nacional, de caracter
técnico, ante la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion y la Sequia (CNULD).

Asi, el presente Informe Nacional, refleja el esfuerzo de la CONAZA, a la vez que
cumple con el compromiso internacional, revisa y fomenta la continuidad de las
acciones encaminadas a la lucha contra la desertificacion, la degradacion de la tierra
y la sequia en México y, responde al compromiso adquirido ante la CNULD1.

Con el presente Informe Nacional 2024, CONAZA da continuidad a los ocho
informes nacionales de México, desde el afio 2000, y reporta las acciones de
manejo sustentable de tierras que México realiza contra la Desertificacion,
Degradacion de Tierras y Sequia (DDTS).

El informe tiene por objetivo integrar y difundir informacién nacional e informar sobre
la aplicacion de los objetivos estratégicos, indicadores de avance, metas voluntarias
para neutralizar la degradacion de tierras y las medidas de aplicacion del Marco
Estratégico 2018-2030 de la CNULD por México, para el periodo 2016-2019.

Se informan cinco objetivos estratégicos, que incluyen 18 indicadores de avance,
tanto biofisicos y de flujos financieros, destinados a programas y proyectos
relacionados con DDTS vy las sinergias de la DDTS con el cambio climético y la
biodiversidad.

Al mismo tiempo, da a conocer la dimension de la situacion diagnéstica reciente y
los recursos y programas que intervienen en la transferencia cientifica y tecnoldgica,
y se reportan indicadores de sequia, asi como poblaciones y areas afectadas.

Se desataca que la CONAZA contribuye a las acciones nacionales para
contrarrestar la DDTS, con proyectos y acciones en el terreno como: construccion y
rehabilitacion de obras de almacenamiento de agua, la estimulacién de lluvias, el
establecimiento de parcelas intensivas de propagacion de nopal forrajero, acciones
de conservacion de suelos, y medidas de uso eficiente del agua y contra la sequia,
en terrenos agropecuarios de las zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas,
que ascienden al 65 % del pais.

! Articulo 26, Parrafo 1 que sefiala que, “Cada Pais Parte comunicara a la Conferencia de las
Partes (COP), para su consideracion en sus sesiones ordinarias, a través de la Secretaria
Permanente, informes sobre medidas tomadas para la implementacién de la Convencion.
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. RESUMEN EJECUTIVO

El Indicador de Proporciéon de tierra degradada nacional?, que integra a tres
subindicadores de: cobertura de uso del suelo y vegetacion, productividad de tierras
y carbono orgénico del suelo, reporta que, para el periodo de referencia, de 2000 a
2015, la proporcion de tierra degradada del pais es de 56.7%, principalmente en la
Peninsula de Yucatan, Llanura Costera del Golfo Sur, Sierra de Chiapas, Sierra
Madre del Sur y Eje Neovolcanico.

En el periodo 2016 a 2019, la proporcién de tierra degradada fue de 15.22%
adicional a la superficie degradada en el periodo de referencia.

Entre 2000 a 2019, se acumula una degradacion de tierras del orden del 72 % a
nivel nacional. La tasa anual de degradacion de tierras es de 3.8%. El Indicador de
Tendencias de la poblacién expuesta a la degradacion de las tierras, reporta 76.3
millones de personas afectadas en el periodo de referencia y alcanza hasta 86.9
millones de habitantes en el periodo de informe, y el porciento de la poblacion total
expuesta a la degradacion de tierras al 2019, fue del 69%.

Por otra parte, para el 2019 los costos minimos para reponer el dafio ocasionado
por la degradacion del suelo fueron de 137,758 millones de pesos, es decir el
equivalente a 0.6% del PIB de la economia total.

El Indicador de Cobertura de uso del suelo y vegetacién, destaca que los usos del
suelo de arbustos y pastizales, terrenos arbolados y las tierras de cultivo,
representan el 95% de la superficie terrestre nacional. De 2000 a 2015 (periodo de
referencia) descendieron superficies arboladas, arbustos y pastizales, con aumento
en tierras de cultivo.

Para el periodo del informe (2016 a 2019), contindan disminuyendo arbustos y
pastizales, e incrementan tierras de cultivo, superficies arboladas y superficies
artificiales.

El Informe encontr6 que las tendencias de cobertura vegetal con degradacién es
11.54% del pais, principalmente en la Sierra de Chiapas, Sierra Madre del Sur,
Peninsula de Yucatan, Llanura Costera del Golfo Norte y Sierra Madre Occidental.

El Indicador de Productividad de la tierra, muestra que, en el periodo del informe,
87.05% nacional se encuentra en la categoria estable, el 11.72% en estado de
mejora y el 1.24% esta degradado en su productividad. Las zonas degradadas se
ubican principalmente en la Llanura Sonorense, Llanura Costera del Pacifico, y

2 Indicador de la Meta 15.3.1 de los Objetivos de Desarrollo sostenible — ODS 2030)
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Sierras y Llanuras del Norte. Los arbustos y pastizales presentan la mayor superficie
con una dinamica de la productividad decreciente.

Respecto al indicador de tendencias en las reservas de Carbono Organico del Suelo
(COS), el mayor porcentaje de cambio negativo para el periodo base (2000-2015)
se presentd en Humedales, Superficies arboladas, Arbustos y pastizales, que
pasaron a Superficies artificiales y Otras tierras en el afio 2015; el porcentaje de
cambio fue de hasta -94%. Los cambios negativos se ubicaron en los Humedales
de Tabasco y Superficies arboladas del sur del pais.

La degradacion de COS para el periodo del informe fue de 13.3%, la superficie
estable fue de 47% y las areas no degradadas fueron de 39.5%. La mayor superficie
degradada a diferencia del periodo base se localizaron principalmente en la zona
centro-norte del pais.

Los resultados del Indicador de Tendencias en la proporcién de tierra bajo sequias,
muestra que en 2009 se presentd el porcentaje de superficie mas alto de sequia,
con 77.6%, pero fue principalmente leve, con el 61%. En 2011 ,present6 77% de la
superficie con sequia, pero en este caso 27.2% fue de grave a extrema.

Al contrastar los periodos de referencia y del informe se observan cambios en las
proporciones de superficie afectada: sequia extrema de 12.8% y 2.58%, sequia
grave de 31.27% mas 6.25%, sequia moderada 37.88% a 13.67% y sequia leve de
17.98% a 70.77%.

El Indicador de Tendencias en la proporcion de la poblacién expuesta a la sequia,
muestra que, mas del 80% de la poblacion se ha visto afectada por sequia, con la
mayor afectacion en el periodo 2008-2011, que involucra al 90.28% de la poblacién.
El periodo del informe es el segundo con mayor severidad, pues la sequia afecté al
90.21% de los habitantes de México.

El Indicador de Tendencias en el grado de vulnerabilidad a la sequia, en el periodo
2000-2018; las vulnerabilidades sociales muestran una tendencia estable. El
componente econémico, tiene una tendencia negativa y mayores fluctuaciones por
encima del resto de los componentes, incluyendo la media, y la vulnerabilidad mas
fuerte del pais es la econdmica.

Los resultados del Indicador de Tendencias de la poblacion que vive por debajo del
umbral de pobreza relativa y/o desigualdad de ingresos en las zonas afectadas.
muestran que, a partir del afio 2000, la desigualdad de la riqueza en el pais ha ido
disminuyendo anualmente.

De un coeficiente de Gini de 52.6 para el afio 2000, se lleg6 a 46.5 para el afio 2019.
Estos cambios representan -3% durante el periodo de informe (2016-2019),
mientras que en el periodo de referencia (2000-2015) la tasa es de -10%.
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Los resultados del Indicador de Tendencias en el acceso a agua potable segura en
las areas afectadas. muestran que, a pesar de que el servicio ha mantenido un
incremento de cobertura de la poblacion, desde el afio 2000 hasta el afio 2019, en
este ultimo afo, el 4.2% de la poblacién aun carecia de agua entubada.

Contrastando el periodo de referencia y el de informe, se observa un cambio de 9.9
millones a 5.8 millones de mexicanos sin servicio.

El Indicador de Tendencias en la abundancia y distribucion de especies
seleccionadas, muestra una tasa de cambio promedio anual negativa de -0.0024.
El valor nacional para el afio final del periodo del informe muestra una tendencia
descendente, lo que significa que en el aflo 2019 mas especies se anexaron a
alguna categoria de riesgo en comparacion con el afio 2000.

Respecto a las Tendencias en la cobertura de areas protegidas de importancia para
la biodiversidad. Para 2018 México tuvo un registro de 282 areas que cumplieron
con los criterios y umbrales que establecié la Unidén Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza. Sin embargo, el 25% aun no cuentan con un
porcentaje de la cobertura en zonas protegidas. La proporcion de KBA tuvo una
valoracion cualitativa al alza.

Respecto al Indicador de Recursos publicos bilaterales y multilaterales, México
recibio una AOD por un total de 224.3 millones de délares en fondos bilaterales y
multilaterales durante el periodo 2016-2019.

De los cuatro afios del periodo del informe, en 2019 la cooperacién otorgada por
México global fue de 102.4 millones de délares (aproximadamente 1,970 millones
de pesos). De este total 3.3 millones de USD corresponden a proyectos
relacionados a la implementacion de la CNULD, lo que significa un 3.23% del monto
de la cooperacion internacional total otorgada por el pais.

El Indicador de Recursos publicos Internos, contiene un listado de 78 instituciones
publicas federales de 2016, para el periodo del informe.

El monto ejercido por instituciones gubernamentales nacionales para ejecucion de
acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia, en el periodo
2016 a 2019 asciende a 6,479 millones de USD, de los cuales 43% son programas,
acciones o proyectos que atienden directamente estas problematicas, lo cual
equivale a 2,784 millones de USD; en tanto 3,694 millones de USD que significan el
57% restante atienden esta problematica de manera indirecta.

El Indicador de Recursos para transferencia tecnolégica, identificé 11 subsectores
relacionados con la Transferencia de Tecnologia, México recibié en el periodo del
informe 80.4 millones de ddlares, de los cuales 38.3 MDD en Ayuda Oficial para el
Desarrollo y 42.2 MDD en Otras.
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ll. INTRODUCCION

La degradacion de las tierras se caracteriza por la persistente reduccion y pérdida
de la capacidad de produccién biolégica y econémica de la tierra. Es una amenaza
global y transfronteriza, para el desarrollo sostenible e impacta nociva e inmediata,
a nivel local.

Generalmente, la degradacion de las tierras es causada por acciones humanas,
viéndose exacerbada por procesos como el cambio climético. Cerca del 25% de la
superficie cultivable global se considera degradada; aproximadamente 12 millones
de hectareas se suman cada afio al area total de tierra degradada.

Los costos econdmicos de la degradacion de las tierras se estiman en 49,000
millones de USD anuales, un 6% del producto interno bruto derivado de la
agricultura a nivel mundial.

La desertificacion, la degradacion de las tierras y la sequia (DDTS) son los desafios
globales mas importantes de nuestros tiempos, en el sector primario y rural, de los
ecosistemas y poblaciones expuestos, en al menos 165 paises afectados.

Propician y agravan problemas econdmicos, sociales y ambientales como
improductividad agropecuaria, seguridad alimentaria, escasez de agua, pobreza,
pérdida de biodiversidad, reduccién de la resiliencia al cambio climético, asi como
la migracién forzada.

El Banco de México estima que el sector agricola pierde el equivalente a 0.36% del
producto interno bruto (PIB) -65 mil millones de pesos- debido a las sequias en el
norte y centro-norte de la Republica Mexicana (1).

México, es un Pais Parte afectado con tierras secas del orden del 65% del pais, que
incluyen a las zonas aridas, semiaridas y subhimedas secas. Tiene 72% del pais,
con procesos de DDTS y 86.9 millones de personas afectadas, con continuas
migraciones internas y externas.

Se sefialan al menos ocho puntos criticos con problemas de DDTS, pobreza y
migraciones: 1) Mixtecas (Guerrero, Oaxaca y Puebla), 2) Centro (Hidalgo,
Querétaro y Guanajuato), 3) Region Wixarica (Huicholes de Jalisco y Nayarit), 4)
Zona frijolera de temporal (Aguascalientes, Durango, Jalisco y Zacatecas), 5)
Altiplano (Potosino, Zacatecano, Nuevo Leon y Tamaulipas), 6) la Region Lagunera
(Coahuila y Durango), 7) la zona Tarahumara (Chihuahua) y 8) la nacién Yaqui
(Sonora).

El Costo de la degradacion ambiental en México, es de 4.5% del PIB (2019), siendo
la suma de costos por agotamiento de recursos naturales y degradacion ambiental.
Los Costos por degradacion del suelo ascendieron a 137,758 MDP (2019), y el
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Incremento medio anual de Costos por degradacion de suelo, fue de 6.6% (2003-
2019).

En el afio 2021, la Comisién Nacional de Zonas Aridas (CONAZA), entidad con
personalidad juridica propia dependiente del poder ejecutivo federal; adquirio la
responsabilidad de representar a México como Punto Focal nacional, de caracter
técnico, ante la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion (CNULD).

Asi, el presente Informe Nacional, refleja el esfuerzo de la CONAZA, a la vez que
cumple con el compromiso internacional, revisa y fomenta la continuidad de las
acciones encaminadas a la lucha contra la desertificacion, la degradacion de la tierra
y la sequia en México y, responde al compromiso adquirido ante la CNULD?.

El presente Informe Nacional 2023, CONAZA da continuidad a los ocho informes
nacionales de México, desde el afio 2000 y, reporta las acciones de manejo
sustentable de tierras que México realiza contra la Desertificacion, Degradacion de
Tierras y Sequia (DDTS).

El informe tiene por objetivo integrar y difundir informacion nacional e informar sobre
la aplicacibn de los objetivos estratégicos, indicadores de progreso, metas
voluntarias para neutralizar la degradacion de tierras y las medidas de aplicacion
del Marco Estratégico 2018-2030 de la CNULD por Meéxico, para 2016-2019,
denominado “periodo del informe”.

Se informan cinco objetivos estratégicos, que incluyen 18 indicadores de progreso,
tanto fisicos y de flujos financieros destinados a programas y proyectos relacionados
con DDTS y las sinergias de la DDTS con el cambio climético y la biodiversidad.

La informacién contribuye al seguimiento del progreso en la aplicacion de la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, particularmente del Objetivo del Desarrollo
Sostenible 15, especificamente al indicador 15.3 y la Meta 15.3.1.

Al mismo tiempo da a conocer la dimension de la situacion diagnostica reciente y
los recursos y programas que intervienen en la transferencia cientifica y tecnoldgica,
y se reportan indicadores de sequia y poblaciones y areas afectadas.

3 Articulo 26, Parrafo 1 que sefiala que, “Cada Pais Parte comunicara a la Conferencia de las
Partes (COP), para su consideracién en sus sesiones ordinarias, a través de la Secretaria
Permanente, informes sobre medidas tomadas para la implementacién de la Convencion.
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lIl. ANTECEDENTES

México fue el primer pais en cumplir con la preparacion del Plan de Accion para
Combatir la Desertificacion, en 1994 y el primero en ratificarla, en 1995. Desde el
afio 2000 a la fecha, se ha realizado un cuantioso esfuerzo para cumplir con la
CNULD, por medio de ocho informes nacionales que se han reportado en los afios
2000, 2002, 2006, 2010, 2012, 2014, 2016 y 2018. Los ultimos cuatro corresponden
a informes de la aplicacion del Marco y Plan Estratégico de la CNULD (Tabla 1).

En el afio 2015, la Asamblea General de las Naciones Unidas adopté la Agenda
2030, un compromiso conjunto de 193 paises para atender los principales
problemas que marcarian el rumbo para el desarrollo sostenible mundial, con una
vision horizontal de 15 afios.

Tabla 1. Informes Nacionales presentados a la CNULD por México.

Informe Descripcion
1° (2000) | Informe de implementacion de acciones vs DDTS del periodo 1996-1999.

2°(2002) | Informe nacional de bienio 2000-2001 de acciones vs DDTS.

Informe nacional del periodo 2002-2005 sobre la implementacién de la
CNULD, en paises afectados por sequia grave o desertificacion.

3° (2006)

Informe nacional del periodo 2008-2009 con indicadores de desempefio,

o
4°(2010) programas y proyectos, flujos financieros, de acciones vs DDTS.

Informe nacional del periodo 2010-2011 con indicadores de desempefio y de

(o]
5°(2012) impacto, programas y proyectos, flujos financieros, de acciones vs DDTS.

Proceso de reporte y revision del periodo 2012-2013, con indicadores de

o
6°(2014) desempeiio, programas y proyectos, flujos financieros.

Informe nacional voluntario de bienio (2014-2015), con indicadores de
7° (2016) | desempefio y progreso (antes del impacto), programas y proyectos, flujos
financieros.

Informe nacional del periodo 2016-2017, que incluye cinco objetivos

o
8°(2018) estratégicos y un marco de aplicacién, del Marco Estratégico 2018-2018.

Nota*. Elaboracion propia a partir de Informes nacionales previos.

Con el lema de “no dejar a nadie atrds”, los compromisos de este ambicioso plan
representan la promocioén de la prosperidad econdmica, el desarrollo social y la
proteccion ambiental para toda la poblacién mundial.

El desarrollo humano se ha relacionado con innumerables manipulaciones de los
ecosistemas, que a su vez dan lugar a modificaciones de sus componentes,
procesos y funciones; variando segun aspectos particulares de la perturbacion,
como transformacion, degradacion, dafio de los ecosistemas o destruccion (2).
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El Objetivo 15 de los ODS dice “Proteger, restablecer y promover el uso y manejo
sostenible de ecosistemas terrestres, bosques, combatir la desertificacion, detener
y revertir la degradacion de tierras y detener la pérdida de biodiversidad” (3).

La Meta 15.3 indica “De aqui a 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las
tierras y los suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion,
la sequia y las inundaciones, y neutralizar la degradacion de tierras” (3).

En este contexto, la CNULD articula los esfuerzos de los gobiernos, cientificos,
politicos, sector privado y comunidades por medio del monitoreo del indicador
15.3.1: “Porcentaje de tierras degradadas respecto a la superficie terrestre total”, en
torno a una visién conjunta y una accion global para restaurar y gestionar la tierra
de todo el mundo, para conseguir la sostenibilidad de la humanidad y el planeta.

De acuerdo con la CNULD, la degradacion resulta de dos factores fundamentales:
variaciones climéticas de larga y corta duracion, y actividades humanas (4).

Para hacer frente a la DDTS, es necesario adoptar estrategias integradas a largo
plazo, que se centren a la vez en el aumento de la productividad de tierras y en la
rehabilitacion, la conservacion y ordenacién sostenible de los recursos de tierras y
los recursos hidricos (5).

Para hacer frente a estas probleméticas, antes de que causen crisis, se deben
reforzar, ademas, las estrategias de fomento de capacidades, el intercambio de
experiencias exitosas, la transferencia de tecnologia, el apoyo cientifico, las
iniciativas de sensibilizacion, la movilizacion de recursos y programas para apoyo
en los ecosistemas y poblaciones afectadas, para aplicar politicas y reforzar
alianzas a nivel nacional, subregional, regional y estatales y hasta municipales.

Cabe sefalar que a partir de este informe 2023, los paises Partes de la CNULD,
cuantificaran los indicadores y presentaran estimaciones nacionales para periodos
de cuatro afios: en 2026 (2020-2023), en 2030 (2024-2027) y en 2034 (2028-2031).

3.1 Conceptos utilizados

La “tierra” es el sistema bio-productivo terrestre que comprende el suelo, la
vegetacion, otros componentes de la biota y los procesos ecoldgicos e hidroldgicos
gue se desarrollan dentro del sistema.

“‘Degradacion de las tierras”, es la reduccion o pérdida de la productividad bioldgica
0 econdmicay la complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo
de regadio o las dehesas, los pastizales, los bosques y las tierras arboladas,
ocasionada, en zonas aridas, semiaridas y subhumedas secas, por los sistemas de
utilizacion de la tierra o por un proceso 0 una combinacion de procesos, incluidos
los resultantes de actividades humanas y pautas de poblamiento, tales como: la
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erosion del suelo causada por el viento o el agua; el deterioro de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas o de las propiedades econémicas del suelo; asi como
la pérdida duradera de vegetacion natural.

“Desertificacion” se refiere a la degradacion de las tierras de zonas aridas,
semiaridas y subhimedas secas resultantes de diversos factores, tales como las
variaciones climaticas y las actividades humanas.

Por “zonas aridas, semiaridas y subhumedas secas” se identifica a aquellas zonas
en las que la proporcidon entre la precipitacion anual y la evapotranspiracion
potencial esta comprendida entre 0.05 y 0.65, excluidas las regiones polares y
subpolares.

Las “zonas afectadas” son zonas aridas, semiaridas y subhumedas secas afectadas
0 amenazadas por la desertificacion, degradacion de tierras y sequia.

Los “paises parte afectados” se entienden como aquellos cuya superficie incluye,
total o parcialmente, zonas afectadas. Se han declarado 165 de 197 paises de la
CNULD.

Por Neutralidad de la Degradacién de Tierras, la CNULD define como “una situacion
en que la cantidad y la calidad de los recursos de tierras necesarios para sustentar
las funciones y los servicios ecosistémicos e incrementar la seguridad alimentaria
se mantienen estables o aumentan dentro de una determinada escala temporal y
espacial” (2).

Por “sequia” se entiende al fendomeno que se produce naturalmente cuando las
lluvias han sido considerablemente inferiores a los niveles normales registrados,
causando un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los sistemas de produccién
de recursos de tierras.

Como “mitigacion de los efectos de la sequia” se identifica a las actividades relativas
al prondstico de la sequia y encaminadas a reducir la vulnerabilidad de la sociedad
y de los sistemas naturales a la sequia, en cuanto se relaciona con la lucha contra
la desertificacion.

Mientras que “la lucha contra la desertificacion” se refiere a las actividades que
forman parte de un aprovechamiento integrado de la tierra de las zonas aridas,
semiaridas y subhumedas secas para el desarrollo sostenible, y que tiene por
objeto: 1) la prevencion o la reduccion de la degradacion de las tierras, 2) la
rehabilitacion de tierras parcialmente degradadas, y 3) la recuperacion de tierras
desertificadas.

“Periodo de referencia” a efectos de informaciéon en el marco de la CNULD, el
periodo de linea de base durante el cual deben calcularse las condiciones de
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referencia son los 16 afilos comprendidos entre el 1 de enero de 2000 y el 31 de
diciembre de 2015.

Los “Objetivos estratégicos” son los objetivos de nivel superior definidos en el
contexto del Marco estratégico de la CLD 2018-2030 para orientar las acciones de
todos los socios y partes interesadas de la CLD en el periodo 2018-2030.

Los “Indicadores de Progreso”, se definen como una medida especifica de un factor
importante y pertinente a un tema de interés, que mide el avance de la aplicacion
de disposiciones, respecto a una linea base de referencia o de mediciones previas.

El “Marco de Ejecucidn”, se refiere a los marcos institucionales, financieros y de
politicas publicas establecidos y en ejecucion actual, para aplicar planes, proyectos
y estrategias nacionales de los paises para aplicar acciones sobre el terreno contra
la DDTS.

3.2 Marco y plan estratégico 2018-2030 de la CNULD

La desertificacion, la degradacion de tierras y la sequia dificultan el desarrollo
sostenible de todos los paises. En consecuencia, la CNULD, estableci6 la meta del
Marco y Plan Estratégico 2018-2030, siguiente: “Un futuro que evite, minimice y
revierta la desertificacion y la degradacion de tierras y que mitigue los efectos de la
sequia en las zonas afectadas, a todos los niveles; y procurar lograr un mundo con
efecto neutro en la degradacion de las tierras, conforme a lo establecido en la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en el &mbito de la CNULD” (5). Para

Mejorar el estado de los ecosistemas afectados, luchar
contra la desertificacion/degradacion de la tierra.

Mejorar las condiciones de vida de las poblaciones afectadas.

MARCO
ESTRATEGICO

DE LA CNULD
2018-2030

Areas Afectadas seguin criterios de la CNULD.
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lograr lo anterior, la CNULD establecio en el Marco y Plan Estratégico 2018-2030,
la inclusion de cinco objetivos estratégicos (SO), indicadores de progreso y un
marco de ejecucion (Figura 1).

Figura 1. Esquema del Marco Estratégico 2018-2030 de la CNULD, sus objetivos e
indicadores. Elaboracion propia con datos extraidos de UNCDD (6).

La Figura 1 muestra los cinco Objetivos Estratégicos y 18 indicadores de progreso
que constituyen el Marco Estratégico de la CNULD.

El marco de ejecucion busca orientar para alcanzar la meta dentro del &mbito de la
CNULD, con el apoyo de los paises, teniendo en cuenta las condiciones particulares
a nivel regional y nacional (7). También, define las funciones y responsabilidades
de las partes y las instituciones del Convenio en el cumplimiento de los objetivos
estratégicos.

El marco de ejecucién establece para los Paises parte afectados, objetivos
especificos bajo tres encabezados amplios: 1) recursos financieros y no financieros;
2) politica y planificacién; asi como, 3) acciones sobre el terreno.

Capitulo IV. METODOLOGIA

4.1 . Objetivo Estratégico 1. Mejorar la condicion de los ecosistemas
afectados

Objetivo Estratégico 1 (OEL): Mejorar la condicion de los ecosistemas afectados,
combatir la desertificacion y la degradacion de la tierra, promover el manejo
sostenible de la tierra y contribuir a neutralizar la degradacion de tierras (Figura 2).

Mejorar el estado de los ecosistemas afectados, luchar
contra la desertificacién/degradacion de la tierra.

Figura 2. Objetivo Estratégico 1 e Indicadores que lo componen. Elaboracién propia
con datos extraidos de UNCDD (6).

La degradacion de la tierra se calcul6 utilizando tres subindicadores, que son:
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@ Tendencias en la cobertura terrestre. Calcula la degradacién con los cambios de
la cobertura del suelo, con base en una evaluacién nacional de los aspectos
positivos o0 negativos de las transiciones de un tipo de cobertura terrestre a otro.

@ Tendencias en la productividad de la tierra. Calcula la degradacion de la
productividad utilizando datos de observacion de la Tierra, para monitorear los
cambios en la productividad primaria neta (NPP) de la vegetacion. Esta
evaluacion se basa en tres métricas, calculadas a partir de una serie temporal
de observaciones anuales de NPP, que estan disefiadas para identificar cambios
en la trayectoria y el nivel de productividad.

@ Tendencias en las reservas de carbono (por encima y por debajo del suelo).
Actualmente representado por el suelo organico y sus reservas de carbono
(COS), para la evaluacién de cambio significativo en las existencias de COS,
considerando los inventarios nacionales e incorporando actualizaciones de las
fuentes de datos disponibles para estimar el cambio en las reservas de COS.

4.1.1 Indicador de Tendencias en la cobertura de uso del suelo y vegetacidon

La cubierta terrestre se entiende como “la cubierta fisica y biol6gica observada en
la superficie del suelo”; incluye caracteristicas de la vegetacion y artificiales, asi
como rocas y suelos desnudos, y cuerpos de agua (8) (9).

Este indicador describe la dinamica de la cubierta terrestre generada por factores
como alteracion del ciclo del agua, deforestacion, presion demografica,
sobrepastoreo, etc.

La cobertura vegetal de la tierra se ve afectada por las actividades antropogénicas
(10). Tales actividades estan teniendo efectos considerables no solo en la resiliencia
del ecosistema, sino también en la salud humana, lo que en dltima instancia
conduce al cambio climatico mediante ciertos procesos (11).

Sin embargo, los impactos de actividades productivas han generado procesos de
degradacion y desertificacién, acentuados por la alta sensibilidad o vulnerabilidad
de estos sistemas a la variabilidad climética (12).

El uso de la tierra indica las actividades del ser humano, asi como los diversos usos
gue se llevan a cabo sobre la tierra, por otro lado, la cobertura de la tierra se refiere
a la vegetacion natural, cuerpos de agua, roca/suelo, cubierta artificial y otros
observados en la tierra (11).

El cambio de uso del suelo implica la naturaleza y la fuerza del cambio, pero también
incluye aspectos espaciales y temporales (13).
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La metodologia de la CNULD para estimar la proporcion de tierra degradada utiliza
el cambio de la cubierta terrestre como un indicador de la alteracion de la dindmica
de los ecosistemas, como resultado de impulsores y factores naturales y/o
artificiales internos y externos.

El mapeo de cambios en la cobertura del uso de la tierra, componente esencial que
impulsa diferentes indices de desarrollo y gestion para la tierra, los recursos hidricos
(14). Lo anterior, contribuye a verificar las estimaciones de la extension de las clases
de cobertura terrestre, sus cambios a nivel nacional y su importancia en términos
de degradacion de la tierra.

Las tendencias de la degradacion de la cobertura terrestre se analizaron para el
periodo de referencia (2000-2015) y para el periodo del informe (2016-2019),
mediante la comparacién de cobertura vegetal y uso de suelo en diferentes afios.

Se utilizaron los mapas nacionales oficiales digitales de informacién de las cartas
de uso del suelo y vegetacion, conocidas como series Il (2001), VI (2016) y VI
(2018), de escala 1:250,000, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).

Los tipos de vegetacion y uso de suelo se clasificaron de acuerdo con Sims et al.
(8) he INEGI (15), correspondiente a los afios de publicacién oficial (2001, 2016 y
2018).

Tabla 2. Clases de uso de uso de suelo y vegetacion, del IPCC y de las series Il, VI y VII
de INEGI en México.

7 ElzeEs de ElslEi 20 clases de uso de suelo y vegetacion
terrestre IPCC (CNULD d Oy Vey
2018) e INEGI en México

Coniferas
Coniferas y latifoliadas
Latifoliadas
Superficies arboladas Bosque mesodfilo
Selvas altas y medianas
Selvas bajas
Otras superficies arboladas
Matorral de zonas aridas
Matorral de zonas semiaridas
Pastizales
Vegetacion secundaria de bosques
Vegetacion secundaria de selvas
Vegetacion costera
Agricultura de temporal
Agricultura de riego

Arbustos y pastizales

Tierras de cultivo

Humedales Mg
Vegetacion baja inundable
Superficies artificiales Asentamientos humanos
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Otras tierras Sin vegetacion aparente
Cuerpos de agua Cuerpos de agua
Nota. * Elaboracion propia a partir de Sims et al. (8) he INEGI (15).

Se realizé el calculo de la superficie (Km2) ocupada por cada una de las clases
reclasificadas para cada una de las series de uso de suelo y vegetacion siguientes,
Serie Il (2001), Serie VI (2012) y Serie VII (2017).

El cambio neto de superficies entre los periodos de 2000-2015 y 2016-2019 v, el
cambio anual, se realiz6 mediante el andlisis de la cobertura inicial con la final, para
cada periodo. Para el periodo de referencia (2000-2015) se consideraron las series
Iy VI (2001 y 2016) y el periodo de informe (2016-2019) se consideraron las series
VIy VIl (2016 y 2018).

Posteriormente, los tipos de uso de suelo y vegetacion reportadas por INEGI se
agruparon en las siete clases de usos de suelo y vegetaciéon que recomienda el
IPCC vy se realizé el analisis espacial de la cartografia digital de cada una de las
series para generar dos capas de cubierta terrestre, correspondiente a cada uno de
los periodos anteriormente descritos.

Los casos de vegetacion secundaria de bosques y vegetacion secundaria de selvas
se consideraron en la categoria de arbustos y pastizales, segun lo indicado en la
Guia de interpretacion de cartografia de uso de suelo y vegetacion (16) , que
establece que las areas de vegetacion secundaria son aquellas comunidades que
presentan algun disturbio de caracter natural y/o antropogénico, la comunidad
vegetal resultante es significativamente diferente, y con estructura y composicién
floristica heterogénea, en comparacion a la natural.

Se generd una matriz de procesos de degradacion (Tabla 3), que afectan a los
diferentes usos de suelo y vegetacion en México, con la finalidad de tener una base
para interpretar los resultados de la matriz de cambio del periodo de reporte (2000-
2015) y periodo del informe (2016-2019).

Tabla 3. Matriz de procesos de tendencias de degradacion y mejora para generar la
matriz de transicién de cobertura terrestre.

CLASES IPCC SURETTER Pradera T|err§ ez Humedal Asentamientos  Otras tierras LR
arbolada cultivo de agua
. — —— —

< Sl Estable Perdlda_qe Deforestacion Inundacion Deforestacion Perdlda_qe Estable

O arbolada vegetacion vegetacion
z Arbu_stos y Repoblacion Estable Expe}nsmn Inundacion Expansion Perdlda.qe Estable

L(})J pastizales forestal agricola urbana vegetacion
f Tlerrg de Repoblacién RetI.I’O de la Estable Inundacion Expansion Perdlda.c’ie Estable

@) cultivo forestal agricultura urbana vegetacion
Humedal Inv?smn Drenaje de Drenaje de Estable Drenaje de Drenaje de Estable

lefiosa humedales humedales humedales humedales
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Repoblacion  Establecimiento Expansion Establecimiento Retiro de

Asentamientos - p Estable . Estable
forestal de vegetacion agricola de humedales asentamientos
Otras tierras Repoblacién Estableamu—_zpto Expa}nsmn Establecimiento Expansion Estable Estable
forestal de vegetacion agricola de humedales urbana
Cuti;gs: olE Estable Estable Estable Estable Estable Estable Estable

Nota. *Tomado de Sims et al (8).

En la tabla 3, se resaltan las transiciones improbables en texto rojo, los cambios de
cobertura del suelo interpretados como mejora son de color verde, estable en color
amarillo o degradacion en color rojo.

Se generaron las matrices de cambio con cada clase reclasificada por serie (Il, VI,
VII). Para el periodo de referencia (2000-2015) se sobrepusieron las series 1l 'y VI
(2001-2016) y el periodo de informe (2016-2019) se sobrepusieron las series VI y
VIl (2016-2018).

Una vez realizado este procedimiento, se generaron mapas del cambio de usos del
suelo y vegetacion para el periodo de referencia y periodo de reporte. Los cambios
se reportan en kildbmetros cuadrados.

Las transiciones improbables se refieren a aquellos cambios de uso de suelo y
vegetacion que por razones fisiograficas y climaticas no podrian ocurrir (por
ejemplo: cambio de Bosque Mesdfilo de Montafia a Vegetacion Desértica).

Con base en la tabla anterior, a cada celda de las matrices de cambio de cobertura
terrestre se le asigno el signo “=” (igual) cuando permanecio estable, signo “+”
(positivo) cuando se incrementd la superficie y signo “-” (negativo), cuando se
redujo.

Se identificaron areas criticas que significaron cambios negativos sustanciales en el
uso de suelo y vegetacion. También se identificaron areas destacables que
resultaron en cambios positivos de cubierta terrestre.
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El andlisis espacial de la reclasificacion y los mapas de cambios de la cobertura
terrestre, se realizaron conforme a la division de provincias fisiograficas (Figura 3).

n 0’9’\)"\&' 1 us'c.nvw IOO‘(IN'W 95°0I'0'W w’vluw GS‘OI'B'W

Fisiografia de México

Estados Unidos de Norteamérica Provincias Fisiograficas

Paninsula de Baja Califomia
Uanura Sonorense

Sierra Madre Occidental

Sierras y Lianuras del Norte
Sierra Madre Oriental

Grandes Llanuras de Norteamérica
Uanura Costera del Pacifico
Uanura Costera del Goifo Norte
Mesa del Centro

Eje Neovolcanico

Peninsula de Yucatan

Sierra Madre del Sur

Uanura Costera del Golfo Sur
Sierras de Chiapas y Guatemaia
Cordilera Centroamericana

Sistema de Referencia

Coardinate System: Mex INEGI CCL
Confomat Conic

o 0 S0 180
, Guatemala

N

AR

115°00°W 10°00'W 105°00"W 100°00"W 95°00'W

Figura 3. Provincias fisiograficas de México para cambio de cobertura terrestre (17).
Elaboracién propia.

4.1.2 Indicador de Tendencias de la productividad de tierras

El uso intensivo y no sustentable de las tierras de cultivo, es considerado como uno
de los cambios negativos mas significativos en la salud del suelo, por actividades
antropogénicas.

La necesidad de cubrir los desafios para logar la seguridad alimentaria, debido a la
creciente demanda mundial de alimentos, conduce a utilizar practicas de gestién
agricolas que ignoran la calidad y la multifuncionalidad del suelo, lo que a su vez
conduce a la degradacion del suelo y servicios ecosistémicos reducidos, y al
desarrollo agricola insostenible (18) (19).

La salud del suelo es un requisito previo para la productividad de las tierras
agricolas. Proteger y mejorar la funcién y la salud del suelo es fundamental para el
uso sostenible y el rendimiento de los ecosistemas de tierras agricolas (20).

La productividad de la tierra es la capacidad productiva biolégica de la tierra, la
principal fuente de alimento, fibra y combustible que sostiene a los seres humanos.
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Sefala cambios a largo plazo en la salud y la capacidad productiva de la tierra, y
refleja los efectos netos de los cambios en el funcionamiento de los ecosistemas en
el crecimiento de plantas y biomasa (8).

Este indicador mide la productividad total de la biomasa vegetal utilizando los
indices de Productividad Primaria Neta (PPN) e indice de Vegetacion de Diferencia
Normalizada (NDVI), que proporciona informacion de la dinamica de la
productividad de la tierra de las principales clases de cubierta terrestre.

Para calcular la dinamica de la productividad de la tierra se utilizaron datos
nacionales con los que se determinaron cinco clases cualitativas de tendencias en
la productividad de la tierra: degradado, disminucién moderada, estresado, estable
y mejorado, para el periodo de referencia (2000-2015) y para el periodo de reporte
(2004-2019).

Para obtener las cinco clases se siguié la metodologia de la Guia de Buenas
Practicas del indicador ODS 15.3.1, como se muestra en la

Figura 4. A continuacioén, se describen cada uno de los pasos que se siguieron.

EEEES e
|
\
Erow e

Figura 4. Esquema metodolégico del célculo de la dindmica de la productividad de tierras.
Elaboracion propia.

Obtencién del NDVI mensual

El indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) es usado regularmente
a nivel mundial como un indicador de biomasa o grado de verdor de la cubierta
vegetal (21).

Para este Informe Nacional se obtuvieron imagenes satelitales mensuales del NDVI
para el periodo de referencia (2000-2015) y para el periodo de reporte (2004-2019)
de Terra/MODIS (MOD13Q1), a una resolucién de pixel de 250 metros, durante
periodos de 16 dias.
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Se determiné el valor por pixel del NDVI por afio, para el periodo de crecimiento en

las diferentes zonas climaticas propuestas por Gomez y Monterroso (17) (

1 |5‘?’0‘W

|10'9’0‘W

IOS'Q.J‘G'W 100°0°0°W 95'00°W

15°00'W

10°00'W

Estados Unidos de Norteamérica

aqr

Guatemala

Zonas Climaticas
de México

Zonas climaticas por periodo
de crecimiento
| Alsios y monzén de norteamérica
| Barlovento alisios del sur

[ Barlovento Ondas E y Depresion

Sistema de Referencia

Coordinate System: Mex INEGI CCL
Pﬂwomnln:‘nwmlm

Figura 5).

Figura 5. Zonas climaticas por periodo de crecimiento usadas para determinar el
NDVI. Elaboracion propia con datos extraidos de Gomez y Monterroso (17).

Determinacién de la Productividad Primaria Neta

La Productividad Primaria Neta, PPN, es la cantidad neta de carbono asimilado
después de la fotosintesis y respiracion autotréfica sobre un periodo de tiempo (22).
Se representa tipicamente en unidades tales como kilogramo/*hectarea/afo
(kg/ha/afio). Para determinar la PPN en el periodo 2002-2014 se utilizo la ecuacion

propuesta por Monteith (22):

Donde:

PPN = RFA x (fRFAA X EUR)

PPN (g m2 afio!) = Productividad primaria neta.

RFA (MJm- afio1) = Radiacion fotosintéticamente activa incidente.

SfRFAA = Fraccién de la radiacion fotosintéticamente activa interceptada por los tejidos verdes.

EUR (gMS MJ1) = Eficiencia en el uso de la radiacidn solar.
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La Radiacion Fotosintéticamente Activa, se calculé mediante la determinacion de la
radiacion global, utilizando la formula Angstrom-Prescott, la cual estima la radiacion
global a partir de los valores de la radiacion solar extraterrestre (RA), de la insolacién
maxima posible (N) y de la insolacién medida en los observatorios (n):

Rg=RAx[a+bx(n/N)][M] xm=2xdia-1]

Donde:
RA= radiacion solar extraterrestre (M] x m2 x dia'1).
n/N = Insolacién (adimensional).
n = ndmero de horas de sol efectivas (h x dia-1).
N =insolacién maxima (h x dia-1).
a=0.29 cos 0 (6= latitud); b= 0.52.

Los datos de RA y N se obtuvieron de las Tablas 4 y 5, mientras que los datos de n
se adquirieron de Gémez y Monterroso (17).

Tabla 4. Datos mensuales de radiacién solar extraterrestre por latitud.

10.30 1110 12.00 1290 13.70 14.10 14.00 13.30 1240 1150 10.50 10.10
29 10.50 11.10 12.00 1290 13,50 13.90 13.80 13.20 1240 1150 10.70 10.30
27 10.60 1120 12.00 12.80 13.40 13.80 13.70 13.10 1230 11.60 10.80 10.40
25 10.70 11.30 12.00 12.70 13.30 13.70 13.50 13.00 12.30 11.60 10.90 10.60
23 10.80 11.40 12.00 12.70 13.20 13.60 13.40 1290 12.30 11.60 11.00 10.70
21 1090 1150 1200 12.60 13.10 13.40 13.30 1280 12.30 11.70 11.10 10.80
19 11.10 1150 12.00 12.60 13.00 13.20 13.10 12.80 12.30 11.70 11.20 11.00

17 11.20 1160 12.00 1250 12.90 13.10 13.00 12.70 1220 11.80 11.40 11.10

Nota*. Datos mensuales de insolacion maxima (N) (h x dia-1) por latitud. Tomado de Ortiz y Huertas
(23).

Para obtener la fRFAA se utilizd la ecuacion propuesta por Sims et al. (8) en
diferentes ecosistemas de Norte América:

fRFAA=1.24x* NDVI-0.168

Donde:

fRFAA= Fraccion de la radiacién fotosintéticamente activa interceptada por los tejidos verdes.
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NDVI= Indice de vegetacién de diferencia normalizada para el periodo de crecimiento en las diferentes
zonas climaticas propuestas por Gémez y Monterroso (17).

En cuanto a la Eficiencia en el Uso de la Radiaciéon, se utilizaron los datos de
Garbulsky et al. (24) y Field et al. (25) (Tabla).

Tabla 5. Valores de la Eficiencia en el Uso de la Radiaciéon por uso de suelo y
vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion | Eficiencia en el Uso de la Radiacion (gMs MJ-1)

Bosque lluvioso 3.10
Cultivos anuales 2.46
Bosque templado caducifolio 2.20
Bosque templado perennifolio 2.13
Pastizales 2.10
Bosque mixto 1.86
Bosque tropical perennifolio 1.7
Bosque tropical seco 1.09
Vegetacién de zonas aridas 0.32

Nota*. Elaboracion propia con datos de Garbulsky et al. (24) y Field et al (25).

Célculo de las métricas de la Productividad de la Tierra

La productividad de la tierra se evalla utilizando tres medidas de cambio derivado
de datos de series temporales del NDVI: trayectoria, rendimiento y estado:

@ Tendencia, que mide la trayectoria del cambio de productividad a largo
plazo.

@ Estado, que compara el nivel de productividad actual en un area determinada
con el historico reciente observaciones de productividad en esa misma area.

@ Rendimiento, que indica el nivel de productividad local en comparacién con
otras areas con un potencial de productividad de la tierra similar a nivel
regional.

Tendencia de la productividad
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Se obtuvo la tendencia de la degradacion de la productividad de la tierra en periodos
de 16 afos. La linea base comprende del 2000 al 2015, mientras que el periodo del
informa es a partir de 2004 y hasta el 2019. Para esto, se consideraron cinco niveles
de clasificacion, tomados a partir del valor calculado de z. La importancia de las
puntuaciones de z depende de su pendiente: las puntuaciones positivas de z,
indican una productividad creciente, y las negativas, reflejan productividad
decreciente.

'z = dato puntual — promedio / desviacion estandar™"

Donde:

z: Tendencia de la degradacion de la productividad de la tierra.

Dato puntual: productividad primaria neta media anual por pixel (para la linea base y el periodo de informe).
Promedio: valor promedio de la productividad primaria neta (linea base y el periodo de informe).

Desviacién estdndar: valor de la desviacion estdndar de la productividad primaria neta (para la linea base y el periodo
de informe).

La clasificaciéon de los intervalos de puntuacion z se establecieron en cinco clases,
de las cuales posteriormente se simplificaron en Unicamente tres, como requisito
para el informe de la UNCCD. Clases:

= Puntuacion z < -1,96 = degradante

= Puntuacion z <-1,28 Y = —1,96 = potencialmente degradante

= Puntuacion z 2-1.28 Y < 1.28 = ningun cambio significativo

= Puntuacion z > 1,28 Y < 1,96 = mejora potencial
= Puntuacion z > 1,96 = mejora

Simplificacién a tres clases:

= Puntuacién z < -1,28 = degradante
= Puntuaciénz=-1.28Y <1.28
* puntuacién z > 1,28 = mejora

Estado de la productividad

El estado de la productividad de la tierra, se obtuvo comparando la PPN media anual
del periodo 2013-2015, con la distribucién de los valores de PPN anual en los 13
afios anteriores (2000-2012), para el caso de la linea base. Lo correspondiente al
periodo del informe, se tomaron los periodos 2017-2019 y 2004-2016.

Al igual que para tendencia, se calcul6 el valor de z y se clasifico, siguiendo las
mismas clases empleadas en tendencia.

z =\sfrac{(A — B)}{C}
Donde:
A: PPN media anual (2013-2015y 2017-2019)
B: PPN media anual (2000-2012 y 2004-2016)

C: Desviacion estdndar (2000-2012 y 2004-2016)
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Rendimiento de la productividad

Para calcular el rendimiento de la productividad, se comparé el valor medio de la
PPN anual por pixel con el valor maximo de la PPN. Este ultimo, fue determinado
mediante el valor del percentil 90 de los valores del pixel, con el fin de evitar la
sobreestimacion del valor, debido a la presencia de valores atipicos.

(PPN observada) /
PPN

max

rendimiento =

Mediante la férmula anterior, se calcul6 el rendimiento de la productividad para la
linea base y para el periodo de informe. Para la linea base, se utiliz6 la PPN media
anual del 2000-2015 y para el periodo del cual se informa, se tomé la PPN media
anual del 2016-2019.

Los valores resultantes para rendimiento fueron clasificados de la siguiente forma:
» Rendimiento < 0,5 PPN méx.= degradante.

= Rendimiento = 0,5 PPN méax.= estable.

Lo anterior refleja, que los valores de rendimiento cercanos a uno son pixeles con
el nivel mas alto de esta variable, mientras que los valores muy por debajo del PPN
méaxima, indican la degradacién de la tierra.

Evaluacion de la degradacién de la productividad

Para realizar la evaluacion de la degradacion de la productividad, las tres medidas
de productividad se combinan para su interpretacion y para informar el tipo de
degradacion que se produce en la zona (Tabla 6).

Tabla 6. Combinacién de estados de productividad de la tierra para evaluar la
degradacion.

Dindmica de Estado de degradacion
productividad de la de la productividad de
Tendencia Estado Rendimiento tierra la tierra
5 clases 3 clases

- Mejorando  Mejorando __ Estable  Mejorando ~ Mejorando

- Mejorando ~ Mejorando [BIRIECECEMM ~ Mejorando  Mejorando

IIMEOrandoN  Estable Estable _[IVG/Orandom i I vIjorandom s

- Mejorando  _ Estable  [HIBERERECEEN| Mejorando [ Mejorando

- Mejorando  [BEVECEREM  Estable [ Mejorando [ Mejorando

BVOBELCEE Degradado | Degradado  JBIERIMIEIGFUBREEREE  Degradado |
- Mejorando

Estable Estable Estable Estable

Estable - Degradado Estable Estable
Estable Estable Estable Estable Estable

Estable Estable Degradado Estresado Estable
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Estable Degradado Estable Disminucion moderada Degradado
Estable Degradado Degradado Degradado Degradado

BEECTEREREM EMgjorando s Estable
| Degradado BEVCBIEUWLLEN  Degradado | ~ Degradado [ Degradado |
Estable Estable
Estable
Estable

Nota*. Tomado de Trends Earth (26).

4.1.3 Indicador de Tendencias de reservas de carbono encimay debajo del
suelo

Por temas de practicidad, se evalla este indicador con las tendencias de los
reservorios de Carbono Orgéanico del Suelo (COS). El COS, es un tema actual de
politicas y de investigacion.

Las pérdidas globales en los ultimos afios son de aproximadamente 78+12 Pg de
C, siendo mayor en las regiones calidas del planeta (23). Abdalla et al. (27)
estimaron la tasa de pérdida de COS en tierras de cultivo de 2.3 + 0.2 Mg C ha™
afio™.

La cobertura de uso de la tierra se considera el factor mas influyente para el cambio
en las reservas de carbono en los ecosistemas terrestres.

La disminucién en los almacenes COS, degrada la calidad del suelo, la resiliencia
de los agroecosistemas y tiene un impacto negativo en el rendimiento de los cultivos
(28) (29).

Las tasas de secuestro de C disminuiran un 4% en 2030 en comparacion con 2000
si el uso de la tierra permanece sin cambios. Se prevé que en 2030 la biosfera
terrestre de la UE secuestrara entre 90y 111 Tg C anuales, lo que representa entre
el 6.5y el 8 % de las emisiones actuales del humano (30).

Las reservas de carbono reflejan la integracién de multiples procesos que afectan
el crecimiento de las plantas, asi como la descomposicién, que en conjunto
controlan las ganancias y pérdidas de los depdsitos de materia organica terrestre

7).

Se determinaron las existencias de Carbono Organico del Suelo (COS) para el
periodo base (2000-2015) y periodo del informe (2016-2019) utilizando el método
de Nivel 3 del PRAIS4 (7), que involucra la utilizacion de datos nacionales
determinados con informacion oficial del pais en cada Uso de Suelo y Vegetacion.

Cabe sefialar que no se cuenta con informacion de los afios 2000 y 2015, sino de
2001 y 2016 que corresponden a los afios en los que se publicaron las Series Il (afio
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2001) y VI (afio 2016) del Uso del Suelo y Vegetacion que reporta INEGI escala
1:250,000.

Estimacion de la
direccion del cambio

— de COS para detectar
Det(_ermmauon del areas degradadas y no
cambio porcentual de degradadas
— : COS para el periodo
Estimacion del cambio de referencia (2000-
de las existencias de 2015) y del informe
- COS (t) para el periodo (2016-2019)
Obtencion de las de referencia (2000-
reservas de COS (t/ha) 2015) y del informe
para el afio 2001, 2016 (2016-2019)

y 2019.

Figura 6. Esquema metodoldgico para determinacion de tendencias de carbono organico
del suelo, en periodos de referencia (2000-2015) y del informe (2016-2019). Elaboracion
propia.

Se determinaron las reservas iniciales de COS (t/ha) para cada uso de suelo y
vegetacion de la Serie Il (aflo 2001) y Serie VI (afio 2016) usando la siguiente
formula:

t t
(DAP 5« Prof W) «%COS

COS t/ha = 50

Donde:

COS t/ha= Carbono Orgdnico del Suelo

DAP t/m3=Densidad aparente

Proft/m3= Profundidad del suelo

%COS= Porcentaje de Carbono orgdnico del suelo.

El porcentaje de COS y la Densidad Aparente (DAP) del suelo del 2001 y del 2016,
se obtuvieron del Primer Informe Bienal de Actualizacion ante la CNULD Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (BUR1) (31). Las reservas de COS
(t/ha) en el afio inicial de referencia (2001), afio final de referencia (2016) y afio final
del periodo del informe (2019) se clasificaron en las 20 clases de uso de suelo y
vegetacion que se determinaron en el Objetivo 1.1. de Cubierta terrestre, asi como
en las siete clases definidas por la CNULD.

Las reservas de COS (t/ha) para el afo final del periodo del informe (2019) se
obtuvieron mediante la estimacion de la tasa de cambio de COS (t/ha-1) entre el
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afo inicial del periodo de referencia (2001) y el afio final del periodo de referencia
(2016).

Las reservas de COS (t/ha) en el afio inicial de referencia (2001), afo final de
referencia (2016) y afio final del periodo del informe (2019) se clasificaron en las 20
clases de uso de suelo y vegetacion que se determinaron en el Objetivo 1.1 de
Cubierta terrestre, asi como en las siete clases definidas por la CNULD.

Tabla 7. Densidad aparente por uso del suelo y vegetacion.

Tipo de vegetacion DAP (t/m?) | COS (%) 2001 nglg%’)
Agricola anual 1.23 3.07 1.27
Agricola permanente 1.22 4.96 1.85
Agua 1.25 2.26 0.85
Asentamientos 1.22 0.98 1.21
Bosque cultivado 1.23 2.90 0.88
Bosque de coniferas primario 1.17 5.25 3.12
Bosque de coniferas secundario 1.19 3.38 3.02
Bosque de encino primario 1.18 2.22 3.2
Bosque de encino secundario 1.19 1.64 2.79
Bosque Mesobfilo de montafia Primario 1.17 6.67 5.03
Bosque Mesodfilo de montafia Secundario 1.16 9.63 6.59
Especial otros tipos lefioso primario 1.27 1.48 1.23
Especial otros tipos lefioso secundario 1.21 4.79 3.49
Especial otros tipos no lefioso primario 1.55 1.70 0.3
Matorral xerdfilo lefioso primario 1.25 1.12 1.37
Matorral xerdfilo lefioso secundario 1.21 1.84 1.82
Matorral xerdfilo no lefioso primario 1.25 1.27 1.03
Matorral xerdfilo no lefioso secundario 1.24 1.8 0.91
Selva caducifolia primario 1.21 2.86 2.35
Selva caducifolia secundario 1.2 2.16 2.3
Selva perennifolia primario 1.12 7.95 6.52
Selva perennifolia secundario 1.19 4.56 3.94
Selva subcaducifolia primario 1.14 4.13 4.53
Selva subcaducifolia secundario 1.2 1.89 2.35
Vegetacion hidrdfila lefiosa primario 1.24 8.92 6.41
Vegetacion hidréfila no lefioso primario 1.23 5.24 1.56
Otras tierras 1.3 0.93 0.39
Pastizal 1.22 2.78 1.45

Nota*. Densidad aparente (t/m3) y % de COS por uso del suelo y vegetacion de 2001 y 2016.
Adaptado de INECC y SEMARNAT (31).
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Se estimo el cambio de las existencias de COS usando la matriz de cambio de
cubierta terrestre con las Serie Il y Serie VI para el periodo de referencia (2000-
2015); para el periodo del informe se uso la matriz de cambio de cubierta terrestre
de la Serie VI y Serie VII. Posteriormente se determiné para cada periodo el cambio
porcentual relativo en las existencias COS de la siguiente manera:

TCOS = ((COStn - COStO)/COSIIO) X 100

Tcos = Cambio relativo en el carbono organico del suelo por unidad de informe (%)

t
COSyy = reservas de carbono orgénico del suelo de referencia para la unidad de informe (E)

t
COS,, = Existencias de carbono organico del suelo para el periodo final para la unidad de informe (E)

Finalmente, se estimé la situacion del cambio para determinar el estado de la
superficie de COS a a) degradada o b) no degradada:

a) COS Degradado: Pixeles con una reduccion neta promedio mayor del 10 % en
las existencias de COS entre el periodo de referencia (2000-2015) y periodo del
informe (2016-2019).

b) COS No degradado: Pixeles con una reducciéon neta menor al 10% o un
aumento neto promedio en las existencias de COS entre el periodo 2000-2015
y periodo 2016-2019.

4.1.4 Indicador de Proporcion de tierra degradada sobre la superficie total

Este indicador corresponde a la meta 15.3 de los Objetivos del Desarrollo
Sostenible: “Para 2030 combatir la desertificacion, recuperar las tierras y suelos
degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la sequia y las
inundaciones, y luchar para lograr un mundo neutral en la degradacion de las tierras”
(32).

Los cambios de cobertura de la tierra han tenido un papel importante en el ciclo del
CO2 y del agua, en el aumento de contaminantes, en la degradacién del suelo y en
la disminucion de la biodiversidad; asi, el uso del suelo antropogénico presenta un
dilema, es esencial para la humanidad, pero deteriora los ecosistemas de los que
depende para su supervivencia (33).

La degradacion de tierras se define como “la reduccion o pérdida de productividad
bioldgica o econdmica y la complejidad de tierras de cultivo de secano, tierras de
cultivo de regadio o pastizales, pastos, bosques y tierras arboladas como resultado
de una combinacién de presiones, incluido el uso de la tierra y las practicas de
gestion” (6).
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Identificar la extension y ubicacion de la tierra degradada, es primordial para lograr
la neutralidad en la degradacion de la tierra (NDT) a nivel nacional, ademas que es
una herramienta que contribuira a establecer objetivos nacionales voluntarios.

La determinacion de este indicador se realizé siguiendo el principio denominado
“Uno fuera-todos fuera” (Tabla 8), que considera que un lugar esta degradado si al
menos uno de los tres indicadores evaluados anteriormente presenta un cambio
negativo (8).

Es decir, si uno de los subindicadores estd disminuyendo o es negativo (o estable
cuando se degrada en la linea de base o en el periodo de informe anterior) para una
unidad de tierra en particular, entonces puede considerarse potencialmente
degradado (6).

Tabla 8. Integracién de tres indicadores, principio “Uno fuera-todos fuera”.

Productividad de Cobertura del suelo cosS ODS 15.3.1
tierras

‘Mejorapotencial  Mejorapotencial ~ Mejora potencial  Mejora potencial
EMEjoraipotencialiiii| Estable _Mejora potencial
Weorapotencial  Melora poencial [ R
Establ Melora potencial
T e Eotabe Mejora poencal
L e
efora poencel | Veioa poencial - [EEE R
Estable Degradado
QSRR Ocgrecaao | Deorecaio | Degradado ]
Estable "Mejora potencial  Mejora potencial  Mejorapotencial
Estable IVigjora'potencial i Estable
Esiable Vefora poencel [ EE S T
Eetabl Establ "Mejora potencial  Mefora poencial

Estable Estable Estable Estable

Estable Estable Degradado Degradado
Estable Degradado | Mejora potencial  [EERIERERE
Estable Degradado Estable Degradado

cstae Degracado
Begradauo Mejora potencial  Nejora potencial [
Degradado IVigjoraipotencial i Estable Degradado
Degradads Vejora poencal [ E R S
Degradado Estable Mejora potencial ~ |PEIERERS

Degradado Estable Estable Degradado
Degradado Estable Degradado Degradado

Degradado Degradado Mejora potencial ~ [PERIERERS
Degradado Degradado Estable Degradado

Degradado Degradado Degradado Degradado
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Nota*. Integracion de tres indicadores para obtener la proporcién de tierra degradada, “Uno fuera-
todos fuera”. Tomado de Trends Earth (26).
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4.2 Objetivo Estratégico 2. Mejorar las condiciones de vida de las
poblaciones afectadas.

El Objetivo estratégico 2 se refiere a mejorar las condiciones de vida de las
poblaciones afectadas. Para ello, considera los indicadores de progreso de:
poblacion que vive por debajo del umbral de la pobreza, el acceso al agua potable
en las zonas afectadas y la proporcion de la poblacién expuesta a la degradacién
de la tierra, desagregada por sexo (Figura 7).

Mejorar las condiciones de vida de las poblaciones
afectadas.

Figura 7. Objetivo estratégico 2 e Indicadores que lo componen. Elaboracién propia
con datos extraidos de UNCDD (6).

4.2.1 Indicador de Tendencias de la poblacion que vive por debajo del
umbral de pobreza en las zonas afectadas

Este indicador estima el bienestar de las poblaciones en términos monetarios. Se
pueden usar dos parametros para estimarlo: el porcentaje de poblacion por debajo
de la linea internacional de pobreza y la desigualdad de ingresos.

La linea internacional de pobreza hace referencia al porcentaje de personas en
situaciéon de pobreza por carencia de ingresos (porcentaje de la poblacién que vive
con menos de 1.90 USD por dia a precios internacionales de 2011), mientras que
la desigualdad de ingresos muestra el grado de distribucion de la riqueza en una
region.

El indicador se centra, de acuerdo con la agenda 2030, en el ODS 1 “Poner fin a la
pobreza en todas sus formas en todo el mundo”, especificamente se pretende
cumplir con la meta 1.1 “Para 2030, erradicar la pobreza extrema para todas las
personas en el mundo, actualmente medida por un ingreso por persona inferior a
1.25 délares al dia” (6).

En este sentido el objetivo principal del informe es alcanzar el Indicador 1.1.1
“Proporcién de la poblacién que vive por debajo del umbral internacional de pobreza,
desglosada por sexo, edad, situacién laboral y ubicacién geografica (urbana o rural)”

(6).
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Para estimar el bienestar de las poblaciones en términos monetarios, se uso el
indicador de desigualdad de ingresos, a través del coeficiente de Gini. El coeficiente
de Gini, mide la desviacion de la situacion de la distribucion del ingreso en un pais
determinado de una distribucion perfectamente igualitaria.

Los valores del coeficiente pueden presentarse en escalas de 0 a 100 o de 0 a 1.
Un valor de O representa una situacion ideal de igualdad, mientras que 1 o 100,
seria el mayor grado posible de desigualdad.

La formula que corresponde al coeficiente de Gini que calcula el Consejo Nacional
de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), es la siguiente (34).

G = Zi,j(Yi - 3’;)
2n?y
Donde:

CG: Coeficiente de Gini

y;: Porcentaje de ingreso por decil en la distribucion observada

y;j: Porcentaje de ingreso por decil en la distribucién equitativa

n: Numero de hogares poblacionales

y: Media de la distribucién observada
Los valores del coeficiente de Gini, se obtuvieron a nivel nacional de la base de
datos del Banco Mundial para el periodo de tiempo 2000-2015 (35), representando

la linea base de estudio, y del 2016 al 2019 como periodo del informe.

Debido a que no se cuenta con datos del afio 2019, estos fueron estimados de
acuerdo con la tendencia que sigue el coeficiente de Gini para el periodo 2000-2018.
Adicional a esto, se presentan datos nacionales a nivel estado del coeficiente Gini
para los periodos 2010-2015 y 2016-2019. Para estos datos se consultd la
informacion oficial de la base de datos del CONEVAL (36), quienes presentan datos
del 2010 al 2018. Por lo que, de igual manera el afio 2019 fue estimado.

4.2.2 Indicador de Tendencias en el acceso a agua potable segura en areas
afectadas

El acceso al agua es un factor determinante para la supervivencia infantil, la salud,
el bienestar y la productividad econdmica. Por lo tanto, el acceso al agua mejora las
condiciones de vida de las poblaciones afectadas.

Para ello, se cuantifica la disponibilidad y ambito de agua entubada, asi como la
fuente de abastecimiento u obtencion de agua, gestionada de forma segura y se
determina la proporcion de la poblacién que utiliza estos servicios mejorados de
agua entubada.

El SO2-2 se centra, de acuerdo con la agenda 2030, en el ODS 6 “Garantizar la
disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el saneamiento para todos”; la meta
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a alcanzar es 6.1 “De aqui a 2030, lograr el acceso universal y equitativo al agua
potable a un precio asequible para todos”; para logar alcanzar el objetivo, se
monitorean datos nacionales segun el Indicador 6.1.1 “Proporcién de la poblacion
que utiliza servicios de suministro de agua potable gestionados sin riesgos” (5).

El indicador estd desagregado por poblacién urbana y rural, y se expresa en
porcentaje. Los organismos custodios de este indicador global, son la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) y el Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia
(UNICEF) que, a través del Programa Conjunto de Monitoreo (JMP) para Agua,
Saneamiento e Higiene (WASH), han producido estimaciones periodicas del
progreso global en agua potable, saneamiento e higiene desde 1990 (6).

De acuerdo con el INEGI (39), una poblacion se considera rural, cuando tiene
menos de 2,500 habitantes, mientras que la urbana, es aquella donde viven igual o
mas de 2,500 personas.

En el presente informe, se muestran datos nacionales del porcentaje de poblacion
gue dispone de agua entubada para los afios 2000, 2005, 2010, 2015 y 2020. Esto,
para el total nacional, asi como el porcentaje de poblacion con este servicio para el
ambito rural y urbano. Adicional a esto, se presentan datos a nivel estado del
porcentaje de poblacién con servicio de agua entubada para el mismo periodo.

Se consultaron las bases de datos proporcionadas por el INEGI en los censos de
“Poblacién total en hogares censales, por entidad y segun el tamafo de localidad”
para los afios 2000, 2005, 2010, 2015 y 2020. Destacando que, dichos censos se
llevan a cabo cada cinco afios. También se consulté la “Situacion del Subsector
Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento” (37).

4.2.3 Indicador de Tendencias en la exposiciéon de la poblacion a la
degradacion de latierra

Los medios de vida de la poblacién de las zonas degradadas incluyen diversas
caracteristicas humanas y naturales de los entornos locales, entre ellas el acceso
adecuado a los alimentos y al agua, ya sea directamente a través de los medios de
subsistencia, a través de los ingresos suficientes para adquirir la seguridad
alimentaria y del agua, o una combinacion de ambos.

Si se consigue la seguridad alimentaria y del agua, la emigracién de las zonas
afectadas ya no deberia ser forzada, sino de caracter voluntario (26).

Por lo anterior, el indicador SO 3-2 se desarroll6 en respuesta a la decision
11/COP.14 para alinear el proceso de presentacion de informes de los SO 1 a5 con
indicadores y directrices sensibles al género y garantizar que se capten las
dimensiones de género de la degradacion de la tierra (6).
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Estima la proporcion de poblaciones expuestas a la degradacion de la tierra,
desglosada por sexo, como un primer paso para abordar la brecha de datos de
género sobre la degradacion de la tierra dentro del marco de presentacion de
informes de la CNULD (6).

El indicador de tendencias en la proporcion de poblacion expuesta a la degradacion
de la tierra, desagregada por sexo, utiliza las siguientes métricas:

@ Porcentaje de la poblacion femenina expuesta a la degradacion de tierras.

@ Porcentaje de la poblacion masculina expuesta a la degradacion de tierras.

@ Porcentaje de la poblacion total (femenina y masculina) expuesta a la
degradacion de tierras.

La metodologia utiliza la distribucion espacial de la poblacién o subgrupo de
poblacion (es decir, por sexo) para establecer su exposicion a la degradacién de la
tierra, segun lo determina el indicador SO 1-4 (el Indicador 15.3.1 de los ODS).

El calculo de la poblacion expuesta a la degradacion de la tierra se obtuvo por medio
de la informacion creada en los objetivos OE1-1, OE1-2, OE1-3 y OE1-4, referente
a la superficie de tierras degradadas a nivel nacional, tanto para el periodo de
referencia como para el periodo del informe, estos corresponden a los periodos
2000-2015 y 2004-2019 respectivamente.

Junto con ello, se tomé la informacion de la poblacion femenina y masculina
proporcionada por el INEGI (39) en sus censos de poblacion y vivienda. Para el
caso, se tomaron los datos del censo de poblaciéon 2010, empleado para el periodo
de referencia y 2020 para el periodo del informe. Lo anterior, debido a que dichos
censos se obtienen por lapsos de 10 afios.

Esta distribucién espacial de ambos conjuntos de datos permitié obtener la
poblacién femenina y masculina expuesta a la degradacion de tierras. La poblacion
total expuesta al problema se obtuvo mediante la suma de los géneros.

4.3 Objetivo Estratégico 3. Mitigar, adaptarse y gestionar los efectos
de la sequia

« Proporcion de tierra afectada por la sequia sobre la
superficie total de la tierra (OE 3-1).

« Proporcidn de la poblacion total expuesta a la sequia
(OE 3-2).

« Grado de vulnerabilidad frente a la sequia (OE 3-3).

Figura 8. Objetivo estratégico 3 e indicadores que lo componen. Elaboracion propia
con datos extraidos de UNCDD (6).
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La CNULD ha adoptado un marco de seguimiento con tres niveles para el SO-3:

® Amenaza: Nivel |, SO 3-1 Tendencias en la proporcion de tierra bajo sequia
sobre el area total de tierra.

@ Exposicion: Nivel Il, SO 3-2 Tendencias en la proporcion de la poblacion total
expuesta a la sequia.

@ Vulnerabilidad: Nivel Ill, SO 3-3 Tendencias en el grado de vulnerabilidad a
la sequia.

4.3.1 Indicador de Tendencias en la proporcién de tierra con sequia

La CNULD define la sequia como el fendbmeno natural que existe cuando las
precipitaciones han sido significativamente inferiores a los niveles normales
registrados, lo que provoca graves desequilibrios hidrolégicos que afectan
negativamente a los sistemas de produccion de recursos de la tierra (6).

Por otro lado, el IPPC (38) define a la sequia como “La ocurrencia potencial de un
evento o tendencia fisica natural o inducida por el hombre que puede causar pérdida
de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como dafios y pérdidas a la
propiedad, la infraestructura, medios de subsistencia, la prestacion de servicios,
ecosistemas y recursos ambientales”.

Aunque las sequias suelen estar asociadas con la aridez (39), pueden ocurrir
practicamente en la mayor parte del mundo, incluso en regiones himedas e
inundadas, y pueden tener un impacto profundo en la agricultura, el bienestar basico
de los hogares, el turismo, los ecosistemas y los servicios que brindan (40).

El indicador describe especificamente el estado de los peligros meteorolégicos de
sequia ocurridos durante los periodos de referencia y de informe en un pais (6).

Por la duracién de su periodo, las sequias pueden ser cortas o largas tomando como
criterio de separacion el limite de 6 meses. Las sequias cortas estan relacionadas
con la afectacion de la humedad en los suelos agricolas o pastizales y las sequias
largas estan asociadas con dafios en el ciclo hidrolégico y alteracién en las
funciones del ecosistema en general (37).

Se descargd del Sistema Meteorologico Nacional (SMN) un archivo Excel con
valores mensuales del indice de Precipitacién Estandarizado (SPI-12), del periodo
2000 a 2019, para 415 estaciones (Figura 9) distribuidas en todo el pais (41).
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Figura 9. Mapa de ubicacion de las estaciones climatolégicas de México.
Elaboracion propia.

Los datos SPI-12 fueron interpolados con el método Ponderacion de Distancia
Inversa (IDW). Este método estima los valores de las celdas calculando promedios
de los valores de los puntos de datos de muestra en la proximidad de cada celda de
procesamiento. De manera que, un dato de muestra tendrd mas influencia cuando
se estimen los nuevos valores de las celdas mas cercanas.

Posteriormente estos valores fueron reclasificados en base a la Guia de buenas
practicas para la elaboracién de informes nacionales sobre el objetivo estratégico 3
de la CNULD adaptado de Organizacion Meteorolégica Mundial (6).

Tabla 9. Intensidades de sequia.

Valores SPI Clase de Intensidad

0a-0.99 Sequia leve

-1.5a-1.99

Nota*. Los valores de SPI superiores a 0 indican que hubo méas humedad. Elaboracién propia.

Sequia grave
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Después de obtener las capas reclasificadas, se realizd un resumen espacial cada
4 afios (2000-2003; 2004-2007; 2008-2011; 2012-2015; 2016-2019) y otro resumen
de los afios 2000 al 2015, mapeando las condiciones mas extremas de sequia que
sucedieron para cada periodo de resumen.

Para su elaboracion se sobrepusieron las capas anuales de sequia y se tomo el
valor mas extremo para cada pixel del raster en cada periodo.

4.3.2 Indicador de Tendencias en la proporcion de la poblacién total
expuesta a sequias

La exposicion se define como: “La presencia de personas; medios de subsistencia;
especies 0 ecosistemas; funciones, servicios Yy recursos ambientales;
infraestructura; o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y entornos
que podrian verse afectados negativamente” (42).

La exposicion a la sequia es uno de los factores clave del riesgo de sequia (40). El
cambio climatico y el crecimiento poblacional afecta la sequia directa e
indirectamente, es decir, los efectos directos e indirectos pueden asociarse con el
aumento del componente de exposicion del riesgo y el empeoramiento de la
vulnerabilidad a la sequia, respectivamente (43).

El indicador SO 3-2 define la exposicion de la poblacién al peligro de sequia
(identificado por el indicador SO 3-1) como el recuento total de personas expuestas,
asi como el porcentaje de la poblacion total expuesta. Este indicador puede
desagregarse aun mas por sexo si hay datos disponibles (6).

Para estimar la poblacion expuesta a la sequia se utilizaron los resultados del SO3-
1 “Tendencias en la proporcidn bajo sequia sobre el area total de tierra”; ademas de
datos de los censos poblacionales del 2020, 2010, 2005 y 2000 descargados del
portal del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica de México (6).

La base utilizada fue “Principales Resultados por Localidad (TER)” para cada uno
de los censos mencionados. Posteriormente utilizando SIG se sobrepuso la
poblacién por localidades distribuida espacialmente a largo del pais con los mapas
resumen con afectacibn por sequia. Los mapas resumen con sequia se
sobrepusieron con informacion de los censos como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 10. Resumen de sequia y periodo por censo poblacional.

Mapa resumen de sequiay

Censo poblacional

periodo
Resumen 1: 2000-2003 2000
Resumen 2: 2004-2007 2005
Resumen 3: 2008-2011 2010
Resumen 4: 2012-2015 2010
Resumen 5: 2016-2020 2020

Nota*. Elaboracion propia.

Después se seleccionaron las localidades que fueron afectadas por sequia y se
estim6 la poblacion expuesta a la sequia para cada periodo resumen. La
informacion también se desgloso por sexo femenino y masculino para cada uno de
los afios de analisis.

4.3.3 Indicador de Tendencias en el grado de vulnerabilidad a la sequia

La vulnerabilidad se define como “La propension o predisposicion a verse afectado
negativamente. La vulnerabilidad abarca una variedad de conceptos y elementos
qgue incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de
afrontar y adaptarse” (38).

También la vulnerabilidad es definida en el Informe de 2016 del Grupo de Trabajo
Intergubernamental de Expertos de Composicién Abierta sobre Indicadores y
Terminologia Relacionada con la Reduccion del Riesgo de Desastres (A/71/644),
como “las condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales,
econdémicos y ambientales, que aumentan la susceptibilidad de un individuo, una
comunidad, bienes o sistemas a los impactos de amenazas, como la sequia”.

El cambio climético ejercerd una presién cada vez mayor sobre la produccion y el
acceso a los alimentos, especialmente en las regiones vulnerables, lo que socavara
la seguridad alimentaria y la nutricion. Es decir, debido a la sequia existe un riesgo
en la seguridad alimentaria en América Latina (38).

La sequia se representa desde varios niveles. La sequia meteorologica (periodos
de baja precipitacion persistente) se propagan con el tiempo en déficits en la
humedad del suelo, el flujo de agua y el almacenamiento de agua, lo que lleva a
una reduccion en el suministro de agua (sequia hidroldgica).
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El aumento de la evaporacion atmosférica aumenta el estrés hidrico de las plantas,
lo que lleva a una sequia agricola y ecoldgica. La sequia hidroldgica puede resultar
en escasez de agua potable y causar dafios econdmicos sustanciales.

La sequia agricola amenaza la produccion de alimentos a través del dafo a los
cultivos y la disminucion del rendimiento y los consiguientes impactos econdémicos.

Para medir la vulnerabilidad a la sequia, se ha propuesto hacerlo a través de un
indicador compuesto, que englobe los aspectos fisicos, econ6micos y de
infraestructura con los que cuenta la poblacion. De esta incorporacion de
componentes se deriva el indice de Vulnerabilidad a la Sequia (DVI) (6).

Este indicador compuesto refleja tanto la capacidad de respuesta a corto plazo,
como la adaptacién a largo plazo que tiene la poblacién ante las repercusiones de
la sequia.

Los tres componentes del DVI estan representados por uno o mas factores, que son
variables observables y disponibles a nivel de pais o conjunto de datos
subnacionales. De acuerdo con ello, se determina el nivel de complejidad
metodoldgica y esté clasificado en tres niveles:

@ Nivel 1 Vulnerabilidad: Utiliza, como minimo, un factor por componente de
vulnerabilidad, representado por métricas a nivel de pais;

@ Nivel 2 Vulnerabilidad: Utiliza mas de un factor por componente de
vulnerabilidad, donde los factores estan representados por métricas a nivel
de pais, con la inclusién de datos desagregados por sexo; y

@ Nivel 3 Vulnerabilidad: Utiliza mas de un factor por componente de
vulnerabilidad, donde los factores estan representados por métricas
subnacionales (que pueden ser cuadriculadas o para regiones
administrativas), con la inclusién de datos desagregados por sexo.

De acuerdo con el arbol de decision, de la Guia de buenas practicas para la
Presentacion de Informes Nacionales sobre el Objetivo Estratégico 3 de la CNULD
(6), el nivel de complejidad metodoldgica de la Vulnerabilidad, para el presente
reporte fue, Nivel 3: DVI para el total de la poblacién a escala subnacional.

Lo anterior, engloba la obtencién de métricas a nivel subnacional, que para el caso
se obtuvieron variables a nivel municipal, estatal y nacional. Las métricas
empleadas se presentan en el Tabla 11 y fueron seleccionadas de acuerdo con los
factores asociados para calcular la sequia de la Guia referida.
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Tabla 11. Variables para calcular el indice de Vulnerabilidad a la Sequia.

Social

Econdémico

Infraestructur
a

Nota*. Variables empleadas para calcular el DVI para México, fuentes y escala utilizada.

Tasa de alfabetizacion (%
de personas mayores de
15 afos).

Poblacion rural (%)

Esperanza de vida al
nacer (en afos).
Poblacion de 15 a 64
afos (%).

Eficacia del gobierno

Proporcién de la poblacion
por debajo de la linea
internacional de pobreza.

PIB per capita

Agricultura % del PIB

Consumo de energia per
capita.

Proporcién de la poblacién
gue utiliza servicios de
agua potable gestionados
de forma segura.

Recursos hidricos
renovables totales per
capita.

Area cultivada equipada
para riego (%).

Censos de poblacién y vivienda,
INEGI, 2000, 2005, 2010 y 2020.

Censos de poblacién y vivienda,
INEGI, 2000, 2005, 2010 y 2020.
Indicadores demograficos de México
de 1950 a 2050, CONAPO.

Censos de poblacion y vivienda,
INEGI, 2000, 2005, 2010 y 2020.

Cid, A., Cano, D., Montalvo, V., Ruiz-
Bedolla, K., Romero-Cazares, M.,
Monterroso-Rivas, A. I., Caso, M., y
Garcia-Meneses, P. M. (2021). Insights
for Building Institutional Capacities for
Climate Change Adaptation: Evidence
from Mexico. Handbook of Climate
Change Management, 4493-4513.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-
57281-5_246.

Concentrado de indicadores de
pobreza, CONEVAL, 2020.

Producto Interno Bruto por entidad
federativa (PIBE), INEGI, 1980-2021.
Producto Interno Bruto por entidad
federativa (PIBE), INEGI, 1980-2021.

Banco mundial, 2000-2015

Censos de poblacion y vivienda,
INEGI, 2000, 2005, 2010 y 2020.

Estadisticas del
2000-2019.

agua, CONAGUA,

Uso de suelo y vegetacion, INEGI,
2000, 2001 y 2016.

Elaboracion propia conforme a las fuentes indicadas.

Las métricas de las variables fueron obtenidas para todos los afios comprendidos
entre el periodo 2000-2019. Se integraron en una base de datos y se siguio el

Municipa
|

Municipa
I

Estatal

Municipa
I

Municipa
|

Municipa
I

Estatal
Estatal

Nacional

Municipa
I

Municipa
|

Municipa
I

meétodo para calcular el DVI para su uso en el informe del Indicador de Nivel 3.
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1. Normalizacién de variables individuales por componente

Se utilizé el método de normalizacién propuesto en la Guia de buenas préacticas
para Presentacion de Informes Nacionales del Objetivo Estratégico 3 de la CNULD
(6), donde se establece las formulas a aplicar, de acuerdo con cada variable.

- Variables de correlacion positiva con la vulnerabilidad: Poblacién rural (%),
proporcién de poblacion por debajo de la linea de pobreza y PIB agricultura (%).

Xi = Xonin

Y X — Xmin

- Variables de correlacién negativa con la vulnerabilidad: Tasa de alfabetizacion
(% de personas mayores de 15 afos), esperanza de vida al nacer (afios),
poblacion de 15 a 64 afios (%), efectividad del gobierno, PIB per capita, consumo
de energia per capita, proporcién de la poblacién que utiliza servicios de agua
potable gestionados de forma segura, total de recursos hidricos renovables per
capita y superficie cultivada equipada para riego (%).

X — X
Var=1—(—l mn

Xmax - Xmin

)

2. Calculo de los componentes sociales, economicos y de infraestructura de la
vulnerabilidad utilizando los factores normalizados seleccionados.

Al utilizar més de dos variables por componente, implico calcular cada componente
después de normalizar las variables, obteniendo una media de las variables.

Var, + Var, + Var; + .-+ Var,
1 =

n

3. Calculo del DVI utilizando la media de tres componentes de vulnerabilidad.

EL célculo del DVI, se obtiene de la media de los tres componentes de
vulnerabilidad. Se realiz6 para cada afio del 2000-2019, y se obtuvo el DVI anual.

Csocial + Ceconémico + Clnfraest‘ructura

DVI =
3

Los valores del DVI se presentan en la escala del 0 al 1, siendo uno el mas
vulnerable y los mas cercanos a cero los menos vulnerables.

4. Célculo del Indicador de Nivel 3 para el periodo 20 y periodo de informe.

Para obtener el DVI durante el periodo de referencia se obtuvieron las medias de
los de los componentes correspondientes a cada afo, es decir, la media del
componente social, del econdmico y de la infraestructura del 2000 al 2015. Este
proceso se repitid para el periodo de informe (2016-2019).
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4.4  Objetivo Estratégico 4. Generar beneficios ambientales
mundiales

GCenerar beneficios ambientales a nivel mundial.

Figura 10. Objetivo estratégico 3 e indicadores que lo componen. Elaboracion propia
con datos extraidos de UNCDD (6).

La CNULD planteo el Objetivo estratégico 4, el cual atiende al llamado del Programa
de las Naciones Unidas del Medio Ambiente (PNUMA). Consta de tres
subindicadores:

@ Tendencias en las reservas de carbono por encima y por debajo del suelo.
@ Tendencias en la abundancia y distribucion de especies seleccionadas.

@ Tendencias en la cobertura de areas protegidas importantes para la
biodiversidad.

Estos subindicadores contribuyen significativamente con la persistencia global de la
biodiversidad, y permiten medir el progreso hacia la conservacién, restauracion y
uso sostenible de los ecosistemas terrestres que esta realizando cada pais miembro
para mitigar los principales factores que han ocasionado la pérdida de la
biodiversidad.

De esta manera se pretende reducir el riesgo de extincion de especies y deterioro
de ecosistemas (6).

4.4.1 Indicador de Tendencias en las reservas de Carbono por encimay por
debajo del suelo

Los datos cuantitativos y una evaluacion cualitativa de las tendencias del Carbono
organico del Suelo se informan en el OE 1 (indicador de progreso OE 1-3).

4.4.2 Indicador de Tendencias en la abundancia y distribucién de especies
selectas

Para evaluar el objetivo 4.2 de Tendencias en la abundancia y distribucion de
especies seleccionadas, la CNULD de las Naciones Unidas para Combatir la

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

[ 52




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Desertificacion recomienda utilizar el indice de la Lista Roja (ILR), que es una forma
de representar informacion sobre el estado de la biodiversidad.

Se basa en los cambios en el nimero de especies en cada categoria de riesgo de
extincion en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (44). El RLI también es el indicador 15.5.1 de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (45).

Actualmente, México utiliza cuatro categorias para las especies que se encuentran
en riesgo, las cuales se publicaron en la Norma Oficial Mexicana 059 (NOM-059)
(Tabla 12).

Para el afio 2018 en México se tuvo un total de 49 especies probablemente extintas
en el medio silvestre, 19 son especies de aves, 13 de peces, 48 de mamiferos y
seis de plantas (46).

Tabla 12. Categorias para especies en riesgo de acuerdo con la NOM-059.

Probablemente extinta en Aquellas especies nativas de México cuyos ejemplares en

el medio silvestre vida libre dentro del territorio nacional han desaparecido.
Aquellas especies cuyas éareas de distribucion en el
En peligro de extincion territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo

en riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural.
Aquellas especies que podrian llegar a encontrarse en
peligro de desaparecer a corto o mediano plazo.

Aquellas especies o poblaciones que podrian llegar a
encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad.

Amenazadas

Sujetas a proteccion
especial

Nota*. Adaptado del Diario Oficial de la Federacién sobre la NOM-059-SEMARNAT (46).

A pesar de que México cuenta con las categorias de riesgo de la NOM-059, alin no
se tiene un Indice de Lista Roja (RLI) con criterios nacionales que muestre las
tendencias en el estado de los grupos de especies basandose Unicamente en
mejoras o deterioros genuinos en el estado de magnitud suficiente para calificar a
las especies para incluirlas en la Lista Roja.

Por lo tanto, para este informe se obtuvo el valor anual, asi como los limites superior
e inferior del RLI de una busqueda avanzada en el sitio web de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN). Los datos se extrajeron
del afio 2000 hasta el 2019.

Actualmente, el RLI esta disponible solo para cinco grupos taxonémicos, aquellos
en los que todas las especies han sido evaluadas al menos dos veces: aves,
mamiferos, anfibios, cicadas y corales formadores de arrecifes de aguas célidas.
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Los valores del RLI para México se basan en datos de 523 especies de mamiferos,
1070 especies de aves, 373 especies de anfibios, 92 especies de corales y 49
especies de cicadas (44).

Se siguieron las normas establecidas por la IUCN (44) para interpretar los valores
del RLI, las cuales se mencionan a continuacion:

@ Un valor de RLI de 1.0 equivale a que todas las especies califican en
categoria de Preocupacion Menor, es decir, no se espera que se extingan en
un futuro cercano.

@ Un valor de RLI de 0 equivale a que todas las especies se han extinguido.

@ Un valor de RLI constante a lo largo del tiempo indica que el riesgo general
de extincién para el grupo no ha cambiado.

@ Si la tasa de pérdida de biodiversidad se redujera, el RLI mostraria una
tendencia ascendente.

Posteriormente se buscaron las principales medidas de respuesta que México ha
implementado para reducir la tendencia negativa en el RLI en los ultimos 20 afios.

4.4.3 Indicador OE4-3 Tendencias en la cobertura de areas protegidas
importantes para la biodiversidad

Los datos nacionales de la tendencia en la cobertura de Areas Clave para la
Biodiversidad (KBA), se adquirieron de la base de datos mundial de BirdLife
International Key Biodiversity Areas Partnership (47) para el periodo 2000-2019.

La informacién obtenida se verificé con los datos que reportod el informe nacional de
México sobre la Meta 11 de Aichi para la Biodiversidad (48).

Se realizd la representacion geografica de las KBA en México utilizando los
poligonos de las Areas de importancia para la Conservacion de las Aves que genero
CIPAMEX-CONABIO (2015), asi como los poligonos de los Sitios de la Alianza para
la Extincidn Cero que reporta la base de datos mundial sobre areas protegidas (49).

Finalmente, se hiso un analisis de la tendencia del valor cualitativo que se tuvo
desde el afio 2000 hasta el 2019 del porcentaje de la cobertura de las KBA en
México.
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4.5 Objetivo Estratégico 5. Movilizar recursos financieros y no
financieros

Movilizar Recursos financieros y no financieros sustanciales y
adicionales para apoyar la ejecucion de la CNULD, mediante
la creacion de alianzas eficaces a nivel mundial y nacional

Figura 11. Objetivo Estratégico 5 e Indicadores de progreso. Elaboracion propia con
datos extraidos de UNCDD (6).

El conjunto de indicadores del objetivo estratégico (OE) 5 esta disefiado para
presentar de forma cualitativa y cuantitativa los recursos financieros y no financieros
dedicados a apoyar la ejecuciéon de la CNULD en México, centrando el mayor
esfuerzo en la identificacion de recursos especificos para la
desertificacién/degradacion de la tierra y la sequia (DDTS) de entre los recursos
asignados totales, normalmente reportados por entidades de seguimiento y reporte
de gasto publico nacional e internacional.

Por recursos especificos para la ejecucion de la CNULD se entiende: (i) Los
recursos financieros y no financieros empleados por actividades que evitan, reducen
y revierten los efectos de la degradacion de la tierra y la desertificacion; y (i) La
preparacién, mitigacién y respuesta a la sequia en diferentes escalas (6).

En el presente informe las actividades pueden contabilizar gastos o inversiones
relevantes que atiendan la DDTS; sin embargo, resultd practico en la integracién de
los indicadores tomar como criterios de decision la asignacion de relevancia los
Marcadores de Rio (CNUBD, CNULD y CNUMCC), en especifico el ODS 15.3.

La movilizacién de recursos financieros y no financieros que se informa se calcula
utilizando cinco subindicadores, que son:

@ Recursos publicos bilaterales y multilaterales. Que captura la informacion
cualitativa y cuantitativa sobre los recursos internacionales proporcionados y
recibidos a través de canales bilaterales y multilaterales.
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@ Recursos publicos internos. Informa de los recursos nacionales movilizados
por entidades de gobierno en actividades, proyectos, politicas y medidas
contra la desertificacion.

@ Recursos privados nacionales e internacionales. Monitorea los recursos
privados movilizados hacia México por parte del sector privado nacionales e
internacionales y que permite identificar fuentes innovadoras de financiacion.

@ Recursos para transferencia de tecnologia. Que recopila informacion sobre
lo asignacion de recursos en temas de transferencia, adquisicion, adaptacion
y desarrollo de tecnologias para aplicacion de la CNULD.

@ Recursos de apoyo futuro para actividades de ejecucion. Proporciona
informacion descriptiva de recursos internos pubicos y privados
programados, nacionales e internacionales programados y proyeccién de
necesidades de movilizacion de recursos financieros y no financieros.

4.5.1 Indicador de Recursos pubicos bilaterales y multilaterales

Este indicador tiene como objetivo capturar informacion sobre los recursos
internacionales proporcionados y recibidos a través de canales bilaterales vy
multilaterales. El indicador prevé la presentacion de informacion en un Nivel 1 sobre
las tendencias durante el periodo de 2016 al 2019 y sobre un Nivel 2 para datos
cuantitativos adicionales a nivel desagregado en formato tabular (6).

Se realiz6 a través de un proceso de consulta, analisis y capturar informacién sobre
los recursos internacionales proporcionados y recibidos mediante canales
bilaterales y multilaterales y seleccionando aquellos con actividades relevantes para
la ejecucion de la CNULD para el periodo 2016 — 2019.

La consulta de informacién se realiz6 desde las perspectivas de pais como
proveedor de manera cualitativa y como receptor de recursos publicos
internacionales a dos niveles de detalle: El primero da cuenta de la tendencia y el
segundo nivel es informacion tabular desagregada de recursos hacia el pais para
apoyo de la ejecucién de la CNULD.

Como pais donador, la fuente principal de informacion principal fue la Agencia
Mexicana para la Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID). Esta
dependencia tiene la responsabilidad de publicar anualmente la cuantificacion de la
oferta mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo, (obligacion
derivada de la Ley de Cooperacion Internacional de Desarrollo -LCID).

Los montos informados comprenden: cooperacion técnica ofrecida a través de
intercambio y participacion de expertos; becas a extranjeros quienes realizan sus
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estudios en Meéxico; contribuciones obligatorias y aportaciones voluntarias a
organismos internacionales; ayuda humanitaria y cooperacion financiera (50).

En lo que respecta a la cooperacion financiera, se consultaron y se reportan en este
informe escrito, los casos de cooperacion no reembolsable de México hacia otros
paises en el periodo 2016 a 2019, en tanto que en la plataforma PRAIS4 los montos
no se reportan, ya que no estan dirigidos en modo alguno a objetivos de la CNULD.

En el tema de cooperacion no financiera, se considerd Unicamente la cooperacion
técnica ofrecida a través de intercambio y participacion de expertos, de AMEXCID.

En informes anteriores (2018), en especial el octavo informe de Marco Estratégico
2016-207, la cooperacion técnica reportada no necesariamente estuvo referida a
programas, acciones o proyectos vinculados a la CNULD, para el presente informe,
hubo que seleccionar Unicamente los proyectos de dependencias nacionales con
injerencia de acciones o proyectos relacionados.

Se retomo del informe 2018, y se sumaron a los consultados de 2018 y 2019 (55)
para obtener un listado de proyectos e iniciativas de oferta de cooperacion técnica
y su canal de aplicacion (bilateral, multilateral, triangular o regional).

Se continu6é con una consulta mas especifica apoyada en la informacion de los
sectores relacionados a la CNULD, dependencias con atribuciones en ecosistemas
terrestres (de ODS), en particular los sectoriales de desarrollo rural, desarrollo
agropecuario y proteccion al ambiente; asi como los montos de desembolso del
Registro Nacional de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (50).

De tal manera que se logré una aproximacién aceptable por valorar el esfuerzo de
asistencia y cooperacion técnica mexicana para actividades sobre la CNULD.

El registro de los recursos publicos internacionales recibidos por México se realizé
conforme las recomendaciones del Manual de informacién para el proceso de
presentacion de informacién PRAIS4, por lo que se optd por la consulta de datos de
acuerdo al Sistema de Informes de Acreedores (CRS) del Comité de Asistencia para
el Desarrollo de la OCDE, para el reporte de la Asistencia Oficial para el Desarrollo
(AOD) y Otros Flujos Oficiales (OOF).

En consideracion que la Ayuda Oficial para el Desarrollo (AOD) es el instrumento
financiero principal de la politica publica de desarrollo internacional enfocada a
mejorar las condiciones de vida de las personas que viven en paises del Sur (51),
asi como la asistencia via “Otros Flujos Oficiales” (OOF) que se definen como
transacciones del sector oficial que no cumplen con los criterios de asistencia oficial
para el desarrollo (AOD).
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Los Otros Flujos Oficiales, incluyen entre otros: subvenciones a paises en desarrollo
con fines representativos o esencialmente comerciales; transacciones bilaterales
oficiales destinadas a promover el desarrollo, cualquiera que sea su elemento de
subvencion, créditos a la exportacion, subsidios (donaciones) al sector privado y
fondos de apoyo a la inversion privada (52).

La informacion detallada a nivel de proyectos se realiz6 a través de la consulta de
los microdatos globales del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo (CAD) de la OCDE (57), extrayendo los ficheros de
datos de 26 subsectores relacionados con actividades de ayuda dirigidas. Los 26
sectores consultados se presentan en la siguiente Tabla.

Tabla 13. Subsectores del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo de la OCDE.

1 Conservacion de los recursos hidricos (incluida la recopilacion de datos, 14015)
2 Abastecimiento de agua-grandes sistemas (14021)
3  Saneamiento-grandes sistemas (14022)

4  Abastecimiento basico de agua potable (14031)

5 Saneamiento basico (14032)

6  Desarrollo de cuencas fluviales (14040)

7  Gestidn/eliminacion de residuos (14050)

8 Politica agraria y gestion administrativa (31110)

9  Desarrollo agricola (31120)

10 Recursos de tierras agricolas (31130)

11 Recursos hidricos agricolas (31140)

12 Produccién de cultivos alimentarios (31161)

13 Cultivos industriales/cultivos de exportacién (31162)
14 Ganaderia (31163)

15 Desarrollo alternativo agricola (31165)

16 Proteccion vegetal post-cosecha y control de plagas (31192)
17 Politica forestal y gestion administrativa (31210)

18 Desarrollo forestal

19 Politica ambiental y gestion administrativa (41010)
20 Proteccion a la biésfera (41020)

21 Biodiversidad (41030)

22 Preservacion del sitio (41040)

23 Ayudas multisectoriales (43010)

24  Desarrollo rural (43040)

25 Desarrollo alternativo no agricola (43050)

26 Reduccién de desastre naturales (43060)
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Nota*. Seleccion de subsectores del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo de la OCDE relacionados al tema de Desertificacion. Adaptado
del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de Asistencia para el Desarrollo de la
OCDE (52).

Se extrajeron los datos de flujos basados en proyectos individuales. Se emple6 el
sistema de puntuacion de los Marcadores de Rio para Desertificacion, “3”, “2” y “1”
en apoyo de un programa de accion principal o significativo, respectivamente. Los
datos con marcador “0” que significa “no relacionado”, no se consideraron en los
totales.

En el Sistema de Informe de Acreedores (CRS) existe todavia un conjunto
importante de datos “no evaluados”, que se refieren a proyectos registrados sin
clasificacion conforme Marcadores del Rio; por lo que se trabajé para asignar el
valor de relevancia conforme dichos marcadores y en especifico para el tema de
Desertificacion.

Aplicando el filtro de los 26 sectores relacionados, y con base en el campo de
“descripcion larga del proyecto” que ofrece el conjunto de datos, fue que se adjudico
la relevancia y asignacion del Marcador. Cabe sefialar que los montos en todo el
Objetivo Estratégico 5 del presente informe se reportan en dolares estadounidenses
(USD), a precios constante de 2020.

4.5.2 Indicador de Recursos publicos nacionales

Este indicador tiene como objetivo recopilar, procesar y analizar informacion sobre
recursos nacionales movilizados y gastados por agencias gubernamentales en
actividades, proyectos, politicas, impuestos ambientales y medidas para lograr los
objetivos de la CNULD (6).

Este indicador crea una vision general de los recursos disponibles a nivel nacional,
midiendo el esfuerzo del sector publico en la implementacién de los recursos
asignados para el manejo sustentable de tierras (6).

Para este indicador se tomd en consideracion que el periodo del informe 2016 a
2019 concierne un cambio de poderes del gobierno federal en México en 2018 y
gue significd la reasignacion de funciones, programas y proyectos, por lo que se
tuvo la precaucion de rastrear los montos presupuestales de gobierno a nivel de
programa, accion o proyecto, mas que a titulo de dependencia.

A partir de una base de datos que contiene un listado de 78 instituciones publicas
federales de 2016, se realizd una revision sistematica para conocer la asignacion
financiera de sus programas, para los periodos de 2016-2017 y 2018-2019.
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La recopilacion de informacién se llevé a cabo mediante consultas a dependencias
del gobierno de México, el cual se solicitd datos relevantes el gasto publico en
programas, proyectos y acciones relacionadas directa o indirectamente con DDTS
en el periodo establecido, asi como ingresos por impuestos ambientales y
aportaciones a fondos ambientales. Sin embargo, la informacion recopilada esta
sujeta al Presupuesto de Egresos de la Federacion y publicado en el Diario Oficial
de la Federacion para cada afio del periodo el informe.

La informacién recopilada de presupuestos de egresos se corroboro en portales
gubernamentales, las cuales proporcionan los gastos respectivos a la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico en formatos accesibles para conocer el destino del gasto
publico.

A partir del listado depurado de las 78 dependencias se integré un listado que
contiene, entre otra informacién: el nombre de la dependencia, funciones,
programas/acciones/proyectos, objetivos, monto ejercido por afio de aplicacion. A
este listado se asigno su nivel de relevancia en desertificacion/degradacion de la
tierra y la sequia (DDTS), en dos parametros: directamente relacionado o
indirectamente relacionado, tal como lo solicita el PRAISA.

Con relacion al gasto publico por recaudacion a través de impuestos ambientales
se considerd la informacién correspondiente a los conceptos de impuesto no
tributarios de la Ley de Ingresos de la Federacion para cada ejercicio fiscal de los
afnos 2016 a 2019.

4.5.3 Indicador de Recursos privados nacionales e internacionales

Este indicador tiene como objetivo monitorear los recursos privados nacionales e
internacionales movilizados por el sector privado para combatir la DDTS (6).

El alcance de este indicador abarca el financiamiento de todas las organizaciones
del sector privado, desde corporaciones (fondos del sector privado), hogares y
organizaciones sin fines de lucro (fundaciones filantropicas) de fuentes nacionales
e internacionales.

En primera instancia se investigd sobre la base de datos del Sistema de Informe de
Acreedores (CRS) de la OCDE, la cual proporciona datos de organizaciones y
fundaciones filantropicas involucradas en desafios sociales, econOmicos Yy
ambientales constituida y que estan clasificadas conforme a los Marcadores de Rio,
a través del asistente de consultas para estadisticas del desarrollo internacional
(QWIDS) de 26 sectores relacionadas a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS- especificamente a la meta 15.3), de los sectores: agricultura, ambiental,
forestal, recursos hidricos y saneamiento.
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Para este indicador también se realiz6 una clasificacion cualitativa de las empresas
nacionales e internacionales conocidas por participacion mediética en el desarrollo
de iniciativas de desarrollo social y proteccion ambiental.

El presupuesto asignado a estas iniciativas se consultdé en portales oficiales de
internet y seleccionando aquellas relacionadas con el objetivo de la CNULD en el
periodo de cuatro afios establecido por el Informe. De igual manera, los datos
recabados para este indicador se integran en una base de datos con definiciones y
enfoques para cada parametro establecido.

4.5.4 Indicador de Recursos para transferencia tecnoldgica

Este indicador tiene como objetivo recopilar informacién de las Partes sobre los
recursos asignados a la transferencia de tecnologias para implementar el Convenio,
tanto proporcionados como recibidos de otros paises.

Al mismo tiempo, proporciona el espacio para informar los requisitos de
transferencia de tecnologia, de formas cualitativa y cuantitativa (6).

La informacion sobre recursos internacionales recibidos surge de la consulta de los
microdatos globales del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo (CAD) de la OCDE (52), extrayendo los ficheros de
datos de 11 subsectores relacionados con actividades de transferencia de
tecnologia.

Lo anterior en atencion a la recomendacion del Manual de Informes PRAIS4 de la
CNULD (6) para poder distinguir los rubros de transferencia de tecnologia respecto
a otras financiaciones de ayuda, se consideraron subsectores de servicios de
educacion, capacitacion, asesoria e investigacion (Tabla 14).

Tabla 14. Subsectores del Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo de la OCDE.

No. Subsector
1  Educacion y formacion en abastecimiento de agua y saneamiento (14081)
2  Extension agricola (31166)

3  Educacion /capacitacion agricola (31181)
4  Investigacion agricola (31182)

5  Servicios agricolas (31191)

6  Educacion/ Formacion forestal (31281)

7 Investigacion forestal (31282)

8  Servicios forestales (31291)

9  Educacion/ Formacion ambiental (41081)

10 Investigacion ambiental (41082)
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No. Subsector
11 Instituciones cientificas/ de investigacion (43083)

Nota*. Seleccion de subsectores relacionados con la transferencia de tecnologia. Adaptado del
Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de Asistencia para el Desarrollo de la
OCDE (52).

De manera analoga al OE5-1, se extrajeron los datos de flujos basados en proyectos
individuales. Se empleé el sistema de puntuacion de los Marcadores de Rio para
Desertificacion, “3”, “2” y “1” para principal, significativo y Principal en apoyo de un
programa de accion principal o significativo. Los datos con marcador “0” que
significa “no relacionado”.

El listado de la tabla 14 para distinguir los programas, proyectos y acciones
aplicadas por entidades nacionales de gobierno en cada afo del periodo del
informe, también fue considerado para generar la informacion sobre recursos
publicos internos aplicados. En resumen, las acciones de transferencia de
tecnologia formaron su propia base de datos para el computo en la movilizacién
recursos financiaros y no financieros sustanciales para apoyar la implementacion
de la CNULD vy reportados en USD a precios constantes en 2020.

4.5.5 Indicador de Recursos para Apoyo futuro para actividades de
ejecucion

Este indicador tiene como objetivo proporcionar informacién descriptiva sobre los
recursos internos planificados, tanto publicos como privados; sobre la provision y
movilizacion planificada de recursos publicos y privados internacionales y facilitar el

intercambio de informacion sobre los recursos que necesitan las Partes para la
ejecucion de la CNULD.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

62



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Capitulo V. RESULTADOS POR OBJETIVO E INDICADORES DE
PROGRESO

Mejorar el estado de los ecosistemas afectados, luchar
contra la desertificacién/degradacién de la tierra.

Mejorar las condiciones de vida de las poblaciones afectadas.

« Poblacidn que vive por debajo del umbral de pobreza relativa
y/o desigualdad de ingresos en las zonas afectadas (OE 2-1).
UEZ «Acceso a agua potable en las zonas afectadas (O 2-¢).
« Proporcidn de la poblacidn expuesta a la degradacidn de la
tierra, desglosada por sexo (OE 2-3).

Mitigar, adaptarse y gestionar los efectos de la sequia.

« Proporcidn de tierra afectada por la sequia sobre la superficie
[] E3 total de la tierra (OF 3-1).

« Proporcidn de la poblacidn total expuesta a la sequia (OE 3-2).

« (Grado de vulnerabilidad frente a la sequia (OE 3-3).

ESTRATEGICO
DE LA CNULD

Generar beneficios ambientales a nivel mundial.

‘e
2"] 8 '2 u 30 » Reservas de carbono sobre y bajo la tierra (OE 4-1).

0E 4 = Abundancia y distribucidn de especies seleccionadas (OE 4-2).
« Cobertura de dreas protegidas en importantes zonas de
biodiversidad (OF 4-3).

Movilizar recursos financieros y no financieros.

« Recursos pblicos bilaterales y multilaterales.
« Recursos pablicos nacionales.
UES « Recursos privados internacionales y nacionales..
« Transferencia de tetnolngia.
« Apoyo futuro alas actividades relacionadas con la
implementacidn de la Convencidn.

Areas Afectadas segun criterios de la CNULD.

« Tierras dridas, semiaridas y subhimedas secas
AA afectadas por degradacidn de tierras (OE1,
0E2, OE3, OE4)
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5.1 Objetivo estratégico 1 Mejorar las condiciones de los ecosistemas
afectados

5.1.1 Indicador de tendencias en la cobertura del suelo

Se obtuvieron los mapas agrupados en siete clases de cubierta terrestre con
informacion de los afios 2001, 2016 y 2018, a partir de la serie Il, serie VI 'y serie VI
de la cartografia digital de Uso de suelo y vegetacion del INEGI, respectivamente
(Figura 12, Figura 13 y Figura 14).

En el aflo 2001 (Figura 12), los arbustos y pastizales representan 55.93% de la
superficie, las tierras arboladas (forestales) 24.71%, las tierras de cultivo 14.89%,
los humedales 1.03%, superficies artificiales 0.57% y Otras tierras 1.60%.
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Figura 12. Cubierta terrestre en la Republica Mexicana en 2001 (Serie Il de la Carta
de uso del suelo y vegetacion del INEGI). Elaboracion propia con datos de INEGI
(15).

Para el afio 2016 (Figura 13), los arbustos y pastizales ocuparon 54.54% del pais,
las tierras arboladas (forestales) 23.25%, las tierras de cultivo 16.87%, los
humedales 1.29%, superficies artificiales 1.11% y Otras tierras 1.62%.
Disminuyeron 1.46% las tierras forestales y 1.39% los Arbustos y pastizales y
aumentaron 1.98% las tierras de cultivo, entre 2001 y 2016.
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Figura 13. Cubierta terrestre en la Republica Mexicana Serie en 2016 (Serie VI de la Carta
de uso del suelo y vegetacion del INEGI). Elaboracion propia con datos de INEGI (15).

En 2018 (Figura 14), los arbustos y pastizales representan 54.08% del pais, las
tierras arboladas (forestales) 23.37%, las tierras de cultivo 17.02%, Otras tierras
1.63%, los humedales 1.33% Yy superficies artificiales 1.23%. Disminuyeron 0.46%
los Arbustos y pastizales y aumentaron 0.15% los cultivos y 0.12% las forestales,
entre 2016 y 2018 humedales 1.33% y superficies artificiales 1.23%. Disminuyeron
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0.46% los Arbustos y pastizales y aumentaron 0.15% los cultivos y 0.12% las
forestales, entre 2016 y 2018.

Figura 14. Cubierta terrestre en la Republica Mexicana en 2018 (Serie VIl de la Carta de
uso del suelo y vegetacion del INEGI). Elaboracion propia con datos de INEGI (15).

Las clases de cubierta terrestre mas abundantes son los arbustos y pastizales,
seguida de las tierras arboladas y las tierras de cultivo. Estas representan en
conjunto alrededor del 95% de la superficie terrestre nacional en 2001, 2016 y 2018.

Los arbustos y pastizales se encuentran distribuidos en la Peninsula de Baja
California, Llanura Sonorense, las Sierras y llanuras del norte y las Grandes llanuras
de Norteamérica, incluido el Altiplano mexicano.

Las superficies arboladas se extienden principalmente en las Sierra Madre
Occidental, Sierra Madre Occidental, Peninsula de Yucatan y Sierra Madre del Sur.

Las tierras de cultivo se encuentran concentradas en la Llanura costera del Pacifico,
el Eje Neovolcéanico, la Llanura costera del Golfo norte y la Mesa del centro.

Para el periodo de referencia se usaron las series Il y VI (2001 y 2016) de la Carta
de uso del suelo y vegetacion del INEGI y el periodo de informe las series VI y VI
(2016-2018).

Tabla 15. Estimaciones anuales de la superficie de la cubierta terrestre y el cambio
neto de la cubierta terrestre entre los afios 2001 y 2016.

Cambios netos de cubierta terrestre (km?) periodo de referencia 2001 - 2016

Superficie Superficie

~ Arbustosy Humedale Otras Tierras de Cuerpos
Allle > pastizales S tierras cultivo S de agua
arboladas artificiales
2001 485,45119.1 1,098é710.6 20.266.68 31,4891.3 292,349.7 11,214.99 24,8122.4
2016 456,681.7 1,071,438.7 25250.76 31,873.2 331,327.6 21.847.61 25,955.2
0 8 6 5 3
Cambi

oneto 28,737.45 -27,271.88 4,984.08 381.89 38,877.92 10,632.62 1,132.82

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).
Para el periodo de referencia se usaron las series Il y VI (2001 y 2016) de la Carta

de uso del suelo y vegetacion del INEGI y el periodo de informe las series VI y VI
(2016-2018).
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Tabla 15, se muestran las estimaciones de las superficies anuales para cada clase
de cubierta terrestre, asi como el cambio neto entre las siete clases, para el periodo
de referencia (2001-2015) y para el periodo de informe (2016-2018),
respectivamente.

Las clases con los cambios mas notables para el periodo base (2001-2015), son las
superficies arboladas que disminuyeron a un ritmo de 191,583 hectareas anuales y
los arbustos y pastizales, las cuales disminuyeron a un ritmo 181,813 hectareas al
afo, respectivamente.

Las tierras de cultivo ganaron superficie sobre tierras arboladas y, arbustos y
pastizales, creciendo a un ritmo de 259,186 hectareas anuales, entre 2000 y 2015.

Tabla 16. Estimaciones anuales de la superficie de la cubierta terrestre y el cambio
neto de la cubierta terrestre entre los afios 2016-2019.

Cambios netos de cubierta terrestre (km?) periodo de informe

Superficies  Arbustos y Otras Tierras de Superficies Cuerpos
; Humedales : . P
arboladas = pastizales tierras cultivo artificiales =~ de agua

2016  456,681.70 1,071,438.78 25,250.76 31,873.26 331,327.65 21,847.61 25,955.23
2019  459,148.10 1,062,295.56 26,086.50 32,039.73 334,348.66 24,110.18 26,346.27

Cambio
neto

Ano

2,466.40 - 9,143.22 835.74 166.47 3,021.01 2,262.56 391.04

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

En el periodo de informe (afios 2016-2019), los arbustos y pastizales fueron la clase
mas afectada, con un decremento anual de 228,580.5 hectareas. Esto significa que
incremento el ritmo de reduccién de su superficie, ya que entre 2000 y 2015 el rimo
fue de 181,813 hectareas al afio.

En el periodo de informe (2016-2019), los principales incrementos de superficies
fueron tierras de cultivo con 151,050 hectareas anuales, que continuaron
expandiéndose a un ritmo menor a las 259,186 hectareas anuales, entre 2000 y
2015.

Entre 2016 y 2019, las superficies arboladas presentaron una tasa de deforestacion
de 123,320 hectareas anuales, un ritmo menor que para el periodo base (2001-
2015), que disminuyeron a un ritmo de 191,583 hectareas anuales.

De igual forma, se hicieron las estimaciones para la clasificacion propuesta de
acuerdo con coberturas de uso de suelo y vegetacion de INEGI; asi como el cambio
neto entre las 20 clases para el periodo de referencia base (afios 2000-2015) y para
el periodo de informe (afios 2016-2019), respectivamente (Tabla 15y Tabla 16).
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Respecto a este analisis, se observa que para el periodo de referencia (2000-2015)
el mayor decremento se presentd, en orden descendente en las cubiertas de
matorral de zonas semiaridas, latifoliadas y vegetacion secundaria de selvas, con
pérdidas anuales de -256,684, -128,754 y -114,637 hectareas, respectivamente.

Por otra parte, para el periodo de informe (2016-2019), el mayor decremento anual,
en orden descendente, se dio en pastizales con -489,700 hectareas anuales;
continuaron desapareciendo los matorrales de zonas aridas, aunque a un ritmo
menor, respecto a 2000-2015, a una tasa de -159,198 hectareas anuales. La
agricultura de temporal estuvo reduciéndose en -154,903 hectareas anuales entre
2016 y 2019, de acuerdo al analisis realizado de las 20 clases principales de uso
del suelo y vegetacion.

Tabla 17. Superficie de 20 clases de uso del suelo y vegetacién y el cambio neto, entre los
afnos 2001-2016.

Cambios netos de cubierta terrestre (km?) periodo de referencia 2001 — 2016 para 20 clases de uso del suelo y

vegetacion
Otr Super %l:’zr
.~ " Humeda as Tierras ficies
Superficies arboladas Arbustos y pastizales les tier de cultivo  artifici a?eu
Afio ras ales g
(0]
C CL L BM™M a SB S ) P VC VB S M e 2 AR AT AH CA
M A A S B S | A
200 65. 112 92. 13. 97. 102 1. 348 237 298 33. 64. 116 9.4 10. 31. 88. 203 11.21 24.8
1 74 39 59 43 44 42 41 07 86 .29 36 58 55 6 81 49 62 .83 : 2
201 61. 102 73. 13. 106 96. 3. 340 199 308 27. 96. 99. 9.3 15. 31. 103 228 21.85 25.9
6 23 .10 27 03 48 94 63 .00 .36 .79 48 45 35 0 9 87 .25 .08 : 6
Ca
e - - - - 90 ., 2 . .o 10, ., 31 . . 51 03 14 24
o} 45 10. 93 04 5 5.4 Zé 8.0 38. 50‘ 5.8 88' 17. 0.1 5 8 63- 25‘ 10.63 1.13
Net 0 29 1 O 8 7 50 8 20 6

o

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

Los principales incrementos durante el periodo 2016-2019, se presentaron en las
cubiertas de vegetacion secundaria de bosques y en agricultura de temporal con
ganancias de 2,125.08 km2 y 1,616.64 km2 por afio, respectivamente. Esto
representa tasas anuales de 53,127 hectareas de vegetacion secundaria, de 40,416
hectareas de agricultura de temporal.

Mientras que para el periodo de informe (2016-2019) la agricultura de riego,
vegetacion secundaria de bosques y asentamientos humanos tuvieron los
principales incrementos anuales con 3,059.54 km2, 2,437.69 km2 y 1,131.28 km2,
respectivamente. Esto representa tasas anuales de 76,488.5 hectareas de
agricultura de riego.
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Tabla 18. Superficie de 20 clases de uso del suelo y vegetacién y el cambio neto, entre los
afios 2016-2019.

Cambios netos de cubierta terrestre (km?) periodo de informe 2016- 2019 para 20 clases de uso del suelo y

vegetacion
Otr Superf Cuer
_~ . Humed as Tierrasde icies pos
Superficies arboladas Arbustos y pastizales ales  tier  culiivo artifici | de
Afio ras ales agua
(0]
C cL L BM A s s Mz Mz o o VS VS VB SV ,R AT  AH | CA
M A A S B S | A
201 61. 102 73. 13. 106 96. 3. 340 199 308 27. 96. 99. 9. 15. 31. 103 228 21.85 25.9
6 23 .10 27 03 48 94 63 .00 .36 .79 48 45 35 30 9 87 .25 .08 : 6
201 60. 102 73. 13. 108 97. 3. 336 198 299 27. 101 98. 9. 16. 32. 109 224 2411 26.3
9 70 57 55 01 .28 41 64 .82 .98 .00 18 .33 99 32 76 04 .37 .98 ) 5
Ca
mbi 0.5 Rl R 0.0 Lrlus) o 31 03 97 0.3 i 0.3 O |eE] O] 31 226 0.39
(o} 7 7 9 7 02 8 03 1 7 2
neto 3 2 8 8 9 0 6 0

Nota*. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).
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De la superposicion de los mapas de cubierta terrestre para el periodo Linea base
(afios 2000-2015) se obtuvo el mapa de cambio de la cubierta terrestre (Figura 15).

1" 5"(])’0‘W 110‘!])'0"W 105“!])'0"W 1 00’?’0"W 95‘0[‘0"W 90“0]'0'W 85°0"0"W

Estados Unidos de Norteamérica terrestre 2000 - 2015

México
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terrestre
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Projection: Lambert Conformal Conic
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False Easting: 2,500,000.0000
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Latitude Of Origin: 12.0000
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Figura 15. Mapa de cambios en la cubierta terrestre en la Republica Mexicana para el
periodo de Linea base 2000-2015. Elaboracion propia con datos de INEGI (53).

Las regiones fisiograficas con mas cambios en la cubierta terrestre son Peninsula
de Yucatan, Sierra de Chiapas, Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcanico, Llanura
Costera del Golfo Norte-Sur, Sierra Madre Occidental y Cordillera
Centroamericana.

Los principales procesos de mejora en la cubierta vegetal se concentraron en la
Peninsula de Yucatan, parte de Sur de la Sierra Madre Occidental, Sierra Madre
Oriental, pequefas zonas del Eje Neovolcanico y Llanuras del Norte.

Los cambios de vegetacion que resultan de procesos de degradacion estan en la
Sierra de Chiapas, Sierra Madre del Sur, Peninsula de Yucatan, Llanura Costera
del Golfo Norte y Sierra Madre Occidental. Se evalué la degradacion nacional de la
cubierta terrestre por cambios para el periodo de 2000 a 2015 (Tabla 19).

Tabla 19. Evaluacion de la degradacion nacional de la cubierta terrestre de 2000-2015.

Superficie degradada periodo de referencia 2000-2015

% de superficie

Estimaciones terrestre total

Superficie (km?)
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Superficie con cubierta terrestre degradada - 226,746.45 -11.54
Superficie con cubierta terrestre no 1,737,628.55 88.46
degradada

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

Los resultados obtenidos en la plataforma PRAIS4, reportan solo 11.54% de la
cubierta terrestre del pais degradada, con base en el analisis de datos de cambios
de 20 clases de uso del suelo y vegetacion. En la matriz de cambios de superficie,
se resumen los datos de tabulacion cruzada entre las clases de cubierta terrestre
en 2000 y 2015. Se muestra la superficie total de tierra en kilbmetros cuadrados
asociada con cada cambio (Tabla 20).

Tabla 20. Matriz de cambios de 7 clases de uso del suelo y vegetacion, 2001-2016.

Matriz de cambios periodo de referencia 2001 - 2016 (km2)

Serie VI (afio 2016)

Tomseousy  Setdes MRS uneues QU Temede  Superioes Cumerte o

Superficies arboladas 387,148.90 79,692.87 1,181.01 188.45 16,424.27 636.05 147.60 485,419.15

g Arbustos y pastizales 61,302.07 958,867.16 6,115.01 1,644.13 65,668.95 4,023.86 1,089.48 1,098,710.66
E Humedales 758.32 1,618.65 16,735.73 203.57 335.17 57.08 558.17 20,266.68
S’ Otras tierras 29.52 767.35 408.18  29,492.02 296.31 186.59 311.42 31,491.38
'% Tierras de cultivo 7,314.82 30,015.24 436.92 213.89  248,149.04 6,000.13 319.69  292,449.73
? Superficies artificiales 7.36 123.72 1.59 1.47 143.65 10,911.11 26.09 11,214.99
Cuerpos de agua 120.72 353.79 372.32 129.72 310.27 32.80  23,502.79 24,822.41
Total 456,681.70 1,071,438.78  25,250.76 31,873.26  331,327.65 21,847.61  25,955.23 1,964,375

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

Se identificaron como cambios destacados, las conversiones de tierras de terrenos
arbolados a arbustos y pastizales, con un cambio de 79,692.87 km?; de arbustos y
pastizales a tierras de cultivo cambiaron 65,668.95 km?.

Cambios de arbustos y pastizales a tierras arboladas con un cambio de 61,302.07
km2, de tierras de cultivo a arbustos y pastizales con un cambio de 30,015.24 km?
de humedales a arbustos y pastizales cambiaron en 1,618.65 km?, de 2000-2015.

En la matriz de flujos (Tabla 21) se detallan las pérdidas y ganancias que resultaron
entre 2000 y 2015 de los procesos del cambio de una cubierta terrestre a otra. Los
mayores cambios, en incrementos como en reducciones, ocurren en la clase de
arbustos y pastizales, después superficies arboladas, y tierras de cultivo.

Tabla 21. Matriz de flujo de la cubierta terrestre entre 2000 y 2015.

Matriz de flujo periodo de referencia 2000 - 2015 (miles de km?)
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Flujos en cubierta terrestre 2000 a  Arbolad Arbustos y Humedale ii)c:'?: Cultivo  Artificiale Aqua
2015 [6) pastizales s s s S 9
Cubierta terrestre inicial (2000)  485.42 1,098.71 2027 3149 20245 1121 %P
Cubierta terrestre inicial (2015) 456.68 1,071.44 25.25 31.87 331.33 21.85 256.9
Incrementos en la cubierta terrestre  69.53 112.57 8.52 2.38 83.18 10.94 2.45
Rl EemiEs B el 98.27 139.84 3.53 2.00 11.07 030  1.32
terrestre

Ganancias/pérdidas totales -28.74 -27.27 4.98 0.38 38.88 10.63 1.13

Nota*. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).

Las tierras de cultivo aumentaron de superficie en 3,888 hectareas entre 2000 y
2015. Las tierras arboladas y los Arbustos y pastizales resultaron con pérdidas de
superficie en -2,874 y -2,727 hectareas, respectivamente.

También para la reclasificacion propuesta de acuerdo con las coberturas de uso de
suelo y vegetacion de INEGI, se realiz6 una tabulacion cruzada méas desglosada de
la matriz de cambios de superficie. En esta, se resumen los datos de tabulacion
cruzada entre las reclasificaciones de cubierta terrestre generadas, para el periodo
linea base 2000 a 2015 (Tabla 21).

En la Tabla 22, se muestra los cambios de degradacion por colores presentados
entre las reclasificaciones de los tipos de cubierta de vegetacion. El color naranja,
representa los cruces con cubierta vegetal que se ha mantenido estable; en color
rojo, las superficies que han presentado procesos de degradacién; mientras que la
“I” representa la superficie vegetal que ha incrementado respecto a otras cubiertas.
Las siglas “TI” Transicion Improbable son variaciones que no podrian relacionar un
cambio. Las siglas “SIC” Sin Intercepcion Cartografica, indica aquellos cambios que
no se generaron cartograficamente.
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Tabla 22. Matriz de cambios de 20 clases de uso del suelo y vegetacién de 2000 a 2015.

Matriz de cambio periodo de referencia 2000 — 2
Serie VI (afio 2016)

Tierras arboladas Arbustos y pastizales Humedales OlES Tlerra_s de ClEifes
CES cultivo de agua | Total
CA

IPCCIPropuestas "¢ T—cL [ L ] BM | SAM | S8 JOSA| Mza [ wzs | P | vC | vse | vss | M | vei | SvA | AR ___AH__| _CA__

53.66 1.59 025 023 002 0.05 000 0.04 002 142 0.00 6.34  0.08 - 001 006 192 0.03 0.00 65.74

@Ml 341 8955 107 077 018 038 000 0.10 011  1.96 000 1117 044 000 000 0.03 049 267 0.06 0.01  112.39

Ti 031 335 6533 012 044 096 000 002 006 841 - 1069 117 000 000 0.04 005 1.59 0.03 0.00 92.59
arblglr;?;s 020 028 003 1022 031 000 - 000 000 037 - 142 003 000 - 000 000 056 0.01 0.00  13.43
0.01 012 028 0.31 6906 255 001 - - 9.12 0.01 0.08 1039 013 069 003 026  4.03 0.33 0.03 97.44

003 030 072 001 532 7546 001 002 089 433 0.01 0.46  10.16 0.6 027 008 060 342 0.16 0.10  102.42

= - 001 002 000 004 002 015 000 006 0.10 0.03 010 008 001 001 000 003 074 0.01 0.00 1.41
S 0.06 024 024 0.00 - 0.00 054 32963 206  4.44 0.75 016 003 000 000 055 395 4095 0.45 0.03  348.07
S 039 032 032 000 000 461 267 197 19231 941 0.15 831 921 004 018 021 248 439 0.73 0.16  237.86
SAWVITSOSAE 073 134 216 026 428 246 014 296 168 23134  0.66 487 1012 027 099 033 624 2506 1.83 057  298.29
= | pastizales 0.00 001 000 - 003 003 002 026 012 116 2510 000 007 044 391 040 114 025 0.17 0.25 33.36
Qo 138 311 139 070 017 046 000 0.12 003  4.09 000 4799 089 000 000 005 014 3.97 0.09 0.00 64.58
8 010 026 069 0.08 2444 766 002 000 032 17.82 0.01 1.42 4941 012 0417 010 154 1157 0.74 0.08  116.55
Hume dales - 0.00 - - 0.16 0.7 000 000 004 021 0.08 = 011 699 135 019 003 0.6 0.03 0.04 9.46

- - 001 000 023 017 002 0.00 - 1.05 0.01 000 012 082 757 001 009 0.16 0.02 0.52 10.81

t%rrgss 0.00 001 000 - 001 000 000 024 005 022 0.21 004 002 019 022 2949 020 0.10 0.19 0.31 31.49
Tierras de 002 012 002 000 024 020 003 197 062  3.09 0.38 010 060 003 012 009 7493 3.48 2.47 0.09 88.62
cultivo 087 146 071 032 154 174 002 263 093 9.90 0.07 3.29 643 012 016 013 10.76 158.98 3.53 0.23  203.83
i‘:ﬁﬁg;fss 000 000 000 000 000 000 000 002 005 0.05 000 000 001 000 000 000 006 0.08 10.91 003 1121
ggggﬁ: 005 003 000 000 001 003 000 001 001  0.30 001  0.02 - 006 031 013 021  0.10 0.03 2350  24.82
Total 61.23 102.10 73.27 13.03 106.48 96.94 3.63 340.00 199.36 308.79 27.48  96.45 99.35 930 1595 31.87 103.25 228.08  21.85 2596 1,964.38

Nota*:C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesdfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, OSA=0tras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas é&ridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera, VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacién baja inundable, SVA=Sin vegetacion aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).
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Tabla 23. Matriz de degradacion con las reclasificaciones de cubierta terrestre generadas entre el afio 2001 y el afio 2016.

C CL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBl SVA AR AT  AH  CA
E ¢+ ¢t m m b D D D T/ DD sic sc/b b D/ D T
T b D D D T DD T I

Tl

sic 'b | D D SIC b D T I
D D D D

Matriz periodo de referencia 2001 - 2016

TI
TI
TI
TI

TI
TI
Tl
TI Tl
_--------- E T I
v T T T Ssic T T T Db [ D[ D I Tl
vsB I I 1L 1 1 1 I D D D I
_---------- D Tl
M sIC TI SIC SIC T D o 1 .

SIC SIC Tl Tl Tl
Tl

Tl
Tl

| Tierascie | NN R T T A T T T AN (- S5 A
AT | I T Y Y Y O M T T OO S N D]
vnenee [N NN N N N N N N I N NN AR R R L
-- T T T T Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl T T

E

Serie Il (afio 2001)

Tl TI TI TI

Nota*: C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque meséfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, OSA=0Otras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera, VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacién baja inundable, SVA=Sin vegetacion aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).
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Tabla 24. Matriz de positivos y negativos con reclasificaciones de cubierta terrestre generadas entre 2001 y 2016.

Serie VI (afio 2016)

- . Otras Roles Superficies Cuerpos
Clases Superficies arboladas Arbustos y pastizales Humedales tierras artificiales  de agua
IPCC/Propuestas cultivo
C CL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBI SVA AR AT AH CA
C = + + + = =] o o o o = o o =] =] o o o o =
CL o = o + = =] o o o o = o o =] o o o o =
Superficies L - * — t — t — - - - — - - — — - —— - —
arboladas oM - - — . — — - — - - — — - —— - —
SAM - - - + = - - = = - = - - = = - - - - =
n SB - - - + + = - - - - = - - + - - - - - =
8 OSA = + + + + + = = = = = = + = = = = =
& MZA + + + = = + + = + - = + + = = - - - - =
18 MZS + + + = + + + - = = + + = = - - - - =
‘_(U-/ Arbustos y P + + + + + + + + + = = + + + + - - - - =
P pastizales VC = = = = = = = - - - = = - + + - - - - =
5 VSB + + + + + + + - - - = = = = - i i - =
0 VSS  + + + + + + + - - — — + - : i i - =
M = = = = = = = = = o o = o = o o o o =
Humedales VBl = _ _ _ _ _ _ — - N ) - = + = ; . - - =
Qtras SVA + + + = + + + + + + + + + + + = + + 5 =
tierras
Tierras de AR + + + + + + + + + + + + + + + - = - S =
cultivo AT + + + + + + + + + + + + + + + = + = S =
Supgrﬂmes AH + + + + + + + + + + + + + + + + + + = =
artificiales

Cuerpos de _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - o _ _
agua Cin B B B B B B B B B B B B B B B B = = B B

Nota*: C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesbfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, O SA=0Otras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera, VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacioén baja inundable, SVA=Sin vegetacion aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).
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Tabla 25. Matriz de flujo de la cubierta terrestre (en miles kilometros cuadrados) entre 2001 y 2016.

Matriz de flujo periodo de referencia 2001 - 2016 con 20 clases de uso del suelo y vegetacion

Flujos en la . Superficie

ClJJbierta Sup. Arboladas Arbustos y pastizales Humedales _Otras T|erra}s itz i s
tierras cultivo e de agua

terrestre artificiales

20012206 C CL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBl SVA AR AT AH CA

Cubierta

terrestre  65.74 115'3 9259 13.43 97.44 1022'4 1.41 34?'0 zsg.s 2998'2 33.36 64.58 115?'5 9.46 10.81 3149 8862 20383  11.21 24.82

inicial (2001)

i 102.1 106.4 3400 1993 3087

terrestre final  61.23 101 7327 1303 ‘%% 9694 363 PO 13 8T 5743 9645 9935 930 1595 3187 10325 22808 2185 25.96

(2016)

Incrementos

enlacubierta 7.57 1255 7.94 2.81 37.43 2148 348 1037 7.05 7745 238 4847 4995 230 839 238 2832 69.10 10.94 2.45

terrestre

Reducciones

enlacubierta 12.07 2284 27.25 321 2838 2696 126 18.44 4556 66.95 826 1659 67.14 247 324 200 1369 4485 0.30 1.32

terrestre

Nota*: C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesofilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, O SA=0Otras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas é&ridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacién costera, VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacién baja inundable, SVA=Sin vegetacién aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).
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Figura 16. Cambios en la cubierta terrestre en la Republica Mexicana para el Periodo de
informe 2015-2019. Elaboracion propia.

De la interseccion de los mapas de cubierta terrestre para el Periodo de informe
(afios 2016-2019), se obtuvo el mapa de cambio de la cubierta terrestre, el cual se
muestra en la Figura 16, en color rojo se muestran los resultados de procesos de
degradacion en la cubierta vegetal, en color verde los procesos de mejora, mientras
gue en color blanco se encuentra la cubierta que no ha presentado cambios.

Las regiones fisiograficas con mas cambios en la cubierta terrestre son la Peninsula
de Yucatan, la Sierra Madre del Sur, la Llanura Costera del Golfo Sur-Norte, el Eje
Neovolcanico, la Sierra Madre Occidental, la Cordillera Centroamericana, Sierras
de Chiapas y Guatemala y la Llanura Sonorense

Los principales procesos de mejora en la cubierta vegetal en puntos focalizados de
la Peninsula de Yucatan, parte de sur de la Sierra Madre Occidental, parte central
de la Sierra Madre del Sur, centro de la Llanura Costera del Golfo Norte, norte de la
Llanura Costera del Golfo Sur y parte sur de la Llanura Sonorense. Los cambios de
vegetacion que con degradacion se encontraron en la Peninsula de Yucatan, Sierra
Madre del Sur, Llanura Costera del Golfo Sur, Sierra Madre Occidental, Sierras de
Chiapas y Guatemala y en la Cordillera Centroamericana.
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Las estimaciones nacionales de la degradacion de la cubierta terrestre debido a los
cambios de cubierta terrestre para el periodo de referencia se muestran en el Tabla
26. Se observa que la mayoria de la superficie del pais se encuentra estable.

Tabla 26. Evaluacién de degradacién nacional de la cubierta vegetal, 2000 a 2015.

Degradacion de la cubierta terrestre (km2) en el periodo de informe

Superficie Porcentaje de la superficie terrestre
km2 total (%

Superficie con cubierta terrestre

mejorada 41,874.59 2.13
Superficie con cubierta terrestre estable  1,880,282.88 95.72
Superficie con cubierta terrestre 42.217.52 215

degradada
Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

En la matriz de cambios de superficie se resumen los datos de tabulacion cruzada
entre las clases de cubierta terrestre en 2016 y 2018. Se muestra la superficie total
de tierra en kilbmetros cuadrados asociada a cada cambio (Tabla 27).

Tabla 27. Matriz de cambios de la superficie que muestra el paso de una clase de
cubierta terrestre a otra entre el afio 2016 y el afio 2018.

Matriz de cambio periodo de informe 2016- 2018 con clases IPCC

Serie VIl (afio 2018) km?2

Clases PCC | S B0 e | pastzaies | Humedales | ior2t | "ol | antfiaies | deagua | TO
Superficies arboladas | 443,502.68 9,999.61 250.37 73.88 2,669.85 108.02 77.28 456,681.70
Arbustos y pastizales | 12,711.31 | 1,040,528.93 951.16 521.82 15,417.56 886.66 421.34 1,071,438.78

Humedales 124.11 354.02 24,435.29 46.00 118.80 8.76 163.78 25,250.76

Otras tierras 29.87 231.29 169.36 31,248.16 68.23 41.90 84.44 31,873.26

Tierras de cultivo 2,704.31 10,711.96 91.42 106.33 | 315,918.56 | 1,551.95 243.12 331,327.65
Superficies artificiales 45.10 181.82 5.37 11.98 89.71 21,511.64 2.00 21,847.61
Cuerpos de agua 30.73 287.92 183.52 31.56 65.94 1.25 25,354.31 | 25,955.23
Total 459,148.10 | 1,062,295.56 | 26,086.50 | 32,039.73 | 334,348.66 | 24,110.18 | 26,346.27 1,964,375

Nota*. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).

Se identificaron como cambios destacados las conversiones de arbustos y
pastizales a tierras de cultivo con un cambio de 15,417.56 km2, de arbustos y
pastizales a superficies arboladas con 12,711.31 km2, de humedales a arbustos y
pastizales cambiaron en 354.02 km2, de tierras de cultivo a arbustos y pastizales

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

78



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

con 10,711.96 km2, de superficies arboladas a arbustos y pastizales con 9,999.61
km2, para el periodo 2001-2016.

En la matriz de flujos (Tabla 28) se detallan pérdidas y ganancias que resultaron en
el Periodo 2016-2019 con procesos de cambio de una cubierta terrestre a otra.

Los mayores cambios, en incrementos y en reducciones, ocurren en arbustos y
pastizales, seguida de tierras arboladas, tierras de cultivo, en orden descendente.

Tabla 28. Matriz de flujo de la cubierta terrestre (kildmetros cuadrados) entre 2015y
2019.

Matriz de flujo periodo de informe 2015- 2019 en siete clases de uso del suelo y vegetacion

: Otras . e
Flujos en cubierta 2015 a 2019 Arbglad Arbustosépastlzale Humgdale tierra Culélvo Artlfg:lale Agua
S

Cubierta terrestre inicial (2015) 456.68 1,071.44 2525 31.87 33133  21.85 25'2
Cubierta terrestre inicial (2019) 459.15 1,062.30 26.09 32.04 334.35 24.11 26'2
Incrementos en la cubierta
terrestre 15.65 21.77 165 0.79 18.43 2.60 0.99
Reducciones en la cubierta
T 13.18 30.91 0.82 0.63 21.76 0.34 0.60
Ganancias/pérdidas totales 2.47 -9.14 0.84 0.17 3.02 2.26 0.39

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del INEGI (15).

También para la clasificacién propuesta de acuerdo con coberturas de uso de suelo
y vegetacion de INEGI se realiz6 una tabulacion cruzada mas desglosada de la
matriz de cambios de superficie. En la cual se resumen los datos de tabulacion
cruzada entre las reclasificaciones de cubierta terrestre generadas, para el periodo
linea base 2000 a 2015. Los cambios de cubierta se representan en miles de
kilbmetros cuadrados (Tabla 29).

En la Tabla 30, se muestra los cambios de degradacion por colores presentados
entre las reclasificaciones de los tipos de cubierta de vegetacion. El valor E color
naranja representa los cruces con cubierta vegetal que se ha mantenido estable, la
letra D en color rojo aquellas superficies que ha presentado procesos de
degradacion, mientras que la “I” representa la superficie vegetal que se ha
incrementado respecto a las cubiertas sobrepuestas. Las siglas “TI” referido a
Transicion improbable con aquellas vegetaciones que técnicamente no podrian
relacionar un cambio. Las siglas “SIC” significa sin intercepcion cartografica para
aguellos cambios que no se generaron cartograficamente.
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Tabla 29. Matriz de cambios de la superficie que muestra tendencias de cubierta terrestre entre 2015y 2019 (miles km?).

Matriz periodo de informe 2015 - 2019

Clases
IPCC/Propuestas
©
CL
- L
Superficies
arboladas L
SAM
SB
© OSA
3 MZA
s MZS
| Arbustosy P
= pastizales VvC
) VSB
3 VSS
& M
Humedales VB
Otras
tierras A
Tierras de AR
cultivo AT
Superficies
artificiales A
Cuerpos de
agua R
Total

C
59.61
0.26
0.01
0.01
0.00
0.03
0.00
0.01
0.03
0.11

0.24
0.01

0.00

0.01
0.37

0.00

0.00
60.70

Superficies arboladas

CL L
0.20  0.00
100.06 0.05
0.30 71.42
0.02 0.00
0.00 0.01
0.09 0.12
0.00 0.00
0.11 0.31
0.14  0.02
0.25 0.40
0.00 -
0.78  0.94
0.05 013
0.00 =
0.00 0.00
0.02 0.00
0.04 -
0.49 0.14
0.00  0.00
0.01 0.00
102.57 73.55

BM
0.03
0.01
0.00

12.71
0.00
0.00

0.00
0.00
0.06

0.07
0.00

0.00

0.00
0.12

0.00

0.00
13.01

Nota*:C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas,

SAM
0.00
0.00
0.01
0.00
100.85
0.07
0.00

0.00
1.54
0.00
0.00
4.69
0.01
0.04

0.01

0.09
0.94

0.03

0.01
108.28

SB
0.01
0.02
0.08
0.00
0.22

93.78
0.00
0.00
0.00
0.64
0.00
0.05
2.03
0.02
0.05

0.00

0.08
0.40

0.01

0.01
97.41

OSA
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.52
0.05
0.02
0.03
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.01
0.00

0.00

0.00
3.64

MZA
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
334.86
0.19
0.57
0.05
0.01
0.03
0.00
0.00

0.06

0.35
0.66

0.01

0.00

Serie VIl (afio 2018)

Arbustos y pastizales

Mzs
0.21
0.03
0.01
0.00
0.00
0.04
0.37
196.01
1.38
0.05
0.07
0.00
0.00
0.00

0.02

0.16
0.55

0.05

0.02

[}
0.17
0.34
0.38
0.07
1.70
0.87
0.02
161
2.01

281.58
0.19
1.07
4.60
0.03
0.15

0.09

0.62
3.20

0.06

0.22

336.82 198.98 299.00
L=Latifoliadas, BM=Bosque mesobfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, OSA=0tras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera, VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacion baja inundable, SVA=Sin vegetacidon aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracion propia a partir de datos del INEGI (15).

\o
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.08
0.02
0.06
26.82
0.00
0.00
0.00
0.01

0.05

0.09
0.03

0.00

0.02
27.18

VSB
0.74
0.96
0.82
0.06
0.00
0.05
0.00
0.10
0.02
3.67
0.00
92.28
0.38

0.00
0.01

0.04
2.20

0.01

0.00
101.33

VSS
0.00
0.01
0.04
0.02
2.40
1.03
0.00
0.00
0.00
7.24
0.00
0.11
85.10
0.04
0.12

0.01

0.17
2.66

0.04

0.02
98.99

Humedales

0.00
0.00
0.00
0.16
0.02

0.01
8.84
0.16
0.06

0.01
0.01

0.00

0.02
9.32

VBI
0.00
0.00
0.00
0.08
0.14
0.00
0.00
0.01
0.61
0.06
0.00
0.07
0.25
15.19

0.11

0.02
0.05

0.00

0.16
16.76

Otras
tierras
SVA
0.00
0.01
0.01
0.00
0.04
0.01
0.00
0.15
0.07
0.10
0.13
0.05
0.03
0.03
0.02

31.25

0.05
0.05

0.01

0.03
32.04

Tierras de
cultivo
AR AT
0.05 0.20
0.09 0.24
0.01 0.18
0.00 0.13
0.20 0.90
0.06 0.59
0.02 0.02
1.43 0.77
0.29 0.40
1.35 8.23
0.08 0.02
0.05 0.71
0.18 1.91
0.00 0.03
0.04 0.04
0.06 0.01
100.41 0.36
499  210.15
0.04 0.05
0.03 0.04
109.37 224.98

Superficies
artificiales
AH
0.00
0.02
0.01
0.00
0.05
0.02
0.00
0.15
0.12
0.48
0.02
0.03
0.09
0.00
0.00

0.04

0.63
0.92

21.51

0.00
24.11

Cuerpos
de agua
CA
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.06
0.00
0.01
0.01
0.33
0.02
0.01
0.04
0.03
0.13

0.08

0.11
0.13

0.00

25.35
26.35

Total

61.23
102.10
73.27
13.03
106.48
96.94
3.63
340.00
199.36
308.79
27.48
96.45
99.35
9.30
15.95

31.87

103.25
228.08

21.85

25.96
1,964.38
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Tabla 30. Matriz de degradacion con reclasificaciones de cubierta terrestre generadas para el periodo de 2015 a 2019.

Matriz periodo de informe 2015 - 2019
Serie VIl (afio 2018)

Tierras

Clases Superficies arboladas Arbustos y pastizales Humedales tic::trrraaz dg S;,'ﬁﬁg;f: Cur—;rgg; £E
IPCC/Propuestas cultivo
C CL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBI SVA AR AT AH CA
C E | | | TI TI D D D D TI D D SIC SIC D D D D TI
CL D E D | Tl TI D D D D TI D D TI Tl D D D D TI
L D | E | TI | D D D D SIC| D D TI TI D D D D TI
Superficies
arboladas BM D D D E D TI  SIC D D D SIC D D TI SIC D D D D TI
SAM D D D | E D D SIC SIC D TI D D TI TI D D D D TI
§ SB D D D | | E D D D D TI D D | D D D D D TI
= OSA SIC | | | | | | E D D D TI D D | D D D D D TI
2 MZA | | | TI SIC | | E | D TI | | TI Tl D D D D TI
\_“3 MZS | | | TI | | | D E D TI | | TI TI D D D D TI
i Arbustos y P | | | | | | | | | E TI | | | | D D D D TI
5 pastizales vC T T T osSiIC T TTI D D D E T | D I [ D D D D Tl
@ VSB | | | | | | | D D D TI E Tl TI Tl D D D D TI
VSS | | | | | | | D D D TI TI E | D D D D D TI
Humedales M SIC TI SIC SIC Tl TI TI Tl Tl D D SIC D E D D D D D TI
VBI SIC SIC TI TI Tl TI TI Tl Tl D D TI Tl | E D D D D Tl
Otras tierras SVA | | I SIC | | | | | | | | | | | E | | D TI
Tierras de AR | | | | | | | | | | | | | | | D E D D TI
cultivo AT I I I I I I I I I I I [ I [ D I E D Tl
Superficies
artFi)ficiaIes AH | | | | | | | | | | | | | | | | | | 1= TI
Cue&lrgl?: eE CA TI TI TI TI Tl TI TI Tl Tl T TI TI Tl TI TI TI T TI Tl E

Nota*: C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesdfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas, OSA=0Otras superficies
arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera, VSB=Vegetacién Secundaria de Bosque,
VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacion baja inundable, SVA=Sin vegetacidon aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de
temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracién propia a partir de datos de INEGI (15).
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Tabla 31. Matriz de cambios positivos y negativos con las reclasificaciones de cubierta terrestre entre 2015 a 2019.

Serie VIl (afio 2018)

Clases Superficies arboladas Arbustos y pastizales Humedales OIS Tierras de cultivo Sup(_er_flues Cuerpos
tierras artificiales de agua
IPCC/Propuestas
CL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBI SVA AR AT AH CA
C = + + + = = - - - - = - - = = - - - - =
CL o = o + = = o o o o = o o = = o o o o =
- L o + = + = + o o o o = o o = = o o o o =
Superficies BM - - - = ) _ _ _ ) = . ) _ _ . . ) ) _
arboladas
SAM o o o + = o = = o = o o =i = o - - - =
—~ SsB - - - + + = - - - - = - - + - - - - - =
©
b= OSA = + + + + + = - - - = - - + - - - - =
c; MZA + 4P + = = dF + = + - = 4 + = - - - - =
’\%/ MZS + + + = + + + - = - = + 25 = = - - - - =
59 Arbustos y P S I I T T + + + N - + + + + - - - - =
0:) paStiZa.leS VC = = = = = = = o = o = = o + + - - - - =
3 VSB + + + o+ + + o+ = . - = BE = = = = = = = =
VSS + + + + + + + - = = + - - - - - =
M = = = = = = = = = = = = = = = = o o =
H dal
umeadaies VBI = = = = = = = = = o o = = + = o o = = =
Oftras tierras SVA + + + = + + + + + + o+ + + + + = + + - =
Tierrasde AR + + + + + + + + + + o+ + + + + - = - - =
cultivo AT + + + + + + + + + + o+ + + + + - + = - =
Superficies _ _
artificiales AH g3 g3 + g3 dF dF + dF + + + 4 + + 4 4 + 4 = =
Cuerpos de CA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
agua

Nota*:IC=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesdfilo, SAM=Selvas 7altas y medianas, SB=Selvas bajas,
OSA=0tras superficies arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera,
VSB=Vegetacion Secundaria de Bosque, VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacion baja inundable, SVA=Sin vegetacion
aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracion propia a partir de
datos de INEGI (15).
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Tabla 32. Matriz de flujo de la cubierta terrestre (en miles de kildmetros cuadrados) entre 2015 y 2019.

Matriz de flujo periodo de informe 2015- 2019 con clases propuestas

: 7 - Cuerpo
FIUJOS- en la Sup. Arboladas Arbustos y pastizales Humedales _Otras T|errqs ol ST s de
cubierta tierras cultivo Arboladas
terrestre agua
201622018 ¢ CcL L BM SAM SB OSA MZA MZS P VC VSB VSS M VBl SVA AR AT AH CA
Cllitzia 102.1 106.4 3400 199.3 308.7 1032 2280
terrestre 61.23 - 7327 13.03 09694 3.63 . : 2748 9645 9935 930 1595 31.87 : : 21.85 25.96
e 0 8 0 6 9 5 8
inicial (2016)
CUsEiA 102.5 108.2 336.8 1989 299.0 101.3 109.3 224.9
terrestre 60.70 > 7355 13.01 © 9741 364 . : "~ 27.18 ° 9899 9.32 16.76 32.04 : : 24.11 26.35
= 7 8 2 8 0 3 7 8
inicial (2018)
Incrementos
cfl;‘ie'}?ta 1.09 251 213 030 743 363 013 196 297 1741 036 9.05 1389 049 158 079 895 14.83 2.60 0.99
terrestre
Reducciones
cfg‘iéfta 162 204 186 032 564 316 0.11 515 335 2721 066 4.18 1426 046 077 063 2.83 17.93 0.34 0.60
terrestre
Ganancias/p
érdidas -053 047 027 -002 179 047 002 -318 -0.38 -979 -0.30 4.88 -036 003 081 017 6.12 -3.10 2.26 0.39
totales

Nota*:C=Coniferas, CL=Coniferas y Latifoliadas, L=Latifoliadas, BM=Bosque mesbfilo, SAM=Selvas altas y medianas, SB=Selvas bajas,
OSA=0Otras superficies arboladas, MZA=Matorral de zonas aridas, MZS=Matorral de zonas semiaridas, P=Pastizales, VC=Vegetacion costera,
VSB=Vegetacién Secundaria de Bosque, VSS=Vegetacion secundaria de selva, M=Manglar, VBI=Vegetacion baja inundable, SVA=Sin vegetacion
aparente, AR=Agricultura de riego, AT=Agricultura de temporal, AH=Asentamientos humanos, CA=Cuerpos de Agua. Elaboracién propia a partir de
datos de INEGI (15).
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5.1.2. Indicador de Tendencias en la productividad de las tierras

5.1.2.1 Evaluacion de la Productividad Primaria Neta (PPN)

Los cambios en la productividad primaria neta, entre el periodo de referencia y el
periodo del informe, suceden de acuerdo con las categorias en las cuales se
clasifica. Es decir, en la mayor parte de ellas, se presenta un cambio positivo, a
excepcion de la categoria de “muy baja”, donde el cambio es negativo (Tabla 33).

Dicha categoria, representa aquellas zonas donde la PPN es menor a 0.5 kg m?,
que durante el periodo de referencia comprendia el 42.1% del territorio nacional,
disminuyendo a 40.8% durante el periodo del informe.

La disminucién de superficie en esta categoria provoca cambios beneficiosos para
el pais en cuanto a la PPN, debido a que el resto de las categorias aumentan entre
los periodos de comparacién. Particularmente, la categoria de “muy alta” que pasa
de 5.8% a 6.1%, siendo el cambio positivo mayor, equivalente a aproximadamente
680 mil hectéareas.

Tabla 33. Rangos de la Productividad Primaria Neta (Kg/m?), superficie y porcentajes
para el periodo de referencia y el periodo de informe.

Periodo de referencia Periodo de informe
Rango de (2000-2015) (2016-2019)

lasificacié
Clasificacion PPN (kg/m2) Superficie

(miles de ha) (miles de ha)

Muy baja <0.5 82,665.42 42.1% 80,153.56 40.8%
Baja 0.50 - 1.00 47,002.97 23.9% 47,303.99 24.1%
Media 1.00 - 1.50 34,419.25 17.5% 35,147.59 17.9%
Alta 1.50-2.00 20,972.34 10.7% 21,774.78 11.1%
Muy alta >2.00 11,377.52 5.8% 12,057.58 6.1%
Total 196,437.50 100.0% 196,437.50 100.0%

Nota*. Elaboracién propia con informacién de Terra/MODIS (MOD13Q1) (54).

Superficie

Porcentaje Porcentaje

La distribucién de las categorias de la PPN en el territorio nacional, estan
claramente identificadas tanto para el periodo de referencia como para el periodo
de informe.

La parte norte del pais, en su mayoria, esta representada por la PPN muy baja,
donde se incluyen, la Peninsula de Baja California, la Llanura Sonorense, las Sierras
y Llanuras del norte y las Grandes llanuras de Norteamérica.

Mientras que las categorias de baja y media PPN, se unen desde la Sierra Madre
Occidental, la Mesa del Centro, hasta el Eje Neovolcéanico.
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Por su parte, la Peninsula de Yucatan se encuentra dividida entre las categorias de
alta y media PPN, ademas, parte de la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera
del Golfo Norte, sobresalen por tener PPN alta. Finalmente, la zona de la Llanura
Costera del golfo y la Sierra de Chiapas y Guatemala, presentan la mas alta PPN

del pais (Figura 17).
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Figura 17.Mapa de Productividad Primaria Neta en el periodo de 2000-2015. Elaboracion

propia.

Entre los periodos analizados, los cambios mas representativos, se muestran en las
Sierras y Llanuras del norte, donde la PPN muy baja disminuye del periodo de

referencia al periodo de informe.

Dicha disminucion, se observa que se adhiere a la categoria de alta PPN, cerca de
la zona de la Sierra Madre Occidental. Otro cambio notable, entre periodos, sucede
en la Llanura Costera del Golfo Sur, donde la PPN muy alta, incrementa sobre la

PPN alta (Figura 18).
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Figura 18. Mapa de Productividad Primaria Neta para el periodo 2004-2019. Elaboracién
propia.

5121 Métricas de la Productividad de la Tierra 2000-2015

Tendencia de la productividad

Los resultados sobre la tendencia de la productividad (Figura 19) indican que
88.04% del total del pais (1,706,591.97 km2) se encuentra estable. Las zonas
estables se ubican principalmente sobre las provincias fisiograficas de la Peninsula
de Baja California, Llanura Sonorense, Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre
Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Mesa del Centro y Grandes Llanuras de
Norteamérica.

El 11.86% (229,848.32 km2) del territorio mexicano se encuentra en un estado de
mejora. Esto sucede principalmente en la Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras de
Chiapas y Guatemala, Cordillera Centroamericana y Sierra Madre del Sur.

Unicamente el 0.10% (1,979.48 km2) del pais, se encuentra degradado.
Principalmente en la Llanura Sonorense, Llanura Costera del Pacifico, y Sierras y
Llanuras del Norte.
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Figura 19. Mapa de Tendencia de productividad para el periodo de referencia.
Elaboracion propia.

Estado de la productividad

En cuanto al estado de la productividad (Figura 20) se determin6 que el 81.71%
(1,583,884.55 km2) del territorio mexicano se encuentra estable. Principalmente
esto ocurre sobre la Peninsula de Yucatan, Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras
de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana.

El 16.59% (321,517.34 km2) del pais, se encuentra en estado de mejora.
Principalmente en la Peninsula de Baja California, Sierra Madre Oriental, y Sierra
Madre del Sur.

La superficie que estd potencialmente degradada es 1.7% (33,017.89 km2) del
territorio nacional. Se ubica principalmente en la Peninsula de Yucatan y en la
Llanura Costera del Golfo Sur.
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Figura 20. Mapa del Estado de productividad para el periodo de referencia. Elaboracion
propia.

Rendimiento de la productividad

En el caso del rendimiento de la productividad (Figura 21) se estim6 que el 58.90%
(1,141,722.84 km2) del territorio nacional se encuentra degradado. Esto sucede
principalmente en la Peninsula de Baja California, Llanura Sonorense, Sierras y
Llanuras del Norte, Grandes Llanuras de Norteamérica y Mesa del Centro.

Por otra parte, el 41.10% (796,696.93 km2) del pais se encuentra estable. Las zonas
estables se localizan principalmente sobre la Peninsula de Yucatan, Llanura
Costera del Golfo Sur, Sierras de Guatemala, Chiapas y Cordillera
Centroamericana.
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Figura 21. Mapa de Rendimiento de productividad para el periodo de referencia.

Elaboracion propia.
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51.2.2 Métricas de la Productividad de la Tierra 2016-2019

Tendencia de la productividad

Los resultados sobre la tendencia de la productividad (Figura 22) arrojaron que
88.13% del total del pais (1,708,027.40 km2) se encuentra estable. Las zonas
estables se ubican principalmente sobre las provincias fisiograficas de la Peninsula
de Baja California, Llanura Sonorense, Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre
Occidental, Sierras y Llanuras del Norte, Mesa del Centro y Grandes Llanuras de

Norteamérica.

El 11.72% (227,065.93 km2) del territorio mexicano se encuentra en un estado de
mejora. Esto sucede principalmente en la Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras de

Chiapas y Guatemala, Cordillera Centroamericana y Sierra Madre del Sur.

Unicamente el 0.15% (2,935.40 km2) del pais, se encuentra degradado.

Principalmente en la Llanura Sonorense y Sierras, y Llanuras del Norte.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

[ 89




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

1500w 1000w 105°00°W 100°0'0'W el 90°00'W 85°0:0"W
Tendencia de la
productividad
. Estados Unidos de Norteameérica
O 2004 - 2019
s Qe l ¥ J_ iy . \\ ;
! México

Categorias de Tendencia
- Productividad

- Mejora
Estable
- Degradado

Sistema de Referencia

Coordinate System: Mex INEGI CCL
Projection: Lambert Confarmal Canic
Datum: WGS 1384
False Easting: 2,500,000.0000
False Northing: 0.0000
Central Meridian: -102.0000
Standard Parallel 1: 17.5000
Standard Parallel 2: 29.5000
Seale Factor: 1.0000
/,» , Latitude Of Origin: 12.0000

4 Units: Meter

Kilémetros
L e
0 105 210 420 630

United Nations
) Cerention e Combat
i Dessrtifction

95°0'0"W 90°0'0"W

15°0'0"W 110°0'0"W 105°0'0"W 100°0'0"W

Figura 22. Mapa de Tendencia de productividad para el periodo de informe. Elaboracién
propia.

Estado de la productividad

En referencia al estado de la productividad (Figura 23) se determind que el 87.73%
(1,700,202.92 km?2) del territorio mexicano se encuentra estable. Principalmente
esto ocurre sobre la Peninsula de Yucatan, Sierras de Chiapas y Guatemala, y
Llanura Costera del Golfo Norte.

El 10.95% (212,240.03 km2) del pais, se encuentra en estado de mejora.
Principalmente en la Peninsula de Baja California, Llanura Sonorense, Sierra Madre
Oriental y Sierra Madre del Sur.

La superficie que esta potencialmente degradada es 1.32% (25,585.77 km2) del
territorio nacional. Se ubica principalmente en la Peninsula de Baja California,
Sierras y Llanuras del Norte, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Sur.

Comisién Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

90




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

11 5‘?‘0"W 1 0“?‘0"W 105‘?‘0"W 100"?‘0'W

95‘0;0"W

90"0;0"W

SS“O;O"W

Estados Unidos de Norteamérica

11570'0"W 110°0'0"W 105°0'0"W 100°0'0"W

95°0'0"W

90°0'0"W

Estado de la
productividad

2004 - 2019
México

Categorias de Estado
- Productividad

- Mejora
Estable
- Degradado

Sistema de Referencia

Coordinate System: Mex INEGI CCL
Projection: Lambert Conformal Conic
Datum: WGS 1884

False Easting: 2,500,000.0000
False Narthing: 0.0000

Central Meridian: -102.0000
Standard Parallel 1: 17.5000
Standard Parallel 2: 29.5000

Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 12.0000

Units: Meter

Kilémetros
0 105 210 420 630

United Nations
X Combat
; o \

Figura 23. Mapa del Estado de productividad para el periodo de informe. Elaboracion

propia.

Rendimiento de la productividad

En el caso del rendimiento de la productividad (Figura 24) se estimo que el 58.56%
(1,134,922.81 km2) del territorio nacional se encuentra degradado. Esto sucede
principalmente en la Peninsula de Baja California, Llanura Sonorense, Sierras y
Llanuras del Norte, Grandes Llanuras de Norteamérica y Mesa del Centro.

Por otra parte, el 41.44% (803,105.92 km2) del pais se encuentra estable. Las zonas
estables se localizan principalmente sobre la Peninsula de Yucatan, Llanura
Costera del Golfo Sur, Sierras de Guatemala y Chiapas,

Centroamericana.

y Cordillera
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Figura 24. Mapa de Rendimiento de productividad para el periodo de informe.
Elaboracion propia.

5.1.2.3 Degradacioén de la productividad 2000-2015

Dinamica.
De acuerdo con los resultados obtenidos (Figura 25), 46.5% (901,462.03 km2) de

la superficie del pais tienen una dindmica de productividad neta con categoria
estresada. El 40.39% (782,894.66 km2) del pais se encuentra estable.

El 11.86% (229,836.70 km?) de la superficie total del pais cuenta con una categoria
de mejora.

Por otra parte, la dindmica de la productividad tiene una disminucién moderada en
0.83% (16,266.58 km2) del territorio mexicano; mientras que 0.42% (8,174.73 km2)
del pais la dinamica de la productividad se encuentra degradada.
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Figura 25. Mapa de la dinamica de la productividad de la Tierra en el periodo 2000-2015.
Elaboracion propia.

En la Tabla 34, se muestran estimaciones nacionales de la dinamica de la
productividad de la tierra (km2) para cada clase de cubierta terrestre en el periodo
de referencia. Se observa que las tierras de cultivo presentan la mayor superficie
con una dinamica de la productividad decreciente, mientras que los arbustos y
pastizales presentan la mayor superficie con una dinamica de la productividad

creciente.

Tabla 34. Dindmica de la productividad neta de la tierra por 7 clases de cubierta terrestre,

para el periodo 2000-2015.

Clases de
cubierta terrestre

Arbustos y
pastizales

Tierras de cultivo

Superficies
arboladas
Humedales

Otras tierras
Cuerpos de agua

Dindmica neta de la productividad de la tierra (km2) en el 2000-2015

Decreciente
(km2)

5,087.73
1,109.03
1,033.9

712.2
232.59
89.49

Disminucion
moderada (km2)

4712.1
2,192.13
8,360.65

931.88
3.97
53.87

Situacion de
estrés (km2)

656,528.2
96,944.47
136,340.69

1,739.9
20,618.32
917.91

Estable Creciente
(km2) (km2)

353,896.47 103,276.85
148,422.16 45,672.86
27,8742.6 78,104.78
8,152.01 5,483.84
2,962.38 25.16
894.81 187.8
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Superficies
artificiales
Nota*. Elaboracién propia.

17 7.6 513.53 303.97 102.17

En la Tabla 35, se presentan las estimaciones nacionales de la dindmica de la
productividad de la tierra para las zonas donde se ha producido una conversion
hacia una nueva clase de cubierta terrestre (km2) durante el periodo de referencia.

Se detectaron cambios criticos en la categoria decreciente, principalmente en la
conversion de arbustos y pastizales a tierras de cultivo con 96.77 km2, asi como en
la conversion de tierras de cultivo y arbustos y pastizales con una superficie de
51.58 km2, y de igual forma la conversion de superficies arboladas a arbustos y
pastizales con 36.82 km2.

Los cambios destacados mas importantes con clase creciente se presentaron en la
conversion de arbustos y pastizales a Humedales con 388.52 km2; en la conversién
de superficies arboladas a tierras de cultivo en 361.73 km2; y en la conversion de
tierras de cultivo a superficies arboladas 7,849.77 km2.

Tabla 35. Superficie de los cambios de las cuatro clases principales de cubierta terrestre
bajo cada categoria de la dinamica de la productividad para el periodo 2000-2015.

Conversion Variacion : .
_ periodo de referencia

netade a Disminucién | Situacién
superficie | Decreciente 2 Estable | Creciente
A (km2) (km2) moderada de estrés (km2) (km2)
(km2) (km?2)

Dinamica neta de la productividad de la tierra (km2) en el

Arbolado 401,709.27 825.04 7,072.56 111,180.86 228,099.35 54,531.46

AIUSIOSIE o) 563 4 162.62 1,016.43 23,103.72  41,227.6 17,053.04

pastizales

Cultivos 16,942.9 32.09 21859  1,955.76  8,539.49 6,197.06
Arbolado | lumedales 1 166.04 6.17 46.6 34.5 784.47 294.3

Superficies

S 129.96 2.55 3.78 33.42 65.32 24.89

Agua 40.61 2.09 1.62 17.83 14.46 4.62

Otras

s 42.16 3.37 1.17 17.85 18.99 0.78

ATBUSIOS Y 56 538 64 4,139.07 19,70.94 621,797.23 282,820.59 75,510.82

pastizales

Cultivos 67,809.04 161.48 437.22 17,443.65 30,511.58 19,255.12

Arbolado 63,432.83 105.3 22233 14,763.48 38,490.97 7,849.77
Arbu_sth)s y Humedales 465826 636.55 61.86  1697.71  1720.99  541.16
pastizales —

Superficies 628.68 18.37 8.31 318.8 189.61 93.59

artificiales

Otras

forras 540.26 16.25 1.39 437.01 78.2 7.41

Agua 208.44 10.13 9.04 84.28 84.81 20.18
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Dindmica neta de la productividad de la tierra (km2) en el

Variacion periodo de referencia
neta de la — — - —
A superficie | Decreciente Dﬁ?&gf;&gn iglﬁ?rgs Estable | Creciente
(km?2) (km?2) (km2) km2) (km2) (km?2)
Humedales 14,366.2 688.76 859.3  1,623.47  7,092.62 4,102.04
Arbustos y
vastizales 1,451.78 3.97 19.6 40 398.88 989.33
Arbolado 743.21 5.59 35.81 34.22 473.03 194.56
Humedales Adu@ 122.24 4.48 11.25 19.2 59.51 27.8
Cultivos 297.01 0.65 3.14 12.77 111.38 169.07
Otras
Horras 29.2 8.45 2.48 7.95 10.01 0.31
Superficies
Srificialos 6.11 0.21 0.31 1.55 3.35 0.69
Cultivos 254,439.83 936.97 1902.42 81,925.69 129,230.41 40,444.34
ATbUSIOS 'y 5 g6 19 110.87 171.26 12,905.67  13,873.8 3,799.52
pastizales
Arbolado 7,542.29 17.85 97.73  1,407.17  4,71852 1,301.02
Culives  Superficies 971.71 24.26 12.32 497.5 364.52 73.11
artificiales
Humedales 369.94 13.79 6.28 118.32 180.57 50.99
Otras 78.84 2.45 0.71 58.13 16.45 1.1
tierras
Agua 75.68 2.84 1.2 32.74 35.58 3.32

Nota*. Elaboracion propia.
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Figura 26) el 86.89% (1,684,356.69 km2) de la superficie nacional se encuentra en
la categoria estable del estado de productividad, el 11.86% (229,836.70 km2) se
encuentra en estado de mejora y Unicamente el 1.25% (24,226.38 km2) esta en
estado degradado.

Figura 26. Distribucion del estado de la productividad de la Tierra en el periodo 2000-2015
en la Republica Mexicana. Elaboracion propia.

5.1.2.4 Degradacioén de la productividad de las tierras 2016-2019

Dinamica
De acuerdo con los resultados obtenidos (Figura 27), 50.27% (974,321.58 km2) de
la superficie del pais tienen una dinamica de productividad neta con categoria

estresada. El 36.77% (712,679.25 km2) del pais se encuentra estable. El 11.72%
(227,059.17 km2) de la superficie total del pais cuenta con una categoria de mejora.

Por otra parte, la dinAmica de la productividad se encuentra degradada en 0.77%
(14,864.96 km?) del total del territorio nacional, mientras que en 0.47% (9,103.77
km2) del pais la dindmica de la productividad tiene una disminucion moderada.
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Figura 27. Distribucion de la dindmica de la productividad de la Tierra en el periodo 2004
2019 en la Republica Mexicana. Elaboracion propia.

En la Tabla 36, se muestran estimaciones nacionales de la dinamica de la
productividad de la tierra (km?) para cada clase de cubierta terrestre en el periodo
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del informe. Se observa que los arbustos y pastizales presentan la mayor superficie
con una dindmica de la productividad decreciente (10,405.75 km?), sin embargo,
esta misma cubierta terrestre también presenta la mayor superficie con una
dinamica de la productividad creciente (91,498.29 km?).

Tabla 36. Superficie en km? de las cinco clases de la Dindmica de la productividad
neta de la tierra por clase de cubierta terrestre, para el periodo 2004-2019.

Clases de Dinadmica neta de la productividad de la tierra (km2) en el periodo 2004-2019
terrestre (km2) moderada (km?2) estrés (km2) (km2) (km2)
Cuerpos de agua 10,547.21 2,558.60 714,447.60 273,177.47 92,742.15

Humedales 1,885.70 4,179.05 103,747.99 164,318.54 70,597.80
Ap;bs‘:;tgfe J 1,029.43 2,222.21 141,565.29 270,883.78  61,049.03
Otras tierras 974.89 224.11 4,384.36  11,240.80 5,137.98
Artificiales 531.99 5.61 21,407.47 164,318.54 10.26
Arboladas 62.30 25.03 1365.72 1,008.84 336.96

Cultivos 33.37 11.50 753.25 582.76 183.01

Nota*. Elaboracién propia.

En el Tabla 37, se presentan las estimaciones nacionales de la dindmica de la
productividad de la tierra para las zonas donde se ha producido una conversion
hacia una nueva clase de cubierta terrestre (km2) durante el periodo de referencia.

Se detectaron cambios criticos en la categoria decreciente, principalmente en la
conversion de arbustos y pastizales a tierras de cultivo con 96.77 km2, asi como en
la conversion de tierras de cultivo y arbustos y pastizales con una superficie de
51.58 km2, y de igual forma la conversion de superficies arboladas a arbustos y
pastizales con 36.82 km2.

Los cambios destacados mas importantes con clase creciente se presentaron en la
conversién de arbustos y pastizales a Humedales con 388.52 km2; en la conversién
de superficies arboladas a tierras de cultivo en 361.73 km2; y en la conversion de
tierras de cultivo a superficies arboladas 7,849.77 km2.

Tabla 37. Superficie en km? de los cambios de las cinco clases de cubierta terrestre
bajo cada categoria de la dindmica de la productividad para el periodo 2004-2019.

Dinamica neta de la productividad de la tierra (km2) 2004-

Conversién Variacion

2019
neta de la Disminucién | Situacion
superficie | Decreciente u yaclo Estable |Creciente
A (km2) (km2) moderada | de estrés (km2) (km2)
(km?2) (km?2)
Arbustos/pastizales Arbustos/pastizales 1,056,734.14 10,308.29 2,302.69 697,309.05 259,138.44 87,675.66
Cultivos 15,733.54 96.77 410.52  3,439.67 6,462.40 5,324.18

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023. 97



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

neta d.el'a : Disminuciéon | Situacion .
(km2) ()

Arboladas 13,015.08 23.59 66.22 2,436.67 9,230.20 1,258.40
Humedales 846.13 34.21 10.73 38.81 373.87 388.52
Arboladas Arboladas 454,374.02 982.17 2,109.96 136,415.85 256,293.07 58,572.96
Arbustos/pastizales 10,242.64 36.82 159.70 2,597.51 5,365.92 2,082.69
Cultivos 2,732.38 6.70 78.06 210.81 1,075.94 1,360.88
Humedales 241.95 10.88 3.63 11.76 142.38 73.30
Humedales Arbustos/pastizales 325.00 1.56 7.42 13.06 107.22 195.74
Humedales 20,240.17 895.56 204.63  4,168.67 10,418.32 4,552.99
Arboladas 111.39 0.80 0.49 3.95 73.72 32.43
Cultivos 111.05 0.18 6.16 7.16 37.11 60.44
Otras tierras Arbustos/pastizales 209.73 0.78 0.02 119.96 85.46 3.50
Humedales 111.54 13.92 0.15 68.22 27.94 1.30
Arboladas 28.34 1.27 0.12 19.46 7.35 0.13
Cultivos 67.88 5.99 0.00 18.22 43.24 0.43
Cultivos Arbustos/pastizales 10,911.74 51.58 51.18 4,642.83 4,639.53 1,526.62
Humedales 72.31 3.13 1.41 20.20 25.42 22.16
Arboladas 2,772.34 7.40 14.69 769.30 1619.22 361.73
Cultivos 321,319.20 1749.40 3,625.10 98,638.73 154,416.29 62,889.69

Nota*. Elaboracion propia.

Estado

En base a los resultados obtenidos (Figura 28) el 87.05% (1,687,000.83 km2) de la
superficie nacional se encuentra en la categoria estable del estado de productividad,
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el 11.72% (227,059.17 km2) se encuentra en estado de mejora y Unicamente el
1.24% (23,968.73 km2) esta en estado degradado.

Figura 28. Distribucion del estado de la productividad de las tierras en el periodo 2016-2019
en la Republica Mexicana. Elaboracion propia.

5.1.3 Indicador de Tendencias en las reservas de carbono encimay debajo
del suelo

5.1.3.1 Reservas de carbono organico del suelo para 2001, 2016 y
2019

En la Tabla 39, se presentan las reservas de Carbono Organico del Suelo (COS)
para cada una de las siete clases principales de uso del suelo y vegetacion, en los
afios 2001, 2016 y 2019.

Se observa que los Humedales son los que presentan mayores existencias de COS
(262 t/ha en el afio 2001 y 117 t/ha en el afio 2019) en comparacién con los otros
usos de suelo y vegetacion, estos se localizan principalmente en las zonas de
manglares de Tabasco, Campeche y Yucatan (Figura 29a).

El menor contenido de COS se presenta en la clase de Otras tierras principalmente
en la zona norte del pais (Figura 29b).

Tabla 38. Reservas de Carbono organico (t/ha) en la capa superficial del suelo (0-30 cm)
en siete clases principales de uso del suelo y vegetacion.

LERES

Superficies | Arbustosy Otras Superficies | Cuerpos
] Humedales . de e
arboladas pastizales tierras ; ERHTGEES de agua
cultivo
2001 177.6 112.23 262.77 36.58 56.93 35.94 85.08
2016 122.39 91.83 148.005 15.21 48.76 44.28 31.87
2019 107.66 86.39 117.395 9.51 46.48 46.5 17.68

Nota*. Elaboracion propia con datos de INECC-SEMARNAT (31).

Se observa una disminucién gradual del contenido de COS en todos los usos de
suelo y vegetacion, excepto en las superficies artificiales.

El incremento de COS en las superficies artificiales se puede deber a que en
algunas zonas urbanas se ha plantado arbolado y/o se ha adicionado o conservado
materiales organicos, lo que genero incorporacién de biomasa al suelo.
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Figura 29. Reservas de Carbono Organico del Suelo para: a) afio inicial de referencia

(2000); b) afio final de referencia (2016); y c) afio final del periodo del informe (2019).
Elaboracién propia.

5.1.3.2 Cambio y porcentaje en las existencias de COS para el
periodo base (2000-2015) y periodo del informe (2016-2019)

Se determin6 que el mayor porcentaje de cambio negativo para el periodo base
(2000-2015) se presentd en las clases de usos de suelo y vegetacion de
Humedales, Superficies arboladas, Arbustos y pastizales, y Cuerpos de agua
presentes en el 2001 que pasaron a Superficies artificiales y Otras tierras en el afio
2015, el porcentaje de cambio fue de hasta -94 % (Tabla 39).

Estos cambios negativos se localizaron principalmente en los Humedales de
Tabasco y Superficies arboladas del sur del pais (Figura 30).

El porcentaje de cambio positivo en las reservas de COS se dio en las clases de
Otras tierras, Superficies artificiales y Tierras de cultivo que pasaron a Superficies
arboladas y Humedales en el afio 2015 (Tabla 39). Estas zonas se localizan
principalmente en el centro-norte del pais (Figura 30).
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Tabla 39. Cambio y porcentaje en las existencias de COS para el periodo base (2000-2015).

Superficies arboladas
Arbustos y pastizales
Humedales

Tierras de cultivo
Superficies arboladas
Arbustos y pastizales
Superficies arboladas
Tierras de cultivo

Superficies arboladas

Tierras de cultivo

Arbustos y pastizales

Superficies arboladas
Tierras de cultivo
Arbustos y pastizales
Arbustos y pastizales
Otras tierras

Tierras de cultivo
Tierras de cultivo
Otras tierras

Tierras de cultivo
Otras tierras
Humedales
Humedales
Humedales

Nota*. Elaboracion propia

Otras tierras

Otras tierras

Tierras de cultivo
Otras tierras

Tierras de cultivo
Tierras de cultivo
Arbustos y pastizales
Cuerpos de agua

Superficies arboladas

Superficies artificiales

Arbustos pastizales

Humedales

Tierras de cultivo
Superficies arboladas
Humedales

Tierras de cultivo
Arbustos y pastizales
Superficies arboladas
Arbustos y pastizales
Humedales
Superficies arboladas
Superficies arboladas
Arbustos y pastizales
Humedales

Variacién

neta de
Sup. (Km2)
187.89
1,639.28
333.09
213.26
16,322.11
65,261.72
79,192.04
317.66

384,705.21
5,963.16

952,981.73
1,179.90
246,613.65
60,916.26
6,115.10
294.49
29,829.23
7,267.98
762.76
437.58
29.15
753.37
1,608.46
16,773.74

Reservas
iniciales

de COS
(t/ha)

112.24
262.78
56.93
177.60
112.24
177.60
56.93

177.60
56.93

112.24
177.60
56.93
112.23
112.24
36.58
56.93
56.93
36.58
56.93
36.58
262.78
262.78
262.78

RCEEES
finales de
COS (t/ha)

15.21
48.76
15.21
48.76
48.76
91.84
31.88

122.39
44.29

91.84
148.01
48.76
122.39
148.01
48.76
91.84
122.39
91.84
148.01
122.39
122.39
91.84
148.01

Total, de las
reservas iniciales
de COS (t)

3,336,980.52
18,399,113.74
8,752,838.63
1,214,064.55
289,880,684.68
732,490,654.56
1,406,450,633.62
1,808,452.51

6,832,364,540.47
33,948,293.50

10,696,166,745.95
20,955,025.17
1,403,971,523.21
683,663,186.31
68,635,219.88
1,077,288.07
169,817,803.34
41,376,612.84
2,790,312.58
2,491,119.03
106,621.17
19,796,827.02
42,266,502.84
440,772,706.68

Total, de las
reservas finales
de COS (t)

285,785.33
2,493,345.88
1,624,302.37

324,361.88
79,593,752.33
318,244,686.80
727,328,552.05
1,012,549.16

4,708,407,072.68
26,408,468.75

8,752,531,468.16
17,463,464.90
1,202,596,062.66
745,554,106.50
90,508,346.47
1,436,041.75
273,962,512.22
88,952,813.02
7,005,425.47
6,476,471.90
356,715.47
9,220,549.79
14,772,728.45
248,264,817.67

Variacion de las
reservas totales
de COS (t)

-3,051,195.20
-15,905,767.85
-7,128,536.26
-889,702.67
-210,286,932.36
-414,245,967.76
-679,122,081.56
-795,903.35
2,123,957,467.79
-7,539,824.75
1,943,635,277.78
-3,491,560.28
-201,375,460.55
61,890,920.19
21,873,126.59
358,753.68
104,144,708.87
47,576,200.18
4,215,112.89
3,985,352.87
250,094.30
-10,576,277.23
-27,493,774.39
-192,507,889.01

% de
cambio en
lareserva

de COS

-91.44

-86.45
-81.44
-73.28
-72.54
-56.55
-48.29
-44.01

-31.09
-22.21

-18.17
-16.66
-14.34
9.05
31.87
33.30
61.33
114.98
151.06
159.98
234.56
753.37
1,608.46
16,773.74
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Figura 30. Cambios en las existencias de Carbono Organico en el Suelo para 2000-2015.
Elaboracion propia.

Para el periodo de 2016 a 2019, se obtuvo que el mayor porcentaje de cambio
negativo nuevamente se presenté en las clases de usos de suelo y vegetacién de
Humedales, Superficies arboladas, Arbustos y pastizales (Tabla 40). Las tierras de
cultivo disminuyeron COS a una tasa anual de -1.2%.

Estos cambios negativos se localizaron a lo largo de toda la superficie del pais,
principalmente en el centro; los cambios negativos de mayor superficie se
encuentran localizados en la zona norte de México.

El porcentaje de cambio positivo en las reservas de COS se dio en las clases de
Otras tierras, Superficies artificiales y Tierras de cultivo que pasaron a Superficies
arboladas y Humedales en el afio 2019 (Tabla 40 y Figura 31).

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

102



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Tabla 40. Cambio y porcentaje en las existencias de COS para el periodo del informe (2016-2019).

Variacion

neta de
Sup. (Km2)

Reservas
iniciales de
COS (t/ha)

Reservas
finales de
COS (t/ha)

Total, de las
reservas
iniciales de
COS (t)

Total, de las
reservas
finales de COS

(t)

Variacion de las
reservas totales
de COS (t)

Porcentaje de
cambio en la
reserva de COS

Humedales
Arbustos y pastizales

Humedales
Tierras de cultivo

Arbustos y pastizales

Arbustos y pastizales

Humedales

Superficies arboladas

Tierras de cultivo

Humedales
Superficies arboladas

Otras tierras

Arbustos y pastizales

Otras tierras
Tierras de cultivo
Tierras de cultivo
Otras tierras

Otras tierras

Arbustos y
pastizales

Tierras de cultivo
Superficies
arboladas

Tierras de cultivo

Arbustos pastizales

Humedales

Humedales

Superficies
arboladas
Arbustos y
pastizales

Tierras de cultivo
Humedales

Tierras de cultivo
Superficies
arboladas
Arbustos y
pastizales
Humedales
Superficies
arboladas
Humedales
Superficies
arboladas

Nota*. Elaboracion propia

353.95
15,414.41
124.08

315,854.08

1,040,316.5
6

950.96
24,430.30

443,412.16

10,709.77

118.77
250.32
68.22

12,708.71

231.25
91.41
2,708.38
169.33
29.86

148.01
91.84
148.01

48.76

91.84

91.84
148.01

122.4

48.76

148.01
122.4
15.21

91.84

15.21
48.76
48.76
15.21
15.21

138.05
86.49
140.98

46.49

93.67

94.32
154.7

129.31

52.31

161.4
134.2
17.48

107.64

18.76
62.63
65.59
29.08
32.04

5,238,857.43
141,565,983.57

1,836,576.31

1,540,104,478.2
2
9,554,267,270.6
0

8,733,627.40

361,592,862.01

5,427,364,858.2
5

52,220,862.02

1,757,945.68
3,063,965.97
103,760.69

116,716,817.78

351,729.11
445,691.54
13,206,075.19
257,544.00
45,416.07

4,886,320.30
133,319,271.77

1,749,344.82

1,468,405,602.8
0
9,744,645,200.7
6

8,969,465.77

377,936,732.33

5,733,762,661.9
3

56,022,832.08

1,916,981.50
3,359,348.31
119,246.34

136,796,583.91

433,822.36
572,470.49
17,764,283.67
492,398.39
95,669.35

-352,537.13
-8,246,711.80
-87,231.48

-71,698,875.42

190,377,930.15

235,838.37
16,343,870.33

306,397,803.68

3,801,970.06

159,035.83
295,382.34
15,485.65

20,079,766.13

82,093.25
126,778.95
4,558,208.48
234,854.39
50,253.28

-6.73
-5.83

-4.75

-4.66

1.99

2.70
4.52

5.65

7.28

9.05
9.64
14.92

17.20

23.34
28.45
34.52
91.19
110.65
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Figura 31. Cambios en las existencias de Carbono Orgéanico en el Suelo para el periodo
del informe (2016-2019). Elaboracion propia.

5.1.3.3 Degradacion de reservas de Carbono Organico del Suelo en
periodo base (2000-2015) y periodo del informe (2016-2019)

Se determin6 que para el periodo base (2000-2015) la degradacién del Carbono
Organico en el Suelo fue de alrededor del 55%, la superficie de Tierras con reservas
estables de COS fue de 25% y la no degradada del 20% (Tabla 41).

Si consideramos que la degradacién de COS hubiera empezado en el afio 2000, la
tasa de degradacion anual de COS entre 2000 y 2015 seria de 7,112,748 hectareas
anuales o a una tasa anual de -3.7%. Si se considera que la intensificacién de los
usos agropecuarios fue en los dltimos 50 afios, la degradacién de COS ha sido a
una tasa de -1.1% anual.

Los usos del suelo con mayor decremento de COS anual entre 2000 y 2015 fueron:
terrenos arbolados -2.1% anual, arbustos y pastizales -1.2% anual y las tierras de
cultivo -1.0% anual.

La mayor superficie degradada se localiz6 principalmente en la zona centro-sur del
pais. Las superficies estables se encentraron principalmente en el Monzén de
México; mientras que la superficie no degradada se localiz6 principalmente en la
Peninsula de Baja California (Figura 32).
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Tabla 41. Degradacion del Carbono Orgéanico del Suelo para el periodo base (2000-2015).

Periodo base (2000-2015)

Periodo del informe (2016-

2019)
UZRCEET ST - Porcentaje de - Porcentaje de
Superficie I - Superficie -
2 a Superficie 2 la Superficie
L (%) G (%)
Tierras con reservas -
degradadas de COS. 1,066,912.25 30 A L
Tierras con reservas
estables de COS. 484,607.38 25.00 915,395.09 47.23
Tierras con reservas no 764,483.76
degradadas de COS. 386,900.13 19.95 39.44
Nota*. Elaboracion propia.
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Figura 32. Degradacion del Carbono Organico del Suelo para el periodo base (2000-2015).

Elaboracion propia.
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Figura 33. Degradacion del Carbono Organico del Suelo para el periodo de referencia
(2016-2019). Elaboracion propia.

La degradacion de COS para el periodo del informe (2016-2019) fue de 13.32%, la
superficie estable fue de 47% y las areas no degradadas fueron de 39.5% (Tabla
41).

La mayor superficie degradada a diferencia del periodo base se localizaron
principalmente en la zona centro-norte del pais.

Las superficies estables se distribuyeron a lo largo de la Republica Mexicana;
mientras que la superficie no degradada se localizé principalmente en la Peninsula
de Baja California, Peninsula de Yucatan y Vertiente del Golfo (Figura 33).

En ambos periodos, de 2000 a 2015 y 2016 a 2019, se acumula una degradacion
del Carbono Orgénico del Suelo de 68.4% del pais, en todos los usos del suelo y
vegetacion, a una tasa anual acumulada de 3.6%, aunque la tasa de 2016 a 2019
bajo a 3.3% anual, sigue estando muy alta.
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5.1.4 Indicador de Proporcién de tierra degradada

5.14.1 Resultados periodo base 2000-2015

La proporcion de tierra degradada acumulada al 2000 y 2015, en relacion con la
superficie total de México, es de 56.69%, lo que representa 1,098,978.47 km2 del
pais con procesos de degradacion de tierras.

Esto incorpora una tasa anual de 2,197,957 hectareas anuales degradadas o un
3.8% anual del territorio degradandose en este periodo.

La degradacion acumulada, (Figura 34), se ubica principalmente en las provincias
fisiograficas de la Peninsula de Yucatan, Llanura Costera del Golfo Sur, Sierras de
Chiapas y Guatemala, Cordillera Centroamericana, Sierra Madre del Sur y Eje
Neovolcénico.
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Figura 34. Degradacion de la tierra para el periodo 2000-2015 en la Republica
Mexicana. Elaboracién propia.

La superficie no degradada (categorias de mejora y estable) es de 43.31% que
representa 839,441.30 km2 del territorio mexicano, localizandose estas areas
principalmente sobre la Peninsula de Baja California, Llanura Sonorense, Sierras y
Llanuras del Norte, y Sierra Madre Oriental.
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5.1.4.2 Resultados de periodos 2016-2019

La proporcion de tierra degradada (categoria degradada) en relacion con la
superficie total es de 15.22% lo que representa 294,999.42 km2 del pais con
procesos de degradacion de tierras, ubicandose principalmente en las provincias
fisiogréficas de la Llanura Sonorense, Sierra Madre Oriental y Sierra Madre del Sur.

Esto incorpora una tasa anual de 7,374,985.5 hectareas anuales degradadas y
continua el mismo ritmo de un 3.8% anual del territorio degradandose en este
periodo.
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Figura 35. Degradacion de la tierra para el periodo 2015-2019 en la Republica Mexicana.
Elaboracion propia.

En la Figura 35, se observa que el Pacifico Sur, el Occidente, Eje Neovolcanico y
estribaciones oeste, de ambas Sierras Madre Oriental y Occidental, ademas del
Norte de Sonora, han estado degradandose en este periodo.

A la degradacion acumulada entre 2000 y 2015, del 56.69% del pais, se le suma la
degradacion del periodo 2016 a 2019, de 15.22%, acumulando una degradacion de
tierras del 71.91% entre el 2000 y 2019.

Esto representa la acumulacion de impactos de la intensificacion productiva del
sector primario, a través de la reduccion por cambios de cubierta vegetal,
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decremento de la productividad de la biomasa y degradacion del carbono orgénico
de los suelos.
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5.2 Objetivo estratégico 2 Mejorar las condiciones de vida de las
poblaciones afectadas

Luchar contra la desertificacion, tierras degradadas y sequias, es abordar un desafio
esencial para mejorar los medios de vida de los mas afectados, con el objetivo de
protegerse contra los efectos mas extremos del cambio climatico. Las poblaciones,
comunidades y hogares social y econémicamente marginados, tienden a ser
desproporcionadamente vulnerables al a la sequia, la degradacion de las tierras y
al cambio climatico (86).

A nivel mundial, el nimero de personas que viven en situacion de extrema pobreza
disminuyo6 desde un 36% en 1990 hasta un 10% en 2015. Los indices de pobreza
extrema se han reducido a la mitad desde 1990. Si bien se trata de un logro notable,
1 de cada 5 personas de las regiones en desarrollo aln vive con menos de 1.25
dolares al dia (55).

Evaluar la pobreza en un pais y la mejor manera de reducir la pobreza entre paises,
varian en términos de su poder adquisitivo y tienen un fuerte gradiente econémico,
de modo que, los paises mas ricos tienden a adoptar estandares de vida mas altos
al definir la pobreza.

Pero para medir consistentemente la pobreza absoluta global en términos de
consumo, necesitamos tratar de la misma manera a dos personas con el mismo
poder adquisitivo sobre los productos basicos (6).

5.2.1 Tendencias de la Poblacion que vive por debajo del umbral de pobreza

El crecimiento de la poblacion mexicana a lo largo de los afios ha sido constante.
En el afio 2000, se tenian 97.87 millones de habitantes, para el 2010, la cifra ya
sobrepasaba los 112 millones y al afio 2019, ya se tenian mas de 126 millones de
personas en el pais.

Estos incrementos de poblaciones en el pais representan dificultades importantes
para poder abastecer de servicios primordiales a sus habitantes. Una de las
dificultades presentadas en la poblacion, es la desigualdad en la distribucion del
ingreso a nivel nacional.

A partir del afio 2000, la desigualdad de la riqueza en el pais ha ido disminuyendo
anualmente. De un coeficiente de Gini de 52.6 para el afio 2000, disminuy6 hasta
46.5 para el afio 2019, lo que representa una disminucién del 12%. Siendo este
altimo afo, el que presenta el coeficiente mas bajo durante este periodo de tiempo.
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Por lo tanto, en México la desigualdad de la riqueza tiende a disminuir anualmente,
lo que favorece las condiciones economicas en el pais (Figura 36). Estas
disminuciones representan un -3% durante el periodo de informe (2016-2019),
mientras que la linea base (2000-2015) disminuy6 -10%.

Lo anterior significa una disminucién en la desigualdad de la riqueza a nivel nacional
(Tabla 42). Sin embargo, esto no significa que el pais se encuentre con las mejores
condiciones, en cuanto a este indicador.

Las desigualdades en un pais, significan que dos personas nacidas el mismo dia a
pocos kilometros de distancia puedan vivir realidades contrastantes. Ademas de
que, esta desigualdad esta relacionada con otras variables importantes como son:
mayor percepcion de la corrupcion, menos inversion y menor esperanza de vida de
las personas.

De acuerdo con datos del Banco Mundial, México ocupaba el décimo lugar de los
paises con mayor coeficiente de Gini en el afio 2000, esto, considerando los paises
con reporte del indicador en este afio (35). Los paises con mejores condiciones de
distribucion de ingreso presentan valores entre 20 y 30, lo que refleja una condicién
alarmante para México.

A pesar de los decrementos en este indicador al afio 2019, hasta 46.5, sigue siendo
una cifra bastante alta, que no se compara con las condiciones que presentan otros
paises, de hasta 23.2, como el caso de Republica Eslovaca. En promedio, en este
mismo afo, a nivel mundial, se tenia un coeficiente de Gini de 35.4, brecha bastante
considerable respecto a México.

Tabla 42. Estimacién nacional de desigualdad de ingresos (coeficiente de GINI
acumulado) para el periodo 2000-2019.

ARfo Linea base Periodo de informe
2000 - 526 -
2002 50.1 -
2004 50 -
2006 48.9 -
2008 49.9 -
2010 47.2

2012 48.7 -
2014 48.7 =
2015 47.4 -
2016 - 47.7
2017 - 46.9
2018 - 46.7
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2019 - 46.5

Nota*. Elaboracion propia a partir de los datos del Banco Mundial (35).

El comportamiento de la distribucion del ingreso en los estados de México para los
periodos de 2010-2015 y 2016-2019, presenta la misma tendencia que a nivel
nacional. Es decir que la desigualdad de la riqueza ha disminuido en afios recientes.

El 87.5% de las entidades federativas del pais coinciden con dicho comportamiento.
Sin embargo, el 12.5% de ellas ha presentado un comportamiento contrario.

En afios recientes (2016-2019), Tlaxcala (37.4%), Estado de México (40.6%) y Baja
California (40.8%), presentan valores mas bajos del coeficiente de Gini. Caso
contrario de la Ciudad de México (52.0%), Oaxaca (49.5%) y Nuevo Ledn (49.5%)
que presentan valores mas altos.

Entidades como Guanajuato, Ciudad de México, Nuevo Ledon y Tamaulipas han
aumentado esta desigualdad econdémica. Guanajuato incrementé su valor de 45.4%
a 48.9% (8%), la Ciudad de México paso de 49.7% a 52% (4%), el caso de Nuevo
Ledn fue de 48.1% a 49.5% (3%) y para Tamaulipas increment6 de 46.6 a 47.6
(2%), para estos periodos de tiempo.

Lo anterior refleja que Guanajuato presenta el cambio negativo mayor en cuanto a
la desigualdad de riquezas (Figura 36 y Figura 37).
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Figura 36. Desigualdad en la distribucion del ingreso basada en el coeficiente de Gini
por estado para el periodo de referencia. Elaboracion propia con datos de CONEVAL
(56).

Durante el periodo de referencia, a nivel estatal, el promedio del coeficiente de Gini,
estaba en 47.7%. Con referencia a ello, el 56% de los estados del pais se
encontraban por arriba de la cifra. Mientras que, en el periodo de referencia, el 47%
de los estados sobre pasaban el promedio correspondiente a este periodo (44.8%).

Conviene apuntar diversos factores que contribuyen, en mayor o menor medida, a
la reduccién de la desigualdad en los paises: Politicas activas de empleo que
fomenten un mercado de trabajo eficiente, productivo y competente, servicios
publicos gratuitos y de calidad, cualquier ciudadano debe tener acceso a una buena
educacion y la transparencia en el ambito politico e institucional.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

[ 115




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Desigualdad en la
distribucion del ingreso en

| | México por
Estados Unidos de Norteamérica entidad federativa

1gew 15TTW nogew tesoww 10090 00w S0voW 500w

TN

Coeficiente de Gini
del periodo de informe
2016-2019

037-0.40
040-0.44

0 044-046
B 0.46-0.48
Il 048-052

Sistemas de Coordenadas

Coordinate System: Mex INEGI CCL
Projection: Lambert Conformal Conic
Datum: WGS 1984

False Easting: 2,500,000.0000
False Northing: 0.0000

Central Meridian: -102.0000
Standard Parallel 1: 17.5000
Standard Parallel 2: 29.5000

Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 12.0000

Units: Meter

0 105 210 420 630
Kilometros

gl @ United ations

HSOOW 1000 105°00"% 100700W

Figura 37. Desigualdad en la distribucion del ingreso basada en el coeficiente de Gini
por estado para el periodo de referencia. Elaboracion propia con datos de CONEVAL
(56).

5.2.2 Tendencias en el acceso a agua potable segura en las areas afectadas

El servicio de agua entubada es uno de los recursos primordiales en la calidad de
vida de los mexicanos.

Las cifras muestran que, a pesar de que el servicio ha mantenido un incremento de
cobertura de la poblacién, desde el afio 2000 hasta el afio 2019, en este ultimo afio,
el 4.2% de la poblacion aun carecia de este servicio, o que equivale a 5.2 millones
de mexicanos.

Durante el periodo de referencia (2000-2015), de un total de 106.4 millones de
mexicanos (promedio del periodo), 9.9 millones de ellos no contaban con servicio
de agua entubada, lo correspondiente al 9% de la poblacion.
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Pese a los esfuerzos de los gobiernos por cubrir esta necesidad, durante el periodo
de informe (2016-2019), de 122.4 millones de habitantes (promedio del periodo), 5.8
millones sufria por la escasez del servicio, esto representa el 5% de los mexicanos.
Lo anterior significa que, en estos mismos periodos evaluados, la cobertura del
servicio abarcaba el 91% de la poblacién para el periodo de referencia y 95% para
el periodo de informe, lo que equivale a 96.4 y 116.6 millones de personas
respectivamente (Tabla 43).

Particularmente, en las zonas urbanas se tenia un porcentaje de personas carentes
del servicio del 4.4% durante el periodo de referencia y del 2.4% para el periodo de
informe. Esto significa que, aun siendo zonas urbanas y donde se esperaria que los
servicios de las poblaciones fueran totalmente incluyentes, en los afios mas
recientes (2016-2019), 2.2 millones de sus habitantes carecian de este vital servicio.

Las zonas las zonas rurales, mas afectadas, carecian de agua potable el 25.15%
de su poblacion durante el periodo de referencia, mientras que para el periodo de
informe disminuy6 al 12.95% de la poblacion sin el servicio.

Tabla 43. Evolucién de la cobertura nacional de agua potable para el periodo de referencia,
del informe y el acumulado, nacional, en zonas urbanas y en zonas rurales.

Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de

Periodo cobertura (total) | cobertura (urbana) |cobertura (rural)

Linea base (2000-2015) 90.6 95.6 74.85
Periodo de informe

(2016-2019) 4.7 2 12.2
Acumulado 95.3 97.6 87.05

Nota*. Elaboracién propia con datos del INEGI, (57) y CONAGUA (58)

La cobertura nacional para las zonas urbanas era de 94.6%, equivalente a 67.3
millones de personas para el afio 2000, pasando al 97.8% (95.2 millones de
personas) para el afio 2019. Esto representa solamente un aumento del 3.4% de
cobertura del servicio, para un aumento poblacional total del 36.7%, entre dicho
periodo de tiempo.

Entonces, particularmente para el afio 2019, México contaba con un 2.2% de
personas carentes del servicio (2.1 millones de personas) (Tabla 44).

En las zonas rurales de México, su poblacion total pasé de 24.2 a 26.9 millones de
personas del afio 2000 al 2019. Durante estos afios, se tenia un déficit de cobertura
del servicio de agua entubada de 7.7 millones de habitantes, en el afio 2000,
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mientras que en el 2019 la cifra se redujo a 3.2 millones de los habitantes de estas
zonas.

A pesar de este gran progreso, esta ultima cifra, todavia corresponde a un 11.7%
del total de la poblacion de estas zonas, lo que significa un reto importante para las
autoridades mexicanas. Durante el periodo 2000-2015, se registré un aumento del
25% de la cobertura del servicio y del 2016-2019, fue del 2.9% de cobertura del
servicio.

Para el periodo de referencia el 25.2 % de la poblacion de las zonas rurales ain no
contaba con el servicio, sin embargo, ya para el periodo de informe, la cifra
disminuy6 hasta el 13% de la poblacion carente del servicio.

Tabla 44. Evolucién de la poblacién y cobertura nacional de agua potable total acumulada
por afio, nacional, en zonas urbanas y en zonas rurales.

O © (&) O ®© c O o o = = = =] = =]
S8 | S8 | 55 |E8:8S8tRf8ca B8RSR Ees
g g g £ % |f S 1f %98 8|8 8|8 8
20000 954 71.1 24.2 83.3 67.3 16.5 87.8 94.6 68
2005 100 76.1 23.9 89.2 72.3 16.9 89.2 95 70.7
2010 110.5 84.7 25.8 100.5 81 19.6 90.9 95.6 75.7
2015 119.5 92 27.5 112.7 89.4 23.3 94.4 97.2 85
2019 1241 97.2 26.9 118.9 95.2 23.78 95.8 97.8 88.3

Nota*. Millones de personas. Elaboracién propia con datos del INEGI (57) y CONAGUA (58).

Entre estos periodos de tiempo, la poblacion mexicana crecié un 30.1%, por ende,
los trabajos ejecutados por los diferentes 6rdenes de gobierno se enfocaron en
ampliar la cobertura de dicho servicio, alcanzando un 9.1% de aumento.

Durante el periodo 2000-2015 se tuvo un aumento del 7.5% de la poblacion con el
servicio, mientras que del 2016 al 2019, el incremento fue de 1.1% (Figura 38).
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Figura 38. Cobertura nacional acumulada de agua potable en México (2000 — 2019).
Elaboracién propia con datos de INEGI (57) CONAGUA (58).

A nivel estado, Guerrero, Oaxaca, Chiapas y Veracruz, son los estados con menor
porcentaje de cobertura de la poblacion, que contaba con este servicio en ambos
periodos de tiempo.

En el periodo 2000-2015 contaban con un 72.8%, 76.7%, 77.7% y 78.3%
respectivamente, mientras que del 2016-2019 presentaban 84.3%, 85.5%, 86.6% y
86.6% en el mismo orden.

Lo anterior, muestra que dichos estados presentaron aumentos considerables del
porcentaje de cobertura de su poblacion con acceso al agua entubada, entre los
periodos presentados. Guerrero presentd un crecimiento del 16%, Oaxaca del 11%
y Chiapas del 11%.

Por otro lado, Aguascalientes, Colima y la Ciudad de México, son las entidades con
mas porcentaje de cobertura poblacional con servicio de agua entubada durante
2000-2015, con un 98.4%, 98.1% y 98.0%, respectivamente. Mismos que para el
periodo 2016-2019, seguian contando con el mayor porcentaje de cobertura,
sumandose a ellos el estado de Tlaxcala.

Sin embargo, entre estos periodos de tiempo, dichos estados solo tuvieron un
crecimiento del 1% en la cobertura del servicio. Por lo que ya para el periodo 2016-
2019, Aguascalientes contaba con 99.2%, Colima con 99.1%, Tlaxcala con 98.9%
y la Ciudad de México con 98.7% de cobertura poblacional (Figura 39).
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5.2.3 Tendencias en la poblacion afectada por degradacién de tierras

5.2.3.1 Porcentaje de la poblacion femenina expuesta a la degradacion de
tierras

Los resultados de la poblacion afectada por la degradacion de la tierra, desagregada
por sexo, tienen una tendencia similar en cuanto a género. La poblacion total
femenina del pais sobre pasaba los 57 millones de personas de este género en el
afio 2010. Dicha poblacion, tuvo un aumento del 12.4% para el afio 2020, es decir
que, para este afio, ya habia en el pais mas de 64 millones de mujeres.

Este segmento de la poblacién mexicana es afectado por la degradacion de la tierra
y es importante dar a conocer las métricas de dicho problema, a fin de establecer la
brecha de afectacion al género.

El periodo de referencia, 2000-2015, involucro6 a 39.1 millones de mujeres afectadas
por la degradacién de tierras, mientras que, para el periodo 2016 a 2019, se
sumaron 5.5 millones de ellas. Estos niumeros representan un 68% del total de la
poblacion femenina, para el periodo de referencia, y un 69%, para el periodo del
informe (Tabla 45 y Tabla 46).

Lo anterior establece que al afio 2019 existian 9.2 millones de mujeres afectadas,
equivalente al 15.9% del total de la poblacion femenina.

Esto es el reflejo de la concentracion de la poblacién en las zonas urbanas del pais.
Sumado a ello, un aumento poblacional del 12% del periodo de referencia al periodo
de informe, hace que la cifra de mujeres afectada se extrapole en gran medida,
concentradas en 288 mil km2 de tierras degradas.

5.2.3.2 Porcentaje de la poblacion masculina expuesta a la degradacién de
tierras

La poblacién masculina en el pais para el afio 2010 pasaba los 54 millones, la cual
tuvo un aumento del 12.1% al afio 2020. Esto significa que para este afio la
poblacion de hombres era de 61.2 millones.

De ellos, el 68% fue afectado por la degradacion de tierras para el periodo de
referencia, lo que equivale a méas de 37 millones de hombres. Mientras que, para el
periodo de informe, el 69% del total de hombres fue afectado. Esto equivale
alrededor de 42.4 millones habitantes del género masculino afectados (Tabla 45y
Tabla 46).
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En cuanto a la poblacion masculina localizada en zonas que permanecen estables
y zonas gque han presentado mejoras, en cuanto a degradacion, se tenia el 31% y
el 1% de esta poblacién, respectivamente, durante el periodo de referencia.

Esto equivale a que 16.7 millones de hombres vivian en zonas estables y mas de
500 mil en zonas mejoradas, durante este periodo. Mientras que, para el periodo de
informe, el 25% de dicho segmento de poblaciéon (15.5 millones), vivia en zonas
estables y Unicamente un 5% de ellos (3.2 millones), se localizaban en zonas
mejoradas (Tabla 45 y Tabla 46).

5.2.3.3. Porcentaje de la poblacion total expuesta a la degradacion de tierras

La poblacion total mexicana ha ido creciendo a lo largo de los afios, pasando de
111 millones de habitantes en el afio 2010 a 125 millones de habitantes para el
2019. Esto representa un aumento poblacional del 12% para este periodo de tiempo.
La adicién de la poblacion femenina y masculina afectada por la degradacién de la
tierra da como resultado, la poblacidn total mexicana inmersa en este problema,
durante los periodos de tiempo analizados.

En el pais, las condiciones climaticas, las zonas fisiograficas y las concentraciones
demogréficas son altamente variadas. Estas condiciones generan variaciones
importantes en la focalizacion de la degradacién de tierras y de las poblaciones
afectadas, ya que dependen tanto de las superficies degradadas como del nUmero
de habitantes en ellas.

En la linea base de estudio, se indica que 76.3 millones de personas vivian
afectadas por la degradacion en México, lo equivalente al 68% de la poblacion total
del pais. Mientras que, durante el periodo de informe, el nUmero de personas
afectadas por la degradacion aument6 a 86.9 millones de habitantes. Dichas cifras
muestran que, para el 2019, la afectacion de la degradacion a la poblacion mexicana
incluia al 69% de la poblacion total.

Tabla 45. Poblacion total y poblacién afectada por la degradacién de tierras en México,
desagregada por sexo, para el periodo 2000-2015.

Poblacion % Poblacion % Poblacion %
Degradacion 39,076,094 68% 37,273,833 68% 76,349,927 68%
Mejorada 603,908 1% 588,569 1% 1,192,477 1%
Estable 17,619,151 31% 16,741,840 31% 34,360,991 31%

Poblacion total 57,299,153 100% 54,604,242 100% 111,903,395 100%
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Nota*. Elaboracién propia a partir del OE1-1, OE1-2, OE1-3 y OE1-4 y con datos del censo de
poblacién y vivienda, INEGI (59).

Tabla 46. Poblacion total y poblacion afectada por la degradacién de tierras en México,
desagregada por sexo, para el periodo 2016-2019.

Poblacion % Poblacion % Poblacion %
Degradacion 5,504,950  1.0% 5,139,565 1.0% 10,644,515 1.0%
Mejorada 2,749,718 4.2% 2,687,726 4.3% 5,437,444 4.2%
Estable -1,171,380  -52%  -1,197,429 -5.3% -2,368,809  -5.2%
Poblacion total 7,083,288  11.0% 6,629,862 10.8% 1,3713,150  10.9%

Nota*. Elaboracion propia a partir del OE1-1, OE1-2, OE1-3 y OE1-4 y con datos del censo de
poblacién y vivienda, INEGI (59).

Tabla 47. Acumulado de poblacién total y poblacion afectada por la degradacion de tierras
en México, desagregada por sexo, al 2019.

Poblacion % Poblacién % Poblacién 69%
Degradacion 44,581,044 69% 42,413,398 69% 86,994,442 5%
Mejorada 3,353,626 5% 3,276,295 5% 6,629,921 25%
Estable 16,447,771 26% 15,544,411 25% 31,992,182 100%

Poblacion total del periodo = 64,382,441 100% 61,234,104 100% 125,616,545 69%

Nota*. Elaboracion propia a partir del OE1-1, OE1-2, OE1-3 y OE1-4 y con datos del censo de
poblacion y vivienda, INEGI (59).
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5.2.4 Propuesta de metas nacionales voluntarias para Neutralizar la
Degradacién de Tierras al 2030, 2040 y 2050 en México

Tabla 48. Propuestas de metas nacionales voluntarias para 2030, 2040 y 2050.
Propuesta de metas 2030 2040 2050
nacionales voluntarias
Incorporar  al MST  Incorporar al MST Incorporar al MST un Incorporar al MST un
terrenos degradados. un 20% de terrenos 40% de terrenos 50% de terrenos

Respecto a la tasa anual degradados. degradados. degradados.
de 7,374,985.5

hectareas anuales

degradadas

Neutralizar la tasa de Disminuir al 25% Disminuir al 50% Disminuir al 75%
deforestacion de

123,320 hectareas

anuales forestales

arboladas.

Recuperar, reconvertir, = Incorporar al MST Incorporar al MST de Incorporar al MST de
restaurar y Neutralizar de pastizales y pastizales y arbustos pastizales y arbustos
228,580.5 hectareas arbustos el 30% de el 40% de &esta el 50% de esta
anuales arbustivas y esta cantidad. cantidad. cantidad.

pastizales.

Incorporar al MST de Incorporaral MST el | Incorporar al MST el  Incorporar al MST el
agricultura de temporal 30% de esta 30% de esta cantidad. 30% de esta cantidad.
con tierras degradadas. = cantidad.

Reducir pérdidas de Disminuir al 25% Disminuir al 40% Disminuir al 50%
almacenes de Carbono

Organico del Suelo en

las tierras de cultivo, de

una tasa anual de -

1.2%..

Incrementar COS en

terrenos agricolas a un

ritmo de 0.5% Anual al

2030 y 1.2% anual al

2050. Respecto a las

tierras de cultivo

disminuyeron COS a una

tasa anual de -1.2%.

Meta del sector pecuario;

Incremento de los

terrenos bajo pastoreo

regenerativo en 30% al

2030 y 50% al 2050.

Sector social:  Disminuir al 30% Disminuir al 40% Disminuir al 50%
Incremento de la

participacion de OSC en

el sector agroalimentario

y sector primario.

Incrementar el

financiamiento para la

Restauracién de tierras.

Incrementar Sector

Educativo.
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Nota*. Elaboracién propia.

Nacionales

Disminuir un 30% de terrenos degradados al 2030 y alcanzar el 50% al 2050.
Respecto a la tasa anual de 7,374,985.5 hectareas anuales degradadas y continua
el mismo ritmo de un 3.8% anual del territorio degradandose entre 2016-2019.

Neutralizar la tasa de deforestacion de 123,320 hectareas anuales forestales
arboladas. Disminuir al 50%.

Recuperar, reconvertir o restaurar Neutralizar 228,580.5 hectareas anuales
arbustivas y pastizales. Incorporar al MST de pastizales y arbustos el 50% de esta
cantidad.

La agricultura de temporal estuvo reduciéndose en -154,903 hectareas anuales
entre 2016 y 2019. Incorporar al MST de agricultura de temporal el 50% de esta
cantidad.

Sector Agroalimentario

Incrementar COS en terrenos agricolas a un ritmo de 0.5% Anual al 2030 y 1.2%
anual al 2050. Respecto a Las tierras de cultivo disminuyeron COS a una tasa anual
de -1.2%.

Meta del sector pecuario; Incremento de los terrenos bajo pastoreo regenerativo en
30% al 2030 y 50% al 2050.

Sector forestal

Entre 2016 y 2019, las superficies arboladas presentaron una tasa de deforestacion
de 123,320 hectareas anuales, un ritmo menor que para el periodo base (2001-
2015), que disminuyeron a un ritmo de 191,583 hectareas anuales, por otra parte,
las coniferas disminuyeron - 0.53*1000 km2 y los bosques mesdéfilos en -0.02 *1000
km2.

Sector social:

Incremento en 30% de la participacion de OSC en el sector agroalimentario y sector
primario.

Sector Ambiental. Por definir.
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Sector Educativo. Por definir.

Metas voluntarias Estatales. Por definir.

Sectores Agroalimentario; reconversion productiva; Sector forestal; Sector social;
Sector Ambiental; sector privado; Sector Educativo

Metas voluntarias Municipales. Por definir.

Sectores Agroalimentario; reconversion productiva; Sector forestal; Sector social;
Sector Ambiental; sector privado; Sector Educativo.

Locales. Por definir.

Sectores Agroalimentario; reconversion productiva; Sector forestal; Sector social;
Sector Ambiental; sector privado; Sector Educativo

Organizaciones de la sociedad Civil. Por definir.

Sectores Agroalimentario; reconversion productiva; Sector forestal; Sector social;
Sector Ambiental; sector privado; Sector Educativo

Propiedades e Iniciativa privada

Sector Agroalimentario privado: Incremento de 30% de superficie bajo manejo
sostenible en terrenos agricolas y 30% en terrenos bajo actividades ganaderas.
Sector forestal: incremento de la reforestacion privada y el MST en 20%.

Sector social: incremento de la reforestacion social en 30% y el MST por OSC en
20%.

Sector Ambiental: Por definir

Sector Educativo: Por definir
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5.3 Objetivo estratégico 3. Mitigar, adaptarse y gestionar los efectos de
la sequia

A nivel mundial, la sequia es uno de los peligros mas costosos (60). Aun asi, la
sequia habia sido uno de los temas menos abordados en la CNULD, respecto a la
degradacion de tierras y la desertificacion, pero fue incorporado de manera mas
contundente a partir del Marco y Plan Estratégico 2018-2030.

A medida que las temperaturas medias mundiales aumentan hasta alcanzar los 2°C
por encima de los niveles preindustriales, se prevé que los efectos de la sequia
empeoren en muchas regiones. Se proyecta que mas de 2 mil millones de personas
estardn expuestas a sequias mas frecuentes y severas para el afio 2100 (55).

La CNULD define a la sequia como “el fendmeno natural que existe cuando la
precipitacion ha estado significativamente por debajo de los niveles normales
registrados, causando graves desequilibrios hidroldgicos que afectan
negativamente a los sistemas de produccion de recursos de la tierra” (6).

Las partes de la CNULD han reconocido desde hace tiempo la necesidad de abordar
la sequia como un problema global que puede acelerar la desertificacion y la
degradacion de la tierra, comprometiendo la salud de los ecosistemas y los medios
de subsistencia de las personas y catalizando la inestabilidad social.

En 2017, se incorporo “la mitigacion de la sequia” como uno de los cinco objetivos
estratégicos del Marco Estratégico 2018-2030. La decimotercera sesion de la
Conferencia de las Partes (COP13) de la UNCCD adopt6 un Marco Estratégico para
2018-2030. Esto se establecié en la Decision 7/COP.13 e incluye el Obijetivo
Estratégico 3 (SO3) y dos impactos esperados asociados (61).

La decision 11/ COP.14 y su documento asociado ICCD/COP (14) /CST/7 describen
la decision de caracterizar y monitorear el peligro de sequia, la exposicion y la
vulnerabilidad. Comprender quién y qué esta en riesgo proporciona informacién
critica para implementar estrategias significativas de mitigacion y adaptacion (61).

La sequia afecta cada vez mas a un mayor numero de personas, medios de
subsistencia, ecosistemas y economias en todo el mundo.

Cuando se presenta en tierras ya degradadas, puede exponer a poblaciones y
unidades de produccion, ya vulnerables a riesgos nocivos para los medios de
subsistencia, ambientales, socioecondémicos y de salud y disminuir la resiliencia de
la poblacion y la comunidad (26).
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5.3.1. Tendencias en la proporcion de tierra bajo sequias

Los resultados obtenidos han reflejado que del 2000 al 2019 el pais presenta algin
grado de sequia (Figura 41 y Figura 42). Siendo leve y moderado los que cubrieron
mayor superficie 38.73% y 5.14%, respectivamente.

Los afios que presentan arriba del 50% de superficie con sequia leve son 2012,
2009, 2001 y 2005, cubriendo el 65.54%, 60.57%, 54.06% y 52.72%,
respectivamente. Mientras que, aquellos por arriba del 7% en sequia moderada son
2011, 2009, 2019, 2005, con 18.41%, 11.51%, 8.07% y 7.60%, respectivamente.

Durante el afio 2009 se presento el porcentaje de superficie mas alto de sequia con
77.58% (1,524,021.87 km2), la sequia leve cubri6 el 60.57% (1,189,828.03 km2),
sequia moderada el 11.51% (226,189.31 km2), sequia grave 5.23% (102,723.28
km2) y extrema 0.29% (5,281.26 km2).

En 2011, se presentd similar superficie con sequias, cubriendo 77.04%
(1,513,263.63 km2). Sin embargo, en este afo, las sequias modera, severa y
extrema cubrieron mayor superficie comparada con el resto de los afios evaluados,
sequia moderada con 18.41% (361,709.64 km2), sequia grave con 19.46%
(382,246.84 km2) y extrema con 7.72% (151,580.05 km2).
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Figura 41. Porcentaje de superficie nacional afectada por sequia por afio (2000-2019).
Elaboracion propia a partir de datos del SMN — CONAGUA (41).
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Figura 42. Superficie total afectada por la sequia (2000 — 2018). Elaboracién propia a partir
de datos del SMN — CONAGUA (41).

Tabla 49. Superficie nacional con sequias en periodos 2000-2015, 2016-2019 y 2000-2019.

2000 - 2015 2016-2019 2000-2019

Leve 353,253.83 17.98 1,390,246.87 70.77 1,743,500.70 45.9
Moderada 744,072.06 37.88 268,478.66 13.67 1,012,550.72 26.7
Grave 614,317.73 31.27 122,838.13 6.25 /37,155.86 194
Extrema 251,447.16 12.8 50,717.59 2.58 302,164.75 8.0
Total, con sequias 1,963,090.78 1,832,281.25 3,795,372.03 100
Sin sequia 1,284.22 0.07 132,093.75 6.72 133,377.97 -

Nota*. Elaboracién propia a partir de datos del SMN — CONAGUA (41).

En el mapa resumen del periodo 2000-2003 (Figura 43) se observa que predomin6
la sequia leve cubriendo el 67.65% (1,328,866.31 km2) de todo el pais. La sequia
moderada se presento en 18.28% (358,992.01 km2).

La sequia grave se distribuyo sobre 6.71% (131,871.21 km2). La sequia extrema
ocupo el 3.23% (63,419.12 km2). El restante 4.13% (81,226.34) del pais no present6
condiciones de sequia.
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Figura 43. Distribucion de la sequia en la Republica mexicana (2000-2003). Elaboracion
propia.

Para el periodo 2004-2007 (Figura 44) predomind la sequia leve cubriendo el
68.64% (1,348,286.71 km2). La sequia moderada abarcé 17.93% (352,271.80
km2). La sequia grave 4.02% (78,913.89 km2). La sequia extrema afecto 1.20%

1|5'¢l70'1N HO'(:’O‘W |os'<zo-w |w'l:'0'w 95'0;0'\'4 90°00'W 85'0;0W

Mapa resumen de
indice Estandarizado de
Precipitacién (SP1-12)

2004 - 2007

Niveles de sequia

- Sequia Extrema
- Sequia Grave
- Sequia Moderada
|:| Sequia Leve
:] Sin Sequia

Sistemas de Coordenadas

Coordinate System: Mex INEGI CCL
Projection: Lambert Conformal Conic
Datum: WGS 1984

False Easting: 2,500,000.0000
False Northing: 0.0000

Central Meridian: -102 0000
Standard Paraliel 1. 17.5000
Standard Paraliel 2 29 5000

Scale Factor: 1.0000

Lattude Of Origin: 12.0000

Units: Meter

0 100 200 400 600

D @z

n5°00W 10°00'W

(23,668.80 km2).
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Figura 44. Distribucion de la sequia en la Republica mexicana (2004-2007). Elaboracion
propia.

El periodo 2008-2011 fue el més critico (Figura 45). La sequia leve cubrié 36.50%
(716,962.59 km2). La sequia moderada con 28.59% (561,507.73 km2).

La sequia grave cubrié 24.52% (481,592.52 km2), mientras que la sequia extrema
en 8.28% (162,717.31 km2). Durante este periodo se tuvieron los mayores
porcentajes de sequia grave y extrema dado que en 2011, se presento la sequia
mas severa en México en los ultimos 70 afios. Solo el 2.12% (41,594.84 km2) no
presento condiciones de sequia.
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Figura 45. Distribucion de la sequia en la Republica mexicana (2008-2011). Elaboracion
propia.

Por otra parte, el periodo 2012-2015 (Figura 46), la sequia leve cubri6 el 77.51%

(1,522,562.34 km2). La sequia moderada se presentd en 9.97% (195,856.11 km2).

La sequia grave se distribuy6 sobre 1.59% (31,131.20 km2). La sequia extrema
ocupo el 0.33% (6,445.62 km?2). El restante 10.61% (208,379.73) del pais no
presentd condiciones de sequia.
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Figura 46. Distribucion de la sequia en la Republica mexicana (2012-2015). Elaboracion

propia.

Para el periodo 2016-2019 (Figura 47) predomind la sequia leve con 70.77%. La
sequia moderada abarcdé 13.67% (268,478.66 km2). La sequia grave 6.25%

(122,838.13 km2). La sequia extrema ocupo el 2.58% (50,717.59 km2).
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Figura 47. Distribucién de la sequia en la Republica mexicana (2016-2019).
Elaboracién propia.

En el periodo 2000-2015 se observa que Unicamente 0.07% (1,284.22 km2) del
territorio mexicano especificamente en el estado de Guerrero, no se presentaron
condiciones de sequia.

La sequia moderada fue la que se presentd en la mayor parte del pais con 37.88%
(744,072.06 km2).

La sequia grave cubri6 el 31.27% (614.317.73 km2). La sequia leve se presentd en
17.98% (353,253.83 km2). La sequia extrema abarcé 12.80% (251,447.16 km2).

5.3.2. Tendencias en la proporcion de la poblacién total expuesta a la sequia

Los resultados muestran que la poblacién se ha visto afectada por sequia cada
cuatro afios en méas del 80% en todos los periodos de analisis. El periodo 2000 al
2003 se afectd en menor nimero a la poblacion en comparacién con los demas
periodos, sin embargo, la afectacion fue mas severa que los periodos 3y 4, el cual
afectd el 87.07% (84,419,676 habitantes) de poblacion total.

La sequia leve cubrié a 63.18% de poblacién (61,257,037 habitantes), la sequia
moderada con 15.24% (14,777,519 habitantes), la sequia grave con 5.94%
(5,757,721 habitantes) y la sequia extrema con 2.71% (2,627,399 habitantes).

El periodo 2004 al 2007 se afectd bajo exposicion de sequia al 92.88% (95,488,884
habitantes) del total de poblacién. La sequia leve cubrié el 48.83% (50,198,361
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habitantes), la sequia moderada cubrié 36.87% (37,907,267 habitantes), la sequia
grave 5.27% (5,421,514 habitantes) y la sequia extrema 1.91% (1,961,742
habitantes).

El periodo 2008 al 2011 presento la afectacion al 90.28% de la poblacion,
representando mas de 101,023,648 habitantes. La sequia leve cubrio el 48.06%
(53,776,630 habitantes), la sequia moderada cubri6 19.99% (22,372,775
habitantes), la sequia grave 15.96% (17,864,676 habitantes) y la sequia extrema
6.26% (7,009,567 habitantes).

El periodo 2012 a 2015 se afect6é considerablemente a la poblacion bajo exposicion
de sequia con 91.59% (102,491,449 habitantes). Sin embargo, el mayor porcentaje
fue por sequia leve con 77.11% (86,292,025 habitantes), la sequia moderada afecto
9.04% (10,121,224 habitantes), la sequia grave el 4.46% (5,002,028 habitantes) y
la sequia extrema 0.96% (1,076,172 habitantes).

Para el periodo 2016 al 2019, segundo periodo mas severo, se expuso a sequias al
90.21% (113,322,696 habitantes) del total de poblacion.

La sequia leve cubri6 el 56.7% (71,222,606 habitantes), la sequia moderada cubri6é
21.02% (26,410,229 habitantes), la sequia grave 8.06% (10,130,121 habitantes) y
la sequia extrema 4.43% (5,559,740 habitantes).
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Figura 48. Poblacion total expuesta a la sequia. Elaboracién propia con datos de
INEGI (57).
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5.3.2.1. Mujeres y hombres afectados con sequias

De acuerdo con lo obtenido en todos los periodos de analisis las mujeres han sido
mas expuestas al efecto de sequia.

Con una relacion de 51.25% para las mujeres (64,382,441 habitantes) mientras que
los hombres el 48.75% (61,234,104 habitantes) de acuerdo con datos extraidos del
censo 2020.

En todos los periodos de analisis se ve afectado a las mujeres en mas del 44.57%
de la poblacién total mientras que los hombres se han afectado 42.5%, esto ha ido
incrementando dado que la poblacion ha incrementado a lo largo de los periodos de
analisis.
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Figura 49. Exposicion de la poblacién a la sequia, por género y periodo. Elaboracién
propia con datos de INEG (57).

El periodo 2000 al 2003 presento el menor niumero de poblacién con exposicion bajo
sequia con 44.57% (43,212,267 habitantes) para mujeres y 42.5% (41,207,409
habitantes) en hombres.

El periodo 2004 al 2007 se presentdo bajo efecto de exposicion a 47.77%
(49,110,288 habitantes) de mujeres y 45.11% (46,378,596 habitantes) de hombres.
Mientras que, el periodo 2008 al 2011 se afectd por sequia a 46.18% (51,672,390
habitantes) de mujeres y 44.1% (49,351,258 habitantes) de hombres.

Para el periodo 2012 a 2015 fue el 46.9% (52,479,108 habitantes) mujeres y 44.69%
(50,012,341 habitantes) hombres. Finalmente, en el periodo 2016 al 2019 se expuso
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a sequia el 46.24% de mujeres (58,087,135 habitantes) y el 43.97% de hombres
(55,235,561 habitantes).

5.3.3. Tendencias en el grado de vulnerabilidad a la sequia

En 2013, México habia sido catalogado con disponibilidad baja de agua (alrededor
de 4,200 m3 /habitante/afio), y en el contexto mundial, la disponibilidad de agua por
habitante en nuestro pais es mucho menor que la de paises como Canada (91,420
m3/hab./afo), Brasil (45,570 m3/hab./afio) o Estados Unidos (10,270 m3/hab./afo),
y en general toda América del Sur, pero ligeramente superior al promedio de los
paises europeos.

México es un pais vulnerable a los efectos de las sequias, primero por el hecho de
gue 65% de su superficie son tierras secas: aridas, semiaridas o subhimedas
secas, por lo que percibe poca cantidad de lluvias.

Ademas, la mayor parte de su poblacién esta ubicada en las zonas con menor
cantidad de agua superficial; tercero, porque las grandes obras hidraulicas
construidas a lo largo del siglo XX, crearon una abundancia del recurso que hoy en
dia ha sido sobrepasada, y cuarto, debido a la sobreexplotacion, el desperdicio y la
contaminacion.

En resumen, el agua disponible para atender las necesidades de la poblacion en
condiciones normales, que se ha reducido significativamente, situacion que tiende
a agravarse a extremos criticos cuando por efecto de una sequia se interrumpe el
ciclo normal de lluvias.

Para medir el efecto de la sequia en la poblacion, se efectia bajo el analisis de la
vulnerabilidad social, econémica y de infraestructura, en diferentes afios, integrados
en el Indicador de Vulnerabilidad a la Sequia (IVS). Esto permite evaluar la
capacidad adaptativa del pais, para hacer frente al problema de la sequia.

El IVS oscila entre valores de 0.60 y 0.41 en México, donde los valores mas
cercanos a uno son los mas vulnerables. La tendencia del indicador es decreciente
hacia los afios mas recientes, donde en el 2019 se presenta el valor mas bajo y en
los afios 2000, 2001, 2002, 2003, 2006 y 2008 muestran el valor mas alto, es decir,
mayor vulnerabilidad a la sequia.

El IVS desglosado por sexo, muestra una tendencia similar entre hombres y
mujeres. Para hombres va de 0.81 a 0.71, mientras que, para las mujeres, oscila
entre 0.80y 0.70. Lo que podria asumirse gue ambos sexos, son afectados de forma
semejante por sequias.
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Este indicador se compone de las vulnerabilidades sociales, econémicas y de
infraestructura del pais, y de ellos se deriva el comportamiento del indicador. El caso
de las vulnerabilidades sociales muestra una tendencia estable del 2000-2018, con
un decaimiento muy notorio del afio 2018 al 2019. Lo que presenta una mejora en
las condiciones del pais para este afio.

Los valores de este componente fluctian entre 0.51 y 0.37, donde el valor maximo
se presenta en el periodo 2000-2007, a excepcion del afio 2004, donde baja a 0.50.
Mientras que, el valor minimo, se presenta en el afio 2019.

Por su parte, el componente econdémico, se mantiene entre los valores 0.77 y 0.36,
donde su tendencia es negativa, sin embargo, con mayores fluctuaciones a
diferencia del componente social. Sus valores se encuentran por arriba del resto de
los componentes, incluyendo la media, lo que hace saber que la vulnerabilidad mas
fuerte del pais es la econdémica. En el afio 2006 se present6 la mayor vulnerabilidad
econdmica del pais y en el 2019 la menor.

El comportamiento de la vulnerabilidad por infraestructura mantiene una tendencia
relativamente estable desde el afio 2000 hasta el 2019. Sus valores fluctuan entre
0.58 y 0.50, presentes en periodo 2000-2003 y del 2011 al 2013, respectivamente.

Cabe resaltar que el componente social y de infraestructura se mantienen por
debajo de la media, mientras que el econdmico la sobrepasa. También la
vulnerabilidad social y econébmica muestran un decremento importante del afio 2018
al 2019, mientras que la infraestructura, se mantiene estable (Figura 50).
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Figura 50. Comportamiento del DVI y sus componentes para el periodo 2000-2019.
Elaboracién propia.
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En lo que respecta a los periodos de referencia (2000-2015) y de informe (2016-
2019), presentan una tendencia negativa hacia el periodo del cual se informa.
Durante el periodo de referencia el IVS fue de 0.58, mientras que para el periodo
del informe bajé a 0.51. Lo anterior implica una mejora en las condiciones de
vulnerabilidad a la sequia del pais.

México cuenta con 2,469 municipios, de acuerdo con la division politica municipal
del INEGI en 2020 (59). Durante el periodo de referencia, el 75 % de los municipios
del pais tendian a ser mas vulnerables, es decir que su vulnerabilidad estaba por
arriba del 0.50, mientras que el otro 25% se encontraba por debajo, es decir menos
vulnerables.

Si se considera la media de la vulnerabilidad de este periodo (0.58), el 66.5% de los
municipios de Meéxico se encontraban por arriba de ella (1,229 municipios).
Destacan la parte sur y noroeste del pais, con el mayor indice de vulnerabilidad a la
sequia.

Sobresalen los municipios de Cochoapa el Grande en el estado de Guerrero, San
Martin Itunyoso y San José Lachiguiri pertenecientes al estado de Oaxaca. Estos
municipios carecen en gran medida de condiciones sociales y econdmicas optimas
gue permitan desarrollar estrategias de capacidad adaptativa a la sequia.

Ejemplo de ello, la mayor parte de su territorio es de ambito rural, con bajas
posibilidades a acceder a la educacion, por ende, su poblacion alfabetizada y
econémicamente activa esta por debajo de la media.

A su vez, la zona norte, centro y sureste del pais presentaron, para este mismo
periodo, los menores indices de vulnerabilidad a la sequia. Tal es el caso de la
mayor parte de las alcaldias de la Ciudad de México (Benito Juarez, Coyoacan e
Iztacalco) (Figura 51).
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Figura 51. indice de vulnerabilidad a la sequia en México, para el periodo 2000-2015.
Elaboracion propia.

En afios méas recientes (2016-2019), el 54.2% de los municipios aparecia con
tendencia a mayor vulnerabilidad (> 0.50), mientras que, el 45.8% de estos tendia
a tener menor vulnerabilidad (<0.50).

Estas condiciones tienden equilibrar la proporcion de municipios por arriba y por
debajo de la media de vulnerabilidad a nivel municipal, del periodo de referencia al
periodo del informe. Si se considera la media de la vulnerabilidad de este periodo
(0.51), el 50.9% de los municipios de México se encontraban por arriba de ella
(1,259 municipios).

Al igual que el periodo de referencia, las zonas mas vulnerables a la sequia son el
noroeste y la parte sur de México, donde se encuentran algunos municipios del
estado de Oaxaca y Guerrero. Caso contrario del estado de México, con los
municipios menos vulnerables.
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Los municipios més vulnerables a la sequia durante este periodo presentan
carencias sociales y de infraestructura mucho mas marcadas que el factor
econdémico, por ejemplo, el 100% de su territorio es rural, lo que implica que su
porcentaje de poblacion alfabetizada sea baja (aproximadamente el 70%). También
el porcentaje de su poblacion econdémicamente activa, apenas sobrepasa el 50%, y
el porcentaje de cobertura en sus servicios de agua potable y agua para riego

agricola es cercano a cero (Figura 52).
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Figura 52. indice de vulnerabilidad a la sequia en México, para el periodo 2016-2019.

Elaboracién propia.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

141



e TG

v

Mejorar el estado de los ecosistemas afectados, luchar
contra la desertificacién/degradacion de la tierra.

Cobertura terrestre (OE 1-1)
Productividad de la tierra (OE 1-2)

Reservas de carbono sobre y bajo tierra (OE 1-3)
Indicador ODS 15.3.1 - Proporcidn de tierra degradada sobre el

total de la superficie de la tierra (OE 1-4)

OEi

Mejorar las condiciones de vida de las poblaciones afectadas.
= Poblacidn que vive por debajo del umbral de pobreza relativa
y/o desigualdad de ingresos en las zonas afectadas (OE 2-1).

UEZ  Acceso a agua potable en las zonas afectadas (OE 2-2).
« Proporcidn de la poblacion expuesta a la degradacidn de la

A
L
L
L
Ll

Ll

-

L

L]

b tierra, desglosada por sexo (OE 2-3).

-

‘ Mitigar, adaptarse y gestionar los efectos de la sequia.

« Proporcidn de tierra afectada por la sequia sobre la superficie
total de la tierra (OE 3-1).

J « Proporcion de la poblacidn total expuesta a la sequia (O 3-2)
« Grado de vulnerabilidad frente a la sequia (OE 3-3).

ESTRATEGICO
DE LA CNULD

2018-2030

Mouvilizar recursos financieros y no financieros.

Recursos piblicos bilaterales y multilaterales.

Recursos pablicos nacionales. .
Recursos privados internacionales y nacionales..

Transferencia de tecnologia.
Apoyo futuro a las actividades relacionadas con la

implementacidn de la Convencidn.

" 05

Areas Afectadas seguin criterios de la CNULD.

« Tierras dridas, semidridas y subhimedas secas

A A afectadas por degradacidn de tierras (OEL,
0E2, OE3, OE4)




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

5.4. Objetivo estratégico 4. Generar beneficios ambientales mundiales

Actualmente la pérdida de la biodiversidad es uno de los principales problemas
ambientales més importantes que enfrenta el planeta.

La expansion e intensificacion de las actividades humanas desde mediados del siglo
pasado han cambiado radicalmente el funcionamiento en muchos ecosistemas en
diversas regiones del mundo, lo que han provocado la extincion de muchas especies
(63).

Los principales factores que han ocasionado pérdida de la biodiversidad son: la
transformacién, degradacion y fragmentacion de los ecosistemas naturales, en
particular por la expansion de la agricultura y la ganaderia, la urbanizacion, la
construccion de infraestructura y la apertura de minas y canteras (64).

Ademas, la sobreexplotacion de las poblaciones silvestres de muchas especies, la
introduccidn de especies exoticas invasoras, la erosion y degradacion de tierras, las
sequias, la desertificacion y el cambio climatico global.

5.4.1 Tendencias en las reservas de carbono por encimay por debajo del
suelo

Los datos cuantitativos y una evaluacién cualitativa de las tendencias del Carbono
organico del Suelo se informan en el OE 1 (indicador de progreso OE 1-3).

5.4.2. Tendencias en la abundanciay distribucion de especies
seleccionadas

En la Tabla 50, se presenta el indice de lista roja que se extrajo de la Unidn
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN) para los afios 2000 al
2019 (44). Se observa una tasa de cambio promedio anual negativa de -0.0024.

El valor reportado para el afio 2019 es de 0.67, mientras que para el afio 2000 se
reporté un valor de 0.72. Por lo tanto, el valor nacional para el afio final del periodo
del informe muestra una tendencia descendente, lo que significa que en el afio 2019
MAas especies se anexaron a alguna categoria de riesgo en comparacion con el afio
2000.
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Si continuamos con esta tendencia hay una probabilidad de acercarse cada vez mas
al valor de 0 en una proyeccion futura, lo que equivaldria a que todas las especies
se extingan.

Tabla 50. indice de Lista Roja, limite inferior y superior para México (2000 - 2019).

indice de la Lista Roja | Limite inferior | Limite superior

2000 0.7224 0.7138 0.7276
2001 0.7197 0.7122 0.7253
2002 0.7171 0.7078 0.7230
2003 0.7151 0.7061 0.7207
2004 0.7123 0.7035 0.7185
2005 0.7100 0.6984 0.7161
2006 0.7078 0.6958 0.7142
2007 0.7057 0.6920 0.7120
2008 0.7032 0.6885 0.7091
2009 0.7009 0.6844 0.7075
2010 0.6981 0.6809 0.7060
2011 0.6957 0.6758 0.7044
2012 0.6940 0.6736 0.7035
2013 0.6913 0.6696 0.7028
2014 0.6887 0.6656 0.7020
2015 0.6865 0.6585 0.7009
2016 0.6842 0.6552 0.6998
2017 0.6818 0.6502 0.6996
2018 0.6791 0.6463 0.6991
2019 0.6773 0.6395 0.6979
2020 0.6744 0.6359 0.6979

Nota*. Elaboracion propia con datos de la IUCN (44).

En la Figura 53, se logra apreciar con mayor detalle la tendencia descendente del
valor del indice de Lista Roja (ILR) desde el 2000 hasta el 2019, asi como los limites
inferior y superior del indice.

A pesar de que a nivel global se tiene la misma tendencia descendente que en
México, el valor promedio para el afio 2019 fue de 0.73, siendo mayor al que se
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reporta para México en el mismo afio. Mientras que, para la Region de América
Latina y el Caribe, el promedio del ILR para el afio 2019 fue de 0.74.

Esto indica que estamos por debajo de la media, tanto a nivel global como a nivel
América Latina y el Caribe. Por lo tanto, urge que se tomen medidas de respuesta
para detener el cambio negativo en el indice de lista roja para el caso de México.

0.7400

0.7200
0.7000
0.6800
0.6600

0.6400

indice de la Lista Roja

0.6200
2000 2005 2010 2015 2020

——indice de la Lista Roja

Figura 53. Tendencia del valor del indice de Lista Roja para México. En color gris se
muestran los limites superior e inferior del indice. Elaboraciéon propia con datos de la
IUCN (44).

5.4.3. Tendencias en la cobertura de areas protegidas biodiversas

El establecimiento de areas protegidas es un mecanismo importante para lograr el
objetivo 4.3 de tendencia en la cobertura de areas protegidas de importancia para
la biodiversidad que mide el progreso de la conservacién, restauracion y uso
sostenible de ecosistemas terrestres.

Para medir este objetivo, la CNULD de las Naciones Unidas para Combatir la
Desertificacion recomienda utilizar la proporcion promedio de Areas Clave para la
Biodiversidad (KBA) cubierta por areas protegidas (indicador 15.1.2 de los ODS)
(65).

Las Areas Clave para la Biodiversidad (KBA), se definen como sitios que
contribuyen significativamente a la persistencia global de la biodiversidad y puede
servir para la planificaciéon espacial y de conservacién para minimizar la pérdida de
la biodiversidad y los impactos negativos (66).
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De acuerdo con el Grupo de Trabajo Conjunto sobre Biodiversidad y Areas
Protegidas de la Comisién de Supervivencia de Especies y la Comision de Areas
Protegidas que asignd la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(6) las KBA se identifican mediante los siguientes criterios aplicados a nivel nacional:

1. Deben contener una proporcion significativa del tamafio de la poblacion
global de una especie que se enfrenta a un riesgo elevado de extincion.

2. Deben contener una proporcion significativa de la extension global de tipos
de ecosistemas que enfrentan un elevado riesgo de colapso.

3. Deben tener una proporcion significativa del tamafio de la poblacion global

de una o multiples especies geograficamente restringidas, asi como de
comunidades y ecosistemas geograficamente restringidos.

4. Consideran comunidades ecolégicas intactas con procesos ecoldgicos de
gran escala que las sostienen.

5. Mantienen el tamafio de la poblacion global de una especie durante una o
mas etapas de su ciclo vital.

6. Son areas irremplazables.

Como se observa en los criterios anteriores, las KBA sustentan un numero
significativo de especies particulares, una porcion significativa de un ecosistema,
asi como la integridad ecolégica. Por lo que no pueden reemplazarse facilmente vy,
por lo tanto, deben preservarse.

Las KBA estan conformadas por Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS), que son sitios que contribuyen significativamente a la persistencia
de la biodiversidad, asi como Sitios de la Alianza para la Extincion Cero, que son
sitios que albergan a toda la poblacion de al menos una especie evaluada como en
peligro critico o en peligro de extincidn en la Lista Roja de Especies Amenazadas
de la IUCN (44).

Enla Tabla 51, se presenta la proporcién de KBA terrestre en zonas protegidas, asi
como el limite inferior y superior. Se encontrdé que México comenzo a reportar KBA
a partir del aflo 2008 con un registro de 136 zonas que cumplieron con los criterios
y umbrales establecidas para ser consideradas como KBA.

Para el afio 2010 se registro una zona, después del 2010 no se registré ninguna
KBA hasta el 2015, donde se registraron 40 zonas mas; en el 2016 se registro
solamente una zona; mientras que, en el afio 2018 se tuvo un repunte de 104 zonas.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Tabla 51. Proporcion de KBA en zonas protegidas para México, limite inferior y superior.

Cobertura de KBA terrestres en zonas protegidas Limite Limite

(%) inferior superior
2008 20.65 20.65 20.65
2010 20.87 20.87 20.87
2015 25.57 25.57 25.57
2016 25.60 25.60 25.60
2018 37.31 37.31 37.31

Nota*. Elaboracion propia con datos de BirdLife International Key Biodiversity Areas Partnership (67).

Para 2018, México tuvo un registro de 282 KBA que cumplieron con los criterios y
umbrales que establecié el Grupo de Trabajo Conjunto sobre Biodiversidad y Areas
Protegidas de la Comision de Supervivencia de Especies y la Comision de Areas
Protegidas que asignd la Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

Aunque las 282 areas cumplen con los criterios para ser consideradas como KBA,
el 25% aun no cuentan con un porcentaje de cobertura en zonas protegidas (53).
Es de suma importancia que se establezca el porcentaje de cobertura del 25% de
KBA gue aun no esta establecido, o en su defecto, se incremente en aquellas areas
que estan por debajo del 2%.

En la Figura 54, se muestra la distribucion geografica de las KBA en México. En
color rojo se resaltan aquellas areas que aun no cuentan con el porcentaje de la
cobertura en zonas protegidas o que se encuentran por debajo del 2%. En color
verde se aprecian las KBA con una cobertura mayor al 90%.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.

147



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

W novew novow o 1l orgrw worw wroow woaw

Areas Clave para la
P Biodiversidad

+ +
Estados Unidos de Norteamérica

Rango de Porcentaje de la
cobertura de Areas Clave
para la Biodiversidad
2000-2019

I -
N 2-30%

31-60 %
61-90 %

o

Sistemas de Coordenadas

Coordnate Systenmt Mex INEGI CCL
Projection: Lambert Conformal Conic
Datum WGS 1984

False Easting 2,500,000.0000
False Northing: 0.0000

Central Meridian: -102 0000
Standard Parallel 1: 17,5000
Standard Parallel 2. 29,5000

Scale Factor: 1.0000

Latitude Of Origin: 12.0000

Units: Meter

0 105 210 420 830
—

Figura 54. Distribucion geogréfica de las Areas Clave para la Biodiversidad y su porcentaje
de cobertura terrestre en zonas protegidas en México. Elaboracién propia.

La proporcion de KBA tuvo una valoracién cualitativa al alza, esto se puede deber
a que Meéxico se unid a la Coalicion de Alta Ambicion por la Naturaleza y las
Personas. El objetivo principal de la Coalicion fue promover la conservacion del 30%
de la superficie terrestre y marina del planeta para 2030.
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56 . Objetivo estratégico 5 Movilizar recursos financieros y no
financieros

La cooperacidon internacional para el desarrollo es el esfuerzo conjunto de
gobiernos, apoyado por el dinamismo de organismos internacionales, sociedad civil,
academia y sector privado, para promover acciones que contribuyan al desarrollo
sostenible y a mejorar el nivel de vida de la poblacion global, a través de
transferencia, recepcion e intercambio de informacion, conocimientos, tecnologia,
experiencias y recursos (50).

La desertificacion, degradacion de tierras y sequia son problemas de caracter
mundial con implicaciones directas en la seguridad alimentaria, ambiental y de
desarrollo social. Una condicién indispensable para enfrentar estos grandes retos
es la disponibilidad de recursos para la implementacion de actividades que evitan,
reducen y revierten los efectos de la degradacion, certificacion y la preparacion,
mitigacion y respuesta a la sequia.

Los mecanismos de acceso a recursos financieros han sido pieza clave para el
combate a la desertificacion y los efectos de la sequia, pero no suficientes, por lo
que se deben de aprovechar y desarrollar posibilidades de utilizacion de los
instrumentos financieros como incentivos a la seleccién de opciones sustanciales y
adicionales para apoyar la ejecuciéon de la CNULD.

La gravedad del problema de la degradacion, desertificacion y sequia en el pais que
se ha puesto en contexto en los resultados de los objetivos estratégicos antecesores
(OE1 al OE4) exige confrontarla ante los montos de movilizacion de recursos de
financiamiento internacional, presupuestos nacionales y los apoyos privados en
acciones sustantivas a la ejecucion de la CNULD vy el disefio de una estrategia de
acceso a recursos financieros que cubran las areas y tareas pendientes.

De acuerdo con la Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo (50), se cuenta con el siguiente esquema de cooperacion:

Como socios de cooperacion Sur-Sur, Centroamérica es la region prioritaria de la
cooperacion internacional al desarrollo que México ofrece. Pero también se impulsa
acciones de cooperacion en otras regiones del mundo:

e En Sudamérica, se tienen programas bilaterales de cooperacion
fundamentalmente horizontal, es decir, de beneficios mutuos. En esta region
nacieron los fondos conjuntos de cooperacion sur-sur, con Chile y Uruguay.

e En Africa, la AMEXCID ha impulsado proyectos en paises con Argelia, Kenia,
Etiopia, Egipto, Malawi y Sudéfrica, que responden a necesidades claramente
identificadas en temas prioritarios como seguridad alimentaria, salud, desarrollo
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agricola, evaluacion de las politicas de pobreza, tecnologia del agua, medio
ambiente, entre otros (50).

e Se estd ampliando la colaboracion con la regién de Asia-Pacifico, considerando
gue ofrece un gran horizonte para el intercambio de experiencias, la generacion

conjunta de conocimientos, y la asociacion estratégica para el impulso de
acciones de cooperacion.

Como socios de cooperacion triangular, definida como la cooperacion realizada
entre paises en desarrollo (socio y beneficiario) con la participacién de un tercer
socio (donante).

e Se consideran socios estratégicos Alemania, Brasil, Corea del Sur, Chile,
Espafia, Francia, Estados Unidos, Indonesia, Japén, Paises Bajos, Reino
Unido, Singapur, Suiza, Turquia, Uruguay, Nueva Zelandia, OMC, PNUD, FAO,
FIDA, CIMMYT e IICA, con quienes se tiene una colaboracion exitosa en
iniciativas de cooperacion triangular.

e Los paises beneficiarios son principalmente de América Latina y se trabaja para
llevar a cabo mas acciones en beneficio en paises de Africa.

Como socios del desarrollo regional:

e En Mesoamérica, impulsamos agendas comunes y enfrentamos retos de
manera conjunta a traves de diversos mecanismos:
o Proyecto de Integracion y Desarrollo de Mesoameérica.
o Programa Mesoamericano de Cooperacion.

Fideicomiso Fondo de Infraestructura para Paises de Mesoamérica y el
Caribe (Fondo de Yucatan).

Asociacion de Estados del Caribe (AEC).
Programa Escuelas México.

O

Sembrando Vida, y

o O O O

Joévenes Construyendo el Futuro.

A partir de 2018, la politica de cooperacion internacional mexicana ha adquirido,
adicionalmente, un enfoque innovador: por primera vez desde su creacion en 2011,
la Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AMEXCID)
estd implementando proyectos sociales en otros paises, orientados a lograr el
bienestar de las personas y con la caracteristica distintiva de que los apoyos
econdmicos se entregan directamente a sus beneficiarios.
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En ese sentido, la accidbn méas relevante de la cooperacién internacional mexicana
en la actualidad es la implementacién de dos proyectos: Sembrando Vida y Jovenes
Construyendo el Futuro en Honduras y El Salvador. Se trata de la adaptacion a los
contextos especificos de ambos paises de dos de los programas mas importantes
—en términos de numero de beneficiarios y recursos ejercidos— de la politica social
que el Gobierno de México comenz6 a implementar a nivel nacional desde 2019.

Al mes de agosto de 2022, ambos proyectos de cooperacion internacional cuentan
con un total de 40 mil beneficiarios en aquellos paises centroamericanos: 10 mil
para Sembrando Vida y 10 mil para Jovenes Construyendo el Futuro en cada pais.

e En el resto de América Latina, participamos activamente en las iniciativas de
cooperacion de la Alianza del Pacifico y la Cumbre Iberoamericana.

Como receptores de cooperacién para el desarrollo nacional:

e Entre los principales socios se encuentran Alemania, Canada, Corea del Sur,
Espafia, Estados Unidos, Francia, Italia, Japén, Reino Unido, Turquia, entre
otros, con quienes se consolidan programa de colaboracién que contribuyan a
las prioridades y necesidades del pais.

e Se cuenta con una estrecha y sélida colaboracion con los organismos del
Sistema de Naciones Unidas y la Organizacion de los Estados Americanos.

Como socios del sector privado y la sociedad civil:

e Através de la"Alianza por la Sostenibilidad" se busca establecer una plataforma
de colaboracion estratégica entre AMEXCID (50) y el sector privado para
promover proyectos de desarrollo orientados a la Agenda 2030 (32).

e Se impulsan voluntariados en colaboracion con organizaciones de la sociedad
civil para involucrar a la juventud latinoamericana en esfuerzos de desarrollo
sostenible.

México ha participado en el disefio y creacion de distintos instrumentos propios y
conjuntos que facilitan la financiacion de proyectos de cooperacion internacional
para el desarrollo, a través de los siguientes mecanismos de Cooperacion:

o Fondo de Infraestructura a Paises de Mesoamérica y el Caribe (Fondo de
Yucatan).

Fondo Mixto de Cooperaciéon Técnica y Cientifica México — Espafia.
Fondo Conjunto de Cooperacion México — Chile.
Fondo Conjunto de Cooperacion México — Uruguay.

o O O O

Fondo Conjunto de Cooperacion México — Alemania.
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Entre 2016 y 2018, se ejecuté un convenio de cooperacion técnica cientifica en
materia de DDTS entre México y Argentina, auspiciado por ambas cancillerias y las
areas técnicas de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR) en México y la
Secretaria de Sustentabilidad Ambiental y Ordenamiento Territorial de Argentina,
ambos Puntos Focales nacionales ante la CNULD. Se hizo el intercambio de mas
de 10 técnicos entre ambos paises y se recorrieron areas con acciones en el terreno
contra la desertificacion de ambos paises: Cuenca Lerma Chapala, Sur de Nuevo
Ledn, Cuatro Ciénegas Coahuila y Sonora, en México y Patagonia, Entre Rios y
Mendoza en Argentina, se intercambiaron tecnologias aplicadas, programas y
proyectos en marcha.

5.6.1 Recursos pubicos bilaterales y multilaterales

México se define como un actor dual de la cooperacion internacional para el
desarrollo, ya que al tiempo que recibe Asistencia Oficial para el Desarrollo, es un
importante proveedor en la Cooperacion Sur-Sur desde la década de los ochenta;
asi como oferente de alto impacto y largo plazo en la region de Mesoameérica y el
Caribe, considerada region prioritaria para promover la integracion y alcanzar el
desarrollo compartido.

Las acciones estan dirigidas a través de programas bilaterales, iniciativas
triangulares y mecanismos regionales. La politica de cooperacion internacional ha
considerado mantener al pais como un articulador preponderante entre los paises
en desarrollo y los llamados donantes tradicionales.

Para llevar a cabo estas acciones, la Ley de Cooperacién Internacional para el
Desarrollo, aprobada en 2011, establece la creacion de instrumentos y mecanismos
de coordinacién que componen el Sistema Mexicano de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo, asi como una serie de herramientas y procesos que le permiten
a la AMEXCID (50) coordinar una politica de cooperacion congruente y eficaz, a
través de los esquemas de cooperacion: bilateral, multilateral, regional y triangular.

Mas que la cooperacion financiera, México destaca en lo referente a la cooperacion
técnica mediante la transferencia e intercambio de recursos técnicos, asesorias,
informacion especializada, innovaciones cientificas y tecnologicas, experiencias y
conocimientos que permiten el fortalecimiento de capacidades institucionales de
paises en desarrollo (50).

El total de la oferta de cooperacion técnica de México en el periodo de 2016 a 2019
asciende a 38.1 millones USD, aplicadas en 978 iniciativas, como se muestra en el
Tabla 52 y con una tendencia a la baja (Figura 55).
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De entre los canales de participacion, destaca la cooperacion bilateral (pais a pais)
sobre los otros tipos de cooperacion y 2017 como el afio de mayor desembolso.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023. 154



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Tabla 52. Oferta de cooperacion no financiera total a la CNULD.

Oferta de cooperacion técnica para el periodo 2016 a 2019

. Oferta de la , Total,
Afio Cooperacion IS d'e iniciativa Canal
Técnica dependencias s
(USD) Bllaltera Multilateral Triangular Regional
2016* 6,700,00 20 271 146 47 41 37
2017* 14,500,000 20 311 161 65 35 50
2018 9,600,000 13 260 152 38 39 31
2019 7,300,000 11 136 89 12 21 14
Total 38,100,000 64 978 548 162 136 132

Nota*. Elaboracién propia a partir de los datos de 2016 y 2017 del InNforme CONAFOR-UACH (68),
y para los afios 2018 y 2019 de AMEXID (50).

Cabe destacar que los 38 millones de USD corresponden a las 978 iniciativas que
se presentaron en la Tabla 52, no necesariamente estan vinculadas a acciones,
programas o proyectos relacionados a la CNULD; sin embargo, es una referencia
de la tendencia de la oferta que destaca la Agencia Mexicana para la Cooperacion
Internacional para el Desarrollo (AMEXCID).

Como se comentd en la seccion de metodologia, la investigacion e integracion de
datos para este informe pretende conocer de manera mas clara aquellos recursos
financieros o no financieros que atienden los retos planteados por la CNULD.

Es por ello que en la Tabla 53, los montos estan relacionadas a iniciativas de
sectores de agricultura, alimentacion, proteccion ambiental y desarrollo rural,
asociadas a iniciativas de dependencias nacionales con funciones directas a estos
temas: agricultura, el total de monto para el periodo del informe de 5 millones de
USD en 80 acciones, programas o proyectos relacionados a la CNULD, los cuales
muestran una tendencia al alza, especialmente entre el bienio 2018 a 2019, aiin con
un menor numero de iniciativas, (Figura 55).

Las 299 iniciativas son sobre de agricultura, ganaderia y acuacultura, medio
ambiente y desarrollo social, de las cuales 80 involucran proyectos relacionados al
Objetivo de Desarrollo Sustentable (OD-15) orientado a bosques, degradacion de
tierras y biodiversidad, lo que representa un 8.18% respecto al total de iniciativas en
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el periodo, destacando 2016 y 2018 con el mayor numero de iniciativas, 26 y 28
respectivamente (Tabla 53).

Tabla 53. Oferta de cooperacion no financiera especifica o relacionada a la CNULD.

Oferta de cooperacién no financiera especifica ala CNULD

Mo netcones  Mimeede  womousp)  hamersde royects
SAGARPA1 33 $88,587.55
il SEMARNAT”? 16 15,623.42 26
SEDESOLFR 9 66,568.54
Subtotal 58 170,779.51 26
SAGARPA 41 417,524.11
2017* SEMARNAT 24 104,638.93 9
SEDESOL 7 419,602.77
Subtotal 72 941,765.81 9
SADER/* 33 S/D
2018 SEMARNAT 60 194,427.13 28
BIENESTAR® 20 438,795.26
Subtotal 113 633,222.39 28
SADER 10 S/D
2019 SEMARNAT 45 161,868.91 17
BIENESTAR 1 3,154,811.24
Subtotal 56 3,316,680.15 17
Total 299 80

$5,062,447.86
Nota*.!SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion se
renombro “SADER: Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (2019); 2SSEMARNAT: Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales; 3SSEDESOL: Secretaria de Desarrollo Social se renombro
SBIENESTAR: Secretaria del Bienestar (2019). $USD, precios constantes de 2020. Elaboracion
propia con los datos de 2016 y 2017 (68) y AMEXID (50).

$3,500,000.00
$3,000,000.00

$2,500,000.00
$2,000,000.00 = Monto (USD)
Lineal (Monto (USD))

$1,500,000.00

$1,000,000.00
S T T

2016 2017 2018 2019

-$500,000.00
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Figura 55. Tendencia del flujo de recursos no financieros proporcionados por México
a proyectos y acciones relacionadas a la CNULD en el periodo del informe.
Elaboracioén propia.

De acuerdo con la informacion del RENCID, se estima que la oferta de cooperacion
técnica mexicana en 2016 fue de 170 mil USD, monto que comprende los
desembolsos realizados por las instituciones nacionales. Se identificaron 26
iniciativas de cooperacion internacional.

En la plataforma del Registro Nacional de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo (RENCID), la cooperacion otorgada México en 2017 se estima en 941
mil USD, muy superior a 2016; con un menor numero de proyectos relacionados a
objetivos de la CNULD y para 2018 el monto de recursos no financieros fue de 633
mil USD con 28 proyectos. (50).

De los cuatro afios del periodo del informe, destaca 2019 en el cual la cooperacion
otorgada por México global fue de 102.4 millones de ddlares (aproximadamente
1,970 millones de pesos). Del total de 3.3 millones de USD corresponden a
proyectos relacionados a la implementacion de la CNULD, lo que significa un 3.23%
del monto de la cooperacion internacional total otorgada por el pais.

La informacion desagregada de algunos proyectos de la cooperacién técnica
otorgada por México con relacion directa a la implementacion de acciones de la
CNULD en el periodo del informe que son reportados por AMEXID (50).

5.6.1.2. Recursos financieros recibidos

La tendencia general de los aportes recibidos, a partir de la administracion federal
2018, ha estado marcada mas que nunca para apuntalar los esfuerzos nacionales,
principalmente para el desarrollo el desarrollo de la region sur-sureste de México,
tal como se estipula en el Programa de Cooperacién Internacional para el Desarrollo
2021-2024 derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, donde se
considera fundamental mantener relaciones productivas con los donantes,
miembros del CAD presentes en México.

El pais paso de recibir 98.7 a 372.6 millones de dolares entre 2001 y 2019, lo que
indica el nivel de apropiacién de los proyectos por las instituciones mexicanas.
Conforme se presenta en la Tabla 54 y de acuerdo con cifras de la OCDE, México
recibié una AOD por 224.3 millones de doélares en fondos bilaterales y multilaterales
durante el periodo 2016-2019, ligeramente superior a 213.5 millones de doélares
comprometidos.

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Asimismo, México recibio 739.6 millones de dolares en Otros Flujos Oficiales (OOF),
en este caso ligeramente inferior a los 743.4 millones de dolares comprometidos.
Para el periodo de 2016 a 2019 se tuvo acceso a fondos bilaterales por un monto
de 137.7 millones de dolares respecto a 82.8 millones en convenios multilaterales y

destaca el afio de 2017 en el cual se logré una gran gestion de fondos bilaterales
(Figura 56).
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Tabla 54. Recursos publicos bilaterales y multilaterales comprometidos y recibidos para México entre 2016-2019.

Recursos publicos bilaterales y multilaterales comprometidos y recibidos para México en los afios del periodo del Informe 2016 a 2019

11911552 13130460 98,449,603 04340 9009762  9,328621 10605752 10,903,920
44573212 30320870 4OU2IL 23074030 12571544 21824644 11711468 7,581,901
56,484,764 43451330 113001854 279 21671306  $1,153265 22317.220 22,317,220
213,565,144
224,341,261

155,000,00  206,693.37  gg 667045 50,849,796 56,000,000 20,776,574 36,639,557 11,317,382

0 1
743,437,090
739,656,847
267,969,52  293,596,03 314,688,68

294,850,953 99,342,612 83,083,104 81,273,997 48,289,024

8 1 8

Nota*. AOD. Asistencia Oficial para el Desarrollo, OOF. Otros Flujos Oficiales. 1CRC del CAD de la OCDE Especificos Degradacién marcadores de
Rio). 2QWIDS (CRC del CAD de la OCDE en 26 sectores seleccionados). Elaboracién propia a partir de OCDE (52).

Recursos publicos bilaterales y multilaterales recibidos por México en los afios del periodo del Informe

$120,000,000.00

$100,000,000.00

$80,000,000.00

$60,000,000.00

Titulo del eje

$40,000,000.00

$20,000,000.00

> 2016 2017 2018 2019

B FONDOS BILATARALES $13,130,460.00 $104,344,507.00 $9,328,621.00 $10,903,920.00
# FONDOS MULTILATERALES (AOD) $30,320,870.00 $23,074,939.00 $21,824,644.00 $7,581,901.00
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Figura 56. Recursos publicos bilaterales y multilaterales recibidos por México en el periodo 2016-2019. Elaboracion propia a partir de
Actividades de Ayuda Dirigidas a Objetivos Ambientales Globales (CRS) del Comité de Asistencia para el Desarrollo de la OCDE (57).
Elaboracion propia.
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La relacion de proyectos desarrollados con recursos internacionales via convenios
bilaterales por afio que son especificos para los objetivos de la CNULD de acuerdo
con el Marcador de Rio para 15.3, se muestran de manera tabular en la Tabla 55.

Son 105 proyectos de cooperacion bilateral con 12 paises de la OCDE, con los que
México mantiene alta colaboracion. Destaca Estados Unidos, como principal socio
comercial, con 40 proyectos; le sigue Espafa con 22 proyectos y Alemania con 15
y Francia 12 iniciativas (Figura 57). Otros paises que mantienen esta relacion
bilateral para desarrollo de actividades de lucha contra la degradacion,
desertificacidon y sequia son: Italia, Reino Unido, Australia, Hungria, Japén, Canada,
Corea del Sur y Suiza.

La relacién de proyectos (Tabla 56) corresponden a desarrollados con recursos
internacionales via convenios multilaterales, a través de 26 subsectores del Sistema
de Informe de Acreedores (CRS) de la OCDE, con acciones de relevancia para la
CNULD,14 subsectores de al menos 1 proyecto con el objetivo al 15.3 de los ODS
y 6 concentran el 90% de la Asistencia Oficial para el Desarrollo.

Los subsectores son: Politica ambiental y gestion administrativa que representa el
32.3% del total de AOD del periodo; Politica forestal y gestion administrativa, que
es del 26.0%; la Conservacion de los recursos hidricos, que significa el 9.5%; muy
similar al Desarrollo forestal, con 8.5%; el tema de Biodiversidad, ligada al tema de
la CNULD es del 7.6% y Proteccion a la biosfera con 6.0%, el resto de los sectores
contribuyen con 9.9% (Figura 58).

En el caso de Otros Flujos Oficiales aplicados entre 2016-2019 fue del orden de
739.6 millones de dolares. La asistencia en OOF para fines comerciales;
transacciones bilaterales oficiales, créditos y subsidios, concentré6 mas del 94% de
cinco subsectores: Abastecimiento basico de agua potable (39.3%), Politica forestal
(37.0%), Politica agraria (8.5%), Desarrollo agricola (5.5%) y Desarrollo forestal
(4.1%) (Figura 59). A través de canales multilaterales donde México participd entre
los afios 2016 y 2019, se dispuso de 82.8 millones de ddlares.
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Figura 57. Numero de proyectos de cooperacién bilateral por pais que desarrollan acciones
especificas relacionadas con la CNULD con México entre 2016 y 2019. Elaboracion propia.
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Tabla 55. Recursos multilaterales comprometidos y recibidos en Asistencia Oficial para el Desarrollo en México 2016-2019.

Recursos publicos multilaterales comprometidos y recibidos en Asistencia Oficial para el Desarrollo (ODA) para México en los afios
del periodo del Informe

Subsector

Compromiso Desembolso Compromiso Desembolso Compromiso Desembolso Compromiso Desembolso

Recurso de flerras agricolas (31430) 3,750,000
_ 1,050,000 6,000,000 10,851,274 250,000 9,658,094
_ 31,487,481 6,724,457 169,161 7,517,688 10,006,326 7,670,008 277,704 4,872,923
_ 12,848,902 6,033,379 8,070,000 98,000 182,000 3,750,000
_ 126,829 2,403,706 403,000 430,641 894 382,383 634,446

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracion propia con datos tomados de OCDE (52).
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30000000 $26,785,076.00
25000000 $21,559,368.00
20000000
15000000
10000000 §7,903,636.00 $7,075,000.00 8,157,180.00
$6,313,379.00 5 0081500
5000000
23% 26.0% 9.5% 8.5% 16% - 6.0% 9.9%
0
Politica ambiental y gestion Politica forestal y gestion Conservacion de los recursos Desarrollo forestal Biodiversidad (41030) Proteccion a la bidsfera (41020) Otros
administrativa (41010) administrativa (31210) hidricos (incluida la recopilacion de
datos)
Seriesd  m Series10 m Series11

Figura 58. Recursos multilaterales recibidos en Asistencia Oficial para el Desarrollo (ODA) para México por sector relacionado
a Objetivos de la CNULD entre 2016 y 2019. Elaboracién propia.

m Monto

117,442,176

110,463,640

25,505,677

16,339,348 16,660,402

12,225,380

Abastecimiento basico de agua Politica forestal y gestién Politica agraria y gestion Desarrollo agricola (31120) Desarrollo forestal Otros
potable (14031) administrativa (31210) administrativa (31110)

Figura 59. Recursos multilaterales recibidos en Otros Fondos Oficiales (OOF) para México por subsector relacionado a
Objetivos de la CNULD entre 2016 y 2019. Elaboracion propia.
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Tabla 56. Recursos publicos multilaterales comprometidos y recibidos en Otros Flujos Oficiales (OOF) para México en el periodo
2016-2019.

Recursos multilaterales comprometidos y recibidos en Otros Flujos Oficiales (OOF) para México en los afos del periodo del Informe por proyecto

Sector Compromi  Desembol Compromi Desembol Compromi Desembol Compromi Desembol
so so S0 so so S0 so so

102,777,66
145,000,00
155,000,00 206,693,37
Q 1 68,667,245 59,849,796 56,000,000 20,776,574 36,639,557 11,317,382
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Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracion propia con datos tomados de OCDE (52).
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5.6.2 Recursos publicos nacionales

5.6.2.1 Gastos de Gobierno federal para la ejecucion de
iniciativas contra la desertificaciéon, degradacién de tierras y
sequias

El monto ejercido por representaciones gubernamentales para ejecucion de
iniciativas relacionadas con la CNULD, para el periodo del informe (2016 a 2019),
asciende a 6,479,619,611.18 USD.

El 43% son programas, acciones o0 proyectos que atienden directamente a
problemas de la degradacion, desertificacion y sequia de las tierras, lo cual equivale
a 2,784,762,007.09 USD; en tanto 3,694,857,604.09 USD que significan el 57%
restante, se considera que atienden esta problematica de manera indirecta.

Tabla 57. Recursos pubicos internos relacionados directa e indirectamente a la ejecucion
de la CNULD en México.

Recursos publicos internos relacionados directa e indirectamente con
DDTS

Gastos de Gobierno
2016 2017 2018 2019

Directamente

relacionados 1,164,477,927.85 625,071,207.00 581,873,601.98 364,331,113.04

Indirectamente
relacionados

Total (USD) 2,496,366,065.41 1,344,149,524.42 1,274,284,106.06 1,364,819,915.28
Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracion propia con base en informacion del PEF 2016 a
2019, publicados en el DOF (69) (70) (71) (72).

1,331,888,137.56 694,847,965.90 667,632,698.39 1,000,488,802.24

En el Tabla 57, se presentan los montos por afio para el periodo del informe y en el
Figura 60, se muestra la tendencia a la baja del gasto publico al tema.

Recursos Publicos Nacionales

$1,400.00
$1,200.00
$1,000.00
$800.00 —
$600.00 | —
$400.00 |
$200.00 —
s_

Millones USD

2016 2017 2018 2019

m Directamente relacionados Indirectamente relacionados

Figura 60. Recursos publicos internos relacionados a la implementacion de la CNULD para
el periodo 2016 a 2019. Elaboracién propia.
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De acuerdo con la Figura 60, las tendencias para la financiacién nacional contra la
Desertificacion, Degradacion de Tierras y Sequias (DDTS) en el periodo del informe
muestran una tendencia a la baja en recursos publicos que atienden directamente
al compromiso nacional ante la CNULD.

De alguna manera se ha tratado de compensar, con recursos que atienden acciones
de manera indirecta, ya que después de la baja de recursos en 2017, muestra una
recuperacion hacia finales de 2019.

El gasto del Gobierno de México directamente relacionados para la implementacion
de la CNULD por dependencia y afio, se muestra en la Tabla 58.

El gasto considerado directamente a la CNULD recae principalmente en siete
dependencias del Gobierno Federal de las mas de 78 consultadas contendidas en
la matriz inicial de arreglo institucional nacional.

Destacan por su poder de gasto la Comision Nacional Forestal y la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, que, junto con la cabeza de sector,
SEMARNAT (73) concentran mas del 77% de presupuesto con programas de
desarrollo y fomento forestal, proteccion en ANP’s y mecanismos de regulacion
ambiental, respectivamente. Lo anterior se puede observar en la distribucién por
dependencia de la Figura 61.

La Comision Nacional de las Zonas Aridas y los programas de fomento agricola y
ganadero de la SAGARPA, complementan territorialmente en zonas secas y la
frontera forestal, respectivamente.

Cabe hacer menciéon, que a partir del afio 2019 y a la fecha, la Secretaria de
Desarrollo Social, ahora la Secretaria de Bienestar, impulsan de manera
significativa el gasto en materia agroforestal, desarrollo rural y alimentaria, con base
en sus programas innovadores de Sembrando Vida y Produccién para el Bienestar.

El gasto del Gobierno ha considerado acciones de forma indirecta a la ejecucion de
acciones relacionadas con la CNULD y suma a otras dependencias y entidades de
gobierno que consolidan las estrategias de ejecucion. Entre ellas se tiene a las
entidades de crédito, aseguramiento, atencion a desastres naturales, medidas de
prevencion y vigilancia ambiental, como se presenta en la Tabla 58.
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Tabla 58. Recursos publicos nacionales directamente asociados a las acciones contra la desertificacion y la sequia 2016-2019.

Gastos del Gobierno directamente relacionados para la Ejecucién de acciones contra la Desertificacion y la Sequia

(montos en USD a precio constante, 2020)

Secretarias/Comisiones Nacionales

SAGARPA
(2016, 2017 y 2018)

SADER
(2019)

Secretaria de Bienestar
(2018 Y 2019)

Comision Nacional de las Zonas Aridas
(CONAZA)

Programa

Programa Fomento a la Agricultura
(Programa Especial concurrente para el
Desarrollo Rural Sustentable) Componente
"Mejoramiento Productivo de Suelo y Agua".

Programa Fomento a la Agricultura
(Programa Especial concurrente para el
Desarrollo Rural Sostenible) Componente
"Tecnificacion del riego".

Sustentabilidad pecuaria
Sembrando Vida

Programa “Apoyo a pequefos productores”
Componente “Programa de Desarrollo de las
Zonas Aridas (PRODEZA)".

Programa “Productividad Rural”
Componente “Infraestructura Productiva
para el Aprovechamiento Sustentable del
Suelo y Agua (IPASSA)".

Rehabilitacion de Agostaderos (PRONARA)
y Construccion de pequefias obras
hidraulicas de agua de hastal4 millones de
ms.

Programa “Desarrollo Rural” Componente
“Proyectos de Desarrollo  Territorial
(PRODETERY)".

2016

0.00

95,698,682.64

6,294,842.21

0.00

41,994,083.06

80,958,804.70

2,486,789.22

0.00

2017

97,920,419.02

0.00

9,930,596.90

0.00

36,832,117.42

41,650,093.03

0.00

0.00

2018

92,264,764.44

0.00

10,114,291.83

0.00

32,792,409.39

71,728.31

0.00

0.00

2019

34,339,135.53

0.00

1,174,549.72

23,490,994.11

0.00

0.00

0.00

8,329,006.42
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Secretarias/Comisiones Nacionales

Comision Nacional del Agua
(CONAGUA)

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP)

Comisiéon Nacional Forestal
(CONAFOR)

SEMARNAT
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

TOTAL USD- Constant Prices (2020 USD millions)

Gastos del Gobierno directamente relacionados para la Ejecucion de acciones contra la Desertificacion y la

Sequia

(montos en USD a precio constante, 2020) (Continuacion)

Programa

Gestion integral y sustentable del agua

Programa de Conservacion
Desarrollo Sostenible.

para el

Programa de Manejo de Areas Naturales
Protegida

Rehabilitacion y Modernizacion de Presas y
Estructuras de Cabeza.

Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidas (SINAP).

Proteccién forestal

Apoyos para el Desarrollo Forestal

Sustentable

Forestal

Programa de Empleo Temporal (Incendios
Forestales) (Programa proteccion contra
incendios forestales).

Protecciéon al medio ambiente en el medio
rural "Desarrollo Regional Sustentable".

Prevencioén y gestién integral de residuos
Programa de Empleo Temporal (PET).

2016

0.00

18,380,264.22

2,230,469.68

2,893,215.99

9,717,332.60

114,651,392.73

351,589,599.19

328,105,462.94

30,379,019.05

13,041,827.92

35,540,348.73
30,515,792.96

1,164,477,927.85

2017

0.00

18,039,888.95

2,189,164.68

2,789,732.13

9,537,382.00

77,350,494.24

131,106,921.47

170,575,506.10

15,566,481.84

11,582,409.20

0.00
24,230,351.53

625,071,207.00

2018

0.00

18,279,627.94

5,822,498.93

1,392,013.55

6,612,979.99

78,760,640.83

133,194,127.50

174,884,777.84

15,892,518.23

11,791,223.21

0.00
24,777,805.69

581,873,601.98

2019

9,396,397.74

13,200,919.64

4,120,712.61

2,730,123.36

4,620,921.20

65,333,613.28

71,786,370.12

117,290,534.76

0.00

8,517,834.55

0.00
0.00

364,331,113.04

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracidn propia con datos tomados de DOF (69) (70) (71) (72) y CEDRESSA (74) (75) (76) (77).
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Figura 61. Distribucion de los recursos publicos internos anuales directamente asociados a las acciones de la CNULD entre 2016-
2019. Elaboracién propia.
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5.6.3 Impuestos ambientales

De acuerdo con SEMARNAT (73), en el Sistema Nacional de Informacion Ambiental
y de Recursos Naturales Indicadores de Crecimiento Verde, los impuestos
ambientales (también denominados "impuestos verdes" o "ecotributos”) son
instrumentos econémicos o0 de mercado que nacen de la intencion de incluir en los
precios los costos ambientales negativos de la produccion o el uso de bienes.

Permiten, por un lado, incidir en el comportamiento de los consumidores y
productores desincentivando el consumo de productos o actividades que deterioran
el ambiente, y por otro, aumentan la recaudacién gubernamental haciendo posible
destinar los recursos obtenidos hacia mejoras del sector ambiental.

El indicador mide la participacion de los impuestos ambientales, expresada en
porcentaje, sobre el total de la recaudacion tributaria de México.

La misma dependencia sefala que el indicador en las Estadisticas de Ingresos
Presupuestarios del Gobierno Federal, Petroleros y No petroleros no contiene
informacién por conceptos distintos a los impuestos como derechos, productos o
aprovechamientos y solo incluye los impuestos recaudados por la federacion.

Este indicador también forma parte del Conjunto de Indicadores de Crecimiento
Verde de la OCDE.

La clasificacion de impuestos ambientales que considera: Impuesto sobre
automoviles, Impuesto especial a las gasolinas y diésel; plaguicidas y carbono,
resultan no significativos en México en la aplicacion de la CNULD.

Se optd por utilizar la informaciéon a partir de la Ley de Ingresos de la Federacién
para los ejercicios fiscales 2016, 2017, 2018 y 2019, publicados en el Diario Oficial
de la Federacion (DOF) para cado afio del periodo del informe, donde se considera
como conceptos de impuestos no tributarios (derechos, productos, servicios o
aprovechamientos).

Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad Auténoma Chapingo. 2023.
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Tabla 59. Recursos internos por impuestos relacionados a la CNULD.

Recursos internos por impuestos relacionados ala CNULD ($ en USD, precios constantes 2020)

Impuesto

Derechos por el
uso, goce,
aprovechamiento
o explotacion de
bienes de
dominio publico:

Derechos por
prestacion de
servicios:

Productos de
capital:

Provenientes de
aprovechamiento

Provenientes de
servicios en
materia
energética:

Entidad encargada

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion.

Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion.

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Derivados del uso,
aprovechamiento o enajenacion
de bienes no sujetos al régimen
de dominio publico.

Explotacion de tierras y aguas.

Destinados al Fondo para el
Desarrollo Forestal.

Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Total

2016

1,225,742,092.00

4,414,115.92

3,168,949.23

4,046,791.75

31,129.17

1,237,403,078.04

2017

1,087,211,576.00

3,311,784.61

2,813,236.39

3,265,999.57

25,436.13

1,096,628,032.54

2018

1,011,900,305.00

3,983,715.01

2,536,997.46

4,628,447.84

26,208.65

1,023,075,674.30

2019

600,645,530.10

3,637,889.81

2,388,513.51

4,966,008.32

26,247.40

611,664,189.19

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracién propia con datos tomados de la Cuenta Publica
para cada afo respectivamente SHPC (78).

5.6.4 Recursos privados nacionales e internacionales

La fundacién FEMSA-COCA COLA (79) fue el Unico sector privado con presencia
en el territorio nacional que expone informacién concisa de los proyectos asignados
para cada afio y su monto. Los proyectos son de distinta indole tematica y sectores
poblacionales, por lo cual la informacion se filtré6 de acuerdo con los objetivos de la

CNULD.

Los datos recabados informan que el enfoque prioritario del sector privado se basa
en la seguridad hidrica y el desarrollo sustentable de los desechos de sus productos,
basados en sus principales impactos que ocasionan al medio ambiente. EI manejo
sustentable de tierras pasa de manera desinteresada, solo algunas empresas como
Grupo Bimbo y Nestlé buscan implementar acciones a través de cultivos
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sustentables de maiz y trigo mediante su proyecto de agricultura regenerativa,
mejorando asi la salud del suelo. (80) (81).
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Tabla 60. Recursos privados nacionales relacionados a la CNULD.

Recursos privados nacionales

2016

2016

2016

2016

2017

2017

2017

2017

2017

Donador Privado/ Medio
Aplicacion

FEMSA COCA-COLA

CEMEX/Fondo Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.
CEMEX/Fondo Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

CEMEX/Fondo Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

Grupo Modelo/Fondo
Mexicano para la
Conservacion de la
Naturaleza.

FEMSA COCA-COLA

FEMSA COCA-COLA

FEMSA COCA-COLA

FEMSA COCA-COLA

FEMSA COCA-COLA

Titulo del Proyecto, programa, actividad u
otro

Importe total
en USD

Conservacion del suelo y reforestacion de la

sierra de Ahuisculco. 122 BBy

Proyecto Cuenca de la Presa de la Boca =

Proyecto Bosque Sustentable San Rafael -

Proyecto Laguna -

Conservacion de los humedales y la proteccién
de la biodiversidad en la Reserva de la Biosfera -
de la Mariposa Monarca.

Estudio "herramientas para el apoyo a las
decisiones" para mapeos de area de recarga de
agua potenciales.

82,056.12

Apoyo a proyecto "Evaluacion de los programas
de impacto social de la construcciéon de ollas
para la captacion de agua pluvial”.

6,104.70

Capacitacion, bienestar  persona, para
empoderar un estimado de 1,500 personas del
Programa Nacional de Reforestacion y Cosecha
de agua.

7,268.91
Ecotecnias del Estado de México

88,456.52

Ruta hacia la Seguridad Hidrica 1,034,623.60

Instrumento
Financiero

Subvencién
caritativa

N/D

N/D

N/D

N/D

Subvencion
caritativa

Subvencién
caritativa

Subvencion
caritativa

Subvencién
caritativa

Subvencién
caritativa

Tipo de
Institucién

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Destinatario
Nacional
Movilizacién
interna
Movilizacién
interna
Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Informacion
adicional

A través de este
componente el BID
(82).

Proyecto de 2013 a
2017.

Proyecto de 2014 a
2019.

Proyecto de 2015 a
2018.

La informacién se
consultd6 en la
pagina oficial de
COCA-COLA (79).
La informacién se
consultd6 en la
pagina oficial de
COCA-COLA (83).
La informacién se
consultd6 en la
pagina oficial de
COCA-COLA (83).
Impulsar la
provision de agua y
saneamiento en la

region  Amanalco-
Valle de Bravo (83).
Tomar acciones

para fortalecer la
seguridad hidrica de
México (83).
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2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

Recursos privados nacionales

Donador Privado/ Medio
Aplicacion

Ford México

Ford México Fundacion
Reforestamos México.
CEMEX/Fondo Mexicano

para la Conservacion de la
Naturaleza.

CEMEX/Fondo  Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

CEMEX/Fondo Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

FEMSA COCA-COLA

FEMSA COCA-COLA

Grupo  Modelo/Fundacién
Reforestamos México.

Ford México/Fundacion
Reforestamos México.

CEMEX/Fondo Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

CEMEX/Fondo  Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

CEMEX/Fondo  Mexicano
para la Conservacion de la
Naturaleza.

Titulo del Proyecto, programa, actividad u
otro

Restauracion Ecoldgica en La Marquesa

Proyecto de Restauracion en la Reserva de la
Bi6sfera Sierra Gorda.

Proyecto Cuenca de la Presa de la Boca

Proyecto Bosque Sustentable San Rafael

Proyecto Laguna

Donativo “Proyecto de Restauraciéon del Monte
Alto”

Seguridad Hidrica

Programa de Restauracion de Ecosistemas
Forestales en México.

Programa de Reforestacién en el Nevado de
Toluca

Proyecto Cuenca de la Presa de la Boca

Proyecto Bosque Sustentable San Rafael

Proyecto Laguna

Importe total
en USD

25,010.23

2,040,652.48

Instrumento
Financiero

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

Subvencién
caritativa

Subvencién
caritativa

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

Tipo de
Institucion
Capital
privado
Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Capital
privado

Destinatario
Nacional
Movilizacién
interna
Movilizacién
interna
Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna
Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Movilizacién
interna

Informacion
adicional

Proyecto de 2013 a
2017.

Proyecto de 2014 a
2019.

Proyecto de 2015 a
2018.

Conservacién de la
biodiversidad en
Valle de Bravo,
México (83).

Tomar acciones
para fortalecer la
seguridad hidrica de
México (83).

Proyecto de 2013 a
2017.

Proyecto de 2014 a
2019.

Proyecto de 2015 a
2018.
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Recursos privados nacionales

Afio Donador Privado/ Medio Titulo del Proyecto, programa, actividad u Importe total  Instrumento Tipo de Destinatario Informacion
Aplicacion otro en USD Financiero Institucion Nacional adicional
Heineken México/Fondo
2018 Mexicano para la Programa de Restauracion de Ecosistemas y } N/D Capital Movilizacion )
Conservacion de la Reduccion de Emisiones de CO2 privado interna
Naturaleza
2018 CEMEX/Pronatura México Restauracion ecoldgica y conservacion de } N/D Capital Movilizacion )
bosqgues en la Sierra Gorda de Querétaro privado interna
RIS 1 ETEE RIG B SusEmiEllEr Subvencion Capital Movilizacion ggp;\a;:)zglcégrelffa
2019 contribuir a la conservacion, proteccion y uso 44,305.83 S privado o seguridad hidrica
sustentable s
de México.
PRy 1Y 2] [ [ETED Sz 6 Subvencién Capital Movilizacion Tgp;\arfortazg?nel;
2019 FEMSA COCA-COLA contribuir a la conservacion, proteccion y uso 943,038.59 it ap 1 p " s
caritativa privado interna seguridad hidrica de
sustentable. Méxi
éxico.
Proteger y
2019 Donativo proyecto Manejo Hidrico Sustentable, 858021 Subvencién Capital Movilizacion  conservar 3,000
Miguel Colorado, Estado de Campeche. R caritativa privado interna hectéareas de
importancia hidrica.
Capital Movilizacion  Proyecto de 2013 a
2019 CEMEX/Fondo Mexicano Proyecto Cuenca de la Presa de la Boca - N/D privado interna 2017
para la Conservacion de la
Naturaleza
Capital Movilizacion  Proyecto de 2014 a
2019 Proyecto Bosque Sustentable San Rafael - N/D privado interna 2019
> o Capital Movilizacion
2019 Programa de Accién Forestal Comunitario - N/D privado interna -
Grupo Modelo/Fondo — — —r ) ——
2019 Mexicano para la Reforestacmn’y Restauracion Ecolégica en la ) N/D Capital Movilizacion )
Conservacion de la Cuenca del Rio Magdalena privado interna
Naturaleza Conservacion y Restauracion del Bosque . S
2019 Mesofilo de Montafia en el Corredor Bioldgico - N/D Capital Movilizacién -
> . privado interna
Chichinautzin
Nestlé México/Pronatura Restauracion ecolégica de la Reserva de la Capital Movilizacion
2019 o ) . . - N/D - . -
México Biosfera Marismas Nacionales privado interna
TOTAL 4,402,137.19

Nota*. Elaboracion propia a partir de datos recopilados de diversos sectores privados.

Comisién-Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA)-Universidad-Auténoma Chapingo.-2023. 177



Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

5.6.4 Transferencia de tecnologias

5.6.4.1 Recursos internacionales aplicados a transferencia de
tecnologia

De acuerdo con el Sistema de Informe de Acreedores (CRS) del Comité de
Asistencia para el Desarrollo (CAD) de la OCDE y centrando la atencién en 11
subsectores relacionados con la Transferencia de Tecnologia, México recibié 80.4
millones de dolares, de los cuales 38.3 MDD en AOD y 42.2 MDD en OOF en el
periodo 2016-2019, lo que representa el 47.6% y 52.4%, respectivamente.

Tabla 61. Recursos publicos internacionales recibidos para México en 2016 a 2019.

Recursos publicos bilaterales y multilaterales recibidos (AOD y OOF) para México entre

2016 y 2019

Canal 2016 2017 2018 2019
Fondos Bilaterales (AOD)

Especificos clasificados /1 8,925,449.40 7,098,456.42 12,198,621.66 7,193,095.77
Fondos Multilaterales (AOD) 2/ 1,271,905.20 1,203,590.78 288,226.96 84,826.87
Subtotal (AOD) 10,197,354.60 8,302,047.20 12,486,848.62 7,277,922.64
Fondos Multilaterales (OOF) 2/ 0.00 318,000.00 84,046.97 3,507,253.28

Gran total 10,197,354.60 8,620,047.20 12,570,895.59 10,785,175.92

Nota*. AOD. Asistencia Oficial para el Desarrollo; OOF. Otros Flujos Oficiales; 1CRC del CAD de la
OCDE. 2QWIDS (CRC del CAD de la OCDE en 11 sectores seleccionados de transferencia de
tecnologia) (en USD, precios constantes, 2020). Tomado de Actividades de Ayuda Dirigidas a
Objetivos Ambientales Globales (CRS) del Comité de Asistencia para el Desarrollo de la OCDE.
Elaboracion propia con datos de la OCDE (52).

Tabla 62. Recursos publicos bilaterales en transferencia de tecnologia recibidos en
Asistencia Oficial para el Desarrollo en México 2016-2019 (USD, precios constantes 2020).

Recursos publicos bilaterales en transferencia de tecnologia recibidos en Asistencia Oficial para el Desarrollo

(ODA) para México entre 2016 y 2019

Subsector 2016 2017 2018 2019

Educacién y formacién en abastecimiento 0.00 - 11,759.43
de agua y saneamiento (14081). AL

Extension agricola (31166) 107,239.68 0.00 = 46,861.98
Educacion /capacitacion agricola (31181). 125,399.88 106,750.48 - 4,065.25
Investigacion agricola (31182) 2,765,205.00 1,094,411.84 1,435,571.77 3,090,992.89
Servicios agricolas (31191) 0.00 0.00 265,388.77 916,878.00
Educacion/ Formacion forestal (31281) 8,750.16 57,070.40 416,717.40 =
Educacion/ Formacién ambiental (41081) 47,062.08 54,734.16 5,564.06 139,091.14
Investigacion ambiental (41082) 2,683,552.68 2,009,851.16 5,471,832.77 979,004.11
Instituciones cientificas/ de investigacion 3,176,297.28 3,775,638.38 4,603,546.89 2,004,442.97

(43082).
TOTAL  8,925449.40  7,098456.42  12,198,621.66  7,193,095.77
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Nota*. (en USD, precios constantes, 2020). Elaboracion propia con datos de OCDE (52).

Tabla 63. Recursos publicos multilaterales en transferencia de tecnologia recibidos en
Asistencia Oficial para el Desarrollo (ODA) para México en los afios 2016-2019.

Recursos publicos multilaterales en transferencia de tecnologia recibidos en Asistencia Oficial para el

Desarrollo (ODA) y Otros Flujos Oficiales (OOF) para México en los afios del periodo del Informe

Subsector 2016 2017 2018 2019
Instituciones cientificas/ de
investigacién (43082) 1,271,905.20 1,203,590.78 288,226.96 84,826.87
ODA 1,271,905.20 1,203,590.78 288,226.96 84,826.87
OOF 0.00 318,000.00 84,046.97 3,507,253.28

Nota*. (en USD, precios constantes, 2020). Elaboracion propia con datos de OCDE (57).

Los recursos financieros internacionales en materia de transferencia de tecnologia
fueron investigados conforme las recomendaciones del manual PRAIS4 para
conocer los proyectos individuales empleando el sistema de puntuacion de los
Marcadores de Rio para Desertificacion (Tabla 63) (52).

5.6.4.2 Recursos nacionales aplicados a transferencia de tecnologias

Los recursos nacionales que las Dependencias de Gobierno aplicaron para los
cuatro afos del periodo del informe suman 2,693.2 millones de ddlares (MDD), con
un promedio de 673.3 MDD, y con poca variacion en el gasto, como se reporta en
la Tabla 64.

Es de destacar la participacion de la Secretaria de Agricultura, que aplica méas del
68% del total asignado por el Presupuesto de Egresos de la Federacién en el rubro
de Transferencia de Tecnologia, gracias a sus Programas de Fomento a la
Agricultura (Figura 62).
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Figura 62. Distribucion de los recursos publicos nacionales en Transferencia de Tecnologia
para el periodo 2016-2019. Elaboracién propia.
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Tabla 64. Recursos nacionales aplicados a Transferencia de Tecnologia para el periodo del informe.

DEPENDENCIA DE GOBIERNO

Colegio de postgraduados (CP)

Secretaria de  Agricultura 'y
Desarrollo Rural (SADER).

Comisién Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT).

Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA).
Fideicomiso de
Compartido (FIRA).

Riesgo

Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico (INECC).

Comisiéon Nacional del Agua
(CONAGUA)

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT).

Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR)

TOTAL

Recursos nacionales aplicados a Transferencia de Tecnologia para el periodo del informe

Programas

Microrregiones de Atencion
Prioritaria.

Direccién General y
Desarrollo Tecnoldgico
(SAGARPA y SADER).

Desarrollo y aplicacion de
programas educativos en

materia agropecuaria
(SAGARPA).

Educacion Agropecuaria
(SADER).

Investigacion en Cambio
Climatico, Sustentabilidad y
Crecimiento Verde.

Capacitacion Ambiental y
Desarrollo Sustentable.

2016

65,585,925.87

0.00

36,897,274.66

374,183,908.90

67,744,842.74

59,803,512.95
24,381,151.52

12,751,874.23

9,794,719.83

265,281.53

256,712.56

172,200.31

65,585,925.87

2017

68,394,890.59

0.00

38,008,103.73

357,743,096.90

130,146,983.67

61,970,080.38
24,634,575.83

0.00

9,736,572.57

6,337.54

205,315.24

4,113.85

68,394,890.59

2018

64,959,530.37

126,542,322.81

38,186,512.25

358,111,091.47

0.00

61,720,657.19
22,260,259.95

0.00

9,914,076.24

0.00

210,005.90

0.00

64,959,530.37

2019

63,947,184.80

48,002,599.62

37,417,919.04

430,857,723.65

0.00

60,545,688.82
20,272,075.82

0.00

7,414,528.88

0.00

157,119.09

0.00

63,947,184.80

Relacién con la
CNULD

Indirectamente

Indirectamente

Indirectamente

Indirectamente

Directamente

Directamente

Directamente

Directamente

Directamente

Directamente

Directamente

Directamente

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracion propia con datos tomados de DOF (69) (70) (71) (72) y CEDRESSA (74) (75) (76) (77).
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Tabla 65. Relacién de proyectos individuales relacionados al tema de Desertificacion conforme al Marcador de Rio 15.3 (en USD,
precios constantes, 2020).

Relacion de proyectos individuales relacionados al tema de Desertificacion conforme el Marcador de Rio 15.3 (en USD, precios constantes, 2

Agua y

saneamiento-
educacion y Education Agua y saneamiento-
COOP formacién and training Abastecimiento educacion y Gobierno Administracién
DECENTRAL  sobre in water y saneamiento formacién sobre Si Receptor Local No 12,974.04
IMAE. abastecimiento supply and de agua. abastecimiento de . ’
de agua y sanitation. agua y saneamiento.
saneamiento.
Construccion de 2
sistemas e
instalaciones de 7
gggvrgzs de abastecimiento de
ElDESIBETIELD gu:citacionegmab:ieé
de agua potable Education técpnicos y equipos Pais
Administracion  Pa"@ e gnd Uiy Abastecmgnto locales calificados donador Clc_a-CoIIettlvo .
Local pueblos in water y saneamiento ara el maneio de los No basado Italia-Centro 0 Si 12,110.91
’ indigenas supply and de agua. gistemas d(Ja agua en ONG America.
gjr:ﬁallez\s T S potable, capacitacion
Méxigo’ de familias de las

aldeas beneficiarias
para un manejo
sustentable del

sistema de aiua.

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracion propia con datos tomados de DOF (69) (70) (71) (72) y CEDRESSA (74) (75) (76)
(77).
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5.6.5 Apoyo futuro de acciones contra degradacion de tierras,
desertificacion y sequia

La gravedad del problema de la degradacion de las tierras, del orden del 70% del

pais, exige un mayor y mejor financiamiento, con un enfoque amplio, coordinado e

integrado para la movilizacion de recursos.

Implica desarrollar esquemas de mezclas de recursos publicos y privados,
incluyendo recursos nacionales, financiamiento internacional y fuentes innovadoras
de canalizacion de recursos, incluyendo los mecanismos de mercado y la
compensacion por servicios ambientales y biodiversidad, asociados con el manejo
sustentable de tierras (46).

La Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de Tierras y el Informe nacional de
2010 de Indicadores de desempefio, programas y proyectos, flujos financieros, se
plantea el disefio de una estrategia financiera integrada, que sigue pendiente y
siendo valida hasta la fecha, lo que permitiria identificar y articular en un programa
de financiamiento las diversas alternativas para la obtencion de recursos.

México mantiene un arreglo institucional que enlaza al sector primario de produccién
con acciones de fomento a la conservacion y proteccion ambiental. En este sentido,
se ha hecho énfasis en los aspectos preventivos del combate a la DDTS sobre los
gastos de restauracion para amortizar las inversiones y hagan atractiva la adopcion
de formas sustentables.

Como pais, se han fortalecido las capacidades de gestion de recursos financieros
internacionales sobre el uso de fondos dirigidos a los Objetivos de Desarrollo
derivados de compromisos mundiales, pero también se impulsa la gestion a través
de fuentes innovadoras de canalizacidn de recursos, incluyendo los mecanismos de
mercado y la compensacién por servicios ambientales. Los proyectos relevantes en
marcha son los siguientes.

Proyecto Territorios Productivos Sostenibles.

Tiene como objetivo “Fortalecer la gestion sostenible de paisajes productivos y
mejorar las oportunidades econdémicas de los productores rurales en areas
prioritarias de México”, cuyo monto total asciende a 21,862,385 USD del GEF-
Banco Mundial para atender bajo gestion sostenible de paisaje: 3 millones de
hectareas, la gestion productiva en 200 mil hectareas sistemas de produccion, en
beneficio de 20,000 productores (73).

Agricultura y Biodiversidad en Meéxico (AgribioMex): Integrando Ila
biodiversidad en las actividades productivas de los paisajes rurales
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El objetivo del proyecto es incorporar la biodiversidad en los paisajes rurales
mediante la implementacion de politicas y practicas sostenibles en el sector agricola
en seis paisajes rurales de México: 1) Noroeste, estado de Sonora; 2) Pacifico
Norte, estados de Jalisco y Nayarit; 3) Noreste, estados de San Luis Potosi,
Tamaulipas y Nuevo Leon; 4) Centro, Ciudad de México, Estado de México y
Morelos; 5) Pacifico Sur, estados de Guerrero y Oaxaca; y 6) Sureste, estados de
Chiapas, Oaxaca y Veracruz.

Los paisajes seleccionados tienen un alto valor de biodiversidad, pero carecen de
regulaciones para proteger la biodiversidad, y los recursos naturales que en estas
areas estan bajo una presion humana alta. Los paisajes del proyecto incluyen
diversos ecosistemas, como pastizales secos, bosques de pinos y robles, y bosques
tropicales secos y hiumedos (84).

Este proyecto tiene una ventaja sobre otros de su tipo: el consorcio de instituciones
que se estan involucrando tienen todas experiencias y trabajo previo en los paisajes
mencionados.

El proyecto se ejecutara a través de tres componentes, basandose en los programas
gubernamentales de desarrollo agricola existentes, para lograr tres resultados
clave: 1) Las politicas y regulaciones del sector agricola incorporan consideraciones
sobre biodiversidad y uso sostenible de la tierra; 2) Los planes de uso de la tierra 'y
los programas de extension incorporan la gestion de la biodiversidad y practicas
sostenibles de uso de la tierra; y 3) Los mecanismos de financiamiento mixto en el
sector agricola incluyen criterios de biodiversidad y uso sostenible de la tierra (84).

Los seis paisajes comprenden aproximadamente 8.1 millones de hectareas, de las
cuales 3.6 millones de hectareas son Areas Prioritarias de Biodiversidad (ABP).
Dentro de los 3.6 millones de hectareas de PBA, el proyecto promovera tres tipos
de intervenciones:

e Impacto directo: Mejores practicas implementadas en 889.106 hectareas para
mejorar la gestion para la conservacion de la biodiversidad.

e Impacto directo: Restauracion (activa y pasiva) en 63.000 hectareas para
contribuir a la Neutralidad en la Degradacién de Tierras (NDT).

e Impacto indirecto en los paisajes: Programas e incentivos publicos (al menos en
los Programas de Fertilizantes y Produccion para el Bienestar), al exigir que los
incentivos que brindan estos dos programas en los paisajes rurales apliquen
criterios de biodiversidad, impactando 2.6 millones de hectareas con alguna
actividad agropecuaria distribuidos en los seis paisajes rurales.
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Programa de Impacto de Restauracion, Uso de la Tierra y Sistemas
Alimentarios (FOLUR)

El Programa de Impacto de Restauracién, Uso de la Tierra y Sistemas Alimentarios
(FOLUR) es una iniciativa de siete afios de 345 millones USD financiada por el
Fondo para el Medio Ambiente Mundial y dirigida por el Banco Mundial (35).

Buscando transformar los sistemas alimentarios y de uso de la tierra, el programa
consiste en una plataforma de conocimiento global y 27 proyectos de paises. El
trabajo a nivel de pais se centrard en acelerar la accion en los paisajes y a lo largo
de las cadenas de valor para ocho productos basicos principales, incluidos el
ganado, el cacao, el café, el maiz, el aceite de palma, el arroz, la sojay el trigo (35).

FOLUR mejora los ecosistemas y las politicas agricolas a través de colaboraciones
con administradores de tierras, gobiernos, investigadores, el sector privado e
instituciones financieras, impulsando el crecimiento econdémico y beneficiando la
salud humana. Liderado por el Banco Mundial, apoyado por el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF), FOLUR colabora con el Foro Mundial de Paisajes (GLF),
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
Asociacion para el Buen Crecimiento (35).

Proyecto de Restauracion de rios para la adaptaciéon al cambio climatico
(RIOS)

Considera que las sierras, valles y planicies costeras de México forman un conjunto
de 757 cuencas hidrograficas y donde se ha pronosticado una mayor vulnerabilidad
a deslizamientos de tierra, inundaciones y sequias como resultado directo de las
precipitaciones extremas en las dos cuencas de drenaje a las que se dirige este
proyecto.

En la parte baja de estas cuencas, importantes asentamientos humanos se han visto
muy expuestos a los efectos del cambio climéatico. Este proyecto incluira la
capitalizacion de las lecciones aprendidas en la conexion de cuencas hidrograficas
y la restauracion de rios (85).

El proyecto RIOS tiene como objetivo incrementar la capacidad adaptativa de las
personas y los ecosistemas en cuencas vulnerables al cambio climatico, a través de
la restauracion de rios. Su duracién es de cinco afos del proyecto (2021-2026). Esta
a cargo de Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, A.C. (FMCN),
como agencia técnica INECC.

El financiamiento de RIOS proviene del Fondo Verde para el Clima (GCF, por sus
siglas en inglés) y financiamiento complementario del proyecto CONECTA,
financiado por el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus siglas en
inglés) (85).
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RIOS se concentrara en dos cuencas elegibles en los estados de Veracruz, y
Jalisco. El enfoque en cuencas responde a un manejo integrado del paisaje, que
sera impulsado con el desarrollo de Planes de Accion para el Manejo Integral de
Cuencas (PAMIC). Dos fondos regionales, FONNOR en Jalisco y Fondo Golfo de
México en Veracruz, apoyaran en la coordinacion local de las inversiones (85). El
Proyecto RIOS tiene tres componentes:

e Incremento de la conectividad forestal e hidrica con vision de adaptacion al
cambio climatico a través de la restauracion, conservacion y mejores
practicas productivas.

e Alineacion de inversiones publicas y privadas a través de la valoracion del
capital natural para escalar la restauracion de rios para la adaptacion al
cambio climético.

e Disefo de la Estrategia Nacional de Restauracion de Rios (ENRR) para la
adaptacién al cambio climatico.

Mecanismo de distribucion de riesgos para la agricultura resiliente al cambio
climatico y de bajas emisiones

Apoyar la transicion hacia una agricultura resiliente al clima y de bajas emisiones en
Guatemala y México a través de la creacion de un mecanismo de riesgo compartido
para desbloquear instrumentos financieros innovadores y escalables para las
MIPYME (85).

El mecanismo de riesgo compartido creado por el GCF y el BID se enfocara en las
MIPYME agricolas que demuestren practicas ambientalmente sostenibles. Los
ayudara a involucrar a los prestamistas para los préstamos a mas largo plazo
necesarios para las inversiones climaticamente inteligentes.

La inversion del GCF en este programa respaldara los resultados de mitigacién y de
adaptacion. ElI mecanismo de riesgo compartido atraerd a mas inversionistas
privados locales e internacionales, lo que resultard en la canalizacion de un
importante capital privado adicional hacia estas actividades. El proyecto tiene una
vida Gtil estimada de 15 afios (85).

Programas Sembrando vida y Jovenes construyendo el futuro en El Salvador
y Honduras

La implementacion de Sembrando Vida (SV) y Jévenes Construyendo el Futuro
(JCF) en El Salvador y Honduras esta alineada con el Plan de Desarrollo Integral
(PDI) para El Salvador, Guatemala, Honduras y el sursureste de México elaborado
por la Comisiéon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y, a su vez,
es un instrumento alineado con los Objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo
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Sostenible. Los paises de El Salvador, Guatemala, Honduras y México suscribieron
una declaracion con el objetivo de sentar las bases de entendimiento para una
nueva relacion entre los cuatro paises a traves de un Plan de Desarrollo Integral
(PDI). Los paises firmantes solicitaron el apoyo técnico de la Comision Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL) para el disefio e implementacion de la
iniciativa.

El objetivo general del Plan es abordar las causas estructurales de la migracion
irregular desde los paises del norte de Centroamérica (El Salvador, Guatemala y
Honduras) y el sursureste de México hacia el norte. Entendiendo la migracién como
un fendmeno complejo, el Plan identifica causas socioecondmicas de los altos
indices de migracion irregular: la pobreza, la desigualdad, el desempleo y el impacto
de los desastres naturales (86).

El Plan busca aumentar el bienestar de las poblaciones, para lograr su objetivo, el
plan emite un conjunto de 114 propuestas de politica publica articuladas en torno a
4 pilares y 15 programas; ademas, contempla la movilizacién de recursos por un
monto de 45 mil millones de dolares a lo largo de 5 afios.
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Tabla 66. Apoyo futuro de acciones contra degradacién de tierras, desertificacion y sequia.
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y de
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Agricultura
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$75,763,312.00
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Transformar
los sistemas
CONECTA - alimentarios y
Programa de de uso de la
Impacto de tierra, el
Restauracion, programa
GEF-BM Eﬁ\/l%l\:ﬁlsl:EPCNCUD U_so delaTierray consiste en
Sistemas una
Alimentarios plataforma de
(FOLUR). conocimiento
global y 27
proyectos de
paises.
TOTAL

Nota*. Elaboracion propia a partir de diversas instituciones (85) (35).
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y pasiva) en 63.000
hectareas para
contribuir a la
Neutralidad en la
Degradacion de
Tierras (NDT).

Tiene como
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la conectividad de
los paisajes
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mediante la
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$244,625,697.0
0
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5.6.6 Costos de la degradacion ambiental en México

Durante el periodo 2003-2019 los Costos Totales por Agotamiento y Degradacion
Ambiental* (CTADA)® se incrementaron un promedio anual de 4.5%, en tanto que
para el Producto Interno Bruto (PIB), en el mismo periodo, el crecimiento promedio
es de 7.3%.

Los Costos Totales por Agotamiento y Degradacion Ambiental sobre Producto
Interno Bruto (CTADA/PIB), es un indicador del impacto ambiental derivado del
agotamiento de recursos naturales y la degradacion del ambiente, reflejado en el
Producto Interno Bruto (PIB).

Derivado de la actividad econdmica y la estrecha relacion con el uso de recursos
naturales, su impacto ambiental es inherente. Es posible medir esta relacion a través
del indicador de desacoplamiento econdémico que asocia la actividad productiva, por
medio del PIB, con el deterioro ambiental, medido por los CTADA.

Cuentas Econdmicas y Principales resultados

Ecologicas de México 2019
CTADA Gastos en Proteccién
- Ambiental (GPA)
Pasaron de 126,176 millones
(0.6% del PIB) en 2018, a
104,433 millones (0.5% del PIB)
en 2019.

El dafio ambiental pasé de
1,033,431 millones en 2018 a
1,096,970 millones en 2019.
Representando el 4.4% y el 4.5%
del PIB respectivamente,

Gasto funcional

2.3 de cada 100 pesos
del gasto pdblico federal
se destinaron a la
proteccién ambiental. En

2018 eran 2.9 pesos.

VEHicuLOS

Los costos de sus
emisiones representaron
2.77% del PIB.

COMPARATIVO
DEGRADACION DEL INTERNACIONAL
Los coss‘t‘LEsL;gra su DEFICIT AMBIENTAL El GPA de México es similar al
remediacién equivalen al El impacto al medio ambiente es 9.5 veces QEStS de paises como ESRaﬁﬂ
0.56% del PIB en 2019. mayor en 2019 que los gastos para su (0.5%) y Suua (9.5 por ciento)
proteccién, En 2018 eran 7.2 veces. respecto de su PIB.

Figura 63. Cuentas econdmicas y ecologicas de México 2019, INEGI (87).

4 https://www.inegi.org.mx/temas/ee/

> El INEGI define los Costos Totales por Agotamiento y Degradacion Ambiental (CTADA) como los costos en
que tendria que incurrir la sociedad en su conjunto, para remediar, restituir o prevenir el agotamiento y
degradacion de los recursos naturales y el medio ambiente, como resultado de los procesos de produccion,
distribucion y de consumo humano.
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En la composicion del PIB considerando el ajuste ambiental, para el afio 2019,
destaca la participacion del Producto Interno Neto Ecoldgico (PINE) con 78.0%, el

Consumo de Capital Fijo (CCF) con 17.5% y finalmente los CTADA con 4.5%.

Los Costos por Degradacion (CDG) alcanzan el 86.6% de los costos ambientales
totales. Los resultados obtenidos para el afio 2019 indican que mientras los CTADA
fueron de 1,096 mil 970 millones de pesos, los Gastos en Proteccion Ambiental
(GPA) alcanzaron 104 mil 433 millones de pesos, es decir, representaron el 9.5%
de los CTADA. Lo anterior indica, que la inversidn minima necesaria para resarcir
el dafio ocasionado al medio ambiente deberia de ser por lo menos 9.5 veces que

la registrada en dicho afio.
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2006
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Figura 64. Indicadores de los Costos de la degradacion ambiental en México 2003-2019,
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8,828,367
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11,504,076
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13,366,377
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15,817,755
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21,934,168
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24445735

Producto
Interno Neto
Ajustado
Ambientalmente
(PINE)

6,185,997
7,010,697
7,600,515
8,486,006
9,226,511
9,799,477
9,417,314
10,481,157
11,575,351
12,431,465
12,807,727
13,902,517
14,673,570
15,764,953
17,181,497
18,389,651

19,061,726

INEGI (2019) (87).
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y
Degradacion
(CTADA)

534713
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583.770
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1,106,892
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98,531
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En 2021, los costos totales por agotamiento y degradacion ambiental (CTDA) del
sector de la agricultura, ganaderia, pesca, caza y silvicultura en México se situaron
en torno a los 268,780 millones de pesos mexicanos, l0 que supuso un incremento
de aproximadamente 29,000 millones respecto al afio anterior.

El agotamiento de los recursos del medio ambiente incluye los temas de recursos
forestales maderables, hidrocarburos y agua subterranea, los cuales en conjunto
representaron el 13.4% de los CTADA durante el afio 2019.

r R

Costos Totales por Agotamiento y Degradacién Ambiental como parte del PIB a precios de mercado
Serie anual de 2003 a 2019

Porcentaje

3.9

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
H Agotamiento i Degradacion

Nota: los totales pueden no coincidir debido al redondeo de cifras
PCifras preliminares
J

-

Figura 65. Costos Totales por Agotamiento y Degradacion Ambiental en relacion al PIB
2003-2019. INEGI (57).

De 2003 a 2019, el agotamiento de recursos forestales ha promediado 14,271 mil
metros cubicos de madera en rollo, es decir, una tasa promedio anual de pérdida
de 0.3%. En términos monetarios, esto significa que se requiere invertir como
minimo el equivalente a 26,209 millones de pesos anuales, para tratar de reponer
la pérdida del recurso generada durante este periodo de estudio.
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Tasa media de crecimiento 2003-2019"
Cuentas Econdmicas y Unidades Fisicas. Tasa Media de
Crecimiento 2003-2019
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Figura 66. Cuentas econdmicas y ecologicas de México 2003-2019, INEGI (57).

Un acuifero se clasifica como sobreexplotado en el momento en que la extraccion
de agua supera a su recarga. En el afio 2019 la recarga de los acuiferos
sobreexplotados alcanz6 un monto de 11 mil 473 millones de metros cubicos (Mm3),
en tanto que la extraccion de agua en el mismo tipo de acuiferos fue de 17 mil 471
Mm3.

El nimero de acuiferos con sobreexplotacion paso6 de 122 en el afio 2003 a 125
para el 2019, siendo la actividad agropecuaria el sector con mayor consumo del
recurso hidrico subterraneo con el 57.5%, en tanto, el abastecimiento publico el
29.0%, la industria al 3.1% y otros usos con 10.4 %. En valores monetarios, el
agotamiento del agua subterrdnea alcanzo un total de 42 mil 718 millones de pesos
en el aio 2019, equivalente al 0.2% del PIB de ese mismo afio.

Por su parte, el célculo de la degradacion del medio ambiente incluye los temas de
emisiones al aire, degradacion del suelo, generacion de residuos sélidos urbanos y
descargas de aguas residuales, que en conjunto representaron el 86.6% de los
CTADA, durante el afio 2019.

Para el 2019 los costos minimos para reponer el dafio ocasionado por la
degradacion del suelo fueron de 137,758 millones de pesos, es decir el equivalente
a 0.6% del PIB de la economia total.
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Figura 67. Cuentas econGmicas y ecolégicas de México 2003-2019, INEGI (57).

La Cuenta de flujo de materiales para México describe el flujo de los insumos
naturales que provienen del medio ambiente y que son utilizados por los agentes
econdémicos en forma de extraccidon doméstica para las siguientes categorias:
biomasa (cultivada y no cultivada), agua y combustibles fosiles (petrdleo, gas
natural, carbén para coque y carbon no coquizable), asi como minerales metalicos
y no metélicos.

Por otra parte, ademas de los flujos ocultos se calculan los flujos indirectos, es decir
el monto de materiales que se demanda del resto del mundo, asi como las
exportaciones.

Los resultados muestran que para el afio 2019, el requerimiento total de materiales
en México fue de 275 mil 399 millones de toneladas (Mmt), de las cuales 250 mil
millones (90.9%) correspondieron a la extraccion de agua, 127 millones a
combustibles fosiles, el 0.3% a biomasa de las categorias agricola, forestal, pesca
(no incluye acuicultura) y demanda de biomasa para actividades de pastoreo y el
8.8% restante correspondié a explotacion de minerales metalicos y no metélicos.

Adicionalmente, la medicion de la intensidad en el uso de la biomasa (agricola,
forestal, pesquera y para actividades de pastoreo) en 2019, mostré que por cada
peso de Valor Agregado Bruto (VAB) que se generé en el sector Agricultura, cria 'y
explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza, se extrajo en
promedio 1.0 kg de materiales.
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Capitulo VI. MARCO DE EJECUCION VS LA DESERTIFICACION,
DEGRADACION DE TIERRAS Y SEQUIAS
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6.1. Aplicacion financieray no financiera

La contribucion financiera nacional para ejecutar acciones sobre el terreno contra la
desertificacion, degradacion de tierras y la sequias, se aplica a través de acciones
de promocién del manejo sustentable de tierras, prevencion y respuesta a los
efectos de la sequia, en las unidades de produccion del sector primario nacional.

México destaca por incluir en sus grandes programas federales, la cooperacion
técnica mediante la transferencia e intercambio de recursos técnicos, asesorias,
informacion especializada, innovaciones cientificas y tecnologicas, experiencias y
conocimientos que permiten el fortalecimiento de capacidades institucionales.

El total de la oferta de cooperacion técnica nacional en el periodo de 2016 a 2019
asciende a 38.1 millones USD, aplicadas en 978 iniciativas. De entre los canales de
participacion, destaca la cooperacion bilateral (pais a pais) sobre los otros tipos de
cooperacion y 2017 como el afio de mayor desembolso.

6.1.1. Presupuesto de egresos de la Federacidon

El monto ejercido por representaciones gubernamentales para ejecucion de
iniciativas relacionadas con la CNULD, para el periodo del informe (2016 a 2019),
asciende a 6,479,619,611.18 USD.

El 43% son programas, acciones o0 proyectos nacionales que atienden directamente
a problemas de la degradacién, desertificacion y sequia de las tierras, lo cual
equivale a 2,784,762,007.09 USD; en tanto 3,694,857,604.09 USD que significan el
57% restante, se considera que atienden esta probleméatica de manera indirecta.

6.1.2. Recursos de la Iniciativa privada

Los datos recabados informan que el enfoque prioritario del sector privado se basa
en la produccién y transformacion de productos agricolas y pecuarios, la seguridad
hidrica y el desarrollo sustentable de los desechos de sus productos, basados en
sus principales impactos que ocasionan al medio ambiente.

El manejo sustentable de tierras es colateral en las empresas agroindustriales y
algunas empresas como Grupo Bimbo, Minsa, Maseca, Del Valle y Nestlé buscan
implementar acciones a través de cultivos sustentables de maiz y trigo mediante su
proyecto de agricultura regenerativa, mejorando asi la salud del suelo.

El sector agricola mexicano recibio un flujo de inversién extranjera directa (IED) de
alrededor de 70 millones de dodlares estadounidenses en 2020. Esta cifra representé
un incremento de casi 20 millones en comparacion con la inversion recibida por el
sector en 2019.
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En el acumulado de atraccion de inversion extranjera, entre enero de 1999 y marzo
de 2022, el monto en agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento
forestal, pesca y caza fue de dos mil 158 MDD. Siendo Estados Unidos, Brasil y
Chile los paises que mas aportaron.

Por otra parte, las empresas privadas nacionales e internacionales que mas
contribuyen en la industria alimenticia por valor de ventas se observan en la Figura
68.

Empresas de la industria de los alimentos con el mayor valor de ventas en México en
2021 (en miles de millones de pesos mexicanos)

Grupe Bimbo 348,88
Sigma Alimentos

Gruma

PepsiCo Alimentos México
Grupo Lala

Industrias Bachoco

Nestlé México

SuKarne

Pilgrim's Pride México

Grupo Herdez

Ventas en miles de millones de MXN

Fuente Informacién adicional:
Expansion 2021 ventas netas

) Statista 2023

Figura 68. Distribucion de empresas privadas nacionales e internacionales que mas
contribuyen en la industria alimenticia por valor de ventas (88).

6.1.3. Recursos de las Organizaciones de la Sociedad Civil

En México existen mas de 39,000 Organizaciones de la Sociedad Civil (OSC) que
cumplen con las siete caracteristicas de autonomia, sin fines de lucro,
institucionalizadas, privadas, voluntarias, de beneficio a terceros, no religiosas y no
politicas.

Se puede decir que de los 40,000 millones de pesos que las OSC recibieron para
su operacion en 2016, el 18.5% provino del GF, el 73.9% de donantes nacionales y
el 7.5% de donantes extranjeros.
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Los Programas que reportan apoyos econdmicos a OSC de auto beneficio o
beneficio mutuo como parte de las acciones de fomento para el sector primario,
ascienden a 1,080,654,623 pesos en 2016.

DEPENDENCIA UNIDAD RESPONSABLE / PROGRAMA MONTO
Secretaria de Coordinacion General de Enlace Sectorial $434,200,000
Agricultura . . . .

Ganaderia, Desa,rro"o Fideicomiso de Riesgo Compartido $3,192,242
Rural, Pesca Instituto Nacional para el Desarrollo de
y Alimentacién Capacidades del Sector Rural, A.C. $86,856,272
Centro de Educacion y Capacitacion para el
Desarrollo Sustentable $6,100,071
Secretaria del Medio . . L .. .
Ambiente y Recursos Unidad Coordlnadora de Participacion Social y $12,729,404
Transparencia
Naturales
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas $94,478,301
Comision Nacional Foresta $152,030,820
Secretaria de Hacienda | Financiera Nacional de Desarrollo Agropecuario,
y Crédito Pablico Rural,Forestal y Pesquero $291,067,513
TOTAL $1,080,654,623

Figura 69. Programas y montos que reportan apoyos econémicos a OSC para el fomento
para el sector primario, Carlos Chavez Becker y Pablo Gonzalez Ulloa (89).
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Figura 70. Principales actividades realizadas por organizaciones de la Sociedad Civil
Mexicana, Carlos Chavez Becker y Pablo Gonzalez Ulloa (89).
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Las OSC mexicanas, junto con académicos universitarios y empresarios, han
demostrado ser relevantes en cada ambito tematico en el que han incursionado, en
la medida en que han demostrado tener conocimiento experto y ser actores
proclives al intercambio razonado de argumentos y opiniones para mejorar la
politica publica.

Hoy seria impensable, por ejemplo, pensar en los avances en la politica de
conservacion medioambiental, sin la participacion de las OSC en espacios como el
Consejo Mexicano para el Desarrollo Sustentable, el Consejo Nacional de
Produccion Organica, el Consejo Nacional Forestal o el Consejo Técnico Consultivo
Nacional para la Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre.

6.2. Politicas y planificaciéon contra la desertificacion

México ha desarrollado una estrategia multisectorial de prevencién y control de la
desertificacidn, a treves de planes y politicas y estrategias contra DDTS por grandes
sectores como el ambiental, forestal, agricola, educativo, social y financiero,
principalmente.

México ejecuto entre 2016 y 2019, entre 25 y 40 programas federales que inciden
directa e indirectamente en su control, siendo la Estrategia Nacional de Manejo
Sustentable de Tierras y la actualizacién continua del Programa Nacional de Accién
para Combatir la Desertificacion las principales guias de referencia.

En la parte operativa, entre los programas mas destacados que se han
implementado figuran la reforestacién, conservacion de suelos, pago por servicios
ambientales, monitoreo de la sequia, tecnificacion de cultivos de riego y desarrollo
de obras hidraulicas de captacion de agua de lluvia.

También existen importantes programas sociales como la Cruzada Nacional contra
el Hambre, Seguridad Alimentaria Mexicana (SEGALMEX) que se articulan a los
esfuerzos de restauracion y prevencion de la degradacion.

En un pais megadiverso, con mas del 65% de tierras secas aridas, semiaridas y
subhumedas secas, destacan los programas forestales y de conservacion de la
biodiversidad, seguido por los programas agropecuarios ambientales y sociales, de:
Mejoramiento Productivo de Suelo y Agua, Tecnificacidon del riego, Sustentabilidad
pecuaria, Programa de Desarrollo de las Zonas Aridas (PRODEZA), Sembrando
vida, Produccion para el bienestar, Fertilizantes para el bienestar.

En el sector ambiental, destacan: Proteccion forestal, Compensacion ambiental por
cambios de uso del suelo forestal, Programa de Conservacion para el Desarrollo
Sostenible en éareas naturales protegidas, Construccion de pequefias obras
hidraulicas, Proyectos de Desarrollo Territorial (PRODETER), Gestion integral y
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sustentable del agua, Apoyos para el Desarrollo Forestal Sustentable, Programa
proteccion contra incendios forestales, Prevencion y gestion integral de residuos.

6.3. Acciones sobre el terreno

El gasto considerado directamente a la CNULD recae principalmente en siete
dependencias del Gobierno Federal de las més de 78 consultadas contendidas en
la matriz inicial de arreglo institucional nacional.

Destacan por su poder de gasto la Comision Nacional Forestal y la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas, que, junto con la cabeza de sector,
SEMARNAT (73) concentran mas del 77% de presupuesto con programas de
desarrollo y fomento forestal, proteccion en ANP’s y mecanismos de regulacion
ambiental, respectivamente.

La Comision Nacional de las Zonas Aridas y los programas de fomento agricola y
ganadero de la SAGARPA, complementan territorialmente en zonas secas y la
frontera forestal, respectivamente.

Cabe hacer mencion, que a partir del afio 2019 y a la fecha, la Secretaria de
Desarrollo Social, ahora la Secretaria de Bienestar, impulsan de manera
significativa el gasto en materia agroforestal, desarrollo rural y alimentaria, con base
en sus programas innovadores de Sembrando Vida y Produccion para el Bienestar.

El gasto del Gobierno ha considerado acciones de forma indirecta a la ejecucion de
acciones relacionadas con la CNULD y suma a otras dependencias y entidades de
gobierno que consolidan las estrategias de ejecucion. Entre ellas se tiene a las
entidades de crédito, aseguramiento, desastres naturales, medidas de prevencion
y vigilancia ambiental.
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6.3.1 Acciones anivel nacional (2016-2019) vinculadas con el OE1

A continuacién, en el Tabla 67 se muestran algunos ejemplos de acciones
nacionales vinculadas con el Objetivo Estratégico 1, implementadas durante el

periodo del informe.

Tabla 67. Ejemplos de acciones gubernamentales nacionales vinculadas al OE1.

Nombre del Institucion : .
Acciones especificas
programa responsable

Capacitacion  Centro de Educacioén
Ambiental y y Capacitacién para
Desarrollo el Desarrollo
Sustentable. Sustentable.

Proteccién Comisién  Nacional
Forestal. Forestal.
Programa de

Conservacion . .
para ol Comision  Nacional
Desarrollo g?ot:r?da:s Naturales
Sostenible 9 :
(PROCODES).

®

e e

e e e o

Capacitacion para la formacion en desarrollo
sustentable dirigida a funcionarios publicos y
otros actores.

Estrategias de comunicacién educativa para
promover una cultura ambiental.

Subsidios a entidades federativas para
implementar acciones de cultura ambiental.
Evaluacion y/o acreditacion de centros,
programas, proyectos, educadores y promotores
ambientales.

Formacion y capacitacion de técnicos forestales.
Diagnéstico fitosanitario para la prevencién de
plagas y enfermedades en ecosistemas
forestales.

Informacién estratégica para la proteccion de los
recursos forestales.

Capacitacion, transferencia de tecnologia vy
divulgacién de la cultura forestal.

Programa Nacional de Prevenciéon de Incendios
Forestales.

Grupos de trabajo para la planeacién, prevencion,
deteccién, combate y control contra incendios
forestales activados.

Apoyos econdémicos otorgados a las localidades
de las Areas Naturales Protegidas, zonas de
influencia y otras modalidades de conservacion
para la realizacion de proyectos, estudios
técnicos y cursos de capacitacion.

Apoyos econodmicos otorgados a las localidades
a través de brigadas de contingencia ambiental
para prevenir, mitigar y restaurar situaciones de
riesgo derivadas de actividades humanas o
fendmenos naturales que pueden poner en
peligro la integridad de uno o varios ecosistemas
de las Areas Naturales Protegidas, zonas de
influencia y otras modalidades para la
conservacion.
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Nombre del Institucion : .
Acciones especificas
programa responsable

Programa
Nacioral Comisién  Nacional
Forestal Pago Forestal
por Servicios :
Ambientales.
Programa
Nacional . .
Comision  Nacional
Forestal-
Forestal.
Desarrollo
Forestal.
Apoyos parael
Desarrollo Comisién  Nacional
Forestal Forestal.

Sustentable.

®

e e ee o e e

@

Apoyos otorgados para la operacién de cadenas
productivas, empresas forestales comunitarias o
privadas para la transformacion y
comercializacién de los productos forestales.
Apoyos otorgados para desarrollar y mejorar las
capacidades y habilidades de personas
propietarias, poseedoras y usuarias de terrenos
forestales en los temas de planeacion,
organizacién, instrumentacién, transformacion,
comercializacion, conservacion, restauracion y
manejo forestal.

Apoyos para la incorporacion de superficie
forestal al Pago por Servicios Ambientales.
Apoyos otorgados para el establecimiento y
mantenimiento de plantaciones forestales
comerciales.

Apoyos otorgados para la realizacion de
proyectos integrales de restauracion forestal y de
reconversion productiva en los terrenos forestales
y preferentemente forestales.

Apoyos para la incorporacion de superficie a
esquema de manejo forestal.

Abastecimiento de planta para los programas de
restauracion y conservacion de los ecosistemas.
Apoyos para la realizacion de proyectos
integrales de restauracion, conservacion y/o
manejo forestal.

Apoyos para la construccién, restauraciéon o
mantenimiento de parques ecoldgicos.

Estrategia de reactivacion de la silvicultura.
Apoyos a organizaciones sociales del sector
forestal para la formulacién de instrumentos de
planeacién y ejecucion de proyectos de alcance
regional.

Apoyos para atender problemas de plagas y
enfermedades.

Apoyos para la operacion de brigadas rurales.
Transferencia de paquetes tecnoldgicos.

Apoyos para el establecimiento y desarrollo de
plantaciones forestales comerciales.

Subsidios para el fortalecimiento de la
gobernanza forestal y el desarrollo de
capacidades.

Subsidios para la formulacién de estudios y
proyectos para el aprovechamiento forestal
sustentable.

Subsidios para la incorporacion de superficie
forestal al Pago por Servicios Ambientales.
Subsidios para la proteccion forestal.
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Nombre del Institucion , o
Acciones especificas
programa responsable

@ Subsidios para la realizacion de proyectos
integrales de restauracion forestal y de
reconversion productiva en terrenos forestales.

@ Subsidios para proyectos para la silvicultura,
abasto y transformacion.

Nota*. Elaboracién propia con informacién de Inventarios CONEVAL de Programas y Acciones
Federales de Desarrollo Social (62).

6.3.2 Acciones (2016-2019) vinculadas con el OEZ2.

A continuacion, en la siguiente Tabla se muestran algunos ejemplos de acciones
nacionales vinculadas con el Objetivo Estratégico 2.

Tabla 68. Ejemplos de acciones gubernamentales nacionales vinculadas al OE2.

Nombre del Unidad Componentes de apoyo
programa responsable

@ Construccion de obras de agua potable y

Agua L )
Comision alcantarillado.
Potable, ional | ® habilitacion de si q bl
Drenaje y Naciona de Rehabilitacion de sistemas de agua potable y
Tratamiento Agua. alcantarillado.
: @ Desinfeccion de caudal de agua nacional.
Direccion @ Apoyos econémicos para fomentar el bienestar de
General de los sujetos de derecho.
\?i%rgbrando Atencion a ® Acompafiamiento técnico para la implementacion
: Grupos de sistemas agroforestales.
Prioritarios. @ Apoyos en especie para la produccién agroforestal.

Nota*. Elaboracién propia con informacién de Inventarios CONEVAL de Programas y Acciones
Federales de Desarrollo Social (62).

6.3.3 Acciones anivel nacional (2016-2019) vinculadas con el OE3

A continuacion, en la Tabla 69 se muestran algunos ejemplos de acciones
nacionales vinculadas con el Objetivo Estratégico 3, implementadas durante el
periodo del informe.
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Tabla 69. Ejemplos de acciones gubernamentales nacionales vinculadas al OE3.

Nombre del Unidad
Componentes de apoyo
programa responsable

@ Apoyos econdmicos otorgados a las localidades de las
Areas Naturales Protegidas, zonas de influencia y otras
modalidades de conservacion para la realizacion de

Programa de proyectos, estudios técnicos y cursos de capacitacion.
Conservacion Comisién Nacional Apoyos economicos otorgad_os a 'Ias Iocglldades a
para el A través de brigadas de contingencia ambiental para
de Areas Naturales . " ; . .
Desarrollo Proteqidas prevenir, mitigar y restaurar situaciones de riesgo
Sostenible 9 ‘ derivadas de actividades humanas o fendémenos
(PROCODEYS). naturales que pueden poner en peligro la integridad de

uno o varios ecosistemas de las Areas Naturales
Protegidas, zonas de influencia y otras modalidades
para la conservacion.
Subsidios para el establecimiento y desarrollo de
plantaciones forestales comerciales.
Subsidios para el fortalecimiento de la gobernanza
forestal y el desarrollo de capacidades.
Subsidios para la formulaciéon de estudios y proyectos
para el aprovechamiento forestal sustentable.
Subsidios para la incorporacion de superficie forestal al
Pago por Servicios Ambientales.
Subsidios para la proteccion forestal.
Subsidios para la realizacién de proyectos integrales de
restauracion forestal y de reconversién productiva en
terrenos forestales.

@ Subsidios para proyectos para la silvicultura, abasto y

transformacion.

Nota*. Elaboracion propia con informaciéon de Inventarios CONEVAL de Programas y Acciones
Federales de Desarrollo Social (62).

Apoyos para

el Desarrollo Comisién Nacional
Forestal Forestal.
Sustentable.

ee e e o o

Medidas de respuestas realizadas para detener tendencias en la abundancia
y distribucién de especies seleccionadas

De acuerdo con el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México publicado
en 2019 (90), las principales estrategias de proteccion de la biodiversidad que
México ha implementado siguen dos enfoques:

1. Eldisefio e implementacién de programas o proyectos con acciones dirigidas
a las proteccién o recuperacion de especies o grupos biolégicos particulares,
2. El uso sustentable o la recuperacion de los ecosistemas.

Proteccidén y conservacion de especies

Las medidas de respuesta orientadas a la proteccion y conservacion de especies
se originan del Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion
Productiva en el Sector Rural 1997-2000. En él se plantearon el desarrollo de los
Proyectos de Conservacién y Recuperacion de Especies Prioritarias (PREP) en
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donde se originaron entre 1999 y 2008 un total de 16 PREP donde se seleccionaron
especies de plantas y animales consideradas como prioritarias (90). Derivado de lo
anterior, actualmente existen los siguientes programas:

Programa de Conservacion de Especies en Riesgo (PROCEDER): es una iniciativa
de gobierno con el fin de contribuir a la conservacion de las especies en riesgo y su
hébitat, promoviendo la colaboracion y participacion de instituciones de educacion
superior, de investigacion y organizaciones de la sociedad civil, los ejidos y las
comunidades, para el desarrollo sustentable. A partir del 2017 se conformo por tres
componentes:

1.- Conservacion de Maiz Criollo
2.- Conservacion de especies en Riesgo y
3.- Compensacion Social para Contribuir a la Conservacién de la Vaquita Marina.

Programa de accién para la Conservaciéon de Especies (PACE): tiene como objetivo
obtener conocimiento actualizado sobre la situacion de cada especie prioritaria en
el Programa de Conservacion de Especies en Riesgo; asi como generar
conocimiento sobre acciones de proteccion del habitat y las especies en acuerdo
con los principales actores y lineamientos de manejo (90).

Programa Nacional Forestal 2002-2024: esta disefiado para cumplir los acuerdos
internacionales de la CNULD de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion; el Convenio Internacional de las Maderas Tropicales; la CNULD
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC); el Acuerdo
de Paris; la CNULD sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres; el Convenio sobre la Diversidad Biol6gica (CDB), las
Metas de Aichi, y la Agenda 2030 (90).

Creacion y conservacion de Areas Naturales Protegidas: La creacion de areas
naturales protegidas (ANP) ha sido, desde el siglo pasado, una de las principales
estrategias empleadas globalmente para la conservacién de los ecosistemas
naturales y sus especies. Hasta noviembre de 2018 se tuvo un registro de 182 areas
protegidas federales que cubrieron 90.8 millones de hectareas del territorio nacional
(90).

Humedales RAMSAR: La CNULD Ramsar, firmada en la ciudad irani de Ramsar en
1971, es un tratado intergubernamental que constituye el marco para la accion
nacional y la cooperacion internacional en favor de la conservacion y uso racional
de los humedales de importancia mundial y de sus recursos dentro de los territorios
de los paises firmantes.
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México se adhirié a dicha CNULD en julio de 1986. Para abril de 2016, nuestro pais
contaba con 142 sitios Ramsar que cubrian una superficie de 8.6 millones de
hectareas de humedales (91).

Uso sostenible o recuperacion de ecosistemas

Los programas que se han establecido para el uso sostenible o recuperacion de los
ecosistemas son los siguientes:

Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras: El objetivo central de la estrategia
fue contribuir a la conservacion del capital natural y el bienestar humano a través de
acciones orientadas a la prevencion, el control y la erradicacion de especies
invasoras en México. Permitié cumplir con los compromisos adquiridos por México
en el Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB) y con los objetivos establecidos
en la Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de Accion 2030 (92).

La CNULD sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay
Flora Silvestres (CITIES): tiene por finalidad vigilar que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres no constituya una amenaza para su
supervivencia (90).

Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA): busca
promover la conservacion de los hébitats naturales y sus servicios ambientales, asi
como de las poblaciones y ejemplares de especies silvestres, a la par de las
actividades productivas convencionales, como la ganaderia o la agricultura. En el
2017 se tenian registradas un total de 12,571 unidades cubriendo una superficie
acumulada de 35.1 millones de ha.

Centros para la Conservacion e Investigacion de la Vida Silvestre (CIVS): tiene por
objetivo contribuir a la conservacion, proteccion, recuperacion, reintroduccion vy
canalizacion de ejemplares producto de rescates, entregas voluntarias o
aseguramientos por parte de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) o la Procuraduria General de la Republica (PGR). Entre sus funciones
principales estan la recepcion, acopio, albergue y rehabilitacion fisica, clinica y
etolégica de fauna silvestre, asi como la difusién, capacitacion, monitoreo,
evaluacion y muestreo que contribuyan al desarrollo del conocimiento de la vida
silvestre y su habitat (90).

Investigacion por parte del sector educativo: hay una importante actividad de
investigacién sobre el uso sostenible de la biodiversidad y recuperacion de
ecosistemas que se lleva a cabo en varias instituciones del Sistema Nacional de
Centros Publicos de Investigacion que coordina el Concejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, algunas de ellas son el Instituto de Ecologia (INECOL), El Colegio de
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la Frontera Sur (ECOSUR), Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY),
Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste (CibNor), Instituto Potosino de
Investigacion Cientifica y Tecnologica (IPICyT) principalmente (90).

6.3.4 Acciones (2016-2019) vinculadas con el OE4

Tabla 70. Ejemplos de acciones gubernamentales nacionales vinculadas al OE4.

Nombre del Unidad
Componentes de apoyo
programa responsable

Comjsién Nacional
de Areas Naturales
Protegidas.

Direcciéon General de
Vida Silvestre.

Instituto  Mexicano
de Tecnologia del
Agua.

Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio
Climatico.

Programas  de
Manejo de Areas
Naturales
Protegidas
(PROMANP).

Conservacion y
Aprovechamiento
Sustentable de la
Vida Silvestre.

Investigacion
cientifica y
tecnoldgica.

Investigacion en
Cambio
Climatico,
Sustentabilidad y
Crecimiento
Verde.

®

ee e o

eeee eeo

Estudios Previos Justificativos
modificacion de declaratorias
Naturales Protegidas.

Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas.

Conformacion de Comités de Vigilancia.
Proyectos de Monitoreo Biolégico.

para la
de Areas

Subsidio de Proyectos de especies prioritarias.
Las especies silvestres nativas de México son
manejadas sosteniblemente para  su
conservacion en las UMA.

Cursos de educacion continua y posgrado.
Publicacion de Productos de conocimiento
cientifico y registro de desarrollos tecnoldgicos.
Servicios tecnolégicos.

Informe de estudios de investigacion.

Cursos de Capacitacion y posgrado.
Recomendaciones emitidas y difundidas que
se derivan de la evaluacion de la Politica
Nacional de Cambio Climatico y proponen la
modificacién, adicion o reorientacion parcial o
total de dicha politica.

Investigacion cientifica y tecnoldgica generada
que apoya la toma de decisiones.

Opiniones técnicas que apoyan la toma de
decisiones.
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Nombre del Unidad
Componentes de apoyo
programa responsable

Comisién Nacional
de Areas Naturales
Protegidas.
Comisién Nacional
de Areas Naturales
Protegidas.

Nota*. Elaboracion propia con informacion de Inventarios CONEVAL de Programas y Acciones

Programa de
Recuperacion y
Repoblacion  de
Especies en
Riesgo.

Programa para la
Proteccion y
Restauracion de
Ecosistemas vy
Especies en
Riesgo.

Federales de Desarrollo Social (62).

Elaboracion de Programas de Accion para la
Conservacion de Especies (PACE).

Apoyos monetarios entregados a pescadores,
permisionarios y agentes involucrados en la
pesca con tarjetas electronicas.

Apoyos otorgados para la conservacion de las
razas y variedades de maiz criollo en sus
entornos naturales.

Proyectos para implementacién de acciones de
conservacion de especies silvestres en riesgo.
Acciones de fortalecimiento de capacidades
locales para la restauracion de ecosistemas y
recuperacion de especies.

Acciones para la restauracion de ecosistemas
y recuperacion de especies prioritarias.
Estudios técnicos para la conservacion y el
manejo en Areas Naturales Protegidas.
Acciones de fortalecimiento de capacidades
locales para la restauracién de ecosistemas y
recuperacion de especies.

Estudios técnicos para la conservacién y el
manejo en Areas Naturales Protegidas.
Acciones para la restauracién de ecosistemas
y recuperacion de especies prioritarias.
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ANEXOS

Tabla 71. Proyectos de Cooperacién para el Desarrollo otorgada y recibida por México en el periodo 2016 a 2019.

Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Cooperacioén en el ambito de la gestion de la recarga de acuiferos
entre IMTA y CAZALAC.

Intercambio de experiencias para el establecimiento de modelos
Bolivia de sistemas productivos sustentables relacionados con el Medio ambiente Oferta
aprovechamiento de biodiversidad (BIOCOMERCIO).

Las cuentas ambientales del Perd, fase Il.

Medio Ambiente Horizontal

Perl Medio Ambiente Oferta

Pert Olp)erat|V|dad del Sistema Nacional de Informacién de Recursos Medio Ambiente Oferta
Hidricos

Honduras Proyecto piloto de gestion de agua de lluvia Medio ambiente Oferta

Costa Rica Aba.stemmlent.o, yso, tratamiento y reutilizacion del agua en Medio ambiente Oferta
conjuntos habitacionales en Costa Rica.

Honduras Apoyo en el control del gorgojo descortezador de pino Medio ambiente Oferta

(Dendroctronus spp) en Honduras.
FAO Promocion del Manejo Sostenible de la Tierra. Agricultura Multilateral

Programa de las
Naciones Unidas Incrementar el compromiso politico para la conservacion y
Proteccion ambiental
para el Medio manejo sostenible del capital natural de México.
Ambiente (PNUMA).

Receptor
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Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

de las

Programa

Naciones Unidas
para el Desarrollo
(PNUD).
Organizacion de las
Naciones Unidas
para la Alimentacion
y la  Agricultura
(FAO).

Panaméa

Dominica

San Cristébal vy
Nieves

Trinidad y Tobago

Francia

Sexta fase operativa del Programa de Pequefias Donaciones del
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FAM) en México.

Acompafiamiento técnico en Planeacion, Monitoreo y Evaluacion
de los programas 2017 de la SAGARPA.

"Asistencia técnica al proceso de Acreditacion del Laboratorio de
Agua del Ministerio de Salud"

Accién puntual. Asesoria técnica sobre “Tecnologias vy
experiencias sobre el cultivo de cocotero enfocadas a la
optimizacién de la produccién”.

Accion puntual. Capacitacion en invernaderos.

Capacitacion para la produccion sustentable de chiles endégenos

Traspaso e intercambio de conocimientos, estrategias y acciones
desarrolladas por Chile y México, para afrontar los efectos de la
escasez hidrica en los servicios de agua potable. CONAGUA
(México), SISS (Chile).

Gestién sostenible del agua.

Intercambio de experiencias en manejo forestal en selvas entre
México y Perd.

Medio ambiente

Agricultura,
ganaderia, pesca,
recursos naturales y
alimentacion

Medio Ambiente

Sector Agropecuario

Sector Agropecuario

Sector Agropecuario
Fortalecimiento de
Politicas Publicas -

Gestién de Recursos

Hidricos-

Proteccion ambiental

Medio Ambiente
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Recepcion

Oferta

Oferta

Oferta

Oferta

Horizontal

Horizontal

Oferta
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Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Realizacion de biomateriales sustentables para restauracion de Tecnologias
Italia bienes culturales, mediante el aprovechamiento de especies aplicadas a los Oferta
vegetales multifuncionales: Opuntia ficus-indica y Capsicum spp bienes culturales
. Desarroll i ral i6n Eficien Recur L, .
Alemania esarrollo de Capacidades para la Gestio ciente de Recursos Proteccién ambiental Oferta

Hidricos en Presas Multipropésito.

Organizacion de las I . L. Agricultura,
g. . UTF/MEX/139 "Acompafamiento técnico metodolégico al g .
Naciones Unidas . . . ganaderia, pesca, L
. .. Programa. Estatal de Desarrollo y Seguridad Alimentaria Recepcion
para la Alimentacion . " recursos naturales y
. Hidalgo". : L
y la Agricultura FAO. alimentacion
. Creacion de capacidades en el disefio y gestion de sistemas para -
Nicaragua P . . y9 P Energeético Oferta
el ahorro y uso eficiente de la energia.
- Modernizacion de la agricultura y el mejoramiento de la seguridad .
Haiti . . g y ) 9 Agropecuario Oferta
alimentaria.
- Desarrollo de Capacidades e intercambio de experiencias en el .
Bolivia P P Agricultura Oferta

sector riego.

Apoyo a la produccion del nopal (tuna) para fortalecimiento de la
Bolivia agricultura familiar en regiones aridas y semiaridas de La Paz, Agricultura Oferta
Santa Cruz y Cochabamba.
Organizacion de las
Naciones Unidas
para la Alimentacion
y la Agricultura FAO
Organizacion de las Agricultura,
Naciones Unidas UTF/MEX/145 "Acompafamiento técnico a la politica ganaderia, pesca,
para la Alimentacion agropecuaria y pesquera de la SAGARPA 2018-2019". recursos naturales y
y la Agricultura FAO. alimentacion

UTF/MEX/141 "Acompafamiento técnico en el disefio y la
implementacibn de una estrategia de Cadenas Cortas Desarrollo Agrario Recepcion
Agramilarias y Circuitos Cortos".

Recepcion
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Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Nicaragua

Fortalecimiento de capacidades de produccién sustentable de
granos de café y cacao.

Agropecuario

Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Honduras

Santa Lucia

PNUD

Instituto de
Conservacion
Forestal (ICF) de
Honduras.

Secretaria de
Agricultura y

Ganaderia (SAG) y
Secretaria de
Educacion (SEH) de
Honduras.

Agencia Nacional de
Tierras de Jamaica.

Gestion de éareas libres, lugares y sitios de produccion libres de
plagas.
Preservacion, manejo de playas y proteccion de la biodiversidad
costera.

Sinergia para fortalecer el manejo efectivo de las Areas Naturales
Protegidas.

Fortalecimiento y desarrollo institucional del ICF en asuntos de
manejo y conservacion forestal sustentable, fase Ill.

Fortalecimiento de las capacidades y conocimientos técnicos del
Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA) en el
uso de tecnologias de riego para la agricultura

Gestion de datos espaciales y andlisis para apoyar los marcos de
referencia nacionales/regionales

Proteccion ambiental

Proteccion ambiental

Medio ambiente

Proteccion ambiental

Agropecuario,
silvicultura, pesca y
caza

Agropecuaria,
silvicultura y caza
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Oferta

Oferta

No

especificada

Oferente

Oferente

Oferente
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Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Ministerio del
Ambiente y Recursos
Naturales
(MARENA)/
Autoridad  Nacional
del Agua (ANA) y el
Instituto
Nicaraglense de
Tecnologia
Agropecuaria (INTA).

Fortalecimiento de capacidades en la implementacion de Agropecuario,
tecnologias para el Manejo Sostenible del Agua en la produccién  silvicultura, pesca y Oferente
agropecuaria. caza

Ministerio del
Ambiente y Recursos
Naturales Fortalecimiento institucional para la conservacion y el manejo de

(MARENA)/ Instituto areas protegidas en México y Nicaragua. Proteccion ambiental Oferente

Nacional Forestal

(INAFOR).
Fortalecimiento de la industria de la apicultura a través de la Agropecuaria, pesca,

Belice creacion de capacidades y el apoyo técnico a los apicultores y apicultura Oferta
posibles apicultores en las comunidades rurales de Belice. silvicultura, pesca
Fortalecimiento y desarrollo institucional del ICF en asuntos de - .

Honduras y Proteccion ambiental Oferta

manejo y conservacion forestal sustentable, fase II.
Fortalecimiento de las capacidades y conocimientos técnicos del
Honduras Centro de Entrenamiento de Desarrollo Agricola (CEDA) en el Proteccion ambiental Oferta
uso de tecnologias de riego para la agricultura.
Gestion de areas libres, lugares y sitios de produccién libres de

Proteccion ambiental Oferta
plagas.

Honduras
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Cooperacion internacional para el desarrollo otorgada por México en el periodo 2016 a 2019

Agropecuaria, pesca,
apicultura Oferta

silvicultura, pesca

Fortalecimiento de capacidades sobre buenas préacticas Agropecuaria, pesca,

Fortalecimiento de capacidades de micropropagacion del cacao

Trinidad y Tobago en Trinidad y Tobago.

Trinidad y Tobago agricolas para la certificacién (Global G.A.P) de granjas en apicultura Oferta
Trinidad y Tobago. silvicultura, pesca

Santa lucia Preservacion, manejo de playas y proteccion de la biodiversidad Proteccién ambiental Oferta
costera.

PNUD Slnergl_a para fortalecer el manejo efectivo de las Areas Naturales Medio ambiente No
Protegidas. especificada
TCP/MEX/3704 "Promocion de un sistema agroalimentario No

Agricola, alimentario

incluyente y sostenible en la Ciudad de México".
Nota*. Elaboracion propia a partir de los datos de AMEXID (50).

especificada

Tabla 72. Recursos publicos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto.

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

2016

Japanese Politica ambiental Rl
International Actividades . General del . Gobierno Gobierno .

) y gestion . Si 2 Si 2,765.00
Cooperation Agregadas - . Medio receptor. receptor.

administrativa. .

Agency. Ambiente.
Ministerio Planlflcac!on.lntegrada o . Proteccion ' Corporacio . 8,560,856.
Federal de del Paisaje para Biodiversidad Si nes Glz 1 Si

i o General del - 00
Cooperacion Proteccion de la publicas.
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Econdmica vy
- Desarrollo.
Federal Min.
for the Env.
Nature
Conservation
and  Nuclear
Safety.
Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econdmica y
Desarrollo.
Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econdmica y
Desarrollo.
Earmarked
fiscal flows to
NGOs &
religious
organizations.

Biodiversidad, Sierra
Madre Oriental.

Valoraciéon de los
servicios climaticos y
ecosistémicos de
ANPs de México:
herramienta para el
financiamiento

innovador del cambio

climatico y la
biodiversidad.
Enfoque integrado

para fortalecer los
derechos a la tierra de
comunidades
indigenas en la Sierra
Norte de Veracruz.
Fortalecimiento de
procesos de
autoorganizacion y
derechos colectivos de
grupos indigenas en
comunidades rurales
de la Montafia,
Guerrero, México.

Escuela de formacion
intercomunitaria.

Biodiversidad

Participacion

democratica vy

sociedad civil.

Participacion

democratica vy

sociedad civil.

Educacién/forma
cion ambiental.

Medio
Ambiente.

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Gobierno y
sociedad civil-
general.

Gobierno y
sociedad civil-
general.

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

No

Si

No

No

Corporacio
nes
publicas.

ONG
basada en
el pais
donante.

ONG
basada en
el pais
donante.

ONG
basada en
el pais
donante.

Glz

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Unione delle
Chiese
Metodiste e
Valdesi -
8xmille.
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Si

Si

Si

Si

391,353.0
0

97,838.00

189,562.0
0

18,071.00
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Public

research
institutes
Italian
Cross.
Japanese

Agency.

Public

Ministry
Education,
Higher
education
and
Research

universities,

and
red

International
Co-operation

Universities.

of

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Financiacion de
actividades de
investigacion en el
Centro Internacional
de Mejoramiento de
Maiz y Trigo.

Actividades agregadas
de la cooperacion
técnica.

Convocatoria propia.
proyecto: Impacto del
cambio climatico en el
acceso al agua y el
bienestar del habitat
en comunidades
rurales y urbanas.

Investigacion
agricola.

Proteccion de la
biésfera.

Politica y gestion
administrativa del
sector del agua.

Agricultura

Proteccion
General del
Ambiente.

Abastecimiento
de agua vy
saneamiento

No

Si

Otras
entidades
publicas en
el pais
donante.

Gobierno
receptor.

Instituto
Internacion
al de
Investigacio
n sobre
Politicas
Alimentaria
s.

Scuola
Superiore
Sant'’Anna
Pisa.

Gobierno
receptor.

Polytechnic
University of 1 Si
Catalonia

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Investigacion

latinoamericana y
caribefia para la
agricultura

ecoldégicamente
intensiva, control plagas
y enfermedades.

Investigacion
agricola

Agricultura

2016 (Continuacion)

No

Gobierno
donante.

Gouvernem
ent du 2 No
donneur.
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81,720.00

3,352.00

568,228.0
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Department
of the Interior

Department
of the Interior

Department
of the Interior

Department
of the Interior

Department
of the Interior

Australian
Government

Australian
Government

Restauracion y
Conservacion de
Reservas Forestales

Mayas dos Regiones,
Peninsula de Yucatan.

Creando una Cultura de
Ciudadania Ambiental en
la Reserva de la Biosfera
Tehuacéan-Cuicatlan.

El Ecoparque Rio
Alamar: Educaciéon para
proteger la biodiversidad
en Tijuana, México.
Proyectos  productivos
sostenibles,  estrategia
integral para asegurar la
conservacion y
recuperacion de los
recursos naturales en la
Mariposa Monarca Bio
Fortaleciendo
organizaciones
regionales de base para
el manejo sustentable de
recursos naturales en el
Sur de México.
Programa de Ayuda
Directa: Construccion de
34 estufas ecoldgicas y
15 letrinas ecoldgicas.
Programa de Ayuda
Directa: Construccion de
dos estufas ecoldgicas
adicionales.

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Proteccion de la
Biosfera

Desarrollo Rural

Proteccion
General del
Medio Ambiente

Proteccion

General del
Medio Ambiente
Proteccion
General del
Medio Ambiente
Proteccion
General del
Medio Ambiente
Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Otro multisector

No

No

No

No

No

No

No

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Otro

Otro

Etnobiologi
a Para La
Conservaci
6n A.C.

Conservaci
6n
Bioldgica Y
Desarrollo
Social, A.C.

NGO -
Estados
Unidos.

Alternare
A.C.

Pro Natura
México

Otro

Otro
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No  87,709.00
No 51,969.00
No 48 365.00
No 77.384.00
NO— 45 991.00
No 1334100
No 13341.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Inter-
American
Development
Foundation

Department
of Agriculture

Coop
Decentral [/
Mae

Miscellaneou
s

Earmarked
fiscal flows to
NGOs &
religious
organization
S.

Municipalitie
s

Fortalecimiento de la

silvicultura  comunitaria
en México.
Programas forestales

internacionales: creacion
de capacidad, manejo
forestal y fortalecimiento
de capacidades REDD+
en México.

Agua y saneamiento-
Abastecimiento de agua

potable - dispositivos
basicos.

Desarrollo de un centro
de financiamiento

climatico para estimular
la economia baja en
carbono de México.

Madre Tierra

Campus México, una
ventana a la
biodiversidad.

Politica forestal y
gestién
administrativa.

Politica forestal y
gestion
administrativa.

Abastecimiento
basico de agua
potable.

Politica
financiera y
gestion
administrativa.

Desarrollo Rural

Biodiversidad

Silvicultura No

Silvicultura Si

2017

Abastecimiento
de agua y Si
saneamiento.

Servicios
bancarios y No
financieros

Otro multisector  Si

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Si

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en paises en
desarrollo.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Estudios
Rurales vy
Asesoria
Campesina
,A.C.
Fondo
Mexicano
para la
Conservaci
6n de la
Naturaleza.

ONG baste
dans un
pays
donneur.

ONG
basada en
paises en
desarrollo.

Unione
delle
Chiese
Metodiste e
Valdesi -
8XMILLE
Ventana a
la
Diversidad.
Asociacion
por la
Creatividad
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Total 2016

No 212.538.0
0
No 319,147.0
0
13,130,46
0.00
= 2,390.00
= 20,425.00
= 14,293.00
Si 21,252.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Public

Universities.

Public
Universities.

Public

Universities.

Public

Universities.

Fundacion Carolina

Scholarship.

Cooperacion Valenciana
2017, Medicion  de

sustancias
contaminantes en la
biomasa en 2

comunidades indigenas
de Chiapas.

Beca para estudiantes de
paises en desarrollo.

Impacto econdmico del
cambio climatico en el
sector agropecuario en
cuencas hidroldgicas.

Alta educacioén

Gestién/eliminaci
6n de residuos.

Desarrollo
Agricola

Recursos
hidricos agricolas

Educacién post
secundaria.

Abastecimiento
de agua vy
saneamiento.

Agricultura

Agricultura

Si

Si

Si

No

Universidad,
colegio u
institucion de
ensefianza,
instituto  de
investigacion
0 grupo de
expertos.
Universidad,
colegio u
otra
institucion de
ensefianza,
instituto  de
investigacion
o grupo de
expertos.
Universidad,
colegio u
otra
institucion de
ensenanza,
instituto  de
investigacion
o0 grupo de
expertos.
Universidad,
colegio u
otra
institucion de
ensefianza,
instituto  de
investigacion

Colaborativ
a
Intercultural

Valencia
Polytechnic
University

Valencia
Polytechnic
University

Internationa
| University
of
Andalucia.

Polytechnic
University
of
Catalonia.

S 8,996.00

S 5,826.00

= 971.00

= 2,127.00
227
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econdmica y
Desarrollo.

Federal
Ministry  of
Finance

Coop
Decentral/M
ae

Department
for Business,
Innovation
and Skills.

Department
for Business,
Innovation
and Skills.

Acceso y participacion en
los beneficios de Ila
biodiversidad.

Proyecto piloto para
implementar una gestion
energética en
propiedades
seleccionadas Ciudad de
México.

No asignado

Desarrollo Profesional
para Investigadores en
sustentabilidad de Zonas
Aridas.

Programa Construyendo
Resiliencia. Del manglar
a la milpa: ¢qué
determina la resiliencia
ante eventos climaticos
extremos en la peninsula
de Yucatan, México?

Biodiversidad

Conservacion de
energia y
eficiencia del lado
de la demanda.

Promocién de la
conciencia de
desarrollo (no
asignable
sectorial).

Educacioén/forma
cién ambiental.

Investigacion
ambiental.

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Si

2017 (Continuacion)

Politica

" No
energeética

Sin especificar Si

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

No

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

No

0 grupo de
expertos.

Corporacion
es publicas.

Gobierno
donante.

ONG basada
en paises en
desarrollo.

Corporacion
es publicas.

Universidad,
colegio u
otra
institucion de
ensenanza,
instituto  de
investigacion
0 grupo de
expertos.

Glz

Gobierno
donante.

ONG baste
dans un
pays en
Developme
nt

Corporacio
nes
publicas.

University,
college or
Other
teaching
institution
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Si 602,412.0

0
= 60,843.00
= 43,024.00
= 45.331.00
. 40,640.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Coop
Decentral/M
ae.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Ministry  of
Education,
Higher
education
and
Research.
Department
of the
Interior.
Agency for
International

Development

Agency for
International

Agriculture-Development
agricola.

Conservacion del habitat
de los rios ros / yaqui.

Restauracion de
humedales de agua
dulce.

Restauracion hidrolégica
de humedales.

Investigacién

latinoamericana y
caribefia a favor de la
agricultura

ecolégicamente intensiva
y la lucha contra
enfermedades y plagas.

Alianza Para La
Restauracion De La
Selva.

Programa de Asistencia
para Proyectos
Pequefios (SPA) con el
Cuerpo de Paz.

México Reduccion de
Emisiones por

Desarrollo
agricola

Politica ambiental
y gestién
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestién
administrativa.

Investigacion
agricola.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Proteccion de la
biésfera

Proteccion de la
biésfera

Agricultura

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.
Proteccion
General del
Medio
Ambiente.
Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Agricultura

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

2017 (Continuacion)

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Proteccion
General del

No

No

No

No

No

No

Si

Si

ONG
internacional

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante

ONG basada
en el pais
donante.

Gobierno
donante.

ONG basada
en el pais
donante

Gobierno
central.

The Nature
Conservanc

y.

ONG
INTERNATI
ONALE

Northern
Jaguar
Project

Ducks
Unlimited

Ducks
Unlimited

Gouvernem
ent du
donneur

Espacios
Naturales y
Desarrollo
Sustentable
A.C.

Gobierno
central

The Nature
Conservan

cy
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e 17,927.00
No 105,424.0
0
No  274,925.0
0
No 131,044.0
0
No 3812410
0
No  240,476.0
0
No 158,215.0
0

No 5,403,564.
00

[ 229




Informe nacional de acciones contra la desertificacion, degradacion de tierras y sequia 2016-2019| México

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Development

Agency for
International
Development

French
Development
Agency.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department

of the Interior

Deforestacion y
Degradaciéon (M-REDD).
Manejo de bosques vy
recursos naturales |l

PAPA con USDA/US
Forest Service.

BIOCONNECT

Propuesta para la

restauracion y
conservacion de las
reservas forestales

mayas (Tolche y Fundo
legal) en dos regiones de
la peninsula de Yucatan.
Proyectos  productivos
sustentables como
estrategia integral para
asegurar la conservacion
y recuperacién de los
recursos naturales en la
Reserva de la Biosfera
Mariposa Monarca.

Desarrollo de
capacidades para el
manejo sustentable de la
vida silvestre en tierras
privadas en México,

Proteccion de la

biésfera

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Biodiversidad

Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

del

del

del

del

del

Si

No

No

No

No

Gobierno
central.

Gobierno
central.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Universidad,
colegio u
otra
institucion de
ensefianza,
instituto  de
investigacion
0 grupo de
expertos.

Gobierno
central

Gouvernem
ent central

Etnobiologi
a Para La
Conservaci
6n A.C

Alternare
A.C.

Texas A&M
University
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No 1,054,766.

00
No 95,608,93

6.00
e 16,676.00
e 8,966.00
e 4.789.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Recuperacion .
Department comunitaria de especies ggz{r:ac;on del ONG basada ’I;lsetgd(-)sNon
of tFt:e Interior nativas de la selva Biodiversidad Medio No en el pais Unidos 1 No 52 728.00
tropical lluviosa. Segunda A donante. e
parte Ambiente. Otros
104,341,7

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Universidad u
Impacto de la gestion Conservacion de otra
sustentable Cuenca . institucion de Polytechnic
Public Grande de Comitan Rio |°,S . recursos Al gl . ensefianza University .
Universities en Chiapas en los mEliees  (EhiE | @ o2 SglE = de ' of L = 4,435.00
: _hiap Bt la recopilacion de saneamiento. ) L . e
servicios ecosistémicos investigacion  Catalonia.
; P datos).
hidrolégicos. 0 grupo de
expertos.
Universidad,
Apoyo en la . colegio u otra
implementacion de Apgste0|m|ento L institucion de Polytechnic
. . - iy basico de agua Abastecimient ~ : .
Public sistemas de informacion bl d ensefianza, University Si
Universities en materia de agua y HRENE y © de agua'y Be instituto  de of L ! 6,713.00
: ; Saneamiento saneamiento. . o : e
saneamiento en el basico investigacion  Catalonia.
contexto rural del estado. ’ 0 grupo de
expertos.
Municipalitie Improvement of water Abastecimiento Abastecimient ONG basada Association
S P and energy resources by basico de agua o de agua y Si en el pais Lumaltik 1 Si 81,705.0
women Phase Il potable and saneamiento. donante. Herriak. 0
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econémica y
Desarrollo.
Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econémica y
Desarrollo.

Ministry  of
Agriculture.

Local
administratio
n.

COOP
DECENTRA
L/MAE.

Ministry  of
Education,
Higher
education
and
Research.

Department
of the
Interior.

Fortalecimiento de
procesos de desarrollo
comunitario sustentable
en Guanajuato, México.

Desarrollo rural
sustentable en la region
Mixteca de Oaxaca.

Participaciéon en la visita
de un experto al foro
CNA.

Abastecimiento,
canalizacion, distribucién
y filtrado de agua potable
en zonas rurales
indigenas, Chiapas.
Agua y saneamiento-
Abastecimiento de agua
y saneamiento -
Sistemas a gran escala.
Investigacion
latinoamericana
caribefia a favor de la
agricultura
ecolégicamente intensiva
y la lucha contra
enfermedades y plagas.

Cuenca De La Laguna
De Sayula I.

Saneamiento
basico.

Desarrollo Rural

Desarrollo Rural

Politica agraria y

gestion
administrativa.

Abastecimiento

basico de agua

potable.

Abastecimiento de

agua
saneamiento

grandes sistemas.

Investigacion
agricola.

Politica ambiental
y gestion

administrativa.

Otro
multisector

Otros
multisector

Agricultura

Abastecimient
o de agua y
saneamiento

Abastecimient
o de agua y
saneamiento.

Agricultura

Proteccion
General del
Medio
Ambiente.

Si

Si

Si

No

Si

No

No

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Otro

ONG basada
en el pais
donante.

Gobierno
local.

Gobierno
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG
basada en
el pais
donante.

ONG
basada en
el pais
donante.

Autre

Cica -
Collettivo
Italia-
Centro
America.

Gouvernme
nt local.

Gouvernem
ent du
donneur.

Ducks
Unlimited.

Comisidn Nacional de las Zonas Aridas (P(‘)I\IA?A)-I Iniversidad Autbnoma {‘hnpingn 2023

Si 230,396.
00

Si 177,227.
00

= 1,183.00
No 24,433.0
0

No 35,500.0
0

No 339,619.
00

No 559,694.
00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Agency for
International
Development

French
Development
Agency.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Ministry  of
Foreign

Affairs and
Trade.

Manejo de bosques vy
recursos naturales |l
Papa con USDA/US
Forest Service.

Desarrollo de territorios
rurales / BIOCONNECT.

Yucatan peninsula

Laguna de babicora

Laguna madre

Laguna Santiaguillo lago

Conservacion de tres
pastizales en peligro.

Dos expertos hangaros
compartieron buenas
practicas e introdujeron
las tecnologias y
empresas hungaras en
centros de investigacion
mexicanos.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Biodiversidad

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestién
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental

gestion
administrativa.

Servicios agricolas

Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Agricultura

del

del

del

del

del

del

del

No

No

No

No

No

No

No

No

Gobierno
central.

Public Sector
Institutions.

ONG basada
en el pais
donante

ONG basada
en el pais
donante

ONG basada
en el pais
donante

ONG basada
en el pais
donante

ONG basada
en el pais
donante

Gobierno
central.

Gobierno
central.

INSTITUTI
ONS DU
SECTEUR
PUBLIC.

Ducks
Unlimited.

Pronatura
México.

Pronatura
México.

Ducks
Unlimited.

Pronatura
México.

National
Investigacio
n agricola
and
Innovation
Center.
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No 113317
1.00

e 8.875.00
No 287,053,
00

No 198,408,
00

No 367,683,
00

No 370,763.
00

No 205,609.
00

e 1,804.00
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Agency for
International
Development

Agency for
International
Development

Department
of the
Interior.

Department
of
Agriculture.

Public
Universities.

Cantons and
municipalitie
s.

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

(RFFM) Actividad de
Agricultura 'y Manejo
Forestal Responsable.

Manejo Sostenible de
Tierras Comunitarias Il.

Propuesta para la
restauracion y
conservaciéon de las
reservas forestales

mayas (Tolche y Fundo
legal) en dos regiones de
la peninsula de Yucatan.

Monitoreo  comunitario
para el manejo forestal
sustentable en México

Desarrollo y difusién de
alternativas de cocina
limpia de biomasa en
zonas rurales de la
Region Purépecha.

Proyecto Nauyaca

Proteccion de la
biésfera.

Proteccion de la
biésfera.

Biodiversidad

Educacién/formaci
6n forestal.

Investigacion
energética.

Educacién/formaci
6n ambiental.

Proteccion
General del
Medio
Ambiente

Proteccion
General del
Medio
Ambiente

Proteccion
General del
Medio
Ambiente

Silvicultura

2019

Politica
energética.

Proteccion
General del

No

No

No

No

Si

No

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Universidad
de
ensefanza,
investigacion
0 grupo de
expertos.
ONG basada
en el pais
donante.

Rainforest
Alliance.

Consejo
Civil
Mexicano
para la
Silvicultura
Sostenible,
A.C.

Etnobiologi
a Para La
Conservaci
6n A.C.

FORZA
Carpathian
Sustainable
Developme
nt Agency.

Carlos Il
Madrid
University.

Valais
Solidaire.
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No

No

No

No

TOTAL 2018

No

No

2,523,88
0.00

2,060,31
0.00

72,028.0
0

22,066.0
0

9,325,85
6.00

2,880.00

2,119.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econdmica y
Desarrollo.
Ministerio
Federal de
Cooperacion
Econdmica y
Desarrollo.

Public
Universities.

Ministry  of
Foreign
Affairs and
Trade.

Public
Universities.

Public
Universities.

Planificacion Integral del
Paisaje para la
Proteccion de la
Biodiversidad en la Sierra
Madre Oriental.

Programa de Inversion
Forestal (PROINFOR) -
Medida complementaria.

Monitoreo por
teledeteccion del bosque
mesofilo en la region
Centro de Veracruz.

Cooperacion en el ambito
de los cultivos de
regadio.

Refuerzo de capacidades
locales para incrementar
la seguridad alimentaria
en Puebla.

ODS en regiones aridas

caracterizacion de
caracteristicas
estructurales y

funcionales clave para la

Biodiversidad

Biodiversidad

Investigacién
ambiental.

Recursos hidricos
agricolas.

Desarrollo agricola

Investigacion
agricola.

Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Agricultura

Agricultura

Agricultura

del

del

del

Si

No

No

Si

No

Corporacione
s publicas

Regional
Development
Banks.

Universidad,
de
ensefianza,
investigacion
0 grupo de
expertos.

Gobierno
central.

Universidad,

colegio u otra
institucion de
ensefianza,

instituto de
investigacion
0 grupo de
expertos.

Universidad,
colegio u otra
institucion de
ensefianza,
instituto de

GlZ

Regional
Developme
nt Bank.

Sevilla
University.

National
Agricultural
Research
and
Innovation
Centre.

Polytechnic
University
of
Catalonia.

Miguel
Hernandez
University.
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No 578,836.
00

No 6,946,03
7.00

e 2.261.00
e 2.316.00
e 1,959.00
Mg 5,934.00
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Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Miscellaneou
s
Miscellaneou
s

Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.
Department
of the
Interior.

resiliencia agricola 'y
ganadera (PCUD de la
UMH 2018).

El curso internacional
especializado en
tecnologia ambiental.

Taller Regional sobre
Consultas a Pueblos
Indigenas para

Proyectos Basados en
Recursos Naturales.

Conservacion de
pastizales criticos.

Restauracion hidrol6gica
de humedales costeros.

Proteccion restauracion y
manejo.

Restauracion hidrol6gica
de humedales clave.

Mejora en el desierto de
Chihuahua.

Politica ambiental
gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Politica ambiental
gestion
administrativa.

Politica ambiental
gestion
administrativa.

Proteccion
General
Medio
Ambiente

Proteccion
General
Medio
Ambiente

Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.
Proteccion
General
Medio
Ambiente.

del

del

2019

del

del

del

del

del

No

No

No

No

No

No

No

investigacion
0 grupo de
expertos.

Gobierno
central.

Gobierno
central.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Ministry of
Environme
nt.

NRCan,
GAC,
CIRNAC.

Pronatura
México.

Ducks
Unlimited.

Pronatura
México.

Pronatura
México.

Pronatura
México.
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No 13,735.0
0

No 16,891.0
0

No 181,058.
00

No 280,553.
00

No 435,466.
00

No 510,968.
00

No 202,318.
00
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Department
of the

Interior.
Agency for
International

Development

Department
of the
Interior.

Inter-
American
Development
Foundation.

Department
of
Agriculture.

Department

Agrlculture

Recursos bilaterales recibidos para México en los afios del periodo del Informe por proyecto

Mejora y gestion de agua
dulce.

Manejo Sostenible de
Tierras Comunitarias Il.

Manejo Sustentable de
Bosques y Aguas para
Conservar las Areas de
Hibernacion de la
Mariposa Monarca.

Fortalecimiento de la

silvicultura  comunitaria
en México.

Liderazgo Y
Sostenibilidad:
Empoderando

Comunidades A Través
De Recursos Naturales.

Fortalecimiento forestal
comunitario en la Sierra
Madre del Sur de México.

Politica ambiental
y gestion
administrativa.

Proteccion de la
biésfera.

Biodiversidad

Politica forestal y
gestion
administrativa.

Politica forestal y
gestion
administrativa.

Silvicultura
educacién/training

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Proteccion
General
Medio
Ambiente.

Silvicultura

Silvicultura

Silvicultura

del

del

del

No

Si

No

No

No

No

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

ONG basada
en el pais
donante.

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracidn propia con datos tomados de OCDE (93).

Ducks
Unlimited.

Consejo
Civil
Mexicano
para la
Silvicultura
Sostenible,
A.C.

Alternare
A.C.

Estudios
Rurales vy
Asesoria
Campesina
,A.C.

Alternare
A.C.

Pronatura
México
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No

No

No

No

No

No

TOTAL 2019

353,145.
00

708,436.
00

80,964.0
0

86,520.0
0

25,301.0
0

30,461.0
0

10,903,9
20.00
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Tabla 73. Recursos publicos internos por dependencia indirectamente asociados a las acciones de la Convencion por afio en el
periodo del Informe.

PROGRAMA
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2016
11,766,080.64

131,487,660.20
13,785,352.78
35,166,716.28

227,322,933.80
1,230,259.39

7,209,176.84

23,713,417.56

152,297,000.60
368,393,113.70

112,591,660.50

15,289,699.90

2017
8,648,179.49

16,327,435.28
27,987,124.14
32,792,733.62

129,529,058.20

2,763,137.31

3,348,001.64

8,824,232.60

42,325,841.02
184,664,387.60

38,075,958.45

Gastos del Gobierno indirectamente relacionados para laimplementacion de la Convencidn
(montos en USD a precio constante, 2020)

2018
8,805,841.21

16,625,094.52
27,257,321.75
33,578,381.96

129,432,287.50

2,684,935.31

3,694,040.27

4,882,863.44

92,058,741.44
119,822,863.90

38,770,106.74

2019
3,592,003.67

31,245,906.56

36,845,336.72

16,275,012.47

91,351,778.80
142,542,786.40

96,336,592.89

448,677,992.00
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Gastos del Gobierno indirectamente relacionados para laimplementacion de la Convencidn
(montos en USD a precio constante, 2020)

PROGRAMA

2016
25,119,083.06

10,550,014.89

59,391,559.99

172,200.31

83,842,475.44
2,969,075.62

35,793,053.34

9,052,917.53

4,744,685.17

2017
14,792,348.91

7,889,252.75

44,377,046.74

4,113.85

76,126,358.29
10,542,013.99

32,431,643.16

8,742,278.21

4,656,820.63

2018
14,373,697.53

7,206,013.70

43,121,092.59

73,971,838.72
1,236,137.99

32,534,010.61

12,835,711.89

4,741,717.37

11,449,510.64

6,887,559.54

20,610,998.44

56,928,075.69
1,526,914.63

22,700,711.58

10,260,866.33

3,256,755.89

Nota*. (USD, precios constantes 2020). Elaboracién propia con datos tomados de DOF (69) (70) (71) (72) y CEDRESSA (74) (75) (76) (77).
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