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La Patria (1962),
Jorge Gonzalez Camarena.

Esta obra ilustré la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para mostrarte lo

que entonces era una
aspiracion: que estos

libros estuvieran entre

los legados que la Patria
deja a sus hijos.

Estimada, estimado estudiante del Telebachillerato Comunitario, este libro
fue elaborado pensando en ti, forma parte de una coleccion que incluye
todas las asignaturas del plan y los programas de estudio.

En su elaboracién participaron profesionales y especialistas en distintas
disciplinas, quienes tomaron en cuenta tus necesidades e inquietudes. En
estos libros hallaras contenidos y actividades que contribuiran a que logres
un mejor desempeio ahora que cursas la Educacién Media Superior.

Tenemos la certeza de que con los materiales didacticos del Telebachillerato
Comunitario, con el apoyo de tus maestras, maestros y con tu propio
esfuerzo, tendras un mejor aprovechamiento escolar y contribuiras al

bienestar de tu comunidad y de México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion.

DISTRIBUCION GRATUITA, PROHIBIDA SU VENTA
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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando en
ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora que
estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades que
son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que esta asig-
natura te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacti-
cos que estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion: el bachillerato.
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Presentacion general

Como parte de la formacion basica, se presenta la asignatura de Matematicas |.
Esta pertenece al campo disciplinar de las matematicas, que conforme al Marco Cu-
rricular Comun, tiene la finalidad de propiciar el desarrollo de tu pensamiento l6gico
y critico, mediante procesos de razonamiento, argumentacién y estructuracién de
ideas que faciliten tu formacion como ciudadano reflexivo y participativo, enfatizan-
do una perspectiva plural y democratica.

Su desarrollo implica que podras interpretar el entorno social y cultural con sentido
critico, a la vez que podras valorar practicas distintas a las tuyas, y de este modo,
asumir una actitud responsable hacia los demas.
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Presentacion general
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; Q ;Qué es una competencia?

En el contexto educativo, una competencia se define como “la integracion de habi-
lidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442, Secre-
taria de Educacioén Publica, 2008).

El Bachillerato General busca consolidar y diversificar los aprendizajes y desempe-
nos, ampliando y profundizando el desarrollo de competencias relacionadas con el
campo disciplinar que promueve la asignatura de Matematicas I. Es por ello que
se busca el desarrollo de las 11 competencias genéricas.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresio-

nes en distintos géneros.

Elige y practica estilos de vida saludables.

Sustenta una postura personal y toma decisiones sobre temas de interés

y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia gene-
ral, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

10.Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sostenible de manera critica, con acciones res-
ponsables.

P W

Las competencias disciplinares, que son las habilidades que debes desarrollar y
lo que tienes que aprender dentro del campo del conocimiento y la asignatura, se
enunciaran al principio de cada bloque, y te serviran para identificar tu aprendizaje.



;Como esta estructurado este libro?

Inicio del bloque

Al inicio de cada bloque encontraras una breve introduccién para sensibilizarte so-
bre el contenido, las competencias genéricas con sus atributos, las competencias
disciplinares y los desempenos que se obtendran a partir de los objetos de apren-
dizaje.
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;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, aqui encontraras el contenido general y disciplinar que
necesitas para acercarte intelectualmente al tema de las matematicas.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, activida-
des acompafiadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones.
Todo esto estara relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar.
También encontraras algunos apoyos de estudio como capsulas con datos intere-
santes y cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje, por ejemplo:

1. Glosario, definiciones y
términos para apoyar la
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;Como esta estructurado este libro?

Reslizas transformacionos algohraicas |
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;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno instruccional

a Para iniciar, reflexiona

;Con qué conocimientos cuentas?

Ly
=

Aprende mas

Aplica lo aprendido

Actividad
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Apoyos para reforzar el aprendizaje

Glosario

2

Reflexionemos sobre la actividad

\ l
\
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=
=

Sabias que...

Verifica tus logros

Problemario

r_ | Portafolio de evidencias
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;Como esta estructurado este libro?

Cierre del bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y producto final para que puedas
evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; se te pedira
analizar, investigar, reflexionar y argumentar.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu desem-
pefo en el logro de las competencias, por lo que al finalizar cada actividad puedes
consultar la retroalimentacion de la misma. Ten presente que cada actividad debe
concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y concentrando
para la evaluacion del curso.
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Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, el contenido, las actividades, ya que cada una incidira en tu creci-
miento personal, familiar y social. Trabaja con tu profesor y con tus companieros,
acércate a ellos, resuelvan dudas y aprendan juntos; date la oportunidad de cons-
truir con ellos este viaje. Esperamos que el curso sea interesante y fructifero.
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;Cual es el proposito de esta asignatura?

Construyes modelos algebraicos que representen situaciones problematicas de su
entorno y para obtener las soluciones, utilizaras el lenguaje algebraico y sus opera-
ciones; las ecuaciones y sistemas; asi como funciones lineales y cuadraticas que
te permitiran analizar relaciones entre las magnitudes fisicas involucradas en un
problema y generar los suficientes argumentos para fundamentar tus respuestas e
interpretaciones de los fendmenos que te rodean.

» \o
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Introduccion

Para dar inicio a nuestro curso de matematicas, empe-
zaremos comentando uno de los conceptos que rodean
nuestra vida y que mas utilizamos, este concepto es el

numero.

Te imaginas, ¢cémo decirle la hora a alguien pero sin

Resuelves problemas aritméticos y algebraicos

Figura 1.1.

usar numeros? ¢ Como pedir en la tienda una cantidad

de algo sin tener la idea de numero? De hecho la necesidad de representar la
cantidad de algun objeto no es nueva y se inicié en la era de las cavernas cuando
nuestros antepasados tuvieron que representar el numero de ovejas, perros, vacas

o hijos que tenian.

Los numeros son una representacion abstracta de una cantidad fisica; que tienen
ciertas propiedades, reglas o normas que se han convenido para usarlos, como se
muestra, en el desarrollo de este primer bloque.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accién con pasos especificos.
Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la
interculturalidad y la diversidad de creen-
cias, valores, ideas y practicas sociales.

Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio
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Competencias disciplinares

« Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedimientos arit-
meéticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

* Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

+ Explica e Interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

* Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de la tecnologia de la
informacion y la comunicacion.

« Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

« Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Cos.

;Con qué proposito?

Aprendes la solucién de problemas aritméticos y algebraicos en el contexto de los
nuameros reales.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos

. Descripcion Metodologia
curriculares

+ Efectuas observaciones de
objetos y graficos.

* Analizas y comprendes
textos y Férmulas

* Relacionas Informacién de
relaciones entre magnitu-
des.

* Analizas la resolucién de
problemas mediante la
interpretacion de modelos
aritméticos o algebraicos.

* Representacion de relaciones
entre magnitudes.

*  Modelos aritméticos o algebrai-
cos.

Conceptuales

Continda...

21
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Resuelves problemas aritméticos y algebraicos

« ldentifica formas diferentes de
representar numeros positivos,
decimales en distintas formas.

e Jerarquiza operaciones numeéri-
cas al realizarlas.

* Realizas ejercicios y
aplicando las propiedades

Procedimentales + Calcula porcentajes, descuentos .
. . . . de las relaciones entre
e intereses en diversas situacio- !
nes angulos.

* Representa relaciones numéricas
y algebraicas entre los elementos
de diversas situaciones.

* Realizas la exposicion de

* Valora la importancia del trabajo trabajos con criterios de
con orden y limpieza al desarro- orden y limpieza.
llar cada una de las actividades » Escuchas con respeto y
Actitudinales de aprendizaje. Compartir ideas atencion las opiniones
mediante productos con otras y/o argumentos de otras
personas para promover el traba- personas.
jo colaborativo. * Interpretas y das segui-

miento a las instrucciones.

:Qué tiempo vas emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices cuatro horas para revisar los contenidos tematicos y cuatro horas para
llevar acabo las actividades propuestas y el desarrollo de tu Domino.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
*  Domind con modelos matematicos: aritméticos y algebraicos.

Problemario. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libreta con la
resolucion de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al termino del
bloque, integraras tu problemario con las cinco actividades que hallas realizado a
lo largo del bloque, consulta la lista de cotejo que esta ubicada al final del bloque,
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para tener idea clara de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo
a tu profesor.

Dominé con modelos matematicos: aritméticos y algebraicos. Elaboraras fichas de
domind basadas en la aplicacion de los contenidos abordados en este bloque |, de
modo que jugando y divirtiendote puedas combinar la practica con la teoria de los
contenidos.

Este juego lo realizaras utilizando problemas aritméticos y algebraicos similares a
los realizados en el bloque. El material producido por tu equipo debera presentar
disefios creativos, econdmicos y faciles de manipular; preferentemente, empleando
materiales reciclados (madera, papel cascaron, cartulinas, etc.).

23
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Resuelves problemas aritméticos y algebraicos

Para iniciar, reflexiona

1. Si no existieran sistemas de numeracion, como representarias tu edad?

2. ;Como expresarias la cantidad de paginas de este libro?

3. ¢Como le dirias a un conductor el domicilio al que te tiene que llevar?

4. ;Conoces representaciones numéricas con simbolos?, ¢ cuales?

5. ¢Qué es un numero positivo?

L
4 ?3 :Con qué conocimientos cuentas?
1
Evaluacioén diagnoéstica

Instrucciones (1): Escribe las palabras que complementan los siguientes enuncia-
dos.

1. Dependiendo de los grupos culturales, en el desarrollo de las matematicas exis-
tieron diversos sistemas de numeracion. Menciona al menos dos que conozcas:

-y

2. De las antiguas culturas europeas, ¢,qué numeracion se sigue utilizando hoy en
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dia para numerar aniversarios o hacer referencia a algun siglo?

3. De las culturas mesoamericanas, ¢quiénes emplearon un sistema de numera-
cion posicional?

4. ¢ Qué civilizacion utilizé por primera vez en la historia el célculo de areas?

5. ¢Qué sistema de numeracion utilizamos cotidianamente?

Instrucciones (2): Realiza las razones o justificaciones necesarias para resolver lo
que se solicita, realizando los procedimientos y operaciones en tu libreta.

6. Juan compro un balén de futbol soccer en $337.25, una playera de $188.57, un
pants de su equipo favorito de $280.60 pesos y una calcomania de $23.48. Si
pago con un billete de $1,000 pesos, ¢,cuanto le regresaran de cambio?

7. La calcomania que compré Juan mide 13.6 cm de largo y 7.45 cm de ancho.

¢, Cuanto mide su perimetro? ¢, Cuanto mide su area?

8. De la siguiente lista de numeros, tacha los que son primos: 3, 9, 18, 19, 25, 39

9. ¢De qué otra forma es posible representar la fraccion % ?

10. Al desarrollar la expresion 5 + 3 x 4, Juan obtuvo como resultado 32; Pedro por
su parte 17. ; Quién esta en lo correcto? Explica por qué.

25
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A\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 8 a 10 respuestas consi-
dera tu resultado como Bien, de 6 a 7 como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

sien NN

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

. : Regular (I
funcion de las respuestas correctas que tuviste? g

No suficiente _

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades.
Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
Sistemas de numeracion, areas, numeracion posicional, operaciones
aritméticas, numeros primos.
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®  Aprende mas

Representacion de relaciones entre magnitudes

Las matematicas rodean nuestra vida. Uno de los
conceptos que mas utilizamos es el de sentido del
numero, el cual describe, de manera abstracta, una
cantidad determinada de objetos. Las necesidades
numeéricas de los primeros humanos se limitaban
al conteo de elementos. Para ello usaban sus de-

Numero: concepto que
expresa la medida de una
magnitud o cantidad en
relacion a una unidad.

dos o piedras o nudos en cuerdas, etcétera. Con el Numerales: simbolo con el que se re-
tiempo, estas manifestaciones y conocimientos del presenta a un numero.

numero se fueron estructurando a partir del uso de

numerales para representar a los numeros, hasta Angulo: es la unidad de medida que nos
llegar a establecer las bases para desarrollar sis- permite conocer la amplitud con la que
temas numéricos que permitieron la expresion de dos rectas se interceptan entre si.

cantidades finitas e infinitas mas el desarrollo de las
operaciones aritméticas.

Sistema de numeracion posicional decimal

El sistema que usamos para representar cantidades se llama indo-arabigo o deci-
mal, éste se origind en la India y su difusion estuvo a cargo de los arabes en toda
Europa, de ahi viene el nombre de numeros arabigos.

Los simbolos que empleamos en nuestro sistema de numeracién tienen como ele-
mento geométrico de base el angulo. La cantidad de angulos que tienen los simbo-
los permitié asociarlos con cantidades especificas. Las siguientes figuras explican
el origen de los simbolos que usamos para representar numeros actualmente:

01734

L}

& sl @

le« o

Figura 1.2. Origen de los simbolos numéricos.
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Un sistema de numeracion posicional, es un conjunto ordenado de simbolos,
denominados digitos, cuyas reglas permiten representar datos numéricos. La
norma principal de los sistemas de numeracion, es que un mismo simbolo tiene
distinto valor segun la posicion que ocupe dentro de una cantidad.

El sistema decimal que manejamos se llama posicional ya que de acuerdo con la
posicion de un digito es el valor que tiene. El primer numero de derecha a izquierda
indica las unidades, el siguiente numero indica las decenas, el tercer numero indica
las centenas el cuarto numero indica los millares

Ejemplo: La cantidad 1204 esta conformada por tres numeros y cada uno represen-
ta un valor diferente, los valores se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 1.

Millares Centenas Decenas Unidades

Los sistemas de uso comun en el disefio de sistemas digitales son: el decimal, el
binario, el octal y el hexadecimal, estos son los sistemas de numeracion mas usa-
dos en la actualidad. El sistema que nosotros usamos para contar es de base 10, es
decir, (10,,), y sus simbolos son: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8y 9.

Para expresar un numero se debe colocar en una determinada posicion, que denota
la potencia de la base (X") y para entenderlo desarrollemos cantidades de nuestro
sistema decimal.

Si los colocamos en una tabla de valores posicionales, de menor a mayor valor,
que expresan potencias de 10 tendremos: 10° son unidades, 10" son decenas, 102
centenas, 10° unidades de millar, y asi, sucesivamente.

Tabla 2.

10° 104 10 10?2 10" 10° 107" 102 103 104 ...
100000 § 10000 § 1000 § 100 § 10 1 1/10 § 1/100 § 1/1000 § 1/10000

o o o © »

R o k) %) » o | E » ®© %) [7)
es|oslasl Sl elslsl el E| €| o8

c = c=o=| & [} S l°l 5 B b Q5

8 8 5 (@) -] E 8 = €

La tabla de valores posicionales es un arreglo de potencias positivas y negativas de
la base.
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Si representamos las potencias de 10 en fraccion, con valores posicionales de ma-
yor a menor, tendremos:

1
107" = _O = décimas, 102 = L = centésimas, 1073 = L milésimas, etc.

Los sistemas numéricos posicionales tienen: base (X"), digitos y valor posicional.
De acuerdo con lo anterior, un numero como 28.735 se compone de:

Parte entera: Parte fraccionaria:

1 0 _
2x10"+8x10" =2x10+8x1 7xi+3 1 1

X +5x
10 100 1000

Es decir 28.735=2x10+8x1+l+i+i, que se lee como:
10 100 1000

2 decenas 8 unidades 7 décimas 3 centésimas y 5 milésimas.

Ejemplo 1: Expresa en notacion desarrollada al numero 320.25.

Solucion:

320.25=3x10° +2x10" +0x10° +2x107" +5x10°°

= 3x100+2x10+ 0x1+ 2% +5x 1
10" " " 100
. 2 5
Es decir: 320.25=300+20+0 + — + —
10 " 100

Que se lee como: 3 centenas 2 decenas 0 unidades 2 décimas y 5 centésimas o
simplemente 3 centenas 2 decenas 2 décimas y 5 centésimas.

Ejemplo 2: Expresa en notacion desarrollada al numero 107.03.

Solucion:

107.03=1x10° +0x10" +7x10° +0x 107" +3x 107

%100+ 0x10 47 x 1+ 0%+ 3x_1—

10 100

Es decir: 107.03=100+0 +7 + i + i
10 100
Que se lee como: 1 centena 0 decenas 7 unidades 0 décimas y 3 centésimas o

simplemente 1 centena 7 unidades y 3 centésimas.

29



30

Resuelves problemas aritméticos y algebraicos

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, anotando en tu libreta los pro-
cedimientos que te permitan llegar a la respuestas y sean evidencia de la aplicacion
de reglas y conceptos estudiados.

1. ¢Por qué decimos que un sistema es posicional?

2. Sien un sistema numérico, el digito mas grande es 9, ¢ cual es la base?

3. El numero 5555 esta representado por un solo simbolo, pero ¢qué valor repre-
senta cada uno de los cinco?

4. Representa con notacion desarrollada el numero 345666.432

5. Convierte cada uno de los siguientes numeros escritos en notacion desarrolla-
da.

a) 327.45 en base 10 =

b) 678.120 en base 10 =

" A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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C ’
' Aprende mas

Numeros positivos

Si colocamos al cero como un punto de una recta numérica, entonces los numeros
positivos son los que quedan representados como puntos a la derecha del cero y
los negativos se representan a la izquierda. Al conjunto de numeros positivos se les
conoce como numeros naturales (N).

Negativos Positivos

—o0 O e

Cero

Figura 1.3. Recta numérica.

Los numeros naturales nos permiten contar los elementos de un conjunto: dado
un numero natural, es posible saber cual es su antecesor y cual su sucesor.

Una forma de distinguir a los nUmeros positivos es anteponiéndoles el signo +, por
ejemplo:

Positivo tres se puede escribir: +3 o simplemente 3

Positivo cinco sextos se puede escribir: +§ o simplemente %
Positivo tres enteros doce centésimos se puede escribir: +3.12 o simplemente 3.12

En este curso consideraremos al numero uno (1) como primer numero y, se llaman
naturales debido a que surgieron de contar naturalmente por nuestros antepasados,
asi tenemos que el conjunto de los numeros naturales es:

N={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, ...}

Si disponemos de dos o mas numeros positivos podemos relacionarlos de modo
que se produzca un tercero de esa relacion. Las relaciones entre numeros se co-
nocen como operaciones aritméticas: suma, resta, multiplicacién, division, potencia,
radicacion, entre otras. Estas operaciones nos facilitan la solucion de problemas
que involucren cantidades.
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Reglas de los signhos para las operaciones aritméticas

Suma

a) Cantidades con signos iguales se suman y al resultado se le antepone el signo
que tiene cada cantidad.

(+8) + (+5) = +13
(-8) + (-5)=-13

b) Cantidades con signo diferente se restan y al resultado se le antepone el signo
de la cantidad con mayor valor absoluto.

(+8) + (-5) = +3

(-8) + (+5) = =3

Resta

El minuendo se suma con el inverso aditivo del sustraendo y al resultado se le ante-
pone el signo de la cantidad con mayor valor absoluto.

(+8) = (=5) = (+8) + (+5) = +13

(=8) = (+5) = (=8) + (-5) = 13

Multiplicacion y division
a) El producto o cociente de dos cantidades con signos iguales es positivo.
(+) xI+ (+) = (+)
(=) X/ (=) =(+)
b) EIl producto o cociente de dos cantidades con signos diferentes es negativa.
(+) xl+ ()= ()
() xl+ (9)=()
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Ejemplo 1: Restar

(H4-1) - (7-3) = (+13)- (+4)=(+13)+ (- 4) = +9
— A ~
minuendo sustraendo El minuendo se suma con el inverso aditivo del sustraendo
Ejemplo 2: Resolver
a) (+3) x (-4)=-12 b) (-12) + (-4)=+3

Factorizacion aritmética

Escribe el numero 60 como la multiplicacién de otros niumeros. Anota todas las so-
luciones encontradas y comparalas. Escribe una conclusién al respecto.

Como pudiste analizar la solucion anterior, existen muchas formas de escribir una
cantidad como multiplicacion de otras cantidades. Asi, para el 60, tenemos las si-
guientes opciones:

60=6x10,60=2x 30,60=4x 15,60 =2 x 3 x 10. Etcétera.

Factorizar una cantidad significa escribirla como la multiplicacion de otras cantida-
des, diferentes de ella, de modo que ninguna de estas cantidades se pueda factori-
zar mas. Las cantidades que participan de una multiplicacion se denominan factores
y las cantidades que solo pueden expresarse como el producto de ellas por la uni-
dad se denominan numeros primos, por lo que factorizar una cantidad es expresarla
como el producto de sus factores primos.

El conjunto de numeros primos inicia con el 2. La cuestion que provoca revuelo es
¢por qué el 1 no es considerado numero primo? El 2 se puede escribir como 2 x 1,
el3como 3 x 1, el 5como 5 x 1, de modo que nos damos cuenta que los numeros
primos tienen dos factores, lo que no ocurre con el 1, motivo por el que se excluye
de este conjunto. Los numeros mayores que 1 que no son primos se denominan
nameros compuestos.

Ejemplo: La factorizacion completa de 60 es: 60 =2 x 2 x 3 x 5, abreviando la mul-

tiplicacion de 2 por 2 con una potencia, tenemos: 60 = 22 x 3 x 5. 60 es un numero
compuesto porque se expresa como producto de mas de dos factores.
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Del ejemplo anterior, podemos decir que factorizar un numero n consiste en ex-
presarlo como el producto de numeros primos. Si esto solo es posible usando a
n y a1, se dice que n es numero primo.

Para factorizar numeros, utilizamos el proceso siguiente:

60|2

30(2

153
5|5
1

del cual podemos escribir 60 =2 x 2 x 3 x 5.

Maximo comun divisor aritmético (m.c.d.)

De un conjunto de numeros enteros, el maximo comun divisor aritmético es el pro-
ducto de todos los divisores comunes a todos los numeros de ese conjunto.

De este modo, para el conjunto A = {48, 60, 72, 90} buscamos el mayor divisor de
todos los numeros en A.

Podemos darnos cuenta que todos los numeros son pares, de modo que un divisor
comun es 2, pero hay divisores mayores que 2, como 4. Por tanto, 2 no puede ser
considerado el maximo comun divisor. Buscar divisores comunes a todos los nu-
meros en A que sean mayores que 4 puede resultar dificil de este modo. Existe un
método para encontrar el maximo comun divisor aritmético basado en la factoriza-
cion de un numero, que utilizaste en cursos anteriores de Matematicas y que ahora
recordamos con los siguientes ejemplos:

Se desea conocer el mcd para los numeros 6, 12 y 24:

6 12 18]|2
3 6 9|3 med(6,12,18)=2%x3=6
1 2 3

El mcd para los numeros 48, 80 y 96 es:

48 80 96|2

24 40 48]|2

12 20 24|12 mcd(48,80,96)=2x%x2x2x2=2=16
6 10 12)|2

3 5 6
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El mcd para los numeros 84, 126 y 154 es:

84 126 1542
42 63 77|7 m.cd.(84,126,154)=2x7=14
6 9 1

Siguiendo los procedimientos anteriores, si:

1. 18y 24 son divisibles por 2, por 3 y por 6. ¢ Hay algun numero mayor que 6 que
dividida a 18 y 247 No, entonces 6 es el m.c.d. de 18 y 24.

2. 60, 100 y 120 son divisibles por 2, 4, 5, 10 y 20. No hay ningun numero mayor
que 20 que los divida a los tres. Entonces 20 es el m.c.d . de 60, 100 y 120.

Minimo comun muiltiplo aritmético (m.c.m.)

Se descomponen los numeros en sus factores primos y el m.c.m. se forma con el

producto de sus factores primos comunes y no comunes afectados de su mayor

exponente.

Se desea conocer el m.c.m. de 50, 80, 120 y 300.

50=2x 52
80=2*x5

Se factoriza cada numero:
120=28x3 x5

300 =22x 3 x 52

El m.c.m. estara formado por el factor 2 elevado a su mayor exponente que es 4,
multiplicado por el factor primo 5 elevado a su mayor exponente que es 2, multiplica-
do por el factor primo 3, elevado a su mayor exponente que es 1. Luego el m.c.m.
(50, 80, 120, 300) = 2* x 52 x 3 = 1200, este concepto también se conoce como
comun denominador para las operaciones con los numeros racionales (fracciones).

Por ejemplo, si tenemos las fracciones:

3,5
4" 12

Podemos hacerlas homogéneas haciendo que ambas tengan el mismo denomina-
dor: 12 en este caso. Este denominador comun es el minimo comun multiplo de 4 y
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de 12. Para obtener el m.c.m de numeros basta con factorizarlos simultaneamente
hasta obtener 1 en cada denominador como se ilustra en el siguiente proceso:

4

—
WO N
W NN

2_ (2)(2)@3) =12
1
1

Asi, la primera fraccion 2 se puede escribir con denominador 12 si multiplicamos

por 3 su numerador y denominador: § = EE = i
4 4 3 12
Este factor se obtuvo dividiendo el m.c.m. = 12 entre el denominador 4 dando como

resultado 3.
Aplicando este proceso para calcular m.c.m. (4, 12), tenemos que:

4=22y12=22-3,porloque m.cm. (4,12)=22-3=4-3=12

Dado que el m.c.m. se calcula para obtener el denominador que hace homogé-
neas todas las fracciones de una suma o resta, también se conoce como comun
denominador. Para sumar o restar fracciones heterogéneas se emplea el proce-
so indicado por la siguiente expresion:

t—z.=1—"2 """ donde M=mem (m,n,..)y f,= f,=

S|

ﬁ.aifz.b+ M M
m’ n

a
m

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Resuelve las siguientes tablas. Registra y reflexiona tus respuestas
respecto a los signos, para que después en plenaria las comentes con tus compa-
Aeros de clase.
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1. Actividad para el desarrollo de habilidades, la suma aritmética:

Tabla 3.

5 5+ (-1)=+4

2. Actividad para el desarrollo de habilidades, la resta aritmética:

Tabla 4,
-12
4
- 2:3; . Ezgi — 6
14
2
-1
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3. Actividad para el desarrollo de habilidades de la multiplicacién:

Tabla 5.
-8 (-8) x (-3) =+24
4
-11
6

4. Actividad para el desarrollo de habilidades de la division:

Tabla 6.

5. Hallar el m.c.d. y el m.c.m. de los siguientes arreglos de cantidades:

a) 18,24, 40
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b) 5,7, 10, 14

c) 23,86, 12,50
d) 14, 38, 56, 114
e) 14, 28, 30, 120
f) 24,48, 56, 168

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

eC

Reflexionemos sobre la actividad

Ai/s ¢De qué te das cuenta?

-
<

¢ Qué criterios utilizarias paraidentificar alos numeros compuestos?; Cuantos
numeros primos menores que 100 existen?; Por qué razén el numero 1 no
es primo? Escribe de manera concreta tu solucion:
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@ .
" Aprende mas

Numeros racionales

No todos los numeros positivos que procesamos son enteros: el precio de un pro-
ducto, el promedio de las calificaciones de un alumno que termina la secundaria son
ejemplos que muestran cantidades de naturaleza no entera.

Con el propdsito de resolver algunas situaciones en las que existe la necesidad de
expresar resultados no enteros, la numeracion (N = numeros naturales) se extendio
hacia los nimeros racionales (Q*).

En diferentes contextos, los numeros racionales se expresan en forma de co-
ciente:
a

b

En donde a es el numerador o dividendo y b es el denominador o divisor, con
la condicién de que b sea diferente de cero. A esta forma de representar a los
numeros racionales se le conoce como fraccion comun.

. a
Una fraccion de la forma E es:

Propia, cuando a < b (a menor que b); impropia cuando a > b (a mayor que b) o
aparente cuando a es divisible entre b.

Algunas veces las fracciones impropias se expresan como numeros mixtos o vice-
versa, es decir:

agz(axc)+b
Cc Cc
Ejemp|o: Zgzwzﬂ
4 4 4

Los numeros racionales estan incluidos en los numeros reales, que son todos aque-
llos que se pueden representar como puntos en la recta numérica, de modo que,
si la recta numérica esta conformada por un numero infinito de puntos, entonces el
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conjunto de numeros reales también es infinito. Los numeros positivos, negativos,
enteros y decimales son ejemplos de numeros reales.

——F—1—tet—tL—Ft—4 4 tlet 11 401t Tel
=~ 9 51 0 415 +5 36 +9.5 *
2
Figura 1.4.

Los numeros que para expresarse requieren de una parte entera y otra fraccionaria
se denominan numeros fraccionarios y si la base empleada como base es el nume-
ro diez, se denominan numeros decimales.

Los numeros en una recta numérica estan ordenados. De dos numeros represen-
tados graficamente, es mayor el que esta situado mas a la derecha, y menor el
situado mas a la izquierda.

Ejemplo: 5 >3 — 5 es mayor que 3 00—

-10 < -7 — -10 es menor que -7 A32m101 2345
Figura 1.5.

Criterios para ordenar los numeros en la recta numérica

* Todo numero negativo es menor que cero, -7 <0

* Todo numero positivo es mayor que cero, 7 > 0

* De dos enteros negativos es mayor el que tiene menor valor absoluto,
=7>-10; |-7| > |-10]

Numeros decimales

Estos surgen por diversas razones, por ejemplo, si usamos una unidad de medida
como el metro, encontraremos objetos cuya longitud no sea un multiplo exacto de
este modelo de unidad y tendremos que usar fracciones del metro para expresar
la medida mas precisa de la longitud de este objeto: los decimetros, centimetros,
milimetros, etc. Tu estatura es un buen ejemplo; los numeros decimales pueden
interpretarse de tres maneras diferentes:

Como division

La expresién decimal de un numero racional se obtiene dividiendo el numerador
entre el denominador. Pueden obtenerse dos tipos de cocientes: uno con un nume-
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ro finito de cifras (nUmero decimal) y otro con un numero infinito (fraccion infinita o
periodica).

Ejemplo de numero decimal con cociente finito: Juan compro en la tienda 3 kilos
de arroz, si tiene que dividirlo entre su mama y su hermana podra darles un 1 kilo a
cada una y lo que sobra dividirlo en dos partes iguales y dar una parte a su mamay

otra a su hermana, quedandole a cada quien 13 & 1.5 kilos de arroz.

Ejemplo de fraccion infinita o periodica:

5 0.151515

3 =0.151515... o 33)5.000000

170
050
150
05...

Como fracciones comunes

. - . . a
Las partes iguales en que dividimos un entero se denominan fracciones (B) y se

aprovechan para expresar cuantas partes (a) se estan tomando de un entero dividi-

do (en b partes). Por ejemplo, 2 equivale a tomar dos partes de un entero dividido
en cinco partes iguales.

Graficamente:

A (1]
5(5|5|5|5

Una forma usual de utilizar las fracciones comunes en diversos calculos es el tanto
por ciento (%) todos los dias, por ejemplo: los intereses que generan los créditos
bancarios, el porcentaje de mujeres en un salén, el precio de oferta de un articulo
con descuento en un centro comercial, etc.

El % nos indica el niumero que se toma de un entero dividido en cien partes. Por
ejemplo:

* 30% representa 30
100
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* 3.2% representa:

32 _ 32  _ 432
100 1, OOO, Numero decimal
Fraccion comin
* 0.42% representa :
042 __42 _ 047
100 10000

Aunque mas adelante estudiaremos los porcentajes, mostramos en este espacio
algunos ejemplos de su uso.

Ejemplo 1: Calcula el descuento de un perfume en una tienda sabiendo que su
precio normal es de 350 pesos y la etiqueta de oferta indica un descuento de 25%.
¢, Cual es el precio de oferta?

Solucion:

Descuento = 25% del precio normal = %3 x 350 = 0.25 x 350 = 87.50 pesos
Precio de oferta = Precio normal — Descuento = 350 — 87.50 = 262.50 pesos

Respuesta: el descuento sera de 87.50 pesos (87 pesos y 50 centavos) y el precio de
oferta del perfume es de 262.50 pesos (262 pesos con 50 centavos).

Ejemplo 2: Si se solicita un préstamo de 2500 pesos por un plazo de un mes con un
interés mensual del 5%, ¢ Cuanto se tendra que pagar al final del mes?

Solucion:

Interés = 5% del monto del préstamo = 735 x 2500 = 0.05 x 2500 =125 pesos

Total a pagar al final del mes: 2500 + 125 = 2625 pesos.

Como razén geométrica

La razén geométrica es el numero que resulta de comparar por cociente dos mag-
nitudes de la misma especie.

Ejemplo 1: Si las edades de un joven y de su padre son 14 y 42 afios respectiva-
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mente; en el orden dado es l—; que al simplificarse resulta % Esto significa que el

hijo tiene la tercera parte de la edad del padre.

Ejemplo 2: En el teatro del pueblo las localidades de luneta cuestan $100, en tanto
que las de galeria cuestan $80. Si hacemos una comparacién por cociente (razon
geomeétrica), tenemos que:

La localidad de luneta representa % implificando: %z 1.25 = 125% del costo de

la de galeria. La localidad de galeria representa % , simplificando: % =0.8=80%

del costo de la de luneta. El orden en que se comparan las cantidades es importan-
te.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios en tu libreta. Registra y reflexiona
tus respuestas para que después las comentes con tus companieros de clase.

1. Forma equipo con tus companeros y, redacten 5 ejemplos de datos de tu vida
cotidiana o de su entorno en los que identifiquen numeros enteros, fraccionarios,
positivos y negativos. Después, expliquen la forma de usarlos de modo que las
operaciones con ellos produzcan nuevos datos. Por ultimo, elijan a uno de los
integrantes del equipo para exponer sus ejemplos y conclusiones ante el grupo.

Instrumento de evaluacion: Esta actividad sera evaluada por el profesor median-
te un registro de la participacién en la actividad de los alumnos del grupo en su
lista de control.

2. ldentifica cada una de las siguientes fracciones, anotando dentro del paréntesis
(p) si es propia; (i) si es impropia y (a) si es aparente.
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3. Contesta las preguntas y escribe 3 ejemplos al respecto.

a) ¢Se puede expresar cualquier numero natural como el cociente de dos numeros
enteros? , por ejemplo:

b) ¢Los numeros naturales se pueden considerar un subgrupo de los raciona-
les? , por ejemplo:

4. Al analizar las fracciones comunes se puede observar que el denominador nos
indica en y el numerador nos indi-
ca

5. Ubica en la recta numérica las siguientes fracciones comunes.
3 3 8
a) — b) — c) — d) —
) 2 ) 5 ) 3 )

1 1 1 1 [l 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—00 +o0
Utiliza el espacio bajo la
recta para indicar la posicion —>
de cada fraccion.

6. Investiga:

a) ¢Como se representa una fraccion periddica?
b) ¢Cual es el procedimiento que se utiliza para convertir una fraccion periédica en
una fraccién comun?

7. En una tienda departamental se encuentra el departamento de musica con un

30% de descuento. Si un disco en particular cuesta 250 pesos, ¢ cual es su pre-
cio de oferta?
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8. Escribe la razén en cada caso. Simplifica

a) Un auto con 8 litros de gasolina recorre 112 km.
b) Una llave gotea 100 cm?® en 5 horas.
c) Un autobus recorre en 60 minutos los 80 km que separan dos poblados.

9. En un torneo de futbol, Omar anot6 el 30% de goles de su equipo. Si en total
obtuvieron 36 goles, ¢ cuantos fueron de este jugador?

'\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

@ .
" Aprende mas

Propiedades de los numeros reales

Cuando realizamos operaciones con los numeros reales, debemos tener claro que
solo podemos realizar una operacion a la vez, de modo que es necesario saber cual
es el orden y qué propiedad correcta se aplica; para realizar todas las operaciones
que aparezcan en una misma expresion. Estas propiedades para los numeros rea-
les positivos son:

Propiedad conmutativa. La palabra viene del verbo conmutar que significa cambiar,
en este caso, se refiere a cambiar de lugar. Esta ley dice que se puede cambiar el
orden de los numeros en una suma o multiplicacion y obtener la misma respuesta,
esdecirquea+b=b+a yquea-b=>b-a.

Ejemplo: 3+5=5+ 3y (3)(5) = (5)(3)
Propiedad asociativa. La palabra viene del verbo asociar, que significa juntar o agru-
par, no importa de qué manera se junten o agrupen, la respuesta siempre sera la

misma. La expresién general de ésta propiedad es:

Suma: (a+b)+c=a+(b+c) Multiplicacion: (ab)c = a(bc)
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De este modo, (56 +7) + 3 es lo mismo que 5 + (7 + 3) porque ambas expresiones
dan como resultado 15.

5+7)+3=12+3=15y5+(7+3)=5+10=15
Asimismo, 3 - (4 - 5) es lo mismo que (3 - 4) - 5 cuyo resultado es 60.
3:(4-5)=3-20=60y(3-4)-5=12-5=60.

Esta propiedad solo se puede aplicar en sumas y multiplicaciones, nunca en restas
y divisiones; porque (2-4)-5noesiguala2 - (4 - 5) 6 bien (3 +5)+ 6 no esigual
a3+ (5+6).

Propiedad distributiva. Esta palabra se deriva del verbo distribuir, que significa re-
partir, esta propiedad dice que si estan multiplicando un numero por la suma de
dos o mas numeros puedes multiplicar el primer numero por cada uno de los otros
y luego sumar para obtener la respuesta, se distribuye el producto en la suma. La
expresion general de esta propiedad es a(b + ¢) = ab + ac.

Ejemplo: 5(4 + 3) = 5(4) + 5(3) = 20 + 15 = 35

Numeros neutros. Dentro de las matematicas existen 5 numeros que son muy im-
portantes, en este bloque Unicamente analizaremos, el cero (0) y el uno (1), ¢ por
qué son especiales estos numeros? Porque son neutrales ante algunas operacio-
nes, al operar con ellas, no las cambian. El cero es el elemento neutro para la suma
y la resta, el numero uno es neutral ante la multiplicacién y la division. Esta propie-
dad generalizada se define como:

a+0=a =a o N
}multlpllcamon y division

a-0=a

}suma y resta

Inverso y los reciprocos. En la recta numérica se puede observar que, indicando al
cero como origen existen en uno y otro lado, cantidades numéricas que estan a la
misma distancia pero, con signo contrario, a estas cantidades se les llama inversos
aditivos y sumados siempre dan como resultado cero.

¢ Qué numero multiplicado por % es igual a 1? Expresando en simbolos la pregun-

, 1 . . ,
ta se define por (x) 2= 1, el numero buscado en la expresion se llama inverso

multiplicativo o reciproco. A continuacién se resaltan algunos casos.
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1. Sila cantidad es fraccionaria, el reciproco también es una fraccion, donde el nu-
merador de una es el denominador de otra y viceversa, no importa si es positivo
0 negativo.

Ejemplo: El inverso multiplicativo de % es %; porque el producto de estos valo-

, 3\(7
res es igual a (—)(—j =1.
7)\3

2. Elreciproco de un numero entero, se escribe la unidad como numerador.

Ejemplo: el inverso multiplicativo de 45 es 4—15 porque (45)(%) =1.

Una igualdad (=) es una relacion de equivalencia entre dos expresiones numeéri-
cas o algebraicas que se cumple para alguno o todos los valores. Cada una de
las expresiones recibe el nombre de miembro. Ejemplo de una igualdad aritmé-

tica:
Primer miembro = segundo miembro
7+3+6 = 16 (se cumple por el algoritmo aritmético)
.Aplica lo aprendido
AP Actividad 4

Instrucciones (1): Analiza las siguientes expresiones y escribe en el espacio co-
rrespondiente la(s) propiedad(es) que se aplica(n) en ellas.

Expresion Propiedades que se aplican

1. 3x+2y)+5z=3x+(2y +52)
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2. 4x -5y =-5y+4x

3.§x(5x)+§x(6x)=(5x+6x)x

w|N

4. 4(36) - 3(36) = (36)(4 - 3)

5. 6m+15n=15n+6m

6. 2b(7a+ 8c + 9d) = 14ab + 16bc + 18bd

7. 9+6=6+9

8. 6nx4nxTn=4nx7n % 6n

9. alb+c)=ab+ac

10.y(x+z+w+it)=yx+yz+yw+ yt

Instrucciones (2): Realiza las siguientes operaciones en tu cuaderno y analiza
cada caso del elemento neutro, si la expresion es correcta escribe a continuacion
en el paréntesis la letra "V" (verdadero) y si es incorrecta coloca "F" (falso) y escribe
la respuesta de manera correcta:

Expresion VoF Expresion correcta
1. 3+1)x0=0 ()
2. 4x1)+0=4 ()
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1 1
3. (§+5jx1=(§x1j+(5x1) ()

4_[§+é}1:( Léj )
5 3 5 3

5. 3x1)+5=3+5 ()

Instrucciones (3): Escribe cual es el inverso aditivo de las siguientes expresiones.

Expresion Inverso aditivo

1. =3x

m+n
p—r

4. (Em +gnj
4 5

5 mx+nz+b

Instrucciones (4): De las siguientes operaciones analizar cada caso del inverso
multiplicativo, calificalas de falso o verdadero. Si la expresion es incorrecta, escribe
la respuesta de manera correcta:

Expresion Expresion correcta
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Instrucciones (5): Escribe el inverso multiplicativo de cada cantidad.

Expresion Inverso multiplicativo

1. -2ab

2. 4x
3y

3 m+n
3-m

'\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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@ .
" Aprende mas

Jerarquizacién de operaciones

Al efectuar operaciones con dos 0 mas operaciones distintas es indispensable sa-
ber en qué orden se deben realizar, esto significa que hay operaciones con distinta
jerarquia y propiedades para poder realizar estas operaciones.

Cuando realizamos operaciones con los numeros debemos tener claro que solo
podemos realizar una operacion a la vez, de modo que es necesario saber cual es
el orden correcto para realizar todas las operaciones que aparezcan en una misma
expresion. Este orden se denomina jerarquia de las operaciones o regla de prio-
ridad. Esta regla o jerarquia establece un orden de importancia para ejecutar las
operaciones.

La regla o jerarquia indica que:

Primero. Se deben realizar las operaciones que aparezcan encerradas entre
simbolos de agrupamiento como paréntesis (), llaves { } o corchetes [ ]. Si dentro
de un agrupamiento hay otro, se debe evaluar el agrupamiento mas interno.

Segundo. Si no hay operaciones agrupadas, se realizaran todas las potencias o
raices en la expresion.

Tercero. Si no hay operaciones agrupadas, ni potencias o raices, se evaluaran
todas las multiplicaciones o divisiones de la expresion.

Cuarto. Las ultimas operaciones que se deben evaluar, a falta de las anteriores,
son las sumas o restas que haya en la expresion.

Ejemplo: Se desea evaluar la expresion: 5+2° +3(5-3)-1.

Evaluar una expresion significa “hallar el valor” que produce. De modo que, aplican-

do la regla de prioridad tenemos: 5+ 2° +3(5—3)—1 porque es operacion agrupa-

1

da, después 5+gi+ 3(2)—1 porque la potencia tiene la mayor importancia cuando
2
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no hay operaciones agrupadas. Nota que los paréntesis no encierran una opera-
cion, sino un numero: el 2, para indicar que éste debe multiplicarse por el tres que le

precede. Enseguida 5+ 8 + 3(2) —1, porque la multiplicacién es de mayor prioridad

—
3

que la suma o la resta. Se obtiene como resultado, hasta este momento, la expre-
sion: 5+8+6-1. En esta expresidn quedan unicamente sumas y restas. Todas
ellas son de la misma jerarquia o importancia. ¢ Cual de ellas debe realizarse pri-
mero?

Para resolver este dilema se aplica una regla denominada regla de asociatividad,
que expresa que cuando en una expresion existan varias operaciones del mismo
nivel de importancia éstas deberan evaluarse en el orden de aparicion en la ex-
presion, es decir, se iran evaluando de izquierda a derecha, como se ilustra en la
continuacién del ejemplo:

Luego 13+6-1=13+6-1=19-1=18
5 6
Usando una calculadora cientifica para comprobar se tiene el siguiente proceso:

5[+]2["3+3[(5[-]3])[-]1[=]
Se mostrara en la pantalla:
Nota: Las teclas pueden variar de un modelo y marca de calculadora a otro. Algunas

veces puede no ser evidente el orden de las operaciones en una expresion.

15-3°

Ejemplo 1: Evaluar la expresiéon 10 —2% + 511
+

+(4-1)(3+2)

Utilizar las reglas de prioridad y asociatividad correctamente. Escribir el proceso
completo para llegar al resultado.

Solucion:

:10—2%[15— 3 j+ (5+1) + (4-1) (3+2)

por prioriaa 2: op. agrupada 3: op. agrupada 4: op. agrupada

operacion agrupada

Continda...
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=10-2°+ (156-9) +6+(3)(5)=10- 2° +6+6+(3)(5)

6: prioridad

—_—
5: op. agrupada

=10-4+ 6+6 +(3)(5)=10-4+1+(3)(5)= 10-4 +1+15

7: jatividad : jativi
asociatividal 8: prioridad 9: asociatividad

= 6+1 +15=7+15=22
10: asociatividad 11

Comprobacién con calculadora:
101 2[\2[+][([15[] 3 [N 2])] [[(] 5 [H 1] [H[(]4[H1]][(] 3 [+] 2] [

Se mostrara en la pantalla:

Nota: Las teclas pueden variar de un modelo y marca de calculadora a otro.

2

-5(7
Ejemplo 2: Evaluar la expresion 23—(6)+ V16 -1
+

Utilizar las reglas de prioridad y asociatividad correctamente. Debes escribir el pro-
ceso completo para llegar al resultado.

Solucion:

23+6J+\%—1=(49—35j+(8+6]+\%—1

VR

m+\/E—1={72—5(7)}

23+6 T T T 4 5
=14+14+16 ~1=14+14+4-1=1+4-1=5-1=4
= T = 5

Comprobacién con calculadora:

(725K 7] [ 27 3 6 )] F V] 162 12

Se mostraréa en la pantalla:

Nota: Las teclas pueden variar de un modelo y marca de calculadora a otro.
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: Reunete en binas y resuelve los siguientes ejercicios en tu libreta.
Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con tus com-
pafieros de clase.

1. Resuelve los siguientes ejercicios, desarrollando procedimientos completos en
tu libreta, que evidencien el uso de las reglas de prioridad y asociatividad, asi
como el uso de operadores relacionales adecuadamente. Emplea la calculadora
para estimar la solucion numérica para verificar los resultados obtenidos.

a) 7—\/£+1+@+42—(@—4)(\@—1)

2
b) &;5+4.3(9.1—6.9)

c) 30+15+3+7(J67_6)2+%

3+4.5°

2. Con calculadora evalla la expresion (2.8)2'8 ++5.7 -

2

3. Coloca el simbolo ">", "<" 0 "=" segun corresponda.

a) 5 o V12
Sabias que...
b) 3.5° 214
""""""""""" 5 Dos fracciones son equi-
4+/9 58 valentes si sus productos
c) 3 6-2°+ (4 + \/i)(4 - \ﬁ) 3 cruzados son iguales:

siaxd=bxc

2

C
3+3+...+3 d
R e —

50 VECES = e

a
3(50) b
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. .\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

@ .
" Aprende mas

Modelos aritméticos y algebraicos

El hombre tratando de explicar fendmenos de la naturaleza, como la forma, me-
dida y diametro de la tierra, la velocidad del aire, la temperatura de un cuerpo, la
fuerza del agua, la epidemia que ocasiona una enfermedad mortal, la simulacion
de eventos fisicos y quimicos por mencionar algunos, ha disefiado expresiones
matematicas que han servido como base para modelar dichos fenémenos, a través
de la simplificacion de céalculos que deben realizarse frecuentemente a los que de-
nominamos férmulas.

Una férmula es una expresion matematica que contiene operaciones entre varias
cantidades que describe un calculo especifico para resolver un problema. Existen
formulas matematicas para resolver problemas diversos. En una formula matemati-
ca encontramos simbolos, letras y numeros que representan cantidades numéricas
y operaciones que lleven al resultado buscado, las letras se llaman variables y los
numeros constantes.

El algebra es la rama de la matematica que considera el uso de simbolos, como las
letras y numeros, para representar cantidades y realizar operaciones con ellas. Por
esto las variables se denominan “variables algebraicas”.

Por ejemplo, para determinar la temperatura Celsius de una habitacién conociendo
su temperatura Fahrenheit usamos la férmula:

C =$(F -32) (Donde usamos letras, en lugar de palabras)

Si la temperatura Celsius es de 25 °C, aproximadamente, sabrias que el clima en
esa ciudad es agradable.

Pero la formula te permite descubrir la realidad del clima de esa ciudad:
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Que es aproximadamente de -4 °C . Si el punto de congela-
cion del agua es 0 °C, entonces en esa ciudad hace mucho
frio porque su temperatura esta por debajo de la temperatura
de congelacion del agua. Por cierto, el congelador de un refri-
gerador comun tiene esta temperatura aproximadamente todo
el tiempo.

Pasado algun tiempo, otra noticia anuncia que la temperatu-
ra en una ciudad de Asia tiene una temperatura de 40 °F. EI =

problema es el mismo, la temperatura es diferente. La férmula Figura 1.6. El punto de congelacion
que resuelve el problema es la misma, lo que cambia es el del agua es 0°.

valor de las variables. Esto ocurre todo el tiempo.

Calcular el valor numérico de una expresién algebraica

Las reglas de prioridad (jerarquia de las operaciones) y de asociatividad nos facili-
tan evaluar expresiones aritméticas. Estas reglas son la base para calcular el valor
de expresiones algebraicas o formulas.

Si queremos evaluar una férmula es necesario disponer de
los datos numéricos que seran usados para dar valor a las
variables de esa formula. Estos datos generalmente son ex-
presados en los enunciados de los problemas, o bien, pueden
ser obtenidos mediante procesos de conteo o medicion. Una
vez que contamos con los datos numéricos se realiza la susti-
tucion de ellos en la formula para continuar con la ejecucién de
operaciones sin olvidar aplicar las reglas de prioridad y asocia-
tividad que lleven a la obtencion del resultado buscado.

requiere de calculos algebraicos.

Se muestran a continuacion ejemplos de la aplicacion del pro-
cedimiento de evaluacion de formulas.

Ejemplo 1: Evalla la expresion algebraica E = mc? paralos valores m=5 y ¢ = 2.

Solucion:

Continda...
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E = mc?

Sustitucion de m=5 yc =2:

E=5(2)

Evaluacion, aplicando reglas de prioridad y asociatividad:
E=5 (fi =5(4)=20

—
1 2

Respuesta: El valor de la expresion dada para los datos proporcionados es 20.

Ejemplo 2: Evalua la expresion x? + 5x + 6 para x = 2

Solucion:

x2+5x+6
Sustitucion de x = 2

(2)" +5(2)+6=4+5(2)+6=4+10+6=14+6=20

1 2 3 4

Ejemplo 3: Encuentra el valor numérico de la expresion +y+x—y2 para x =7
yy=1
Solucién:
7)+1
2y e 20 17 (1 =| 2(7)+1|+3+7 (1) =[14+1] = 3+7 - (1)’
=15+3+7 (1) =15+3+7-1=5+7-1=12-1=11
4 5 6

Ejemplo 4: Calcula el volumen de una lata cilindrica con base circular de 6 cm de
diametro y 8 cm de altura.

Solucion:

Férmula: V = zrh
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Dado que el radio es la mitad del diametro, entonces r = 6% =3 cm, asi:

Sustitucion: V = (3 cm)2 (8 cm)

Evaluacion de la formula: V =z (3 cm)’ (8 cm) = 3.1416(9 cm®)(8 cm)

— | D S S S
1 2

V= (28.2744 cmz)(8 cm)=226.1952 cm’

4

Respuesta: El volumen de la lata es de 226.20 cm?® aproximadamente.

Sabias que...

Pi (n) representa las veces que el didmetro de la circunferencia cabe en su
contorno o perimetro.

El numero racional permite expresar de forma mas simple el resultado de ecuacio-
nes de tipo ax = b, cuando a y b son numeros enteros, con a distinto de cero.

Ejemplo 5: Un alumno tuvo las siguientes calificaciones en 4 examenes de ma-
tematicas: 8, x, 9 y 10. Si su promedio fue de 9.25, ;cual fue su calificacion en el
segundo examen?

Solucion:

El promedio es igual a la suma de las calificaciones dividido entre el nimero de
examenes; por lo tanto; el promedio debe estar dado por la expresion:

9.25 = w que es equivalente de 9.25 = 27 + X

Si multiplicamos el promedio por 4, tenemos la suma de las calificaciones:
9.25 x 4 =27 + x que lleva a la expresion 37 = 27 + x

Para que se cumpla esta igualdad, es necesario buscar un valor x que sumado con 27
dé como resultado 37. Este numero es 10.

Respuesta: El alumno obtuvo una calificacion de 10 en el segundo examen.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 6

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, anotando en tu libreta los pro-
cedimientos completos que sean evidencia de la aplicacion de reglas y conceptos
estudiados.

a)

b)

c)

d)

¢, Qué representa el simbolo 7 en la férmula para calcular el area de un circulo:

A=7xr’?
¢ Qué diferencia hay entre la Aritmética y el Algebra?

¢, Como representarian la cantidad de limones que hay en un costal cerrado y al
cual no tienen acceso para contarlos?

¢, Qué operacion se indica cuando dos variables literales se encuentran juntas?

¢ Qué significado tiene para ti la expresion A = %?

¢, Como pueden representar su edad dentro de cinco anos?

Al realizar una investigacion sobre la preferencia que los estudiantes tienen
del estudio con musica ambiental. ; Cual seria una variable importante en la
investigacion? ; Como la representarias? ;Por qué?

¢, Qué son los numeros reales? ; Es numero real el cero? ;Por qué?

¢ Qué es una formula?

, (B+b)h . .
La formula A = — se usa para calcular el area de un trapecio, donde B

es la medida de su base mayor, b es la medida de su base menor y h es su al-
tura. Calcula el area de un trapecio con base mayor de 10 cm, base menor de 5

cmy altura de 2 cm.

Se tiene un terreno rectangular de x metros de largo y y metros de ancho. Se
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desea construir una alberca al centro de
este terreno cuyas dimensiones seran: a
metros de largo por b metros de ancho.
Una vez construida la alberca, se desea
colocar pasto en el resto del terreno, como
se muestra en la siguiente figura. Expre-
sa una férmula para calcular el area de la X

zona con pasto. Figura 1.8. Esquema del terreno y la
alberca proyectada.

La formula P = pgh se usa para determinar

la presion, en Pascales, que ejerce un liquido sobre las paredes de un recipiente
gue contiene un liquido de densidad p, en kg/m?3, a una profundidad h, en metros.
g es la aceleracion de la gravedad, g = 9.81 m/s2. Calcula la presion en una al-
berca a una profundidad de 3 m, sabiendo que la densidad del agua es de 1000
kg/m?.

m) Para calcular el pago que debe realizarse por un préstamo de p pesos, al final

P

&

de un plazo de n afios, con una tasa de interés del % anual se usa la férmula:

F:P(1+LJ
100

Calcula el pago que se debe realizar por un préstamo de 20,000 pesos, a una
tasa de interés del 7% anual al final de 2 afos.

Expresa una férmula para calcular el importe total de la compra de x articulos
cuyo precio por unidad es de 50 pesos.

La siguiente formula se usa para calcular la velocidad de un mévil cuando éste
ha recorrido una distancia d, en km, durante un tiempo de t horas:

d
V= —
t

Calcula la velocidad de un autobus que ha recorrido una distancia de 300 km en
2 horas.

w Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion

consulta el anexo de respuestas.

formaran parte de tu problemario.

@ Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
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Reflexionemos sobre la actividad

3@: ¢De qué te das cuenta?

Elabora o plantea una hipotesis sobre la importancia de las férmulas en la
vida diaria, ¢ qué pasaria si no existieran las formulas? ; Cémo obtendriamos
los resultados que ellas nos permiten calcular? Escribe de manera concreta
tu solucion:

P Actividad 7

Producto de aprendizaje: dominé con modelos aritméticos y algebraicos

Instrucciones: Integrados en equipos, elabora fichas de dominé basadas en la
aplicacion de los contenidos abordados en este bloque I, de modo que jugando y
divirtiéndose puedan combinar la practica con la teoria de los contenidos.

Este juego lo realizaras utilizando problemas aritméticos y algebraicos. El material
producido por los equipos debe presentar disefios creativos, econémicos y faciles
de manipular; preferentemente, empleando materiales reciclados (madera, papel
cascaron, cartulinas, etc.).

Recomendaciones:

1. Formar equipos de trabajo de 3 o 4 participantes.
2. Elaboracién del plan de trabajo y reunir los materiales para construir sus fichas
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de domindé. Cada equipo decidira en el tamafo de sus fichas, colores, formas,
diseno, etcétera. Recomendamos las dimensiones de 13 x 6.5 cm, debido a la
facilidad del manejo.

3. Para la elaboracion de las fichas deben seleccionar 6 cantidades base y 6 dife-
rentes equivalencias de éstas, construidas a partir de las propiedades algebrai-
cas que deben considerar el dominé.

Un ejemplo propuesto es:

Cantidad base: 2

Cantidades equivalentes:

(1) 1+X0 (2) 23m (3) 33_(33_2)
22_m
4) (2 2 ) 3732 (6) 2a+4
&%)

Ejemplos de las fichas “mula” de 2 y 2-5:

2a+4

3a-(3a-2)@ /25

1+ x°

a+2

1. Las reglas para jugar son las mismas que las del dominé tradicional.

2. Al final de la unidad, conforme lo estipule el docente, los equipos presentaran
sus juegos y un reporte del trabajo realizado que incluya los contenidos algebrai-
cos y sus calculos para demostrar las equivalencias correspondientes.

iManos a la obra!
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P Actividad 8

Producto de aprendizaje: elaboracion de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las seis actividades presentadas a
lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para presentar tu problemario a tu Profesor, es importante que mantengas limpieza
y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (hombre, de la escuela,
asignatura, del estudiante, bloque, titulo del problemario, semestre, grupo y fecha
de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: dominé con modelos
aritmeéticos y algebraicos

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Modelos aritméticos y

Contenidos ) .
algebraicos sin errores.

Trazo alineado de las fichas
en el material elegido.

Trazos congruentes de las
divisiones de las fichas con
las medidas recomendadas.

Presentacion y
medicion de las
fichas

Los lados de las fichas que
sean semejantes.

Creatividad en la construccién
de las fichas.

Funcionamiento adecuado
(se finaliza un juego sin
problemas).

Descripcion de
procedimientos congruentes
para agilizar el juego.
Relatoria

Presenta un reporte en una
maximo de tres cuartillas, sin
errores ortograficos.

Trabaja de forma

colaborativa.
Actitudes

Escucha las opiniones de los
demas y comparte ideas.

Total de puntos 10

Sienlalista de cotejo lograste los 10 puntos, considera tu resultado como Excelente,
y silograste 8 a 9 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Coémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de
entrega.

Presentacion
Actividades: orden y limpieza.
El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Relaciona informacion de
relaciones entre magnitudes.

Realiza la factorizacion.

Maximo comun divisor.
Representacion de
relaciones Minimo comun multiplo
aritmético.

Propiedades de numeros
reales.

Jerarquizacion de

operaciones.
Resuelve problemas
Modelos . P . L
o mediante la interpretacién
aritméticos o .
) de modelos aritméticos o
algebraicos

algebraicos.

Utiliza el método solicitado.

Procedimientos
Escribe todos los pasos.

Comprueba las soluciones
obtenidas.

Solucién
Las interpreta de acuerdo al
contexto.
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Trabaja de forma
colaborativa.

Actitud Respeta las opiniones de
otros.

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 17

Sienlalista de cotejo lograste los 17 puntos considera tu resultado como Excelente,
y si lograste 12 a 16 puntos es Bien, de 8 a 11 es Regular y si tus respuestas
correctas fueron menos de 8 considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque |

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizacion | presentaciones linguisticas, matematicas o
de medios, cédigos y herramien- | gréaficas.
tas apropiados.

Ordena informacion de acuerdo a catego-
rias, jerarquias y relaciones.

5. Desarrolla innovaciones y pro- Identifica los sistemas y reglas o principios
pone soluciones a problemas a medulares que subyacen a una serie de
partir de métodos establecidos. fenémenos.

Construye hipétesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Identifica las actividades que le resultan de
7. Aprende por iniciativa e interés menor y mayor interés y dificultad, recono-

propio a lo largo de la vida. ciendo y controlando sus reacciones frente
a retos y obstaculos.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.




Resuelves problemas aritméticos y algebraicos

Dialoga y aprende de personas con distin-
tos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacion de sus propias cir-

10. Mantiene una actitud respetuo- : ) .
cunstancias en un contexto mas amplio.

sa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracién y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.

Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitu-
des del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

El hombre ha tratado de interpretar, modelar y medir los fendmenos que suceden
a su alrededor, en ese afan de medir sus propiedades, ha utilizado diferentes pa-
trones de medida, buscando representar la cantidad a través de un numero, como
por ejemplo: la cantidad de litros de agua que cae en una tormenta, el numero de
cosechas perdidas por una helada o plaga, la temperatura en diferentes dias por
mencionar algunas magnitudes de cantidades. Al manejar numeros en tu vida co-
tidiana no todos ellos son del mismo tipo ni se manejan de la misma forma. Este
bloque nos ayudara y ofrecera la base para desarrollar un estudio formal de los
numeros reales en diferentes contextos.

Magnitud: distancia del cero a cualquier nimero en una recta numérica y
se denomina valor absoluto.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacién de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

* Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
graficas.

*  Ordena informacién de acuerdo a categorias,

5. Desarrolla innovaciones y propone solu- Jerarquias y relaciones.
ciones a problemas a partir de métodos |+ Identifica los sistemas y reglas o principios
establecidos. medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

*  Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.
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*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accion con pasos especificos.

«  Aporta puntos de vista con apertura y consi-

Participa y colabora de manera efectiva dera los de otras personas de manera reflexi-

en equipos diversos. va.

*  Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia

*  Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arit-
meéticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e Interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de la tecnologia de la
informacion y la comunicacion.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Cos.

;Con qué proposito?

Construye e interpreta modelos aritméticos, algebraicos y geométricos aplicando
las propiedades de los numeros reales y expresiones aritméticas y algebraicas, re-
lacionando magnitudes constantes y variables concernientes a su vida cotidiana y

escolar, que le ayudan a explicar y describir su realidad.
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Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Numeros reales: representacion
y operaciones.

Tasas

Razones

Proporciones y variaciones.

Metodologia

Observacion de objetos y
graficos.

Analiza y comprende tex-
tos y Férmulas
Representa relaciones
entre magnitudes.
Resolucion de problemas
mediante la interpretacion
de modelos aritméticos o
algebraicos.

Procedimentales

Ubica en la recta numérica nu-
meros reales y sus respectivos
simétricos.

Combina célculos de Tasas, Ra-
zones, Proporciones y Variacio-
nes en diversas situaciones.
Construye modelos aritméticos,
algebraicos o graficos aplicando
las propiedades de los nimeros
reales.

Realizando ejercicios en
los que aplica las propieda-
des de las relaciones entre
los numeros reales.

Actitudinales

Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza al desarro-
llar cada una de las actividades
de aprendizaje. Compartir ideas
mediante productos con otras
personas para promover el traba-
jo colaborativo.

Exposicién de trabajos con
criterios de orden y limpie-
za.

Respeta y escucha las
opiniones y/o argumentos
de otras personas.
Seguimiento e interpreta-
cion de instrucciones.

:Qué tiempo vas a emplear?

Considera seis horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices tres horas para revisar los contenidos tematicos y tres horas para llevar
acabo las actividades propuestas y el desarrollo de tu proyecto final.
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Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
* Investigacién sobre ¢ qué deporte prefieren los estudiantes?

Problemario. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libreta con la
resolucion de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al termino del
bloque, integraras tu problemario con las seis actividades que hallas realizado a lo
largo del bloque, consulta la lista de cotejo al final del bloque, para tener idea clara
de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo a tu profesor.

Investigacion sobre ;qué deporte prefieren los estudiantes? Este trabajo lo reali-
zaras en equipo de cinco participantes, para ello sera necesario que disefies una
encuesta en donde preguntes sobre la preferencia de deportes individuales ((atle-
tismo, ajedrez, ciclismo, natacion, etcétera) y deportes de conjunto (futbol, basquet-
bol, voleibol, etcétera)). Los resultados deberan ser representados en graficas. En
este trabajo deberas incluir numeros reales, su representacion y uso en forma de
razones, proporciones, tasas, porcentajes y/o variaciones.
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Para iniciar, reflexiona

Utilizas magnitudes y numeros reales

Con el objetivo de construir e interpretar las partes de un todo mediante modelos

aritméticos, algebraicos y graficos.

A partir de una hoja de papel rectangular o cuadrada
de preferencia reciclada, construir un triangulo equila-
tero.

Paso 1. Dobla la hoja a la mitad de su anchura de modo
que se marque la linea que la divide en dos secciones
iguales, como se muestra en la figura 1.1.

Paso 2. Dobla, desde la esquina L hacia el centro de
modo que L se localice sobre la marca obtenida en el
paso 1, como se ilustra en la figura 1.2. Llamemos al
punto de interseccion O.

Paso 3. Desdobla la hoja y traza lineas desde O hasta
L y M, respectivamente para obtener el triangulo equi-
latero LOM, como se muestra en la figura 1.3.

Paso 4. Recorta el triangulo.
Paso 5. Repite los pasos del 1 al 4 para construir otro

triangulo en una hoja rectangular o cuadrada de dife-
rente anchura.

Figura 2.1.

Figura 2.2.

Figura 2.3.

Elige el triangulo pequefio y mide sus lados. Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Es éste un triangulo equilatero? Si o No ¢ Por qué?

2. ¢Es posible determinar su altura? En caso de que tu respuesta sea Si, ;cémo
se realiza el célculo de la altura? Si tu respuesta es No, ¢,por qué no es posible?
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Haz lo mismo con el triangulo grande.
Con base en las respuestas anteriores aclara las siguientes preguntas:

1. ¢Es posible determinar las veces que el triangulo menor cabe en el triangulo
mayor? En caso afirmativo, ;cémo se realizaria el calculo?

2. ¢ Existe alguna proporcion entre los lados de ambos triangulos? Explica tu res-
puesta.

3. ¢Puedes extender este razonamiento a las areas de ambos triangulos? Explica
brevemente.

-
2
—r
|

. -

:Con qué conocimientos cuentas?

Evaluacion diagnoéstica

Instrucciones: Con el propdsito de reactivar conocimientos previos para lograr rea-
lizar los productos de aprendizaje que se presentan en las actividades propuestas.
Resuelve lo que se solicita, escribiendo los procedimientos completos en la libreta.

1. Sidividimos una pizza en cuatro partes iguales y dividimos una de estas partes en
dos partesiguales, ¢, cual es lafraccidon que representa una de estas partes mas pe-
quenas?
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. ¢ Qué caracteristicas comunes tienen los numeros 7, 14, 21 y 28? Explica tu

respuesta.

. Se tiene un cuadrado de 5 cm de lado y un triangulo de 4 cm de alturay 8 cm de

base. ¢ Cual de las dos figuras ocupa mayor superficie? Explica tu respuesta.

. Una persona ha distribuido su salario de la siguiente manera: la mitad para gas-

tos del hogar, la cuarta parte para transporte y el resto para ahorro. Si gana 6 mil
pesos, ¢ qué cantidad destina al ahorro? Explica tu respuesta.

. EI' 70% de los alumnos de una escuela prefiere estudiar escuchando musica. Si

en la escuela hay 850 alumnos, ¢ cuantos no prefieren la musica para estudiar?
Explica tu respuesta.

. Tres ciclistas le dan vuelta a un circuito; uno de ellos hace una vuelta en 30 mi-

nutos; el segundo, en 36, y el tercero, en 40. Si salen al mismo tiempo, ¢ cuantos
minutos tardaran en volver a coincidir en el mismo punto? Explica tu respuesta.

. Si x=%,(;cuél es el valor de 3(x+%)—2x2?

. . 3 A .
. Dos numeros estan en razén = Si el menor de ellos es 189, ¢4 cual es el otro?
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9. Con $500 Juan abrié una cuenta de ahorros; al paso de un afio tenia $510. ; Qué
tanto por ciento aumentd su capital en un ano? Explica tu respuesta.

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 8 a 9 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 6 a 7 como Regular y si tus respuestas correctas fueron
menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que refuer-
ces tus conocimientos previos.

sien NN

;Como evallas el nivel de tus conocimientos previos en
€ - Regular [N

No suficiente _

funcién de las respuestas correctas que tuviste?

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades.
Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
valor numérico, operaciones con fracciones y porcentajes.
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- Aprende mas

Numeros reales: representacion y operaciones

Con las aportaciones de los antiguos griegos y los avances hechos por Descartes,
Newton, Leibnitz, Euler y Gauss, entre los mas destacados, en el siglo XIX, Georg
Cantor y Richard Dedekind sistematizaron los numeros reales.

Figura 2.4. Para sistematizar los niimeros reales,
Richard Dedekind (izquierda) basé sus estudios
en el analisis matematico y Georg Cantor
(derecha) en la Teoria de Conjuntos.

Los nUmeros
Reales

son los racionales Q y

los irracionales Q'

0.125407

Naturales (N)

45

47

Figura 2.5. El conjunto de numeros racionales e irracionales.
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De manera general, se define a los numeros reales (R) como el conjunto forma-
do por la union del conjunto de los numeros racionales (Q) con el conjunto de

los nimeros irracionales (@)

Q uQ=R
No debemos olvidar que el conjunto de los numeros racionales (@) contiene a

los numeros enteros (Z) y éste, a su vez, a los nimeros naturales (N). Es decir:

NcZcQcR

Todos los dias aparecen datos reales en medios de comunicacion como periodicos,
radio, television, murales escolares, informes bancarios, o cuando en una reunién
escolar compartimos las rebanadas de una pizza, un pastel. La interpretacion de los
numeros reales es diversa, los encontramos en graficas, en tablas, en pictogramas,
etcétera. Por todo esto debemos conocer con mas profundidad este conjunto de
numeros, mismos que se esquematizan en el siguiente diagrama:

Negativos (Z ) ={...,-3,-2,—1}
Cero: {0}

Positivos o Naturales (N) ={1,2,3,...}
Enteros (7)< No negativos: W={0,1,2,3,...}

Numeros R) Racionales (Q)
Reales Pares: {...,-4,-2,0,2,4,...}
Positivos y Negativos Primos: {+2,+3,+5,+7,+11,£13,£17,+19,...}

Otros enteros...

Fraccionarios

Irracionales (Q'")

A continuacion se dan ejemplos de cada clase de numero real con la intencién de
formalizar conceptos importantes para la aplicacion de estos niumeros en la solucién
de problemas.

NuUumeros racionales

Son todos los numeros que se pueden escribir como fraccion de dos enteros; es
decir, si a'y b son numeros enteros, entonces un numero que se puede expresar en
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a . . .
la forma 5 es racional, se representa por el simbolo Q como sigue:

Q= {% donde b = o}

El nimero a se denomina numerador mientras que b recibe
el nombre de denominador vy, significa a partes de b partes
iguales.

Ejemplo:
Jjemplo Figura 2.6. Una rebanada

representa un octavo de

significa una parte de ocho partes iguales, se lee un una pizza dividida en
octavo ocho partes iguales.

1
8

Todos los numeros enteros se pueden expresar como la fraccion de ellos entre
1, que también es entero, por lo que todos los enteros son numeros racionales:

IR T S 3
1 1 1

Estas son las formas racionales mas simples para demostrar que un entero es nu-
mero racional; sin embargo, podemos usar fracciones equivalentes; por ejemplo,
para el numero 3 tenemos diferentes formas racionales:

3=§=§=g=2=...=n—kk donde k=+1+2,+3,...

Si el numerador y el denominador de una fraccion se multiplican por un mismo nu-
mero entero diferente de cero, se obtiene otra fraccion equivalente a ella.
Fracciones equivalentes

Decimos que las fracciones:

m y% con b y n diferentes de cero,
n

son equivalentes cuando representan un mismo numero. Esta propiedad se cumple
si y solo si:
mb = an
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Ejemplo 1: Determina si las fracciones %y g son equivalentes.

Solucion:

2(24)=48
3(16)=48

Las fracciones son equivalentes.

Ejemplo 2: Determina si las fracciones % y % son equivalentes.

Solucion:

7(20)=140
4(34)=136

Las fracciones no son equivalentes.

Ejemplo 3: Escribe tres fracciones equivalentes a %

Solucioén:
Primera fraccidon equivalente: i—i g —i
' on equivatente: 5 =%512) " 10
6n equivalente: 4= 2(3)_12
Segunda fraccion equivalente: 55 (3) T
T fracci6 valente: 4 _4(4)_ 16
ercera fraccion equivalente: = =+2| 7 |= >

Fraccién propia

Cuando el numerador de una fraccion es menor que el denominador, decimos que
se trata de una fraccion propia.

. 3
Ejemplo: =
jemp 5
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Fraccion impropias

Es toda fraccion en la que el numerador es mayor o igual que el denominador.

Ejemplo:Z 3 12

, — —, etc.
3 2 5

NuUmero mixto

Es aquel que se compone de un entero y una fraccion.

Ejemplo: 2%, 4%, el numero 4% se lee cuatro enteros, dos tercios y significa lo

siguiente 4g =4+ g
3 3

Expresion de un numero mixto en forma de fraccion. Todo numero mixto puede ex-
presarse en forma de fraccion impropia aplicando la siguiente regla:

m kn+m
k— =
n n

,donde n,my k sonenterosy n=0

Ejemplo 1: Expresa el numero mixto 2% en forma de fraccion.

Solucion:

Expresion de una fraccion impropia a un numero mixto. Al aplicar la siguiente regla:

m r , - .
—=C— Ces el cociente que resulta de dividir m entre ny r es el residuo.
n n

Ejemplo 2: Expresa la fraccion impropia ? como un numero mixto

Solucion:
8§->C
Ne3)26>m  og gecir 26 _g2
25r 3 3
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Fracciones homogeneas

Dos o mas fracciones son homogéneas si tienen el mismo denominador.

Fracciones heterogéneas

Si todas tienen diferentes denominadores.

: 2 3 1 2
Ejemplos: —, —, —, —
5 10 x 2x

Simplificacién de fracciones

La simplificacién (o reduccion) de fracciones es una de las operaciones matemati-
cas mas importantes, el método consiste en descomponer en sus factores primos
el numerador y el denominador de la fraccidén a simplificar y después cancelar los
factores comunes a ambos utilizando la siguiente ley de los exponentes.

a 0

— =a six=y
a

aX

a—y_ nyiX<y
a” .
S=arsix>y
a

Ejemplo 1: Simplifica la fraccion :—0

Solucion:

Descomponer 50 y 80 en sus factores primos:

50| 2 80| 2

HE 2ol5 50_2x5 &7 _5 _5

1 10| 2 80 2'x5 2¢7 2% 8
515

1
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Divis6n de un numero racional

La expresion decimal de un numero racional se obtiene dividiendo el numerador
entre el denominador. Pueden obtenerse dos tipos de cocientes: uno con un numero
finito de cifras (humero decimal) y otro con un numero infinito (fraccion periédica).

Ejemplo de numero decimal: si tratamos de dividir 5 galletas entre dos nifios, podre-
mos dar 2 galletas enteras a cada uno y la que sobra partirla en dos partes iguales y
dar una parte a cada nifio, que podemos considerar como 6 galletas para cada uno.

Ejemplo de fraccidn infinita o periddica:

0.151515

5
— -0.151515... 6  33)5.000000
33 °

170
050
150
05...

Los numeros con parte decimal finita también son numeros racionales. Por ejemplo,
los numeros 7.5, 19.25 y 9.287 son numeros que podemos escribir como las frac-
ciones:

75 15 1925 77 9287

102" 100 ~ 4 7 1000
Expresion de un numero decimal finito en forma de fraccidon

1. Se cuentan las cifras de la parte decimal del nUmero n para obtener como resul-
tado el numero k. Por ejemplo, sin =7.5, se tiene que k = 1.

2. Dependiendo del valor k obtenido en el paso anterior, se debera multiplicar al
namero n por 10« Si k =1, n se multiplica por 10; si k = 2, por 100; si k = 3, por
1000, y asi, sucesivamente. Esto dara como resultado un entero m sin parte de-
cimal:

m=n x 10%

Para el ejemplo, m=7.5x10'=7.5x 10 = 75.

. m
3. Se expresa n como la fraccion de m entre 10%: n = 10F
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En el ejemplo: 7.5 = %

4. En caso de ser posible, se recomienda simplificar la fraccion. Para el ejemplo:

75 3x5x5 15
75=-—=2"""2 _°
10 2x8 2

Los numeros con parte decimal infinita o periddica también son racionales. Por
ejemplo, el numero 15.333..., que se puede escribir como 15.3, es racional. Obser-
vamos que la parte decimal es infinita (que es lo que indican los puntos suspensi-
vos) y que una cifra es la que se repite periodicamente hasta el infinito. Esta cifra es
el numero 3, por lo que indicamos mediante una testa para esta cifra que se repite
periddicamente hasta el infinito.

Expresion de un numero decimal peridédico en forma de fraccién

1. Sea n el numero que deseamos probar que es racional, entonces, si la parte
periodica comienza desde el punto decimal (como en este caso) y el numero de
cifras periodicas es k, se debe obtener el producto: 10%n.

2. Serealiza la resta de este resultado menos el nimero original: 10kn — n, que en
forma factorizada es: (10X - 1)n.

En este paso, tenemos lo siguiente:

10“n = numero mayor
- n =ndmero menor

(1 0¥ —1)n =numero m

3. Despejamos n, moviendo el valor 10% - 1 de la izquierda del signo de igualdad a
la derecha. Dado que en el lado izquierdo se halla multiplicando, pasara al otro
lado dividiendo al numero m, es decir:

_ numero m
(104 1)
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4. Se simplifica, si es posible, la fraccion para presentar el resultado mas sencillo.

Ejemplo: Demostrar que el numero 15.3 es racional.

Solucion:

10n =153 8
—n= 153
9n =138

,_138_Z(46) 46

9 JZ@3) 3

'aAplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee con atencion los tres planteamientos y responde a lo que se
te solicita, en tu libreta realiza los procedimientos, con orden y limpieza. Al concluir
comparte con tus companieros las soluciones obtenidas y escucha las opiniones de
ellos.

1. Escribe los siguientes nimeros mixtos como fracciones impropias.

4 3
a) 4— b) 7— c) 5= d) 8—
) ) 73 ) )82
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3. Escribe cinco fracciones equivalentes a cada una de las que se indican.

2 4 5 5 7
a) — b) — c) — d) — e) -
)3 ) 5 )5 )% ) 5
4. Simplifica las siguientes fracciones.
2 20 p) 144 o 125 g 270 o) 848
30 96 750 150 144
5. Escribe las siguientes fracciones en forma decimal.
a) S b) 40 c) " d) 12
15 12 12 15

6. Escribe en forma de fracciones los siguientes numeros decimales

a)0.42 b) 0.2 c) 0.264 d) 0.81

. .\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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" Aprende mas

Operaciones con numeros racionales

Dado que el m.c.m. se calcula para obtener el denominador que hace homogé-
neas todas las fracciones de una suma o resta, también se conoce como comun
denominador. Para sumar o restar fracciones heterogéneas se emplea el proce-
so indicado por la siguiente expresion:

i...=M, donde M= mcm (m, n, ...)y f, M
m

Ejemplo: si tenemos las fracciones:

3 y 5

47 12
Podemos hacerlas homogéneas haciendo que ambas tengan el mismo denomina-
dor: 12 en este caso. Este denominador comun es el minimo comun mdultiplo de 4
y de 12. Para obtener el mcm de numeros basta con factorizarlos simultaneamente

hasta obtener 1 en cada denominador como se ilustra en el siguiente proceso:

4 - 122
T | @EE)=12
17 - 1

Aplicando este proceso para calcular m.c.m. (4, 12), tenemos que:
4=22y12=22x3, porloque m.cm. (4,12)=22x3=4x3=12.

Asi, la primera fraccion se puede escribir con denominador 12 si multiplicamos por
3 su numerador y denominador:

Mw
|
Nw
X
w|w
I

Este factor se obtuvo dividiendo el m.c.m. = 12 entre el denominador 4 dando como
resultado 3.
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Ejemplo 1: Sumar g+Z+i
4 8 20

Solucion:

Aplicando el proceso para calcular, el minimo comun denominador de (4,8,20), tenemos
que:4=22 y8=23%20=22x 5, porlo que el m.c.d es 2°x 5 = 40.

400, 34( %07 4( 404
3.7 4 |4 8 20)"* 30+35+8 73

—+—+—=
4 8 20 40 40 40
Ejemplo 2: Restar 3i—12Z
9 3
Solucién:
o (5)
“Ix31+| = |x38
31_1232ﬂ_§:(9 3 _31-114 _ 83 _ 2
9 3 9 3 9 9 9 9

Sabias que...

El minimo comun denominador de dos o mas denominadores es el minimo
comun multiplo de todos ellos.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Realiza en tu libreta las operaciones necesarias para resolver los
que se solicita en los ejercicios del 1 al 5. Finalmente en una plenaria, presenta las
respuestas al grupo y escucha sus opiniones.
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L. 28,85 392432122
10 15 9 15 3 6 9 3

’I.§+
8

4. Calcula el perimetro del rectangulo de la figura 2.7.

10

92
3

Figura 2.7.

. . . , . . 1
5. Determina la distancia que recorre una persona en tres dias si camina 45 km

en el primer dia, 3% km en el segundo y 3% km en el tercero.

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

" Aprende mas

Multiplicacién de fracciones
El producto de dos fracciones es otra fraccion cuyo numerador es el producto de

sus respectivos numeradores, y cuyo denominador es también el producto de sus
respectivos denominadores. El resultado debe escribirse en forma simplificada:

En forma general ac._ ﬂ, dondebyd=0
b d bd



Ejemplo: Realiza la siguiente multiplicacion de
fracciones y simplifica.

7,8 7x8 5 28 14
12 14 12x14 168 84 42

mitad a cada fraccién

I
21
[}

tercera

Division de fracciones

Utilizas magnitudes y nimeros reales

Inverso multiplicativo: tam-
bién conocido como reciproco,
es todo numero multiplicado
por su reciproco es igual a la
unidad.

, 3 / 4
Numero Z, reciproco E

Producto (zj (ij 12 1
4 )\ 3 12

Para dividir una fraccion entre otra, la fraccion dividendo se multiplica por el inverso
multiplicativo de la fraccidn divisor. Esto quiere decir:

b

m a_mxb
n n a an

=m—b,donde nbya=#0

Ejemplo: Realiza las siguientes divisiones de fracciones y simplifica el resultado.

(2><2)><(2><)3/) 8

<3><,3/)><5 15

factorizando

4.5_4 6_
9 6 9 5

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

(,4/><2)><(’|) 2

8.4-8,1_ _2
3 3 4 (3x4) 3

Instrucciones: Observa detenidamente cada uno de los ejercicios siguientes y re-
flexiona sobre las operaciones que debes realizar. A continuacién desarrolla en tu
libreta todos los los procedimientos que te permitan llegar a la solucion.
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I. Realiza las siguientes multiplicaciones de fracciones.

12 30 2.ix12 37 8 4166

=X L =X L= X—=
16 18 18 10 21 20 8

5. En un grupo de 40 alumnos, 3 reprobaron educacion fisica. ¢ Cuantos pasaron
dicha materia? 5

6. Calcula el area del rectangulo de la figura.

92
3

Figura 2.8.

II. Efectua las siguientes divisiones de fracciones.

7. §—1—5 8. 51+§ 9. 61+2l
9 12 3 3 2 4

10.Se dispone de 60 litros de agua purificada. ¢ Cuantas botellas se pueden llenar
si la capacidad de cada una de ellas es de % litro?

11. El costo unitario de una cerradura es de $60 y se desea que la ganancia sea 2
de su precio de compra, ¢, Cual debe ser su precio de venta?

. : 4
12.José gana $12000 mensuales. Si el monto de sus gastos mensuales es de 5 de
su salario, ¢ Cuanto ahorra en un afo?

' A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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= ’
' Aprende mas

Ubica en la recta numérica: niumeros reales y sus simétricos, su
valor absoluto y relaciones de orden

Los numeros reales pueden representarse graficamente como puntos en la recta
numeérica y ello permite definir sus propiedades, hacer comparaciones y operacio-
nes con ellos.

v

Positivos

1
0 # & 7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 & T 8 § 10
< Negativos

Figura 2.9. Recta numérica.

Como se muestra en la figura, el numero cero es importante porque a partir de él se
definen dos conjuntos de numeros: los positivos y los negativos. Por esta razén se
le denomina origen de la recta numérica.

Los numeros positivos son todos los numeros mayores que cero y se localizan a la
derecha de éste. En la grafica se muestra el numero positivo 3 como un punto a la
derecha del cero. Asi, los numeros positivos cumplen la condicién x > 0.

Los numeros negativos son todos los numeros menores que cero y se localizan a la
izquierda de él. La condicion que satisfacen los numeros negativos es x < 0.

Densidad de los numeros racionales

Entre cualesquiera de dos numeros enteros hay un conjunto infinito de puntos que
representan numeros no enteros entre ellos, por ejemplo: entre el 3 y el 4 existen
numeros no enteros mayores que 3, pero menores que 4 como, por ejemplo, 3.1,
3.21, 3.205, 3.75, 3.1416, etcétera.

De aqui que la representacion de numeros reales no siempre es facil. Por ejemplo,
si deseamos representar el numero 3.5 en la recta numérica debemos localizar el
punto en el punto medio del segmento de la recta numérica entre el 3 y el 4, pero

si deseamos representar al numero !~ 3.6 resulta mas dificil dada la naturaleza
infinita de su parte decimal.
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1 13

Ejemplo: Localiza en la recta numérica los numeros: —4.5, % 35, 3

Solucion:

Sean A=-4.5, 8:3:0.75, C=31=35y D:gz4.3§, entonces la grafica es:

L.

. . . . . , B . L
A M Y -2 -1 o il 2 4 H

Figura 2.10. Localizacién de nimeros en la recta numérica.

El ejemplo anterior puede servir para explicar alguna estrategia para localizar frac-
ciones en la recta numérica.

Si debemos localizar, por ejemplo, el numero % podemos dividir el segmento entre

el cero y el uno en 4 partes iguales (cuartos) y contar tres de ellas a partir del cero.
Asi localizamos el punto B.

Para localizar el numero 3%, dividimos el segmento entre el 3 y el 4 en dos partes

iguales (medios) y contamos una parte desde el numero 3. De esta forma localiza-
mos el punto C.

. 13 f g . L : .
Localizar el punto 3 es mas dificil y se recurrio a la localizacién aproximada. Si

hubiésemos usado una hoja cuadriculada podriamos haber usado 3 cuadritos para

cada divisién entera, de este modo podriamos localizar % que es 4%, tomando

un cuadrito después del 4, como se muestra en la siguiente figura:

arigen 153

o | | 2 | | ] [ 3| | &4 | | S
33 63 93 123

Figura 2.11. Localizacion de trece tercios.
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Valor absoluto de un numero real

Cualquier numero real esta localizado en la recta numérica a cierta distancia del
cero. Esta distancia es la magnitud del numero y se denomina valor absoluto de
ese numero. Por ejemplo: el numero 3 esta a 3 unidades hacia la derecha del cero,
por lo que su magnitud o valor absoluto sera 3. Asimismo, el numero -3 esta a 3
unidades hacia la izquierda del cero, por lo que su magnitud o valor absoluto es 3.

Para definir el valor absoluto del niumero x se usa la expresion: |x| el niumero en-
cerrado entre barras verticales llamadas barras de valor absoluto. A partir de esta
definicién, el ejemplo anterior se puede expresar de la siguiente manera:

-3/=3y [3]=3

En general, para cualquier numero real x se tiene que:
N {—x, si x es negativo (x <0)
X| =

X, si x es positivo o cero (x> 0)

Ejemplo 1: Calcula el valor absoluto de 2° —5(2+1)

Solucion:

|2 -5(2+1)=|8-5(3) =[8-15]=|-7|=—(-7)=7

2 a3
Ejemplo 2: Evalua la expresion 2 35 2
Solucién:
22-3° -2 |4-27-2F |-25[ | .. 2
= = =5 =[-(-5)] =5°=25
| 5 N 5] =[-(-5)]

Uno podria decir que el nivel del suelo es el cero, y que sobre el suelo esta lo positi-
vo y por debajo estan los negativos; como en un edificio. Los pisos hacia arriba son
positivos, y los subterraneos son negativos. Cuando uno sube uno dice subi 5 pisos,
pero cuando baja al subterraneo uno no dice bajé -3 pisos, sino simplemente "bajé
3 pisos", es decir el valor absoluto de 3 o de cualquier otro niumero.
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Simétrico de un numero real

Hemos analizado que |-3| =[3| =3, que significa que -3 y 3 estan a la misma distan-
cia del cero en la recta numérica. El numero -3 se localiza 3 unidades a la izquierda
del cero, mientras que 3 esta tres unidades a la derecha del cero. Los numeros con
esta caracteristica se denominan simétricos y podemos definirlos como los numeros
que al sumarse producen como resultado al nimero cero.

El simétrico de un numero real es otro numero que se localiza a la misma distancia
del cero pero en direccion contraria. Asi, el simétrico de =100 es 100, y el simétrico
de 28 es —-28.

Dos numeros son simétricos si su suma produce como resultado el elemento neutro
de la suma: el cero. Asi, =100 y 100 son simétricos porque —100 + 100 =0,y 28 y
-28 son simétricos porque 28 + (-28) = 0.

Ejemplo 1: Encuentra el simétrico del numero que se obtiene de evaluar la expre-
sion:

23 -2,
Solucién:

25— 2=8- 2 =6, cuyo simétrico es —6.

Ejemplo 2: Determina el simétrico del numero que se obtiene de evaluar la expre-
sion:
3-42 7

3 3

Solucion:

347 7 3-16 7 13 7 -13-7 -20 20 g 20
- = = = =——=—— cuyo simétrico es —
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Relaciones de orden entre los numeros reales

Para todos los numeros reales, un numero que se localice a la derecha de otro en
la recta numérica es mayor que éste y, en consecuencia, cualquier niumero que se
localice a la izquierda de otro en la recta numérica es menor que éste.
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Relaciéon menor que

Para indicar que un numero es menor que otro usamos el simbolo <, que se lee
“‘menor que”. Para indicar que 2 es menor que 5 usamos la expresion 2 < 5. En ge-
neral, si deseamos indicar que un numero a es menor que otro niumero b, usamos
la expresion a < b.

Esta relacién de orden se entiende mejor a partir de | 4 [
la siguiente figura 2.12. 0 a<b

Figura 2.12. Relaciones de orden
En esta figura, se cumple que a < b, porque a se entre los nimeros reales.
localiza a la izquierda de b.

Relacion mayor que

Si queremos escribir que un numero es mayor que otro usamos el simbolo >, que
se lee “mayor que”. Para expresar que 6 es mayor que 4 utilizamos la expresién
6 > 4. En general, expresamos que un numero a es mayor que otro numero b usan-
do la expresion a > b.

Estas dos relaciones pueden relacionarse entre si, ya que si a < b, entonces tam-
bién b > a. Por ejemplo, si decimos que un hijo es menor que su padre es equiva-
lente a decir que el padre es mayor que el hijo: hijo (h) < padre (p) es equivalente de
p > h. En la recta numérica el numero que se ubica a la derecha del otro es mayor.

Propiedades de la igualdad:

Propiedad de identidad. Todo numero es igual a si mismo, es decir, a = a.
Propiedad de reciprocidad o de simetria. Si un numero es igual a otro, entonces
éste es igual al primero, es decir, si a = b entonces b = a.

3. Propiedad transitiva. Si un numero es igual a otro y éste es igual a un tercero,
entonces el primer numero es igual al tercero, es decir, sia= by b = ¢, entonces
a=c.

N —

Analicemos los numeros reales: 2.25igual a 2l y3.75iguala 3§ .Lagraficade estos
puntos en la recta numérica es: 4 4

[
b

H
[
1
"

|

g

H + # ¥ i ¥ ¥ } i

[
|
I

Figura 2.13. Localizacién de 2.25 y 3.75.
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Podemos ver que 2.25 se localiza a la izquierda de 3.75, por lo que 2.25 < 3.75. Del
mismo modo, dado que se localiza a la derecha de , se cumple que 3.75 > 2.25.
Ambas son proposiciones equivalentes.

Si a 'y b son dos numeros reales, entonces se cumple sélo una de las siguientes
condiciones:

1. a<b, siase localiza a la izquierda de b en la recta numérica.

2. a> b, si ase localiza a la derecha de b en la recta numérica.
3. a=b, si ase localiza en la misma posicion que en la recta numérica.

, 3 15 . . .
Ejemplo: 2 y 10 son fracciones equivalentes y se representan en la misma

posicion de la recta numérica.
.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, anotando en tu libreta los pro-
cesos completos que sean evidencia de la aplicacion de reglas y conceptos estu-
diados.

1. Escribe la notacion desarrollada para el numero 27.43.

2. Demuestra que el numero 8.52 es racional y expresa la fraccion equivalente
simplificada.

3. Del siguiente conjunto de numeros reales {—2.75, —4, 0, 3, 1.3, V6, n}, es-
cribe los que son racionales.

4. Explica a qué conjuntos de los numeros reales pertenece el valor /25 .

5. Escribe el simbolo <, = 6 > segun corresponda, para que las expresiones sean
verdaderas.
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by 1B3-9 5(2)-2°
2 3
c) 32-3 2242

. 4\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
v sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

@ .
" Aprende mas

Tasas

Las tasas se emplean donde se requiere conocer la variacion en la cantidad de
un fendmeno con respecto a otro, por ejemplo, si deseo saber la cantidad de mis
comparieros que prefieren el basquetbol con respecto a los que prefieren el futbol.
Su aplicacién se da en el comercio, la evaluacién escolar, la ciencia por mencionar
algunos, en el calculo de razones, proporciones y porcentajes.

La tasa es una forma de relacionar la variacion entre dos variables donde una es de-
pendiente de la otra. De este modo, si la variable y cambia su valor desde y, hasta y,
cuando varia el valor de la variable x desde x, hasta x,, entonces la tasa de cambio
de ycon respecto a x esta dada por la expresion:

Yo = Y4

Xy = X
La diferencia y, —y, puede ser positiva o negativa, lo que implica que y creci6é o

decrecio, respectivamente. Lo mismo puede decirse de la variable x. Una forma de
expresar el incremento o decremento de una variable es mediante la notacion:

Ay que se lee “delta de y” porque se emplea la letra griega “delta” mayuscula: A
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De este modo, podemos decir que Ay =y, —y,, AX =X, — X, y que:

Ay _Y,— Y,

es la tasa de cambio promedio de y con respecto a x
AX X, — X,

Algunos ejemplos de tasas son: la tasa de natalidad, que es la relacion de los naci-
dos vivos al numero de habitantes durante un afio; tasas de interés que expresan
la cantidad de dinero que una inversion produce durante un plazo determinado,
etcétera. Si una de las variables es el tiempo, la tasa se denomina tasa de cambio;
por ejemplo, la velocidad de un automovil, que es la tasa de la distancia recorrida al
tiempo invertido en el recorrido, o el cambio en el nivel de agua al llenar una alberca.
En problemas especificos se usan la tasa de fecundidad, tasa de mortalidad, tasa
de inmigracién, tasa de divorcio, tasa de crecimiento, etcétera.

Ejemplo 1. La siguiente grafica muestra la variacién del precio, en pesos, de un
articulo durante varios afnos.

4y

15

Determina:

a) El precio del articulo en el segundo afio del estudio.
b) El precio del articulo en el octavo afio.

c) El cambio del precio desde el afio 2 hasta el afio 8.
d) La tasa promedio del precio para los afios 2 a 8.

Solucion:

a) La gréafica muestra que en el afio x, = 2, el precio es y, = 5 pesos.
b) Para x, =8, el precio es y, = 14 pesos.
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¢) El cambio del precio esta dado por Ay =y, -y, =14-5=9 pesos.
Dado que este valor es positivo, el precio se incrementé 9 pesos durante

AX=X,—-X,=8-2=6 arios.
d) La tasa promedio del precio con respecto al tiempo representa la cantidad de pesos
que éste cambia por afio; es decir:

4y _ 9 pesos

—— =1.5 pesos/arfio
Ax 6 afos

Ejemplo 2. En el afio 2000, una ciudad aumentaba su poblacién con una tasa de
1500 habitantes por afo. Si en el ano 2005, su poblacion era de 60 mil habitantes,
¢, qué poblacién habia en el afio 2000?

Solucion:

Los datos del problema son:

x, =2000, j—y =1500 habitantes/afio, x, =2005 y y, =60000 habitantes .
X

La formula de la tasa promedio es:
Ay _ Y.~V
AX X, — X,

60000 - y,
2005 — 2000
60000 - y,

Sustituyendo datos se tiene que 1500 = de donde

1500 =

1500(5) = 60000 - y,

7500 = 60000 - y,
7500 + y, = 60000
y, = 60000 — 7500
y, = 52500

Respuesta: En el afio 2000 habia 52500 habitantes en dicha ciudad.
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@ .
" Aprende mas

Razones

La mayor parte de la informacion que procesamos todos los dias se basa en la rela-
cion de cantidades que expresamos como fracciones, razones, proporciones o por-
centajes. Un alumno sabe que una medida como el promedio de sus calificaciones
informa sobre su estado de aprendizaje o que un porcentaje expresa la cantidad de
una poblacion que tiene ciertas caracteristicas; por ejemplo, el porcentaje de alum-
nos que juega ajedrez en tu escuela.

Una razoén es la relacién de dos cantidades para expresar cuanto de una esta
contenida en (o pertenece a) la otra. La notacion empleada para expresar esta
relacién es a: b, que se lee aes a b.

Por ejemplo, si en un saldén hay 36 mujeres y 24 hombres, la razon de mujeres a
hombres es de 36 a 24. En nuestro ejemplo, la razéon de mujeres a hombres en el
salon es 36:24. La expresion a + b es la cantidad total y a y b son las partes del total
que se relacionan. En realidad, tratamos de saber cuantas mujeres hay por cada
hombre en el saldén, de modo que esta implicita la operacién de divisién en esta re-
lacién; asi, 36:24 es lo mismo que:

36 2x2x3x3 3
24 2xTx2x 3 2

Que en forma mas concreta permite decir que en el salén hay 3 mujeres por cada 2
hombres. Asi, la razén es 3: 2.

Se acostumbra expresar los valores a y b con niumeros enteros. Si hubieran valores
decimales, multiplique hasta obtener valores enteros. Ejemplo: 2.5:3 es igual que
2.5x2:3 x 2, es decir 5:6, correctamente expresada con numeros enteros.

Las razones se pueden usar para expresar relaciones muy variadas. Como ejemplo,
podemos relacionar la altura de un triangulo a su base; la cantidad de personas en
un pais que tienen estudios a la que carece de ellos; el niumero de prendas de ropa
defectuosas en un proceso de maquila al total de prendas producidas; el numero de
juegos ganados por un equipo en un torneo al numero de juegos perdidos; etcétera.




Utilizas magnitudes y nimeros reales
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Ejemplo 1: ;Cual es la razén de la altura a la longitud de un pizarrén si su altura es
de 75 cm por 2.5 m de longitud?

Solucion:

Nota que las unidades no son consistentes, por lo tanto, lo primero que debemos hacer
es una conversion para que las unidades sean iguales:

Altura: 75 cm Longitud: 250 cm (porque 2.5 M x 1010;{'” =250 cmj

Por lo que la razén de altura a longitud en el pizarron es: 75: 250, que simplificada es:

75 15 3

250 50 10

Es decir 3: 10, que significa que el pizarron tiene 3 cm de altura por cada 10 cm de lon-
gitud.

Ejemplo 2: ;Cual es la razon de hembras a machos en una pecera que tiene 80
peces, de los cuales 30 son hembras?

Solucion:

La razén buscada es hembras a machos y sabemos que de 80 peces en total 30 son
hembras, porlo que 80 - 30 = 50 son peces machos; asi, la razén de hembras a machos
es 30:50, que simplificada es:

30_3x10_3
50 5x10 5

O sea 3:5, que explica que en la pecera hay 3 hembras por cada 5 machos.

Proporciones y variaciones
En ocasiones disponemos de dos razones: a:b 'y c:d; por ejemplo, las razones de

mujeres a hombres en dos salones diferentes; las razones de altura a longitud en
dos pizarrones; las razones de hembras a machos en dos peceras; etcétera.

105



106

Utilizas magnitudes y numeros reales

Una proporcion es la igualdad entre dos razones. La expresion de una propor-
cién es a:b::c:d, que también se puede escribir como:

a_¢c
b d

En una proporcion, el producto de extremos es igual que el producto de medios.

Sea la proporcioén a:b::c:d entonces ad = bc.

Ejemplo 1: En un saldén hay 36 mujeres y 24 hombres, ¢ cuantas mujeres debe ha-
ber en otro salén que tiene 18 hombres para que los grupos sean proporcionales?

Solucion:

La razoén en el primer grupo, calculada anteriormente, es 3:2, y la razén en el segundo
salén es c: 18. Para que los grupos sean proporcionales, se debe cumplirque 3:2::¢:18;
es decir:

3 ¢

2 18

De aqui, podemos realizar un proceso que nos dé como resultado el valor de c. Para
que las fracciones sean iguales, debemos tener denominadores iguales, de modo que
necesitamos saber por cuanto se debe multiplicar 2 para obtener 18. Esto se puede
escribir de la siguiente manera:

3x[?] ¢

2x_§
3x|§| 27 _¢

Obtenemos 9 como respuesta, asi: =—
2x[9] 18 18

De donde, por comparacion directa de los numeradores, concluimos que ¢ = 27. Asi,
la respuesta a la pregunta es que debe haber 27 mujeres a 18 hombres en el segundo
salén para que ambos grupos sean proporcionales.

Ejemplo 2: La imagen del rostro de una persona en una fotografia mide 2 cm de
altura por 1.5 cm de anchura. Si el rostro de la persona real tiene 12 cm de altura,
¢cual es su anchura?

Solucion:

Sabemos que la fotografia es proporcional dimensionalmente a la persona, por lo que
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las razones de altura a anchura deben ser iguales. Asi, la razén de aspecto del rostro en
la fotografia es: 2x2:1.5%2, que en enteros es 4:3, y la razén de aspecto real del rostro
de la persona es 12:d, que debe satisfacer la expresion 4:3::12:d, es decir:

4 = % de donde, al multiplicar por % quedaran igualados los numeradores.

3

Asi, concluimos que d = 9; por lo tanto, la respuesta al problema es que la persona real-
mente tiene 9 cm de anchura en su rostro.

Ejemplo 3: En un restaurante hay 12 mesas para no fumadores y 4 mesas para
fumadores. ;Cuantas mesas para fumadores deben colocarse en una sucursal de
dicho restaurante en el que se colocaron 42 mesas para no fumadores si se desea
que las cantidades sean proporcionales?

Solucion:

12:4::42:x que en igualdad es 12x = 4(42), de donde:
(2)2)(2) (31 (7)
4(42) _ 4 42 _ _ 14
12 1
QWJ (3

X =

Respuesta: se deben colocar 14 mesas para fumadores y asi seran proporcionales.

Porcentajes

Cuando en una proporcion una de las razones tiene como segundo elemento al
numero 100, la proporcion se denomina porcentaje. Por ejemplo, las rebajas en las
tiendas se expresan en porcentajes, los impuestos se calculan como porcentajes
del salario, las tasas de interés que un banco cobra por una tarjeta de crédito son
porcentajes del saldo en la cuenta, la informacion de los medios de comunicacion
generalmente expresa porcentajes, como el porcentaje de fumadores en una ciudad
o el porcentaje de desempleo, etcétera. La expresion de calculo de un porcentaje es
a:b::c:100, o en forma de fracciones:

a_¢
b 100

Existe una férmula que nos permite calcular de manera inmediata el interés:

| =C-r-t(Interés = capital x tasa x tiempo)
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Ejemplo 1: Alex pidié un préstamo de $7500 en el banco mas cercano. Lo espera
pagar en dos afos con una tasa anual fija de 25%.¢ Qué interés pagara al cumplirse
el lapso acordado?

Solucion:

Lo que sabemos C = $7500; r = 25%; t = 2 afios. Formula: | =C -r -t
Sustituyendo y resolviendo operaciones:
I =(7500)(.025)(2) = 3750

Lo anterior es el interés que pagara y la deuda en realidad fue de $11250.

Ejemplo 2: ;Cual es el 15% de 6007?

Solucion:

Se desea calcular la cantidad de 600, que es proporcional con 15 de 100; es decir
a:600::15:100, que en forma de fraccion es:

a__ 15 que, como sabemos, nos lleva a multiplicar la sequnda fraccién por g

600 100

para que las fracciones tengan el mismo denominador; asi, concluimos que:

a=15x6=90

La respuesta es que 90 es el 15% de 600.

Ejemplo 3: En una tienda departamental se anuncia un descuento de 20% sobre
una prenda de vestir que tiene un precio normal de 480 pesos. ¢, Cual es el monto
del descuento? ¢ Cual es el precio de oferta de la prenda?

Solucion:

El descuento se obtiene por la expresion: d = 480 x 0.20 = 96 (descuento de 96 pesos)
Para saber cual es el precio de oferta, basta con restar el descuento del precio normal:

480 - 96 = 384

Respuestas: la prenda se encuentra con un descuento de 96 pesos sobre el precio nor-
mal de 480 pesos y el precio de oferta es de 384 pesos.
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Regla de tres

La aplicacién del despeje a la aplicacion de proporciones es la conocida “regla de
tres”. Consiste en calcular una cantidad a partir de tres cantidades conocidas que
varian proporcionalmente. Esta variacioén puede ser directa o inversa.

Regla de tres simple directa

Para resolver problemas de variacion directa en los que intervienen dos variables se
usa esta regla. El procedimiento para usarla es el siguiente:

1. Se escribe el supuesto: aes a b.

2. Se escribe la pregunta: c es a x 0 x es a d, donde x es la incognita.

. . .,...a ¢ ., a .
3. Se despeja la incognita de la expresion: 5% o de la expresion b segun
X

Q | x

bc ad .
corresponda, dando lugara x=— 0 x = r respectivamente.
a

Ejemplo: Para administrar un medicamento se debe considerar el peso del paciente
para indicar la dosis. Si se requieren 10 mg de este medicamento para un paciente
de 50 kg de peso, ¢ cuantos mg se requeriran para un paciente de 75 kg de peso?

Solucion:

Supuesto: 10 mg de medicamento corresponden a 50 kg de peso.
Pregunta: x mg de medicamento corresponden a 75 kg de peso.
Proporcion: 10:50::x:75, que en forma de fraccién es:

10_x
50 75

}dx75=ﬁ=15

50 5

Respuesta: para un paciente de 75 kg de peso se debe administrar una dosis de 15 mg
de medicamento.

Despeje: x =
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Regla de tres simple inversa

Se usa en la solucion de problemas de variaciéon inversa entre dos variables. El
procedimiento de uso es:

1.

2.

Se escribe el supuesto: aes a b.
Se escribe la pregunta: c es a x 0 x es a d, donde x es la incégnita.
Se invierte el orden de los términos de la pregunta.

. N ,.a x ., a d .
Se despeja la incognita de la expresion: 5°c o de la expresién 5% segun
c X

ac bd .
corresponda, dando lugar a x = m 0 X =—, respectivamente.
a

Ejemplo: Si tres obreros pueden construir una barda en 4 dias, ¢ cuanto tiempo les
llevara a cinco obreros construir la misma barda?

Solucion:

La variacion es inversa, porque a mas obreros, menos tiempo de construccion.
Supuesto: 3 obreros son a 4 dias para la obra.
Pregunta: 5 obreros son a x dias para la obra.

Inversion de la pregunta: x es a 5.

De modo que queda la proporcion: 3:4::x:5 en forma de fraccion es: %z%
Despejando tenemos: x = 3x5 = 1% = 3
4 4 4

Respuesta: se necesitaran 3 dias con 3 de dia (que son 18 horas, ya que cada cuarto
de dia es de 6 horas). 4
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, desarrollando procedimientos
completos en tu libreta, que evidencien el uso de las reglas de prioridad y asociati-
vidad, asi como el uso de operadores relacionales adecuadamente.

1. Calcula el término x de cada igualdad, de manera que se forme una proporcion.

25 40 36 42 x 24 X
) == g2t g B att ) -
15 X x 28 1.8 3. 3.6 18

2. ;Qué interés producen $48000 colocado al 5% de interés simple anual, durante
3 afnos?

3. Aunataquiza se invitdé a 125 personas y se estima que cada una coma 8 tacos;
¢, Cuantos tacos deben prepararse?

4. Un camion de carga tiene una razon largo:ancho de 7:4. Si su anchura es de 3
metros, ¢ cuanto mide de largo este camion de carga?

5. En un grupo de bachillerato que tiene 50 alumnos hay 15 mujeres. ¢ Cual es la
razon de hombres a mujeres en el salon?

6. En una billetera hay 6 billetes de 100 pesos y 9 billetes de 50 pesos. ¢ Cuantos
billetes de 50 pesos debe haber en una caja registradora que tiene 42 billetes de
100 pesos para que las cantidades entre la billetera y la caja registradora sean
proporcionales? ; Cuanto dinero en total habra en la caja registradora?

7. Si el porcentaje de sal en una solucion de laboratorio es 35% y el peso total de
la solucion es de 275 gr, ¢cual es el peso de la sal pura en la solucion?

8. Si se necesitan 8 horas para llenar una alberca de 1200 litros, ¢ cuanto tiempo
tardara llenar una alberca de 2500 litros?

9. Dos jardineros podan un jardin en 7 horas. Suponiendo que la velocidad para

111



112

Utilizas magnitudes y numeros reales

podar es la misma para los jardineros, ¢, cuanto tiempo le llevara a uno solo rea-
lizar el trabajo?

10.En una tienda se anuncia un descuento de 25% en todos los pantalones de mez-
clilla. Si un pantalén de mezclilla tiene un precio normal de 450 pesos, ¢cual es
su precio de oferta?

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios forma-
ran parte de tu problemario.

" Aprende mas

Reconoce variaciones directas e inversas, asi como modelos de
variacién proporcional directa e inversa

Como se explico al estudiar la regla de tres, existen dos formas de variacion entre
las variables de una situacién particular: variacion directa y variacién inversa.

Recordemos que la variacion directa se presenta cuando al aumento de una varia-
ble corresponde el aumento de otra o viceversa, y que la variacion inversa ocurre
cuando al aumento de una variable corresponde la disminucién de otra o viceversa.

Para expresar que una variable y es directamente proporcional a la variable x se
emplea la expresion: y«x, donde el o« se lee “proporcional a”. Para convertir esta
expresion en igualdad, se introduce una constante que se denomina constante
de proporcionalidad, dando lugar a la expresién: y = kx.

La expresion y «— indica que la variable y es inversamente proporcional a la
X

variable x. La transformacion a igualdad da lugar a la expresion: y = kl =
X

> | >
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Algunas variables tienen variacién directa con una variable y variacion inversa con
otra. Este tipo de variacion se considera mixto. Por ejemplo, en Fisica, la fuerza de
atraccién entre dos cuerpos es directamente proporcional al producto de sus masas
e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa. Si z varia
directamente con respecto a x y y es inversamente proporcional a y, la expresion de
la variacion es:

Zowo i, que en forma de igualdad es z= kX
y y

Para resolver problemas de variacion proporcional se relaciona la informacion dada
en el enunciado para hallar el valor de la constante de proporcionalidad y después
se calcula la incégnita.

Ejemplo 1: Un automdévil recorre 20 km en 5 minutos, ¢ cuantos kildmetros recorrera
en 30 minutos?

Solucion:

El modelo en este problema es el de variacion directa, porque “a mas tiempo, mas dis-
tancia recorrida”. Entonces, si y = distancia recorrida en km y x= tiempo en minutos, el
modelo matematico es: y = kx.

20 km = k(5 min) y despejando tenemos que:

= % =4 km/min

Por lo tanto, el modelo de variacion del problema es: y = 4x. Ahora, calculemos la inc6g-
nita. Sustituyendo tenemos:

¥ =(4)(30)

y=120

La respuesta es: el automovil recorrera 120 km en 30 minutos.

Ejemplo 2: La siguiente tabla muestra los datos de dos variables directamente pro-
porcionales. Completa la tabla a partir de la informacion contenida en ella.

21 25 | 35 73
ol 10 4 5.5
k
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Solucion:

Con los datos de la primera columna podemos calcular la constante de proporcionali-
dad:

25 = k(10), de donde k = f—g que llevaa k=25
Ahora calculemos los valores que faltan en las siguientes columnas:

Columna 2: 35 = 2.5x, de donde x = 3—55 =14

Columna 3: y = 2.5(4) = 10

Columna 4: 73 = 2.5x, de donde x = % =29.2.

Columna 5: y = 2.5(5.5) = 13.75

La tabla completa es:

25 35 10 73 13.75
10 14 4 29.2 5.5

.Aplica lo aprendido

P Actividad 6

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas, anotando en tu libreta los pro-
cesos completos que sean evidencia de la aplicaciéon de reglas y conceptos estu-
diados.

1. Con 20 pesos se pueden comprar 3 chocolates. ¢ Cuanto costaran 10 chocola-
tes? Escribe el modelo matematico del problema.

2. Si cuatro obreros levantan una pared en 3 dias, ¢cuanto tiempo les llevara a 3
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obreros hacer la misma tarea, suponiendo que todos trabajan al mismo ritmo?
Escribe el modelo matematico del problema.

3. La siguiente tabla muestra los datos de dos variables inversamente proporcio-
nales. Completa la tabla a partir de la informacién contenida en ella. Escribe el
modelo matematico del problema.

21625 75 50
x BE 50 20
k

4. Si con 6 litros de gasolina un auto recorre 54 kildmetros, ¢ cuantos kilbmetros
recorrera con 20 litros de gasolina? Escribe el modelo matematico del problema.

5. Una alberca se puede llenar en 12 horas con una toma de agua abierta. Si se
abren 3 tomas de agua, ¢en cuanto tiempo se llenara? Escribe el modelo mate-
matico del problema.

6. Se necesitan 10 perros para jalar un trineo con una carga de 200 kg. ¢ Cuantos
perros se necesitaran para jalar una carga de 300 kg? Escribe el modelo mate-
matico del problema.

7. Un auto que viaja a una velocidad de 50 km/h llega a su destino en 6 horas. A
qué velocidad debe viajar si el regreso debe realizarlo en 4 horas? Escribe el
modelo matematico del problema.

i, l' Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-

sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios forma-
ran parte de tu problemario.
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AP Actividad 7

Producto de aprendizaje: investigacion sobre ;qué deporte prefieren los
estudiantes?

Instrucciones: En equipos de 5 alumnos, investiguen la preferencia de los estu-
diantes de tu escuela en los siguientes deportes:

* Individuales (atletismo, ajedrez, ciclismo, natacion, etcétera).
» Deportes o juegos de conjunto (futbol, basquetbol, voleibol, etcétera).
Recomendaciones:

» El proyecto debera tomar en cuenta el disefio de encuestas y graficas que mues-
tren los resultados de la investigacion.

* La informacion en el proyecto debera incluir nimeros reales, su representacion
y uso en forma de razones, proporciones, tasas, porcentajes y/o variaciones.

* Los elementos de evaluacién los puedes consultar al final de este bloque en la
rubrica del proyecto.

« Es muy importante que el proyecto finalice con una conclusioén del equipo res-
pecto a la importancia de los conocimientos de este bloque para realizarlo y que
lleve a los alumnos a valorarlos en la solucion de problemas y las diversas apli-
caciones en las areas humanas.

iManos a la obra!

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios forma-
ran parte de tu problemario.
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AP Actividad 8

Producto de aprendizaje: elaboracién de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las siete actividades presentadas a
lo largo del Bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para presentar tu problemario a tu Profesor, es importante que mantengas limpieza
y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre, de la escuela,
asignatura, del estudiante, Bloque, titulo del problemario, semestre, grupo y fecha)
y un indice.

117



118

Utilizas magnitudes y numeros reales

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: investigacion sobre
:queé deporte prefieren los estudiantes?

Criterios

Contenido

Indicadores

Representacion de numeros
reales.

Si No

Observaciones
cumple cumple

Los numeros reales en forma
de razones.

Los numeros reales en tasas
y porcentajes y/o variaciones.

Todos los procedimientos
y resultados aparecen
ordenados en el trabajo.

Informacién completa en los
ejemplos de los deportes.

Presenta el disefo de la
encuesta.

Presentacion

El trabajo esta limpio y con
buena letra.

Las conclusiones las
expresan de forma clara.

Las graficas expresan
los resultados muestran
creatividad.

Caratula (nombre del
estudiante, asignatura,
bloque, titulo, semestre,
grupo y fecha).

Dominio
Conceptual y
Procedimental

Numeros reales:
representacion y operaciones.

Tasas.

Razones, proporciones y
variaciones.

Actitud

Trabaja de forma
colaborativa.

Respeta las opiniones de
otros.

Trabajo con orden y limpieza.

Total de puntos
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Sienlalista de cotejo lograste los 15 puntos considera tu resultado como Excelente
y si lograste 12 a 14 puntos es Bien, de 9 a 11 es Regular y si tus respuestas
correctas fueron menos de 9 considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Coémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del
poblemario, semestre, grupo,
fecha.

Presentacion 7 Actividades: orden y

limpieza.

El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Planteamiento de | Identifica correctamente el
ecuaciones tipo de ecuacion a utilizar.

Utiliza el método solicitado.

Procedimientos
Escribe todos los pasos.

Comprueba las soluciones
obtenidas.
Solucion

Las interpreta de acuerdo al
contexto.

Continda...
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Trabaja de forma
colaborativa.

Escucha con respeto las

Actitud o .
opiniones de los demas.

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 11

Sienlalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 9 a 11 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

o e
funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)

B = Bajo (No la he desarrollado)

Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos y
herramientas apropiados.

Atributos

Expresa ideas y conceptos mediante
representaciones linguisticas, matematicas
o graficas.

Nivel de
avance

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores,

el contexto en el que se encuentra y los
objetivos que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas
a partir de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye al
alcance de un objetivo.

Construye hipétesis y disefia y aplica
modelos para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y
relevancia general, considerando
otros puntos de vista de manera
critica y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan

de menor y mayor interés y dificultad,
reconociendo y controlando sus reacciones
frente a retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Continda...
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Propone maneras de solucionar un
problema odesarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de
manera reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

10. Mantiene una actitud respetuo-
sa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracién y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.

Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.

e R
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Realizas sumas y sucesiones de numeros

Introduccion

Carl Friedrich Gauss (1777-1855) fue un genio matematico, astrénomo y fisico. Con-
tribuy6 al desarrollo de la teoria numérica, al analisis matematico, el magnetismo, la
Optica y muchas otras disciplinas cientificas. Una de las muchas anécdotas acerca
de su asombrosa precocidad en las matematicas cuenta que, cuando Gauss tenia
10 afos, un dia en la escuela el profesor ordend calcular la suma de los primeros
cien numeros naturales; es decir, los alumnos tenian que sumar:

1+2+3+4+..+98+99+100

Transcurridos pocos segundos, Gauss le dijo a su profesor” Tengo la respuesta, la
suma de los primeros cien numeros es 5050” ; Como crees que pudo resolver este
problema en tan poco tiempo? Gauss en realidad se dio cuenta que la suma de los
términos equidistantes era constante, es decir:

1+100=2+99=3+98=4+97=5+96=...=50 + 51 =101
Dado que con los cien numeros se pueden formar 50 pares, la solucion es:
50(101)= 5050

Gauss habia deducido que la suma (S,) de los primeros (n) nimeros naturales esta
determinada por la expresion:

s - n(n+1)
2

:Qué competencias desarrollaras?

En este bloque trabajaras para lograr el desarrollo de las siguientes competencias.

Competencias genéricas Atributos

*  Ordena informacion de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

» Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

»  Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.
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* Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accién con pasos especificos.

* Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Competencias disciplinares

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y andlisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales

+ Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

» Explica e Interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales

*  Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de la tecnologia de la
informacion y la comunicacion

« Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

+ Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Cos.

*  Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracién y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

;Con qué proposito?

Aprenderas el uso de variables y expresiones algebraicas en el contexto de los
numeros reales, asimismo, sobre comparaciones con el uso de tasas, razones, pro-
porciones y la variacion proporcional como caso simple de relacion lineal entre dos
variables.
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Contenidos
curriculares

:Qué aprenderas y como?

Descripcion

Realizas sumas y sucesiones de numeros

Metodologia

Conceptuales

Series y sucesiones geomeétricas.
Progresiones aritméticas.
Progresiones geométricas.

Realiza observacion de
objetos y graficos.
Analiza y comprende tex-
tos y Férmulas.
Relaciona Informacién de
relaciones entre magnitu-
des.

Analiza la resolucién de
problemas mediante la
interpretacion de modelos
aritméticos o algebraicos.

Procedimentales

Identifica y diferencia las series y
sucesiones numericas.

Clasifica las sucesiones numéri-
cas en aritméticas y geométricas.
Determina patrones de series y
sucesiones aritméticas y geomé-
tricas.

Construye graficas para estable-
cer el comportamiento de suce-
siones aritméticas y geométricas.
Soluciona problemas aritméticos
y algebraicos de sucesiones
aritméticas y geométricas.

Realizando ejercicios y
aplicacion de las propieda-
des de las relaciones entre
sucesiones aritméticas y
geométricas.

Actitudinales

Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza al desarro-
llar cada una de las actividades
de aprendizaje. Compartir ideas
mediante productos con otras
personas para promover el traba-
jo colaborativo.

Exposicion de trabajos con
criterios de orden y limpie-
za.

Respeta y escucha las
opiniones y/o argumentos
de otras personas.
Seguimiento e interpreta-
cién de instrucciones.
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:Qué tiempo vas a emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices cuatro horas para revisar los contenidos tematicos y cuatro horas para
llevar a cabo las actividades propuestas y el desarrollo de tu proyecto final.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos:

+ Portafolio de evidencias
* Investigacion sobre el trabajo matematico del italiano Fibonacci.

Portafolio de evidencias. Lo podras hacer en una libreta o en un cuaderno, que utili-
ces para realizar las graficas, procedimientos y operaciones que te permitan llegar a
soluciones de los problemas que se te presenten en las actividades de este Bloque.
Estos deben mostrar un orden y limpieza.

Investigacion sobre el trabajo matematico del italiano Fibonacci. En equipos de cin-
co personas elaboren una investigacidon. El documento contara con caratula, desa-
rrollo del tema y una conclusién que describa la importancia de esta investigacion y
sus aplicaciones en la solucion de problemas cotidianos en distintos ambitos de los
estudiantes (escolar, familiar y social). Asi mismo elaboren dos mapas conceptuales
sobre el tema en hojas de rotafolio o cartulina para presentarselas a sus comparie-
ros.
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Para iniciar, reflexiona

La madera es un elemento renovable de gran utilidad, para
teléfonos de México, tal es el caso de los postes que son in-
sustituibles para el cableado aéreo, pero antes de llegar a su
destino este material se guarda en un almacén o en un patio
donde es posible almacenar una gran cantidad de troncos ocu-
pando el menor espacio posible, y es aqui donde empleamos
las matematicas. Con ella puedes anticipar cuanto material po- -
dras guardar en un espacio limitado en este caso no puedes Figura 3.1. Poste de
traer mas del que puedes acomodar. teléfono.

Considera que cuentas con 4 m de ancho para hacer el apilamiento de troncos, el
apilamiento sera formando una piramide estimando que el diametro de cada tronco
es de 40 cm.

Figura 3.2.

* ¢ Qué numero de troncos, se pueden colocar en el patio? Traza un esquema de
lo que se pretende.

+ ¢ Tienes idea de cuantos circulos debes trazar para completar el esquema? Vale
la pena reflexionar sobre algun método alternativo.

« Para encontrar cuantos troncos se colocaran en el primer nivel de la piramide o
primera cama, ¢ Sabes que operacion se realiza?

* ¢ Cuantos troncos pueden ir en el primer nivel.

+ ¢ Cuantos troncos habra en el segundo nivel?

+ ¢ Cuantos troncos podremos colocar en el cuarto nivel?

+ ¢ Cuantos niveles tendra la piramide?
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:Con qué conocimientos cuentas?

Evaluacion diagnoéstica

Instrucciones: Anota las razones o justificaciones necesarias para resolver lo que
se solicita en cada numeral, escribe los procedimientos con orden y limpieza en tu
libreta.

1.

¢, Cual es la suma de los primeros 10 niumeros enteros naturales?

Hallar el valor numérico de S, sin =2 de la expresion 2S-n(n—-1)=0

¢, Cual es el quinto término de la secuencia: 3, 6, 12, 24?7

5 b
Hallar el valor de bsia =3y S =15 de la expresién @ =S

¢, Qué diferencia existe entre los términos de la secuencia 7, 10, 13, 16, 19, ...%

r)

¢, Cuantos numeros hay entre el 1y el 20 en la secuencia 1, 4, 7, 10, ...?

Ordena los siguientes numeros de menor a mayor: 51, 57, 48, 60, 54.

¢, Qué numeros entre el 1y el 10 dividen exactamente al nimero 50407
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9. Si partimos del numero 15 y lo triplicamos obtenemos 45. Si triplicamos sucesi-
vamente 2 veces mas, ¢ qué numero obtenemos?

10. ¢, Qué factor produce el siguiente término de la secuencia: 3, 12, 48, 192, ...?

Pre———y

.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion con-
sulta el anexo de respuestas.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 8 a 10 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 6 a 7 como Regular y si tus respuestas correctas fueron
menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que refuer-
ces tus conocimientos previos.

sien NN

;Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en
¢ . Regular (I

No suficiente _

funcion de las respuestas correctas que tuviste?

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades.
Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
operaciones aritméticas, nimeros primos.
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®  Aprende mas

Series y sucesiones

Una leyenda clasica sobre la invencion del ajedrez, cuenta que el rey hindu She-
ram, quien era bastante rico, le maravill6 un juego, que consistia en piezas moviles
sobre un tablero cuadrado formado por 64 casillas rojas y negras, el rey quedo tan
complacido por lo ingenioso del juego, por la variedad de posiciones de las piezas,
por lo interesante de las estrategias para ganar, etc. El rey ofrecié una recompensa
a Seta, su inventor, quien ademas era su gran visir, consejero y, un excelente ma-
tematico.

Seta, al escuchar el amable ofrecimiento del rey, sefialé las ocho columnas vy las
ocho filas del tablero que habia inventado y sélo pidi6 que se le diera:

1 grano de trigo por la primera casilla
2 granos de trigo por la segunda casilla
4 granos de trigo por la tercera casilla
8 granos de trigo por la cuarta casilla

...y asi sucesivamente, en cada casilla el doble de granos que en
la anterior, hasta abastecer el total de casillas del tablero, es decir
64.

¢ Tu qué crees, su peticion fue mesurada o pidié demasiado? ;Por
qué?

...La primera respuesta del rey fue: jclaro que no!, ya que penso Figura 3.3. Rio Ganges. La
que era un premio mezquino por una invencion de tal magnitud. Matemética hindu jugé
Le ofrecio joyas, bailarinas, palacios, etc., pero el gran visir lo re- un importante papel en el

desarrollo historico de los

chazo todo, ya que solo le interesaban los montoncitos de trigo del ndmeros

tablero. Asi el rey acept6 la moderada peticién de su consejero y
solicito que le fuese entregada la cantidad que solicitaba en granos.

Sus contadores empezaron a calcular la cantidad, y la sorpresa del rey fue tremen-
da cuando se presentaron a decirle algo asi:

“Soberano, no depende de tu voluntad cumplir tu promesa a Seta, ya que en to-
dos los graneros del reino no existe la cantidad de trigo suficiente, ni con todos los
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graneros del mundo entero alcanzaria a cubrirse la suma. Si deseas entregar tal
recompensa, se necesitaria que todos los reinos de la tierra se conviertan en labran-
tios, mandar desecar los mares y océanos, ordena fundir el hielo y la nieve, para
que todo el espacio fuese sembrado de trigo, y la cosecha obtenida fuese entregada
a Seta, solo entonces recibiria su recompensa”. Entonces el rey pregunto: ;Pues
cuantos granos hay que entregar? Dieciocho trillones cuatrocientos cuarenta y seis
mil setecientos cuarenta y cuatro billones setenta y tres mil setecientos nueve millo-
nes quinientos cincuenta y un mil setecientos quince, le respondieron.

La parte de este relato que no es muy conocida es sobre lo que sucedio después, no
se sabe si el rey se reprocho6 a si mismo por no haber estudiado mas matematicas,
0 por no pensar critica y reflexivamente antes de aceptar proposiciones como esa.

Construye tu propio final para esta leyenda, preferentemente relacionado con la
importancia de aprender matematicas.

¢, Sabes como calcular la cantidad exacta de granos que hay que entregar? Anéta-
la.

Con el propésito de aplicar nuestros conocimientos sobre series y dar respuesta
exacta a la pregunta del rey: ¢ Cuantos granos de trigo hay que entregar?

Estudiaremos este bloque de sucesiones aritméticas y geométricas.

Sucesiones de un numero racional

Una sucesion es un conjunto de numeros ordenados de modo que uno es el primer
término, otro es el segundo, otro el tercero, y asi sucesivamente.

Ejemplos:

a) 1,2,3, ...
b) 1,4,7,10, ...
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111

) ——=.
3'5'7
2,4,6,

e) 8, 10, ...
Cuando una sucesion tiene un numero fijo de términos decimos que es finita; de otro
modo, se conoce como infinita.

Ejemplos:

a) 5,10, 15, 20, 25 es finita.

b) 1, 3, 5 es infinita. Los tres puntos de la sucesion 1, 3, 5... se llama elipsis € in-
dican que los términos siguientes tienen el mismo patron que el establecido por
los ya dados.

Si a, representa el primer término de una sucesion, a, el segundo, a, el tercero, y asi
sucesivamente, podemos denotarla como:

a,, 8, 8z,..., @, , 8,4, @

antecesor sucesor ultimo
término

n

La expresion a_se conoce como termino general o el n — ésimo término.

Método para determinar los términos de una sucesién

Si conocemos el n — ésimo (a ) término, podemos determinar sus términos sustitu-
yendo n por 1 para determinar el primero, n por 2 para el segundo, y asi sucesiva-
mente.

Ejemplo 1: Determina los primeros cinco términos de la sucesion cuyo término sea:

a =5n-2

Solucién:
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Ejemplo 2: Encuentra el décimo término de la sucesion a, =

n+2
Solucion:

10 10 5
="~ 15"%
10+2 12 6

Método para determinar el término de una sucesioén

Cuando se conocen algunos términos de una sucesion, se puede determinar la ex-
presion del término general a_con solo observar su configuracion aparente y a partir
de ahi, obtener su férmula correspondiente.

Ejemplo 1: Determina una expresion para el término general de 2, 6, 10, 14, ... a_ ...

Solucion:

ni| 1
a,|2]6f10]14] [ | |

A partir de lo anterior observamos que, aparentemente, cada término es cuatro veces n
disminuido en 2, lo cual implica que:

a =4n-2

Ejemplo 2: Determina una expresion para el término generalde 4,7, 12,19, ... a_...

Solucion:

n|l1|2|3]|4|5]6]|7]s
a, [ 4] 7|12[19] | | |

La configuracion aparente de la sucesion consiste en que cada término es tres unidades
mas que el cuadrado de n.
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Series

Una serie es la suma de todos los términos de una sucesion. La expresion de una
serie aritmética es:
S=a+a,+a,+...+a,

Esta expresion se puede escribir de manera simplificada usando la notacion sigma:

n
S= Za, que se lee sumatoria de los términos a, para /= 1 hasta n
i=1

5
Asi S=>a =a+a,+a,+a, +a,
i=1

expresa la suma de los primeros 5 términos de la sucesion a_

Este concepto se desarrollara en el tema de sucesion o progresion aritmética.

Progresiones aritméticas

Una sucesion cuyos términos sucesivos después del primero se forman sumando
un numero fijo al precedente se denomina progresion aritmética. EI numero fijo se
llama diferencia comun de la sucesion y se denota por la letra d.

Si llamamos d a esta diferencia, entonces en donde a, — a_, = d en donde n es
cualquier entero mayor que 1. Si una sucesion numérica tiene la misma diferen-
cia, se llama progresion o sucesion aritmética.

Ejemplo 1: Sea la sucesion aritmética: 3, 7, 11, 15, ... . Encuentra los siguientes
dos términos.

Solucion:

Sabemos que d =15—-11=11-7=7-3=4 de modo que d =4

En esta sucesion aritmética cada nuevo término es igual al anterior mas 4. Asi, el si-
guiente término después de 15, es decir:

el término en posicion 5es a, =a,+d=15+4=19

y el término en posicién 6 es a; =a, +d =19+4=23

Por lo que sucesion con los dos nuevos términos es: 3, 7, 11, 15, 19, 23, ...
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Ejemplo 2: Indica si la sucesion 5, 3, 1, -1y -3 es aritmética o no.

Solucién:

d,=-3-(-1=-3+1=-2 d,=-1-1=-2 d,=1-3=-2 d,=3-5=-2
d=d,=d,=d,=d,=-2 yfinalmente d =-2

Dado que hay una diferencia constante entre todos los términos sucesivos de la secuen-
cia se trata de una sucesion aritmética.

Ejemplo 3: Indica si la sucesién 1, 2, 4, 8, ... es una sucesion aritmética o no.

Solucion:

d,=8-4=4 d,=4-2=2 d,=2-1=1

No hay una diferencia constante entre dos términos sucesivos de esta sucesion, por lo
tanto no es una sucesion aritmética.

Ejemplo 4: Indica si la sucesion 6, 1, -4, -9, ... es una sucesion aritmética o no.

Solucion:
d,=-9-(-4)=-9+4=-5 d,=—4-1=-5 d,=1-6=-5
de donde d =-5
porlo tanto a, =a, , +(-5)=a, , -5
De donde:

a;=a,-5=-9-5=-14 a;,=a,-5=-14-5=-19

Y la sucesién conteniendo estos dos términos es: 6,1,—4,-9,—-14,-19, ...

Reconoce la forma algebraica del término n-ésimo de sucesiones
aritméticas particulares

Dado que en una sucesion aritmética la diferencia entre dos términos sucesivos es
constante. En general, para cualquier término intermedio se tiene que:
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a,=a,+(n-1)d

n

Que se conoce como término n—-ésimo de la sucesion aritmética y representa a to-
dos los términos de la sucesion.

Si conocemos dos términos de la progresion y su posicion: a. y a, donde i < j, po-
demos obtener la sucesién aritmética. Para esto, calculamos la diferencia entre los
indices para saber cuantos términos de diferencia constante hay desde a hasta a;
k =j - i; es decir, después de a hay k términos para llegar al término a;. Esto signi-
fica que la diferencia d entre los términos de la sucesion aritmética se afiade a, a k

veces.
Esto es:
aj=a,+k-d a —a.
o dedonde d=—1—
aj=a+(j-i)d j—i
Dado que:
a,=a+(i-1)d

Entonces despejamos a, y tenemos que: a, =a, —(i—1)d

De manera analoga, tenemos a, =a, —(j-1)d

Ejemplo 1: Si el término n—eésimo de una sucesion es a, =3a, ,—2, encuentra los
5 primeros términos de la sucesion si el primer término es 10.

Solucion:
a,=10 a,=3(10)-2=30-2=28 a,=3(28)-2=84-2=82
a4:3(82)—2:246—2:244 a5:3(244)—2:730

La sucesion es: 10, 28, 82, 244, 730,...

Ejemplo 2: Sea la sucesion 23, 31y 39, ... . Determina si es una sucesion aritmeé-
tica. De ser asi, encuentra la expresion del término n—€simo y usa esta expresién
para saber cual es el término que ocupa la posicion 100.

Solucion:
Continda...
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d=39-31=371-23=8

d=8

Que demuestra que se trata de una sucesion aritmética.
El término n—-ésimo es:
a,=a,+(n-1)d=23+(n-1)(8)=23+8n-8=15+8n
a,=15+8n

Si n=100 , se tiene que a,,, =15+8(100)=15+800 =815
8,00 =815

Ejemplo 3: En una sucesion aritmética se tiene que a, =1y a; =25. ;Cual es el
término en posicion 18 de la sucesion?

Solucion:
_aj_a,'_25—1_ﬁ_
- 6-2 4
d=6
a=a-(i-1)d=1-(2-1)(6)=1-6=-5
a=-5
ag=a, +(18-1)d=-5+17(6)=-5+102
a,; =97
Comprobacion:
| 17]2 |3 |5 |6 |7 |8 |9 |10]|11]12]13| 14| 15| 16| 17] 18|
a|-5|1 |7 |13]19]25[31(37[43[49]55]61[67|73|79|85|97]97]

Formula para calcular la suma de los términos comprendidos entre a, y a, cono-
ciendo la diferencia entre términos consecutivos:

(a,—a,+d)(a+a,)
2d

S:

Esta formula es de mucha utilidad en la solucion de problemas. Una aplicacion
importante es la de calcular la suma de los primeros enteros naturales.
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Se desea calcular la suma:
S=1+2+3+...
%/—/

n enteros naturales

n(n+1)
2
Esta férmula calcula la suma de los primeros n enteros naturales.

Como d =1 tenemos S =

Ejemplo 1: Calcula la suma de los primeros 10 enteros naturales.

Solucidn:

3—10(15”):4951):5(11):55

Comprobacion:

1T+2+3+4 +5+6+7 +8+ 9+ 10=10+18+27=28+27=55

10 18 27

Ejemplo 2: Encuentra la suma de los enteros comprendidos entre 10y 15.

Solucion:

(a,-a +d)(a +a,) (15-10+1)(10+15) 6(25) 3(25)=75

S =
2d 2(1) 2

Ejemplo 3: Encuentra la suma de los términos de la sucesion 17, 25, 33,..., 65.

Solucion:
d=8
(a,—a,+d)(a,+a,) (65-17+8)(17+65) 56(8Z) B
S- = - 28 ) =7(41)=287
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Ejemplo 3: Una persona solicitd un préstamo de 10 mil pesos en una caja de aho-
rro. La primera quincena pagara 500 pesos y cada quincena siguiente pagara 500
pesos mas que la anterior hasta liquidar el préstamo. Supongamos que no le cobra-
ran intereses por el préstamo. ¢ Cual es el saldo después del primer pago? ¢ Cuales
son los saldos después de los pagos 3 y 5?7 ¢ Cuanto ha pagado en 5 quincenas?

Solucion:

Se tiene que la sucesion de pagos es una sucesion aritmética con a, =500 y d =500 .

La sucesion de pagos es: 500, 1000, 1500, 2000, 2500, ... .

El saldo de la deuda, después de cada pago esta dado por: s, =10000 — Za,. pesos.
1

Entonces la sucesion de saldos es:

Zn:a _ n[2(500)+(n-1)(500)] n[1000 +500n-500] n(500+500n)
. 2 - 2 - 2 -

1

n, 500n(1+n)

2.8

1

=250n(1+n)

de donde el saldo después de cada pago es: s, =10000 - 250n(1+n).

El saldo después del primer pago es:
s, =10000 - 250(1)(1+1) =10000 - 250(2) = 10000 — 500 = 9500 pesos

El saldo después del pago 3 es:
s; =10000 - 250(3)(1+ 3) =10000 —750(4) = 10000 — 3000 = 7000 pesos

El saldo después del pago 5 es:
s; =10000 — 250(5)(1+5) =10000 —1250(6) = 10000 — 7500 = 2500 pesos

En 5 quincenas ha pagado:
Zn:a, =250n(1+n)=250(5)(1+5)=1250(6)=7500 pesos
1

La sexta quincena deberia pagar 3000 pesos, pero su saldo en la quincena 5 era de
2500 pesos. Asi que la sucesion termina en la quinta quincena. La sexta solo pagara
2500 pesos en lugar de 3000 pesos.
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones (1): Organizados en equipos, realicen la investigacién sobre series
0 sucesiones numéricas aritméticas y geométricas; elaboren un cartel para exponer
la informacion y escriban ejemplos que muestren la diferencia entre sucesiones
aritméticas y geométricas.

Instrucciones (2): En equipos de cuatro o cinco participantes, redacten 5 ejemplos
de datos de tu vida cotidiana o de su entorno que identifiquen sucesiones aritméti-
cas y geométricas. Después, expliquen la forma de usarlos de modo que las opera-
ciones con ellos produzcan nuevos datos. Por ultimo, elijan a uno de los integrantes
del equipo para exponer sus ejemplos y conclusiones ante el grupo.

Instrucciones (3): Resuelve el en tu cuaderno de trabajo el siguiente ejercicio.
Sabiendo que el término n—ésimo de una sucesion es a, =5a, , +1:

a) Encuentra los primero 5 términos de la sucesion dado que a, =8.
b) Determina si la sucesion 6, 10, 18, 34, ... es una sucesion aritmética o no.

c) Encuentra los siguientes dos términos de la sucesion 1001, 900, 799, 698, ... .

d) Dada la sucesion 80, 103, 126, 149, ... encuentra el término a,, .
e) Los pagos mensuales efectuados por un préstamo forman una sucesion aritmé-

tica. Si el séptimo pago fue de 340 pesos y el onceavo pago fue de 200 pesos,
¢ de cuanto sera el quinceavo pago?

f) Encuentra la suma de los primeros 25 términos de la sucesion en la que a, = -27
y d=15.
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.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

i Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

" Aprende mas

Identifica graficamente el tipo de relacién variacional en la férmula
del n—ésimo término de sucesiones aritméticas particulares

Las series y sucesiones aritméticas representan la relacion de numeros y posicio-
nes en secuencias ordenadas. Sabes que una relacion entre dos variables puede
representarse graficamente en el plano cartesiano, por medio de puntos P(x, y).

En el plano cartesiano se localizan puntos a partir de dos coordenadas:
P(abscisa, ordenada)

La abscisa se localiza en el eje horizontal y la ordenada en el eje vertical.
El término n—ésimo de una sucesion aritmética esta dado por la expresion:

a,=a+(n-1)d

n

Si graficamos esta expresion de modo que el eje vertical se use para a, y el eje
horizontal para n, entonces de la sucesién aritmética solo necesitamos conocer
los valores a, y d.

Consideremos la sucesion aritmética 3, 7, 11, 15, ... y asociemos cada posicion con
el numero en esa posicion, entonces tenemos la secuencia de puntos siguiente:

(1,3), (2,7), (3,11), (4,15), ....

Grafiguemos estos puntos:
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Observamos que la grafica muestra una linea recta, cuya ecuacion esta dada por
la expresion:

a,=3+(n-1)(4)=3+4n-4=4n-1

n

Cambiando a, por yy n por x, la ecuacion de la sucesion es: y =4x-1.

En general, una sucesion aritmética tiene una ecuacion dada por la expresion:

y=a+(x-1)d

La representacion de esta expresion en el plano cartesiano es la de una recta.

Ejemplo 1: Si la grafica de una sucesién aritmética pasa por los puntos (1,1) y (7,5),
encuentra la suma de sus primeros 5 términos. Determina también la ecuacion de
la sucesion.

Solucion:

(La gréfica se muestra en la siguiente pagina)

Continua...
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De donde: d:7_ 6 3

2 2 8\ (11
Porlo tanto: aﬁ:”(5")@:”4(3):”(3]:(?)

Entonces, la suma de los primeros 5 términos es:

) o5 % s

3
2 2 2 6 3
1

=\

s 7.8,7 5. 11_, 23 35
La serie es: °~'t3 3 95 =% 5"="5" que es lo obtenido.

_1 1 2 _1 2 2_2 1
La ecuacién es: ¥ = +(X— ) 3 +§X—§—§x+3

Para toda sucesion aritmética se tiene una linea recta al graficar los términos de
ella con respecto a la posicidon. Para demostrar que esta afirmacién es verdadera,
completa la actividad siguiente.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones (1): Lee con atencion las indicaciones que se presentan en los nu-
merales y en tu libreta realiza las operaciones y procedimientos necesarios para
obtener las soluciones.

1. Obtén el término general de la sucesion aritmética: 7, 14, 21, 28,35, ...
2. Calcula el valor del término 80 de la sucesion.

Aplica la expresion a,=a,+(n-1)(d)

a, =
Diferencia =
n —

Sustituye valores

Término general

Calcula el término 80

Sustituye valores en
la formula

Término 80

Comprueba: sustituye
los valores en la
formula del término
general
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Instrucciones (2): Resuelve los siguientes problemas, anotando en tu libreta los
procesos completos que sean evidencia de la aplicacion de las propiedades y con-
ceptos estudiados.

a) Grafica la sucesion -2, 2, 6, 10, ...

b) Si en una sucesion aritmética a, = 7 y a, = =11 grafica la sucesion en el plano

cartesiano.

c) Una serie aritmética tiene 5 términos, con una diferencia entre dos términos
consecutivos de 3 y cuya suma es igual a 70. Elabora la grafica de la sucesion
aritmética.

d) Una serie aritmética cuyo primer término es cero tiene 10 términos. La suma de
todos ellos es 180. Grafica la sucesion en el plano cartesiano.

e) Sila grafica de una sucesion pasa por los puntos (0,5) y (10,0), encuentra a,.

.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.
f

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

" Aprende mas

Sucesiones geométricas

A continuacion se propone un breve ejercicio para introducirnos al concepto de su-
cesione geomeétricas.

Construyan una fila de triangulos empleando el menor
numero de palillos posible.

Figura 3.4.
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Anoten en Numero de
la tabla el triangulos 112131415167 ]18]9]10

nimero de (T)
triangulos y
SR Namero de pali-
de palillos llos 3
empleados (P)

¢Cuantos palillos se necesitan
para hacer una fila de 550
triangulos?

¢Cuantos triangulos se pueden
construir en fila con 3545

palillos?

Escriban una ecuaciéon para
calcular el nimero de
tridngulos que se pueden
construir con un niumero P de
palillos.

Conclusiones
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Reconoce términos de sucesiones geométricas

Una sucesion geométrica es una secuencia o progresion de términos donde el su-
cesor es igual al antecesor multiplicado por un factor r, lamado razon.

Asi, si el primer término es a,, entonces:
2 3
a,=a,r aszaz.r:(a1.r).r:a1.r2 a4:a3.r:(a1.r ).k=a1.r
y en general a, =a,-r""

El valor de r puede calcularse a partir de dos términos consecutivos de una sucesion
geomeétrica por division:

Para identificar una sucesion geométrica, divida algun término entre su antece-
sor y pruebe que el resultado obtenido es el mismo para cualquier otro término
dividido entre su antecesor. El valor obtenido de las divisiones, si es constante,
es el que se defini6 como la razoén r.

Ejemplo 1: Determina si la sucesion 2, 6, 18, 54,... es una sucesion geométrica. En
caso afirmativo, encuentra el valor de la razén geométrica.

Solucion:

54 18
18 6

Por lo tanto se trata de una sucesion geomeétrica con r = 3

Ejemplo 2: Determina si la sucesion r, =§=3 1,1,1,...
2 2 6 18
Solucioén:
1 1
18 _6 1 6 _2 1
f =—=—=— (= =—=—
"1 18 3 1 6 3
6 2
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. . 1
De donde la sucesion es geomeétrica con r = 3

, o .o 1
Asi el término siguiente a — es —

J_1
18 18 3 54

Reconoce la forma algebraica del término n—ésimo de sucesiones
geomeétricas particulares

Por definicion de una sucesion geomeétrica, tenemos que a, =a, ,-r, que como se

analiz6 antes, puede expresarse también como a_ =a,-r"", que es la expresion del
término n—ésimo de una sucesion geométrica como se explico antes.

111

Ejemplo 1: Dada la sucesion geométrica 2518 encuentra el término a,.

Solucion:

r :1 por |o que a —1(1]5_1 :1(1]4 :1(ij:i
3 * 213 203 2l81) 162

Ejemplo 2: Se deja caer una pelota desde una altura de 10 metros. Cuando rebota
alcanza la mitad de la altura desde la que se dejo caer. A qué altura se encuentra
la pelota después de 5 rebotes?

Solucion:

a, =5 por que al primer rebote alcanza la mitad de la altura desde donde se lanzo.

5-1 4
Yr:l,entonces a5=5(1) =5(1j =5[ij=i=0.3125
2 2 2 16) 16

Por lo tanto, la pelota alcanzara una altura de 0.3125 metros (31.25 cm) en el quinto
rebote. La sucesion es: 5, 2.5, 1.25, 0.625, 0.3125, ... .
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Series geométricas

Son la suma de los términos de una sucesién o progresion geométrica, por lo tanto:

a1(r”—1)
r-1

La férmula anterior es la que usamos para hallar la suma cuando conocemos el pri-
mer término, la razén y la cantidad de términos en la serie geométrica.

Si conocemos dos términos, no consecutivos, de la serie geométrica, entonces po-
demos conocer la razén por el procedimiento siguiente:

j—1
a }a/r _ i _ i

2
2

i _ 8 18 ; a _ 4§
r’” =—,de donde: r =Jj-j— , de aqui se puede calcular a, = —-=—-
a a, Yot

i i

Ejemplo 1: Encuentra la suma de los primeros 10 términos de la serie geométrica:
1,3,9,....

Solucion:

Para esta serie a, =1, r=—=3 y n=10, por lo tanto:

w]©

g alr —1) _1(3"-1) _59049-1_ 59048 _ 29524
r—1 3-1 2 2

Ejemplo 2: El tercer término de una serie geométrica es 50 y el séptimo es 31250.
Encuentra la razén y la suma de los primeros 5 términos de la serie.

Solucion:
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r’%= 31250 , que es lo mismo que r* =625, sacando raiz cuadrada a ambos lados

tenemos \r* =625 , de donde r? =25 v, finalmente, r =5 .

Se pudo calcular directo: r = # 31250 _ {625 =5

50
El primer término es: a, :@:5—0:2
5° 25
a(r"-1) 2(5°-1) 2(3125-1
Ahora, calculemos la suma: S = 1( ) = ( ) = ( ) = 3124 =1562
r—1 5-1 4 2

Comprobacion:

2+ 10+ 50+ 250 + 1250 = 1562

.Aplica lo aprendido

AP Actividad 3

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios, realizando los procedimeintos
con orden y limpieza en tu libreta. Registra y reflexiona tus respuestas para que
después las comentes con tus companeros de clase.

. : . 3 9 27 81
a) Determina si la sucesion 1,—,—, —,—, ...
2 4 8 16

En caso afirmativo, calcula la razén geométrica y el sexto término de la sucesion.

es una sucesion geométrica.

b) Encuentra los primeros 5 términos de la sucesion cuyo término n—ésimo es

a, +3
a,=—-1— con a, =-2
2

n
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c) Determina si la sucesion 2, -6, 18, —-54 es una serie geométrica o no. Si lo es,
entonces determina la razon geométrica, el quinto término y la suma de los pri-
meros 5 términos.

5 Qi
d) Caloula >3 1

i=1

e) Para la serie geométrica 1 + 3 + 9 +... determina la razén geométrica, el quinto
término y la suma de los primeros 5 términos.

i , . 3 , o 81
f) El segundo término de una serie geométrica es 1 y el quinto término es —.
Calcula la razén geométrica y la suma de los primeros 6 términos.

g) Encuentra el primero y el sexto términos de la serie geométricaconr=2,n=6

63

s=9
ye>=7

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

RO



Realizas sumas y sucesiones de nimeros

|
/7
_O_ Reflexionemos sobre la actividad
N

S s De qué te das cuenta?

-
<

Si construyes una sucesion de numeros naturales (enteros positivos). Con la
siguiente regla : Iniciando por un nimero cualquiera, digamos, 7. Este va a

ser el primer elemento de nuestra sucesion.

Para generar el segundo elemento, hacemos lo siguiente: si el numero es
par, lo dividimos por dos. En cambio, si es impar, lo multiplicamos por 3 y le
sumamos 1. Asi sucesivamente, obtener todos los términos de la sucesion.
Elegir cualquier otro numero, podrian ser 24, 100, ... , etc.

* Encuentra alguna particularidad de las sucesiones.
+ ¢ Cual es el numero en el que finalizan estas sucesiones?

Explicalo en las siguientes lineas:

ey
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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- Aprende mas

Identifica graficamente el tipo de relacién variacional en la férmula
del n—ésimo término de sucesiones geométricas particulares

Las sucesiones aritméticas dan lugar a lineas rectas en el plano cartesiano. La
suma de un valor constante define a las sucesiones aritméticas. En cambio, las
sucesiones geométricas se definen a partir de la multiplicacion de un término de la
serie por un numero constante: la razén geométrica.

Con base en el procedimiento para graficar sucesiones aritméticas, podemos elabo-
rar graficas para sucesiones geomeétricas.

El término n-ésimo de una serie geométrica es: a, = a,-r"", que usando las va-

riables x y y se puede escribir como: y =a,-r*".

Ejemplo: Elabora la grafica para la sucesion geométrica —, —, —, —, —

Solucion:

Los puntos de la sucesion geométrica a graficar son:

12 23) a5 ()
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La grafica muestra que una sucesion geométrica produce una curva en el plano carte-
siano. La razén geométrica de la sucesion es:

(2)_3(1)

—(1 2

~—"

r =

N =AW
w
N w

La ecuacion de esta sucesion geomeétrica es:

=

.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Lee con atencion lo que se plantea en cada uno de los problemas y
en tu libreta realiza los procedimientos con orden y limpieza para obtener la solucién
de cada uno de ellos.

a) Elabora la grafica de la sucesién 5, 20, 80, 320, ... .

b) Sila ecuacion de una serie geométrica es y = 2 - (5)*", encuentra el término a,
y la suma de los primeros 5 términos.

c) Una serie geométrica tiene 5 términos con r = 3 y cuya suma es 242. ;Cual es
el primer término de la sucesidon? Elabora la grafica de esta sucesion.

_ _\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

e
j | Guarda el desarrollo y solucidon de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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P Actividad 5

Producto de aprendizaje: investigacion sobre el trabajo matematico del italiano
Fibonacci

Las sucesiones y las series aritméticas se relacionan con muchos procesos socia-
les. Tal es el caso del crecimiento de poblaciones vegetales, animales o humanas.
Investiga sobre el trabajo del matematico italiano Fibonacci acerca de la reproduc-
cion de conejos.

Instrucciones: En equipos de cinco personas elaboren una investigacion. El docu-
mento contara con caratula, desarrollo del tema y una conclusion que describa la
importancia de esta investigacion y sus aplicaciones en la solucién de problemas
cotidianos en distintos ambitos de los estudiantes (escolar, familiar y social). Asi
mismo elaboren dos mapas conceptuales sobre el tema en hojas de rotafolio o car-
tulina para presentarselas a sus companeros.

iManos a la obra!

e
_ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 6

Producto de aprendizaje: integrar tu portafolio de evidencias

Esta actividad consiste en Integrar tu portafolio de evidencias con los problemas y
ejercicios que resolviste de manera individual o grupal en las seis actividades pre-
sentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del
portafolio de evidencias, solo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos
y resultados sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o
problema lo puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el
procedimiento.
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Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para entregar tu portafolio de evidencias a tu Profesor, es importante que manten-
gas limpieza y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre
de la escuela, asignatura, bloque, leyenda: Portafolio de evidencias, nombre del
estudiante, semestre, grupo y fecha de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: investigacion sobre el
trabajo matematico del italiano Fibonacci

Si No

Criterios Indicadores Observaciones
cumple cumple

Informacion sobre el trabajo
matematico del italiano
Fibonacci.

Conclusiones que describen
la importancia de la
investigacion.

S—

Contenido Presenta aplicaciones

de esta investigacion en
problemas cotidianos.

Presenta un mapa
conceptual con mas de 5
conceptos con conectores
pertinentes.

Los enunciados de la
informacion son claros y
especifican claramente
los datos para resolver los
problemas.

Material visualmente
atractivo, funcional para el
grupo y contenido completo.
—

Presenta una caratula,
desarrollo del tema,
conclusiones, mapa
conceptual y biinog_;rafia.

Trabaja de forma
Actitud colaborativa.

Presentacion

Trabajo con orden y limpieza.

Total de puntos 9

Si en la lista de cotejo lograste los 9 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 7 a 8 puntos es Bien, de 5 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 7 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: portafolio de evidencias

Si No

Criterios Indicadores Observaciones
cumple cumple

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de
entrega.

El portafolio es entregado de
forma impresa y limpio.

Presentacion Identifica las diferentes

secciones del portafolio y se
desglosan indicando niumero
de ejercicios y de actividad.

Presenta orden en los
procedimientos.

Presenta indice.

Evaluacion diagndstica sin

error.
Documentos de

evidencias Actividades sin error.

Actividad de reflexion.

Comparte sus ideas y acepta
las de sus compafieros.

Valora la importancia del
Actitud orden y limpieza en los
trabajos.

Realiz6 sus trabajos de forma
colaborativa.

Total de puntos 11

Sienlalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 7 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 7 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de
avance

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizacion | presentaciones linguisticas, matematicas o
de medios, cédigos y herramien- | graficas.
tas apropiados.

Ordena informacion de acuerdo a catego-
rias, jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de
5. Desarrolla innovaciones y pro- fenémenos.
pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipotesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones
y formular nuevas preguntas.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente
7. Aprende por iniciativa e interés | a retos y obstaculos.

propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.
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Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura 'y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Dialoga y aprende de personas con distin-
tos puntos de vista y tradiciones culturales
10. Mantiene una actitud respetuo- mediante la ubicacion de sus propias cir-
sa hacia la interculturalidad y la cunstancias en un contexto mas amplio.
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales. Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracion y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitu-
des del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Realizas transformaciones
algebraicas |
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Introduccion

En este bloque aprenderas a desarrollar las expresiones con una variable y te daras
cuenta que las operaciones algebraicas son las mismas que las de la aritmética
(suma, resta, multiplicacién y divisién, potenciacion y radicacion), para ello recorda-
ras algunos conceptos, definicién y nombre de los polinomios de acuerdo al niumero
de términos; asi como el orden de un polinomio. Posteriormente aprenderas a redu-
cir términos semejantes mediante las operaciones mencionadas.

En la vida cotidiana encontraras situaciones que se pueden plantear y resolver me-
diante el uso del algebra y sus operaciones. El estudio de las operaciones con
polinomios de una variable, productos notables, factorizacion y simplificacion del
lenguaje algebraico te proporcionaran los elementos necesarios para crear poste-
riormente modelos matematicos que te permitiran plantear soluciones a situaciones
problematicas de la vida cotidiana.

Comprenderas que una expresion no es simplemente un conjunto de letras y nume-
ros sino que representa alguna situacion real que puede ser resuelta mediante el
algebra; como problemas de areas y volumen con base en los métodos geométricos
(figuras y formas) y aritméticos (patrones numeéricos.)

Otros de los subtemas que se veran dentro de este bloque son los productos no-
tables los cuales te permitiran efectuar operaciones algebraicas de manera rapida
al aplicar las reglas para los casos del binomio al cuadrado, binomios con término
comun, binomios conjugados y binomios al cubo.

Posteriormente reconoceras que el binomio al cuadrado y el binomio al cubo son
casos especificos del triangulo de Pascal; ademas aprenderas a utilizar el triangulo
de Pascal para desarrollar un binomio de grado n.

Finalmente identificaras la factorizacion como un proceso inverso a la multiplica-
cion; esto significa que dado un producto se determinaran sus factores. A partir de
la factorizacion mediante trinomio cuadrado perfecto, trinomio cuadratico con un
término comun, diferencia de cuadrados y diferencia de cubos.

En medicina se utiliza de forma explicita la ciencia de las matematicas para
evaluar la salud de un paciente cuando se presenta algun riesgo de padecer
problemas de obesidad. Para esto es necesario determinar la cantidad de
grasa presente en el cuerpo humano. Los investigadores han encontrado
que el peso no es el mejor indicador de la grasa corporal, asi que desarrolla-
ron una formula que relaciona la estructura de los huesos con la cantidad de
grasa real. El polinomio 0.49W + 0.45P - 6.36R + 8.7, donde W representa
la medida de la circunferencia de la cintura en centimetros, P la medida del
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grosor de la piel pectoral en milimetros y R la medida del diametro de la mufieca en
centimetros. Esta es una estimacién dela grasa que hay en el cuerpo de un hombre

(Stanley, Smith y otros, 1992).

:Qué competencias desarrollaras?

En este bloque trabajaras para lograr el desarrollo de las siguientes competencias.

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
graficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidiana

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accién con pasos especificos.
Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Continda...
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* Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio.

*  Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracién y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Competencias disciplinares

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedimientos arit-
meéticos, algebraicos, geométricos y variaciones, para la comprensién y analisis de situacio-
nes reales, hipotéticas o formales.

« Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

» Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Ccos.

;Con qué proposito?

Representas y resuelves problemas geométricos y algebraicos, a través de la apli-
cacion de reglas de exponentes, operaciones con polinomios, productos notables y
factorizacion.

:Qué aprenderas y cOmo?

Contenidos

. Descripcion Metodologia
curriculares
» Elaboras un resumen

e Polinomios de una variable acerca de los polinomios

e Operaciones con polinomios de una variable en el que

e Suma de polinomios identifiques los elementos

e Multiplicacion de un polinomio y como se

Conceptuales R . .

*  Multiplicacion de Binomios llaman cada uno de ellos.

e Productos notables * Enuncias y analizas de

* Factorizacion de polinomios forma verbal o escrita las
diferentes formas de facto-
rizacion.
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Procedimentales

Identificas las operaciones de
suma, resta, multiplicacion de
polinomios de una variable.
Ejecutas sumas, restas y multipli-
caciones con polinomios de una
variable.

Empleas productos notables
para determinar y expresar el
resultado de multiplicaciones de
binomios.

Comprendes las diferentes
técnicas de factorizacién, de
extraccion de factor comun y
agrupacion; de trinomios cua-
drados perfectos y de productos
notables a diferencia de cuadra-
dos perfectos.

Formulas expresiones en forma
de producto, utilizando técnicas
basicas de factorizacion.
Utilizas los productos notables
de diferencia de cuadrados y de
trinomios cuadrados perfectos.

+ Elaboras una serie de
reactivos de los polinomios
de una variable en el que

* Identifique los elementos
de un polinomio y cémo se
llama cada uno de ellos.

*  Propones problemas en
los que plantees situacio-
nes hipotéticas o reales de
tu entorno para determinar
perimetros, areas y volu-
menes de figuras geomé-
tricas.

* Realizas ejercicios aplican-
do los métodos de factori-
zacion.

» Utilizas suma, resta 'y
multiplicacion, productos
notables, factorizaciones
basicas (factor comun,
diferencia de cuadrados
perfectos, producto de bi-
nomios y trinomios cuadra-
dos perfectos) y sus com-
binaciones para obtener la
solucion de problemas de
tu entorno.

Actitudinales

El valor del respeto .
Trabajo colaborativo e individual.

* Respetas y escuchas con
atencion a los demas.

* Aportas puntos de vista
con apertura y consideras
los de otras personas de
manera reflexiva.

* Respetas a tus compa-
fieros y trabajas de forma
colaborativa e individual.

:Qué tiempo vas a emplear?

Para el desarrollo de este bloque utilizaras diez horas, cinco para los contenidos
tematicos y cinco horas para las actividades planteadas y el desarrollo del proyecto.
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Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos:

» Portafolio de evidencias
* Resolucion de problemas diversos

Portafolio de evidencias. Lo podras hacer en una libreta o en un cuaderno, que utili-
ces para realizar las graficas, procedimientos y operaciones que te permitan llegar a
soluciones de los problemas que se te presenten en las actividades de este bloque.
Estos deben mostrar un orden vy limpieza

Problemas diversos. De forma individual reflexiona sobre la solucion de los ejerci-
cios de los productos notables, expresiones algebraicas y factorizacion, que se te
presentan al concluir el bloque. En tu cuaderno podras realizar los procedimientos
y operaciones
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Para iniciar, reflexiona

El algebra es la rama de las matematicas que trata del calculo de las canti- A
dades representadas por letras. ElI desarrollo del algebra ha sido un trabajo '
en equipo, en el cual egipcios, hindues, griegos y arabes han participado en
su desarrollo. Los arabes desarrollaron los métodos algebraicos e introduje-
ron los polinomios. El término algebra proviene de la palabra arabe al-jabru,
que significa "restauracion" o "reunion”. Esta palabra aparece en el titulo de
un tratado matematico del afio 830 escrito por el persa Al-Hwarizmi.

Figura 4.2.

¢ Sabias que se puede calcular la altura de una cascada o de un edificio de Escultura de Al
varios pisos, a partir de la caida libre?, para estudiar la caida de los cuerpos Hwarizmi

Galileo Galilei, arrojaba objetos desde lo alto de la torre de Pisa.

Breve biografia de
Galileo Galilei

(1564-1642). Astrénomo, filésofo, matematico y fisico italiano que estuvo relacionado es-
trechamente con la revolucion cientifica. Galileo realiz6 notables aportaciones cientificas en
el campo de la fisica, que pusieron en entredicho teorias consideradas verdaderas durante siglos. Asi, por
ejemplo, demostro la falsedad del postulado aristotélico que afirmaba que la aceleracion de la caida de los
cuerpos en caida libre era proporcional a su peso, y conjetur6 que, en el vacio, todos los cuerpos caerian
con igual velocidad. Por lo que concluyé que despreciando el aire, todos los cuerpos caen con la misma
aceleracion sin importar su peso o su forma.

La representacién matematica del movimiento vertical de cualquier cuerpo en caida
libre, donde se desprecia la resistencia del aire, y la velocidad inicial es cero, se
resume en las siguientes expresiones en términos algebraicos.

a) Para calcular v, = gt
velocidad se
utiliza:

v, es la velocidad con que cae el cuerpo

medida en metros por segundos (m ).
S

b) Para calcular
altura se h==—
utiliza:

t es el tiempo medido en segundos (S).
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c) Para calcular 2h h es la altura en metros (m).

tiempo: t=|— -
g g es la aceleracion de la gravedad con un

valor de 9.822
s

Instruccion: Lee con atencién los enunciados y reflexiona cual de las tres expresio-
nes anteriores utilizarias para dar respuesta a las preguntas siguientes.

1. Si uno de tus compaferos esta en un segundo piso de la escuela el cual se
encuentra una altura de 4 metros con respecto al suelo y deja caer una pelota,
¢cuanto tiempo tarda en caer la pelota?, considerando que el movimiento que
describe la pelota es de caida libre.

2. Sidejas caer libremente un lapiz y tarda 5 segundos en llegar al suelo, ¢ con que
velocidad cae?

L
£ ’?*3 :Con qué conocimientos cuentas?
Evaluacion diagnoéstica

Para comprender los nuevos temas de este bloque, es conveniente reactivar tus
conocimientos previos, para ello te proponemos realizar el siguiente ejercicio.

Instrucciones: Un arquitecto desea construir una casa y realiza el plano mostrado
en la figura 4.3. Con base en la informacion del plano responde a las siguientes
preguntas

a) ¢Como determinas el area que ocupa la casa?
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b) ¢Cual es la expresidn algebraica que representa el area de la casa?

c) Escribe las expresiones algebraicas para calcular el area que ocupan las reca-
maras?

d) ¢ Cual es el perimetro de la casa?

e) ¢Qué operaciones utilizaste para los incisos b, cy d?

P(x)=2x-8

Q(x) =x -4 P(x)=2x-8 H(x)=x2=2x+1
-
LeJ
Coce H F(x) =32 - 1
r Recamara
| patio ‘
|
| T
I
| Comedor
|
| r 3
| F(x)=x2-1
Recamara
R 1=
| Jardin Sala
Qx)=x-4 G(x) = x P(x)=2x-8
Cisterna Cochera Jardin

Figura 4.3. Plano de la construccion.
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.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 5 a 4 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 3 a 2 como Regular y si tus respuestas correctas fueron
menos de 2 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que refuer-
ces tus conocimientos previos.

Bien
¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

. . Regular
funcion de las respuestas correctas que tuviste? egula

No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza
tus conocimientos consultando los siguientes conceptos: Aritmética,
areas de figuras geométricas y ecuaciones de primer grado.
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@ .
" Aprende mas

Polinomios de una variable

Para iniciar con el tema de polinomios es necesario recordar qué es un término y
qué es un término semejante.

Término: Es toda cantidad de una expresion algebraica.

Las partes de un término son:

Signo —3x2 Exponente

Coeficiente Literal o variable

Recuerda que cuando una letra no tiene coeficiente o exponente se entiende,
que el coeficiente o exponente es 1.

Una expresion algebraica puede constar de un término o mas, cada término esta
separado por los signos + o —, dependiendo el numero de términos o potencia re-

ciben un nombre comun.

Tabla 1.

Denominacion de una expresion algebraica segun el numero de términos

Nombre Definicién Ejemplo
Monomio Expresién de un solo término P(x) = 3x?
Binomio Expresién formada por dos términos Q(x) = 4x® + 8x
Trinomio Expresién formada tres dos términos G(x)=-x*+2x +4
Polinomio Expresién formada por mas de tres términos | H(x) = x® + 3x2 +4x -2
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Denominacion de una expresion algebraica segun el grado

Nombre

Definicion

Ejemplo

La variable con mayor exponente esta

Lineal elevadaala1 Px)=x+2
Cuadratica Expresion formada por dos términos P(x) =x2+2x+2
Cubica Expresion formada tres dos términos Qx)=x3+2x+2

Polinomio: expresion algebraica formada por la suma de términos al-
gebraicos, en la cual los exponentes deben ser términos enteros y posi-

tivos.

Un ejemplo de un enunciado que se transforma en una expresion algebraica deno-

minada polinomio es el siguiente:

& f
! :

Figura 4.4.

El grado de un monomio depende del exponente de la parte literal. Si solo se tiene
una variable el grado es el exponente de la variable; si se tiene mas de una variable

Los vendedores de automoviles tienen un salario fijo mas una co-
mision o porcentaje por las ventas realizadas en el mes, por ejem-
plo si el empleado tiene un sueldo de 3000.00 pesos mas el 5%
por el monto de las ventas (x) que realice durante el mes. Esta si-
tuacion se expresa de la siguiente forma: 3000 + 0.05x; lo que nos
dara el sueldo total del mes, a esta expresién se le conoce como

polinomio.

el grado es la suma de los exponentes de las variables. Ejemplos:

4x* es un monomio de grado 4 y coeficiente 4
3x%y?z es un monomio de grado 6 y coeficiente —3

El grado de un polinomio coincide con el grado mas alto de los monomios que lo
componen. Ejemplo:

P(z) = z° + 4z* — z + 2 es un polinomio de quinto grado

Se recomienda escribir los polinomios del grado mayor al grado menor y al final
el término independiente.
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Polinomio completo. Es aquel que contiene todos los exponentes consecutivos con
respecto a una variable. Ejemplo:

X =25+ x* +2x* - x*+ 2x+ 3

Polinomio incompleto. Si le faltan monomios de algun grado, es un polinomio. Ejem-
plo:
X6 -2x5+x* - x2+2x+3

Evaluacion de un polinomio

El valor numérico de un polinomio es el valor que se obtiene al sustituir las letras por
numeros y realizar las operaciones indicadas en la expresion.

Para ilustrar la evaluacion retomemos el polinomio que sirve para determinar la
cantidad de grasa de un alumno de 20 afnos con medidas de W =80 cm, P =4 mm
y R =5 cm. Sustituyendo los valores en el polinomio se tiene:

G =0.49(80)+0.45(4)~6.36(5)+8.7=39.2+1.8-31.8 +8.7
G=17.9 %

El indice de Grasa Corporal o porcentaje de grasa corporal nos indica la proporcién
de grasa de nuestro cuerpo. En otras palabras, nos dice si estamos en forma. Las
tablas en la siguiente pagina explican los porcentajes de la figura 4.5.

A5% A0 3% = .08 2% 2% L] 5
Q o A o o o o
= = i &1 Qi =

"|I-T| ..1

A A\ A\ AN

\j! | Ef \‘f N F\

|
1

s g B o
z

] 13% B

IV A0 % 20% 15%
= =1 =] 2 2 ] 3
- L H o . - -

W\

Figura 4.5. Indice de Grasa Corporal: porcentajes y posible apariencia fisica.

r -
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|

175



176

Rango de edad Demasiado bajo

Tabla 3.

indice de Grasa Corporal (varones)’

Niveles

recomendados

Sobrepeso
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Obeso

20 - 30 afios Menos de un 8% 8% - 19% 19% - 25% Mas de 25%
31 - 40 afios Menos de un 8% 8% - 19% 19% - 25% Mas de 25%
41 - 50 afios Menos de un 11% 1% - 22% 22% - 27% Mas de 27%
51 - 60 afios Menos de un 11% 1% - 22% 22% - 27% Mas de 27%
61 -70 afios Menos de un 13% 13% - 25% 25% - 30% Mas de 30%
71 - 80 afios Menos de un 13% 13% - 25% 25% - 30% Mas de 30%

Rango de edad Demasiado bajo

Tabla 4.

indice de Grasa Corporal (mujeres)?

Niveles

recomendados

Sobrepeso

20 - 30 afios Menos de un 21% 21% - 33% 33% - 39% Mas de 39%
31 - 40 afios Menos de un 21% 21% - 33% 33% - 39% Mas de 39%
41 - 50 afios Menos de un 23% 23% - 35% 35% - 40% Mas de 40%
51 - 60 afios Menos de un 23% 23% - 35% 35% - 40% Mas de 40%
61 - 70 afios Menos de un 24% 24% - 36% 36% - 42% Mas de 42%
71 - 80 afios Menos de un 24% 24% - 36% 36% - 42% Mas

2Fuente: http://www.weightlossforall.com/es/porcentaje-de-grasa-corporal-ideal-en-hombres-y-mujeres

Considerando la figura 4.4 y la tabla 3 y 4 podemos concluir que el alumno esta dentro de
los niveles recomendados.
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1tﬁ’].Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee con atencion las indicaciones de los numerales | y Il, para dar
respuesta. Al concluir comenta con uno de tus companeros cada uno de los resulta-
dos de los ejercicios. Asimismo, escucha los resultados de tu compafiero y reflexio-
na sobre cual sera la solucion correcta.

I. Completa los siguientes enunciados:

a) Una expresion algebraica es una expresion matematica en la que se combinan
y numeros.

b) Las representan las incognitas.

c) Una expresion algebraica con tres términos se llama

d) Los exponentes de un polinomio deben ser y

[I. Completa los siguientes enunciados:

a) La parte literal es b y tiene exponente 3. ( ) 8y‘z*
b) La parte literal tiene dos incognitas su grado es 8 y su ()1,
coeficiente es 8. 3%V
c) El coeficiente es un tercio del exponente. () _4p
( ) 3y9
4/ A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
v consulta el anexo de respuestas.

[ARREE
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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@ .
" Aprende mas

Operaciones con polinomios

Suma de polinomios

Para poder realizar sumas o restas entre dos términos de una expresion algebraica
es necesario que estos sean semejantes, en cuyo caso lo que se hace es sumar
o restar dependiendo los signos que tengan los coeficientes de los términos y se
escriben las literales con el mismo exponente.

Volviendo al ejemplo del plano de la casa para determinar el perimetro sumamos el
contorno de la cocina es decir:

P(x)+Q(x)+P(x)+Q(x)
P=(2x-8)+(x—4)+(2x-8)+(x—4)
Simplificando se obtiene el polinomio que representa el area de la cocina: P = 6x — 24

Para sumar o restar expresiones algebraicas deben ser términos semejantes es
decir misma literal y mismo exponente y solo se suman o restan los coeficientes de
los monomios y se deja la parte literal igual. Un método practico para sumar poli-
nomios es ordenando previamente en funcion del grado de los términos del mayor
al menor y situarlos uno debajo del otro, de tal forma que los términos semejantes
estén alineados para poder asi sumarlos; si el polinomio no es completo, se coloca
un coeficiente cero a lo términos que aparecen en uno de los polinomios pero no en
el otro.

Ejemplo: Suma los polinomios 3x —5x? +8x* con el polinomio x +2x* -13x® +3

Solucion:

Primero: se deben ordenar todos los términos de cada polinomio en forma descenden-
te. Respetando los signos de cada término de los polinomios:

8x* +0x° -5x2+3x+0

Ox —13x° +2x* + x + 3
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Segundo: se realiza la suma.

8x* +0x® -5x*+3x+0
+ O0x —13x°+2x* +x+3
8x* —13x° - 3x> +4x+3

Resta de polinomios

Dados dos polinomios H(x) y P(x), el polinomio que resulta de sumar los términos
del minuendo con los inversos aditivos de los términos semejantes del polinomio
sustraendo. Por ejemplo si se quiere conocer la diferencia del largo entre las dos
recamaras de la casa mostrada en el plano.

H(x)=x?-2x+1

H FO) = - 1

Recamara

Figura 4.6. h- F(X) =x2-1

Recamara

P(x)=2x-8
D(x)=H(x)-P(x)
D(x)=x*+2x+1-(2x-8)

Realizando la resta y simplificando: x* +2x+1-2x+8

La diferencia del ancho de las recamaras es: x* +9
La suma o resta se puede hacer en forma horizontal o vertical. Es importante que

recuerdes la propiedad distributiva y las leyes de los signos estudiados en el bloque
Il
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones (1): Analiza con atencion los enunciados y determina las expresio-
nes algebraicas, y las operaciones indicadas, realiza el procedimiento en tu cua-
derno y anota el resultado. Al concluir presenta tus resultados a tus comparieros y
considera las opiniones de ellos para mejorar tu trabajo.

a) Una caja de arena de 4 x 4 metros se coloca en un terreno cuyo lado tiene x
metros de largo expresa el area del terreno en términos de un polinomio.

Figura 4.7.

b) Considera los siguientes mosaicos algebraicos de la figura 4.8, para representar
polinomios y la suma de estos

4x?

2Xx -4 x 2

Figura 4.8.
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c) Con base a los mosaicos de las figuras 4.9 y 4.10, escribe un polinomio para
cada modelo y encuentra la suma y la resta de los dos polinomios.

4x? 4x? 4x? 2

Figura 4.9.

P(x) =
4x 2 2
+ +
2 2 2

Figura 4.10.
Q(x) =
P(x) + Q(x) =
P(x) - Q(x) =

d) Expresa como un polinomio, la suma se las areas de los circulos (area del circu-
lo 7r?).
F(x)
H(x) G(x)

a i 1.5¢

Figura 4.11.

H(x) + G(x) + F(x) =
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Instrucciones (2): Con el apoyo de uno de tus companeros determina el perimetro
de los siguientes poligonos de la figura 4.12. En tu cuaderno desarrolla los procedi-
mientos y en la parte inferior de cada figura coloca el resultado.

a) b)

5x
2Xx

4x
Figura 4.12.

Instrucciones (3): Relaciona la columna de izquierda con la derecha escribiendo la
letra que le corresponda. Para encontrar la solucion correcta desarrolla el procedi-
miento en tu cuaderno

a) 3a-4a () 3xy

b) 20xy —18xy —3xy +4xy () 2dm®

c) 2dm® —5Jm® +Jm® () 6xy—2x%y
d) 2x%y +5xy —4x%y + xy () -a

e) 4[2x-8(2x+6y)-2(9x-6y)]-4[-9(y -x)-9(x-y)] ( ) 136x+153y
() 3y

() —2dm®

() -136x-153y

. .| Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

oy
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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Multiplicacion de polinomios
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Uno de los ejercicios mas interesantes que ocupan mucho de nuestra atencion es
la multiplicacién de polinomios, por lo que antes de iniciar reactivaremos los cono-
cimientos adquiridos de las leyes de los exponentes. Este conocimiento lo llegamos
a utilizar cuando queremos determinar areas de un terreno del plano de la casa o de
las habitaciones de tu casa.

Antes de iniciar recordemos las propiedades de los exponentes:

Nombre
Producto de dos

Tabla 5.

Propiedades de los exponentes

Interpretacion

En la multiplicacion de bases

; nm m+n 2,3 243 _ 5
(r:::g::]daagzzecon lal a’a” =a Xx =x"=X iguales los exponentes se suman.
Division de dos s En la divisién de bases iguales
. a" n-m 2 3.2 1 El exponente del término en el
cantidades con la —=a —= 2°7c =2 q 2 ol i
misma base am 2 numerador se resta el exponente
del término en el denominador.
El producto de dos cantidades
Potencia de n_ _npn 3 _n3,3 _q,3 [cualesquiera estan elevadas a una
productos (ab) =a'b (2x)" =2 =8x potencia todos los factores toman
el mismo exponente
Si una potencia exponencial se
Potencia de (a” )m g™ (X3 )2 — 32— xb eleva a una potencia, se toma la
potencia - a - misma base y se multiplican los
exponentes.
. 0o 0o _ Toda cantidad o literal elevada a la
Potencia cero a =1 1000" =1 potencia cero es igual a uno.
Si la divisiéon de dos cantidades
n 3 ) i ;
poendadeun | (a)'_a' | (v} _yt_y |l caesenet
cociente T ~ 53 p » tan
b b 2 2 8 numerador como el denominador
toma el mismo exponente.
Potencia a" = i X3 = i Toda expresién con exponente
negativa a" x°3 negativo, es igual a su reciproco.
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Multiplicacién de monomios

Si multiplicamos dos 0 mas monomios, se multiplican los coeficientes de cada uno
de los factores con sus respectivos signos, y las potencias o exponentes de la mis-
ma literal se suman, dejando las de distinta literal como estan.

El ejemplo siguiente ilustra el procedimiento que se sigue para obtener el producto
de dos monomios:

(4x2y)(—5x3y22) = (4)(—5)(x2+3y1+2z1) =-20x°y%z

L | | Los exponentes de
Multiplicamos los las literales de bases

coeficientes. iguales se suman.

Como se menciond un polinomio es la suma de varios monomios, entonces al multi-
plicar por otro polinomio se emplea la propiedad distributiva tantas veces como sea
necesario, es decir se multiplica término a término:

(5x%)(4x +1) = (5x*)(4x) + (5x*)(1) = 20x° + 5x*

Para multiplicar dos o mas polinomios, se tiene que ordenar cada polinomio, pre-
ferentemente de forma decreciente, después multiplicar cada término de un po-
linomio, por todos y cada uno de los términos del otro. Por ejemplo si queremos
determinar el area de un terrero cuyas dimensiones se muestran en la figura 4.13.

2x -8

Para multiplicar potencias de la misma base, se
deja la base y se suman los exponentes de los
factores.

Figura 4.13.

2x—-8

x—-4

2x* -8x
- 8x+32

2x? —16x +32

Recuerda que el area de un rectangulo es A =(base)(altura).
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: En parejas determina el area de las tres figuras geométricas consi-
derando los datos que se muestran en cada una de ellas.

a) b) c) . ~ 0.2ab”
4
—ab®
(4x+y) 3
2a 3x%y 2ab’
Figura 4.14.
4 ; A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

[ .
l‘ | Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

& .
" Aprende mas

Productos notables

Tanto en la multiplicacion aritmética como al-
gebraica se sigue un algoritmo, sin embargo
existen productos algebraicos que pueden cal-
cularse a través de normas establecidas, estos
productos reciben el nombre de productos no-
tables.

Productos notables: normas
que se establecen para resol-
ver algunas multiplicaciones
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Existen cuatro casos principales de productos notables.

Cuadrado de una suma y diferencia de binomio

El producto de un binomio por si mismo recibe el nombre de cuadrado del binomio.
El desarrollo de un cuadrado de binomio siempre tiene la misma estructura.

(a+b)* =(a+b)a+b)

Si realizamos el producto termino a término:

(a+b) =(a+b)a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b=a’+2ab+b’

El cuadrado de la suma de dos numeros, es el cuadrado del primer término, mas
el doble producto del primer término por el segundo término, mas el cuadrado
del segundo término.

El cuadrado del binomio, como otros productos notables, tiene una representacion
geomeétrica en el plano. Consiste en determinar el area del cuadrado de lado a + b.

b ab b?
a
a? ab
a b
Figura 4.15. Figura 4.16.

Para determinar el area del cuadrado de la figura 4.14 multiplicamos las longitudes
de sus lados, es decir (a + b)(a + b), o lo que es lo mismo sumar las areas de los
rectangulos internos como se muestra en la figura 4.15.

(a+b)(a+b)=a*+2ab+b?

Ejemplo 1: Desarrollar el binomio (2x+7)2

Solucion:
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‘ (2x+7)" =(2x)" +2(2x)(7) +(7)" =4x* + 28x + 49

2
Ejemplo 2: Desarrollar el binomio (x+§j

Solucion:

Cuando el binomio es una diferencia, se conoce como el cuadrado de la diferencia
de dos numeros es decir:

(a—b)* =(a-b)(a—b)=a’-ab—ba+b* =a’ —2ab+b’

El cuadrado de la diferencia de dos numeros, es el cuadrado del primer término,
menos el doble producto del primer término por el segundo término, mas el cua-
drado del segundo término.

(a—b)2 =a’-2ab+b?

Geométricamente el cuadrado de la diferencia de un binomio se determina a partir

de un cuadrado como se muestra en la figura 4.17.

(a@-b)?

b a-b
Figura 4.17. Figura 4.18.

Reordenando el area del cuadrado de (a — b) es:

(a-b)* =a’-2ab+b?
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Binomios con un término comun

Corresponde a la multiplicacién de binomios donde el primer término es comun para
ambos binomios por ejemplo:

(a+3)(a+1)=a’+a-1+3-a+3-1=a”+a(1+3)+3=a"+4a+3

Esto significa que el producto de dos binomios con un término en comun, es:

(x+a)(x+b)=x*+(a+b)x+ab

El binomio con un término en comun, es el cuadrado del término comun, mas la
suma de los dos términos distintos multiplicados por el término comun, mas el
producto de los términos distintos.

Algunos ejemplos de binomios con un término comun:

5

(§x+5j(%x—10j =(%xj2 +(5—10)%x+(5)(—10)=%x2 -3x-50

(ex + 2)(ex —4) = (e" )2 +(2-4)e" +(2)(-4)=e* -2¢" -8

Productos de dos binomios conjugados

Se llama binomios conjugados al producto de la suma de dos numeros por su di-
ferencia, se caracteriza por ser un producto de dos binomios con términos iguales,
que difieren en que un binomio tiene signo positivo y el otro negativo, por ejemplo:

(x+2)(x—2):x2+2x—2x—4:x2—4

El producto de dos binomios conjugados es el cuadrado del primer término, me-
nos el cuadrado del segundo término.

(x+a)(x—-a)=x"-a°

Algunos ejemplos del producto de dos binomios conjugados son:
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(2x+3)(2x-3)=(2x)" —(3) =4x* -9
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Binomio al cubo

El desarrollo del cubo del binomio a + b se puede obtener multiplicando éste por su
cuadrado.

(a+b)’ =(a+b) (a+b)=(a*+2ab+b*)(a+b)=a"+2a’b+ab’ +a’b+b’

La suma del binomios al cubo es, el cubo del primer término, mas el triple pro-
ducto del cuadrado del primer término por el segundo, mas el triple producto del
primer término por el cuadrado del segundo término, mas el cubo del segundo

término.

(a+b)’ =a’+3a’h+3ab? +b°

De manera similar se obtiene el desarrollo del cubo del binomio a — b:

(a-b)’ =(a-b)’(a-b)=(a®-2ab+b*)(a—b)=a’—2a’b+ab’ —a’b—b’

La diferencia del binomios al cubo es igual al cubo del primer término, menos
el triple producto del cuadrado del primer término por el segundo , mas el triple
producto del primer término por el cuadrado del segundo término menos el cubo

del segundo término.
(a-b)® =a*-3a°b+3ab*-b’

Algunos ejemplos de suma y resta de binomios al cubo son:

(x+2)° =(x)’ +3(x)*(2)+3(x)(2)" +(2)’ = x* +6x> +12x +8

(z-5)" =(2)’ -3(2)°(5)+3(2)(5)" - (5)’ =2° -152% + 75z - 125
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Triangulo de Pascal

Como podemos observar cuando la potencia del binomio aumenta el numero de tér-
minos incrementa, si observas los numeros de términos siempre es un grado mayor
a la potencia a la que se encuentra elevado el binomio.

Hay problemas en matematicas financieras, como es el calculo de interés com-
puesto ya sea para un préstamo o para un monto en el que se desea saber cuanto
vamos a pagar o recibir después de un tiempo y la expresion que se utiliza para este
tipo de problema es M = C(1 + /)", para determinar el resultado de multiplicar n veces
un binomio nos podemos auxiliar del triangulo de Pascal que es una representacion
de los coeficientes binomiales en forma triangular, se llama asi en honor al francés
Blaise Pascal quien fue un filésofo, fisico y matematico.

1 - 2 - 1
e 1
1 4 6 4 )
Edl 5 10 10 5 i
B 8 15 20 15 é i
i o} T 21 35 35 21 7 [nm

Figura 4.19.

Observar en la figura 4.19 que cada numero interior es la suma de los que estan
colocados directamente arriba de él.

Analicemos algunos binomios:

Los coeficientes de cada uno de los términos corresponden al triangulo de Pascal,
analizando las potencias de los términos del binomio, puedes observar que el re-
sultado del primer binomio a la potencia cero es (1); para un binomio elevado a la
potencia 1, corresponde a los mismos términos del binomio. A partir del binomio a
la potencia 2, el primer termino tiene la misma potencia que el binomio, el segundo
término contiene a ambos términos el primer término disminuido en un grado y el
segundo término elevado a la primera potencia y al tercer termino tiene la misma
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potencia que el primero; este desarrollo se puede observar en cada uno de los tér-
minos de tal manera que el primer término disminuye en la potencia una unidad y el
segundo aumenta en una unidad, hasta la potencia del binomio. Ademas, el numero
de términos siempre es n + 1 donde n es el grado del polinomio.

Ejemplo: Desarrolla (a + b)® utilizando el triangulo de pascal.

Solucion:

Procedimiento:
(a+b)’ =1a°b° + 33> b’ + 3a°?b® + 1a°°b°
Simplificando:
(a+b)’ =1a° + 3a°b’ + 3a'b’ +1a°b°
(a+b)® =1a° + 3a°b + 3ab® + 1b°

Podras observar que los coeficientes corresponden al triangulo de Pascal.

1l’?‘.Aplica lo aprendido

AP Actividad 4

Instrucciones: En parejas lean con atencion los siguientes problemas y en su cua-
derno realicen el procedimiento y operaciones para llegar a la solucion de ellos.
Aporta tus puntos de vista y escucha las opiniones de tu companero.

1. Para reafirmar los conocimientos adquiridos determina el area de las figuras
4.20,4.21y4.22.

a) b) c)

Figura 4.22.
Figura 4.20. Figura 4.21.
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2. Siel volumen de un cubo es 64 cm? ; Cual sera el nuevo volumen si se aumenta
su arista en x unidades?

3. Realiza en tu cuaderno 4 triangulos de Pascal como el mostrado en la figura
4.23.

LTl TTTTT T T T Tr2fs]

Tl T T T T T T T T T Taalal
Figura 4.23.

En el primer triangulo escribe los numeros faltantes.

En el segundo, llumina de azul los numeros pares.

En el tercero, llumina de verde los numeros impares.

En el cuarto, llumina de amarillo todos los numeros multiplos de tres.
¢, Qué patrén encontraste?

O 0O T O
N N N N

D

A\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

—
‘ | Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

& .
" Aprende mas

Factorizacién de polinomios

La factorizacion es la representacion de una expresion algebraica como producto.
Cada elemento del producto recibe el nombre de factor.

192



Realizas transformaciones algebraicas |

El estudio de factorizacion requiere de habilidades y conocimientos que has desa-
rrollado a lo largo de este curso, iniciaremos recordando ciertos elementos.

Maximo comun divisor de polinomios
Para encontrar el maximo comun denominador (m.c.d.) de dos o mas términos, de-

bemos encontrar el m.c.d. de los coeficientes y multiplicarlos por la minima potencia
de las variables que aparecen en cada monomio.

Ejemplo: Encontrar el m.c.d de 20x°y?+16 x%y*

Solucion:

Determinamos el m.c.d. de los coeficientes y de las variables:

Monomios Factores de los coeficientes Factores de las literales
20x°y? 4.5 x’y?x
16x%y? 4.4 x’y?y?

Los factores son: 4 y x’y?.
El méximo comun divisor de la expresion es 4x°y?.
El m.c.d. nos sirve para los polinomios como producto de su maximo factor comun y

otro mas sencillo que el original, el ejemplo anterior quedara factorizado de la siguiente
manera:

20 x°y*+16 x*y* :(4x2y2)(5x+4y2)

Factorizacion de un monomio a partir de un polinomio

La factorizacion es el proceso inverso de la multiplicacion de factores, como se
menciond factorizar una expresion significa escribirla como el producto de sus fac-
tores. La factorizacion de un monomio a partir de un polinomio se realiza:

1. Determinar el m.c.d. de todos los términos del polinomio.

2. Escribir todos los términos como el producto del m.c.d. y sus otros factores.
3. Utilizar la propiedad distributiva para factorizar el m.c.d.
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Ejemplo 1: Factorizar 15x — 20

Solucion:

El m.c.d. de cada termino respectivamente es:
15x=56-3x 20=5-4

Elm.c.d. es 5 al factorizar el MCD queda: 15x-20=(5)(3x-4)

Ejemplo 2: Factorizar 9x> —12x

Solucion:

El m.c.d. de cada termino respectivamente es:

9x? =3x-3x 12x=3x-4

Elm.c.d. es 3x al factorizar el MCD queda: 9x* —12x =(3x)(3x —4)

Ejemplo 3: Factorizar x(2x +1)+5(2x +1)

Solucion:

El MCD de cada termino es 2x +1, entonces al factorizar el m.c.d. se tiene:
X(2x+1)+5(2x+1)=(2x+1)(x+5)

Factorizacion de polinomios por medio de agrupamientos

Cuando se tienen cuatro o mas términos se agrupan de tal forma que sus factores
en comun en cada grupo, por ejemplo para factorizar:

ax +ay + bx + by, podemos agrupar los términos de la forma siguiente:

ax+ay+bx+by =ax+bx+ay+by =x(a+b)+y(a+b)

Identifica como se ordena de tal manera que se obtenga el mismo m.c.d.

En nuestro primer ejemplo ordenamos con respecto a las variables x y y observando
que ambas tenian el mismo comun como se muestra a continuacion.
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El m.c.d. es (a+ b) quedando la factorizacion de la siguiente manera:

ax+ay +bx+by =x(a+b)+y(a+b)

.Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: En equipos de cuatro, lean las siguientes preguntas y respondan a
cada una de ellas.

¢, Como identifican que un polinomio tiene factor comun?

¢, Cuales son los pasos para factorizar un polinomio?

¢, Como se reconoce que es por agrupamiento la factorizacion?

Utilizando el plano de la casa, mencionen dos ejemplos de factorizacién de po-
linomios.

hON =

. .\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Guarda el desarrollo y soluciéon de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

@ .
* Aprende mas

Factorizacion de diferencia de cuadrados

Recordemos que los numeros cuadrados son lo que se obtienen de la multiplicacion
de un numero; 1, 4, 9, 16, 25,...etc. Las literales cuadradas son aquellas que tienen
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exponente par y al ser divididas entre dos nos da un valor exacto x*,x*,a°, ...; etc.
Cuando estudiamos el producto de dos binomios conjugados se obtuvo como resul-
tado la diferencia de cuadrados:

(a+b)(a—-b)=a"-b

Si invertimos el proceso obtenemos la factorizacién. Los pasos a seguir para la fac-
torizacion de diferencia de cuadrados son:

Extraer la raiz cuadrada de cada uno de los términos.

. Se escriben dos paréntesis que representan los factores.

En uno se suman las raices de cada término y en el otro se restan las raices de
los términos.

N —

w

Ejemplo 1: Factorizar 9a* —81b®

Solucion:

Términos cuadraticos Factores de las literales
Primer término: 9a? \J9a? = 3a
Segundo término: 81b? \J81b* =9b

La expresion factorizada es la siguiente: 9a° —81b? = (3a+9b)(3a-9b)

Esté procedimiento también se aplica a la diferencia de cuadrados en la que uno o los
dos términos son compuestos.

Ejemplo 2: Factorizar %az —-b°

Solucion:

Términos cuadraticos Factores de las literales
Primer término: ia2 9...3,
16 16 4
Segundo término: b° Jb® = b

La expresion factorizada es la siguiente: (% a’ - bsj = (ga +b° ](%a - bsj
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 6

Instrucciones: En tu cuaderno realiza las factorizaciones de cada uno de los ejerci-
cios y compara los resultados con tus companieros. Respeta y escucha con atencion
a los demas.

1. 121k* -289m* =

144 , 49 ,
121 16

3. —25u?+49v? =

4. x"-36y°x*=

5. (sen x)2 —(cos x)2 =

/V A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

ey

| Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

@ .
" Aprende mas

Factorizacién de suma y diferencia de cubos

El proceso de factorizacion es el reciproco de los productos notables por lo que la
suma de cubos se expresa como se muestra a continuacion.
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a’+b’=(a+b)(a*-ab+b?)

Para factorizar una suma de cubos de dos factores se recomienda los siguientes
pasos:

Extraer la raiz cubica de cada uno de los términos.

Se escriben dos paréntesis que representan los factores.

Un factor corresponde a la suma las raices de los términos.

El otro factor es el primer término al cuadrado, menos el producto de la raiz cu-
bica de los dos términos mas el segundo término al cuadrado.

hob=

Ejemplo 1: Factorizar 8x° + 27

Solucion:
Términos cubicos Raiz cubica del término Término al cuadrado
Primer término: 8x° J8x3 =2x 4x?
Segundo término: 27 327 =3 9
La expresion factorizada es la siguiente: 8x’ +27 = (2x +3)(4x* —6x+9)

Para la diferencia de cubos nos apoyamos en el mismo hecho de tal manera que la
diferencia de cubos es:

a’-b’ =(a—b)(az+ab+b2)

Para factorizar una resta de cubos de dos factores se recomienda los siguientes
pasos:

Extraer la raiz cubica de cada uno de los términos.

Se escriben dos paréntesis que representan los factores.

Un factor corresponde a la resta de las raices de los términos.

El otro factor es el primer término al cuadrado, mas el producto de la raiz cubica
de los dos términos mas el segundo término al cuadrado.

hob=

Ejemplo 2: Factorizar 27v°® —125

Solucion:
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Términos cubicos Raiz cubica del término Término al cuadrado
Primer término: 27v? J27v =3v 9v?
Segundo término: 125 125 =5 25

La expresion factorizada es la siguiente: 27v° —125=(3v -5)(9v* +15v + 25)

.Aplica lo aprendido

P Actividad 7

Instrucciones: En parejas, resuelvan los siguientes ejercicios de factorizacion. Al
finalizar intercambien sus respuestas con otra pareja para evaluar los resultados.
Muestra respeto al escuchar las soluciones de tus compafieros.

1 X3 _ y3 —
2. a+27=
3. 64b°+8=
4 aG _ b12 —
1 1
5. —a’-—b°
8 27
‘/‘v Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

I
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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@ .
" Aprende mas

Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto
Un trinomio cuadratico tiene la expresion:

ax’ +bx +c

Es decir, esta formado por un término cuadratico, un término de primer grado y un
término constante.

Del estudio de los productos notables sabemos que el cuadrado de un binomio es
un trinomio; tales trinomios se llaman trinomios cuadrados perfectos (TCP):

a+b) =a%+2ab+b?
(a+b)
a-b) =a*-2ab+b?
(a-b)

Los siguientes puntos ayudan a identificar un TCP:

1. Dos de los términos deben ser cuadrados a? y b?.
2. No debe haber signo menos en a? 6 b?.
3. Si multiplicas dos veces ab obtienes el segundo término.

Los pasos para factorizar un trinomio cuadrado perfecto son:

1. Verificamos que el primero y tercer término sean positivos y a ambos se le pue-
da extraer raiz cuadrada.

Se abre un paréntesis y se escribe el valor de la raiz del primer término.

Se escribe el signo del segundo término.

Se escribe el valor de la raiz del segundo término y se cierra el paréntesis.

Se eleva al cuadrado la expresion.

abkowN

Ejemplo 1: Factorizar x* +4x + 4

Solucion:

Verificamos que el primer término y el dltimo son positivos y sus raices son:
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Primer término: \/7 =X Segundo término: JZ =2

El doble producto de la raiz del primer término y tercer término 2(x)(2) = 4x el cual cum-
ple con el segundo término del trinomio.

Trinomio factorizado: x? +4x +4 = (x+ 2)2

Ejemplo 2: Factorizar y*—20y +100

Solucion:

Primer término: \/y_z =y Segundo término: /100 =10

El doble producto de la raiz del primero y tercer término es 2(y)(10) = 20y el resultado
cumple con el valor del sequndo término del trinomio.

Trinomio factorizado: y* — 20y +100 = (y — 10)2

1‘i’l.Aplica lo aprendido

AP Actividad 8

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios de manera individual con el pro-
posito de poner en practica tus competencias desarrolladas, con respecto a la fac-
torizacion de trinomio cuadrado perfecto al concluir intercambia tus respuestas con
alguno de tus comparnieros.

—

x> +14x+49 =

x? —6yx+9y* =

2
3. 25a°+80a+64 =
4. 16n%? +40n+25=
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5. 497> -14z+1=

'/,;‘ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

 —
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 9

Producto de aprendizaje: soluciéon de problemas diversos

Instrucciones: Sigue con atencion las indicaciones de las letras A, B, C y reflexiona
la posible solucién de cada uno de los productos notables, expresiones algebraicas
y factorizacion que se te presentan en seguida. Realiza en tu cuaderno los proce-
dimientos y operaciones, el resultado anétalo en los espacios de cada ejercicio.
Finalmente autoevalua tus ejercicios y en la escala valorativa que se encuentra en
la seccion de evaluacion del bloque, registra con una (X) en el espacio del rango de
aciertos correctos que obtuviste.

A. Complementa los espacios faltantes de los productos notables.

T(x+_ )= +dxy+__ 2.(_+5x)%=___ +40x+
3.(2x+5)2 =  + + 4.(_- )2 = —-30x+9
5.(x+5)(__+2)=__ +7x+___ 6.+ ) _+_ )=x*+11x+24
7. —49x*=(2y+__)(2y-_) 8.(64x*—_)=(_+7y)(_-_)
9.(x—_YV=_~-_+_-27 10.(__+__ ) =8x+12x+_+__
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B. Complementa los espacios faltantes de los productos notables.

1. La longitud de una habitacion es de %(x—4) y el ancho es %(x—4) metros.

Encuentra un trinomio que pueda usarse para representar el area de la habita-
cion.

2. Una caja metalica cubica de x pulgadas de cada lado se disefi6 para transportar
especimenes congelados. La caja esta rodeada por todos lados por una capa
de espuma de estireno de dos pulgadas, cual es el polinomio que representa el
volumen de la caja.

3. Determina el polinomio que representa el volumen de una caja que tiene un lar-
go y ancho de (x — 10) cm y altura de 5 cm.

4. Siaun cuadrado cuya area es x? se le suman a un lado 8 cm y al otro lado se le
restan 4 cm. ; Qué expresion algebraica representa el area de la nueva figura?

5. Se compré una alfombra cuadrada de 25 m? al colocarla en la sala se observa
que le sobran 80 cm de un lado y 60 cm del otro, determina mediante una expre-
sion algebraica el area de la sala.

C. Factoriza a su minima expresion:

1. 256r* —288r* + 81 2.am-bm—an—-bn

3. (k+1)(k=1)+2(k-1) 4.3°+a*+a+1
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5.x*+8x+16 6. 81a°> —144

7.169—26x + x* 8. 256r" —288r? + 81

ey
h Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 10

Producto de aprendizaje: integrar tu portafolio de evidencias

Esta actividad consiste en Integrar tu portafolio de evidencias con los problemas y
ejercicios que resolviste de manera individual o grupal en las seis actividades pre-
sentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del
portafolio de evidencias, solo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos
y resultados sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o
problema lo puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el
procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para entregar tu portafolio de evidencias a tu Profesor, es importante que manten-
gas limpieza y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre
de la escuela, asignatura, bloque, leyenda: Portafolio de evidencias, nombre del
estudiante, semestre, grupo y fecha de entrega) y un indice.
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Escala valorativa para evaluar el producto de aprendizaje: solucion de
problemas diversos

Aspectos a Escala

evaluar Excelente Regular No suficiente

. De9as8 De7a6 Menos de
10 aciertos : \ )
aciertos aciertos 6 aciertos
Productos correctos
notables correctos correctos correctos
0) () () ()
5 aciertos 4 aciertos 3 aciertos gﬂggi‘?ﬂgg
Operaciones correcto correctos correctos correctos
algebraicas
() () () )
8 aciertos Zgigrtig 5 aciertos gﬂigicésrtgz
Factorizacion correctos correctos correctos correctos
() () () ()
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Criterios

Presentacion

Indicadores

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de
entrega.

Realizas transformaciones algebraicas |

Si
cumple

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: portafolio de evidencias

No .
Observaciones
cumple

El portafolio es entregado de
forma impresa y limpio.

Identifica las diferentes
secciones del portafolio y se
desglosan indicando numero
de ejercicios y de actividad.

Presenta orden en los
procedimientos.

Presenta indice.

Documentos de

Evaluacion diagnodstica sin
error.

Actividades del 1 al 8.

Total de puntos 9

evidencias
Actividad 9. Productod de
aprendizaje
Realiz6 sus trabajos de forma
colaborativa e individual.
Actitud

Mostré respeto en los
trabajos.

Si en la lista de cotejo lograste los 9 puntos considera tu resultado como Excelente
y si lograste 8 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

funcién de las respuestas correctas que tuviste?

Excelente

Bien

Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque IV

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos

avance
Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-
ce de un objetivo.

5. Desarrolla innovaciones y pro-
pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Identifica las actividades que le resultan de
7. Aprende por iniciativa e interés menor y mayor interés y dificultad, recono-

propio a lo largo de la vida. ciendo y controlando sus reacciones frente
a retos y obstaculos.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos

especificos.
8. Participa y colabora de manera Aporta puntos de vista con apertura y
efectiva en equipos diversos. considera los de otras personas de manera
reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Dialoga y aprende de personas con distin-
tos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacion de sus propias cir-

10. Mantiene una actitud respetuo- } ! .
cunstancias en un contexto mas amplio.

sa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales. Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracion y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.

k.

\ I

¥
-
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Realizas transformaciones algebraicas II

Introduccion

Es importante recordar que el algebra basica es similar a la aritmética, pues en ella
se aplican las operaciones basicas, suma, resta, multiplicacién y division pero en
lugar de numeros se usan letras y éstas pueden tomar diferentes valores.

Recordemos que la division es una fraccidon de un todo y fueron los egipcios quienes
usaron por primera vez las fracciones, pero sélo aquellas de la forma 1/n o las que
pueden obtenerse como combinacion de ellas.

Los egipcios utilizaron las fracciones cuyo numerador es 1 y cuyo denominador es
2,3,4,...,ylas fracciones 2/3 y 3/4 y con ellas conseguian hacer calculos fracciona-
rios de todo tipo. Su notacion era la siguiente:

=l _1 : _1
— CID_S,C:D—d:. CD_E} £ e

Lal e

Figura 5.1.

¢ Te has cuestionado cémo se distribuy6 el terreno en un mercado para determinar
el niumero de locales? De qué depende el numero de casas que se pueden cons-
truir en un terreno?

Las operaciones algebraicas son utiles para dar solucion a situaciones como la plan-
teada en el parrafo anterior, s6lo debemos considerar que una fraccion algebraica
es igual que una fraccién ordinaria, excepto que las letras pueden encontrarse en
el numerador, en el denominador o en ambos. Para ello es necesario que conozcas
y comprendas los algoritmos de las operaciones con fracciones algebraicas y sus
aplicaciones.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

* Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-

7. Aprende por iniciativa e interés propio a ciendo y controlando sus reacciones frente a
lo largo de la vida. retos y obstaculos.

* Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidiana
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*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accién con pasos especificos.

*  Aporta puntos de vista con apertura y consi-

8. Participa y colabora de manera efectiva dera los de otras personas de manera reflexi-
en equipos diversos. va.

* Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

» Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio.

*  Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

Competencias disciplinares

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variaciones, para la comprension y andlisis de situacio-
nes reales, hipotéticas o formales.

» Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

» Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para Inter-
preta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas practicas so-
ciales.

;Con qué proposito?

Representa y resuelve problemas geométricos y algebraicos, a través de la factori-
zacion de trinomios, fracciones algebraicas y division.
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Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Trinomios de la forma x? +bx+ c.
Trinomios de la forma ax? +bx+ ¢
cona#0,1.

Expresiones racionales con fac-
tores comunes y no comunes.
La division de polinomios.

Metodologia

Elabora un mapa con-
ceptual de los procesos

de factorizacién para los
trinomios.

Aplica la factorizacién en la
simplificacion de expresio-
nes racionales

Procedimentales

Reconoce trinomios que no son
cuadrados perfectos de la forma
y con como un producto de fac-
tores lineales y polinomios que
requieren combinar técnicas.
Expresa trinomios de la forma

y como un producto de factores
lineales.

Identifica expresiones raciona-
les con factores comunes y no
comunes, susceptibles de ser
simplificadas.

Utiliza una o varias técnicas de
transformacion para descompo-
ner un polinomio en factores.
Reconoce expresiones raciona-
les en forma simplificada a partir
de factores comunes y la division
de polinomios.

Obtiene factores comunes, facto-
rizando con las técnicas aprendi-
das y reduce éstos.

Escribe expresiones racionales
en forma simplificada utilizando
factores comunes y la divisiéon de
polinomios.

Soluciona problemas aritméticos
y algebraicos.

Formula y resuelve proble-
mas matematicos, aplican-
do diferentes enfoques.
Explica e interpreta los re-
sultados obtenidos median-
te procedimientos mate-
maticos y los contrasta con
modelos establecidos o
situaciones reales.

Analiza las relaciones entre
dos o mas variables de un
proceso social o natural
para determinar o estimar
su comportamiento.

Actitudinales

El valor del respeto .
Trabajo colaborativo e individual.

Respetas y escuchas con
atencion a los demas.
Aportas puntos de vista
con apertura y consideras
los de otras personas de
manera reflexiva.
Respetas a tus compa-
fieros y trabajas de forma
colaborativa e individual.
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:Qué tiempo vas a emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices cuatro horas para revisar los contenidos tematicos y cuatro horas para
llevar acabo las actividades propuestas y el desarrollo de tu proyecto final.

Evaluacion del aprendizaje: productos

En este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran de
manifiesto el desarrollo de tus competencias:

+ Portafolio de evidencias
» Disefio de un juego de loteria de transformaciones algebraicas.

Portafolio de evidencias. Lo podras hacer en una libreta o en un cuaderno, para
realizar las graficas, procedimientos y operaciones con orden y limpieza, que te
permitan llegar a soluciones de los problemas que se presenten en las actividades
de este bloque.

Disefio de un juego de loteria de transformaciones algebraicas. Lo podras realizar
de forma colaborativa con 3 o0 4 compafieros, primero debes tener todos tus ejerci-
cios de las 7 actividades resueltos, enseguida cada uno de los ejercicios lo colo-
caras en una tarjeta de 7 x 4 cm. Como también cada ejercicio lo colocaras en un
espacio de una plantilla que esté dividida en seis casillas.
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Para iniciar, reflexiona

La ley de gravitacion universal, presentada por Isaac
Newton en 1687, en su obra Philosophiae Naturalis Princi-
pia Mathematica, establece la forma y explica el fenédmeno
natural de la atraccién que tiene lugar entre dos objetos
con masa.

Todo objeto en el Universo que posea masa ejerce una
atraccion gravitatoria sobre cualquier otro objeto con
masa, independientemente de la distancia que los separe. -
Segun explica esta ley, mientras mas masa posean los  Figura5.2. Retrato de Isaac
objetos, mayor sera la fuerza de atraccion entre si, y pa- Newton (1689).
ralelamente, mientras mas cerca se encuentren unos de

otros, sera mayor esa fuerza.

Expresando lo anterior en términos formales, esta ley establece que la fuerza que
ejerce un objeto dado con masa m, sobre otro con masa m, es directamente pro-
porcional al producto de las masas, e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que los separa. Lo anterior se representa en la siguiente férmula:

mym,

r2

F=G

Donde m, y m, son las masas de los dos objetos, r es la distancia que separa sus
centros de gravedad y G es la constante de proporcionalidad, llamada en este caso:
constante de gravitacion universal cuyo valor es:

1 Nm?
k 2

G=6.67x10"

Interpretando lo anterior, y guiandonos en la férmula, esta ley establece que mien-
tras mas grandes sean las masas de sus cuerpos, mayor sera la fuerza con que se
atraigan, y que a mayor distancia de separacién menor sera la fuerza de atraccion.
Soélo mucho tiempo después hubo las posibilidades técnicas necesarias para cal-
cular su valor. En 1798 se hizo el primer intento de medicion posteriormente, con
técnicas de la mayor precision posible se llegé a este resultado de la constante G.
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:Con qué conocimientos cuentas?

Evaluacion diagnoéstica

Instrucciones: En equipo analiza los siguientes ejercicios y al llegar a una conclu-
sion. Anoten sus respuestas en los espacios correspondientes.

I. Desarrolla los siguientes productos.

1. (x+3)(x+5)=

2. (x-4)(x-9)=

3. (x+2)(x-9)=

II. Analizando el desarrollo de los productos obtenidos.

a) ¢Qué puedes observar en el desarrollo?

b) ¢Qué sucede si sumamos los términos numéricos?

c) ¢Donde observas el producto de los términos numéricos?

Ill. Describe una técnica para factorizar los siguientes polinomios.

a) x>+5x+6

b) x*-13x+36
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4 Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

ety
_ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 7 a 8 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 4 a 6 como Regular y si tus respuestas correctas fueron
menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que refuer-
ces tus conocimientos previos.

sien NN

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

W - Regular [N
funcion de las respuestas correctas que tuviste? egula

No suficiente _

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza
tus conocimientos consultando los siguientes conceptos: operaciones
aritméticas, productos notables y factorizacién de polinomios.
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C ’
' Aprende mas

Trinomios de la forma x> + bx + ¢
La forma general de un trinomio esta expresada por:

ax’+bx+c

Este trinomio proviene del producto de dos binomios por ejemplo: (4x +1)(x +3)

Cuando el trinomio no es un cuadrado perfecto existen diferentes procesos para
efectuar la factorizacion de los polinomios.

Procedimiento:
1. Realizamos el producto: (4x+1)(x+3)=(4x)(x)+(4x)(3)+(1)(x)+(1)(3)
2. Simplificado se obtiene el trinomio 4x* +13x +3

3. ldentificamos los elementos del trinomio:

4x? corresponde al termino cuadratico ax?
13x corresponde al término lineal bx
3 es el término independiente ¢

Casos:

Primer caso. Cuando el coeficiente a =1, el trinomio queda expresado asi: x* + bx + ¢
Ejemplo de estos trinomios son:

x*+8x+15 a=1 b=8 c=15

x>-6x+8 a=1 b=8 c¢=15
Recordando que la factorizacion es el reciproco del producto notable, iniciaremos
analizando el siguiente producto notable con término comun. Recuerda que este
producto cumple con:

(x+a)(x+b)=x*+(a+b)x+ab

217



218

Realizas transformaciones algebraicas II

Para factorizar el trinomio de la forma x? + bx + ¢ se requiere encontrar dos nimeros
que multiplicados den el término independiente y sumados o restados proporcionen
el coeficiente del término lineal.

Para factorizar x> + 8x + 15 se deben buscar dos nimeros que multiplicados den 15
y sumados den 8.

Factores Multiplicados Sumados
3y5 (3)(5)=15 3+5=8
-3y-5 (-3)(-5) =15 -3+-8=-8

El primer renglén cumple con las dos condiciones entonces para factorizar la ex-
presion se acomodan en los factores el término igual, que en este caso es X, y los
numeros encontrados.

La factorizacién resultante es:

x2+8x+15=(x+3)(x+5)

Veamos otro ejemplo. Al factorizar x*> —2x —24:

Factores Multiplicados Sumados
8y-3 (8)(-3) = -24 8-3=5
-8y3 (-8)(3) = -24 -8+3=-5
6y-4 (6)(-4) = -24 6-4=2
-6y4 (-6)(4) = —24 -6+4=-2

El tercer renglon cumple con las dos condiciones entonces para factorizar la ex-
presion se acomodan en los factores el término igual, que en este caso es X, y los
numeros encontrados.

La factorizacion es:

X -2x-24=(x-6)(x+4)

Con la practica podras a visualizar con mayor rapidez los numeros que cumplen con
las dos condiciones para llevar a cabo la factorizacién de este tipo de trinomios.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee con atencion las indicaciones de los numerales 1y 2, para dar
respuesta, finalmente presenta a tus companeros el procedimiento que realizaste
para llegar a la solucion y escucha sus aportaciones.

1. Halla una expresion polinomial en forma factorizada que represente el area de la
region naranja.

X+2

xX+5

Figura 5.3.

2. Completa los siguientes ejercicios.
a) a-3a-10=(a-__)(__+2)
b) c*+7c+12=(c+___)(__+4)

c) y?-22y+120=(y-12)(_-__)

i ) -gn - - - - 'Ye
~ A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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@ .
" Aprende mas

Trinomios de la forma ax? + bx + ¢
Expresiones como 6x* +7x -5, 2x* +3x—2 son trinomios de la forma:
ax’+bx+c

Los trinomios de esta forma presentan las siguientes caracteristicas:

1. El coeficiente del primer término es diferente de 1.

2. La variable del segundo término es la misma que la del primer término pero con
exponente igual a la unidad.

3. El tercer término es independiente de la letra que aparece en el primer y segun-

do términos del trinomio.

Para factorizar trinomios de la forma ax? + bx + ¢, existen varias formas, a continua-
cion se describira una de ellas.

Método de prueba y error

1. Escribe todas las parejas de factores del coeficiente del termino cuadratico a

2. Escribe todas las parejas de factores de la constante c.

3. Intenta diversas combinaciones de estos factores hasta encontrar el término me-
dio correcto, bx.

Ejemplo: Factoriza 3x* -13x+10

Solucion:

Los unicos factores de 3 son 1y 3, por tanto escribimos (3x )(x ). El numero 10
tiene factores positivos y negativos, pero como el término intermedio es negativo solo
consideramos los factores negativos los cuales son (-1)(=10) y (-2)(-5).

Enumeramos los factores posibles. Buscamos el factor que proporcione el término me-
dio.

Factor posible Suma de los productos de los términos internos externos
(3x-1)(x-10) (3x)(=10)+(-1)(x) =-30x — x =-31x
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(3x—-10)(x—1) (3x)(~1)+(-10)(x)=—-3x-10x =—-13x
(3x-2)(x-5) (3x)(=5)+(-2)(x)=-15x-2x=-17x
(3x-5)(x-2) (3x)(-2)+(-5)(x)=-6x—-5x=—11x

Los factores del sequndo renglon proporciona el segundo término por lo que el trinomio
3x? -13x +10 queda factorizado de la siguiente manera:

(3x-10)(x-1)

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Observa con atencion las tres expresiones algebraicas y de forma
respetuosa, comenta con tus comparneros sobre el procedimiento necesario para
llegar a la solucion.

a) 3x*-x+10

b) 5x%—14x-3

c) 2x*+5x-3

am—

v \ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

—
Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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@ .
" Aprende mas

Fraccion algebraica: toda expresiéon de la forma %, donde p(x),
q(x
g(x) e P(x), q(x)#0.

Algunos ejemplos de fracciones algebraicas son:

x? -1 2x -3y 4
X2 +2x+1 7 4x+4

Debido a que en planteamientos posteriores de problemas cotidianos, por ejemplo
determinar la razén del numero de aciertos que obtienes en un examen la cual se
obtiene:

aciertos buenos
total de aciertos

Se encontraran multiples expresiones tan complejas como lo son las fracciones
algebraicas, es muy importante simplificarlas. Es posible simplificarlas cuando exis-
ten factores comunes en el numerador y en el denominador, de lo contrario la ex-
presion es irreducible.

w? -1

Ejemplo 1: Simplifica la fraccion
w+1

Solucion:

Factorizamos el numerador, utilizando el modelo de diferencia de cuadrados:

(a7 -b%)=(a+b)(a=b) — _(W?vl—)fvvv)_”

Eliminamos los términos iguales del numerador y denominador:

(e (w-1)
el
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Fraccién algebraica simplificada:

w? -1

=w -1
w+1

n?-2n

Ejemplo 2: Simplifica la fraccion ———
jemp P n>-7n+10

Solucion:

Factorizamos el numerador aplicando el factor comun y, el denominador aplicando la
factorizacion del trinomio x? + bx+c:

w-2n _ (n)(n-2)
n*-7n+10 (n-2)(n-5)

Eliminamos los términos iguales del numerador y denominador:

(n) (n~2)
(5-2](n-5)

Fraccion algebraica simplificada:

n*-2n _ n
n>-7n+10 n-5

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Analiza y resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno. Al con-
cluir presenta tus resultados a tus companeros y considera las opiniones de ellos
para mejorar tu trabajo.

223



224

Realizas transformaciones algebraicas II

1. Un auto recorre una distancia de s> -7s+10 en un tiempo de s—5 segundos,
determina la expresion algebraica para la velocidad del auto la velocidad es:

Lo distancia
tiempo

2. El gasto de agua se puede calcular a partir del cociente del volumen con el
tiempo, si el volumen que se consume en una casa es 3x*+7x*+2x% en un
tiempo de x®+7x”+10x, determina la expresion algebraica para el gasto de
agua.

3. Un avién vuela a una velocidad promedio de 2s-12 kildbmetros por hora, si a

esta velocidad recorre una distancia de 2s* —16s +24 kilometros, ¢Cual es la
expresion algebraica para determinar el tiempo?

A\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

ey
‘b- Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

@ .
" Aprende mas

Operaciones con fracciones algebraicas

Suma y resta

Para sumar o restar fracciones algebraicas con igual denominador, se procede del
mismo modo que en las fracciones aritméticas: se conserva el denominador y se
suman o restan los numeradores.

8a+b 2b
+_
c c

Ejemplo 1: Sumar

Solucion:
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Se conserva el denominador y se suman o restan los numeradores:

(8a+b)+2b
C

Se simplifica el numerador realizando las operaciones indicadas:

8a+2b+b 8a+3b
c c

5a-9b 7a-2b 8a-5b

Ejemplo 2: Resuelve + -
2a-3b 2a-3b 2a-3b

Solucion:

Se conserva el denominador y se suman o restan los numeradores:

(5a—-9b)+(7a-2b)—(8a-5b)
2a-3b

5a-9b+7a-2b-8a+5b 4a-6b
2a-3b 2a-3b

2(2a-3b)
(2258

Se simplifica el numerador:

Factorizando el numerador y simplificando:
La expresion simplificada es:

58—9b+7a—2b_8a—5b_
2a-3b 2a-3b 2a-3b

Multiplicacion de fracciones algebraicas

En la multiplicacion de fracciones algebraicas se procede igual que en las fracciones
aritméticas: se multiplican numeradores y denominadores entre si, simplificando si
es posible.

3
Ejemplo 1: Multiplicar y simplifica la expresion %x%

Solucion:

Continda...
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Multiplicando numeradores y denominadores:

5a° 2b _(5a")(2b) 10a’h

4 3 12 12

10a’h _2(5a°h) 5a’b

Factorizando y simplificando:
Y Simp 12 2(6) 6

5a’b

La multiplicacién simplificada:

3x* +2xy 15x-10y
9x* —4y? 2X

Ejemplo 2: Simplifica la expresion

Solucion:

Factorizando numeradores y denominadores y simplificando:

3x* +2xy 15x-10y _ /M ,SM_Q
9x? — 4y? 2x _MM 2X 2

3x*+2xy 15x-10y 5
9x? —4y? 2x 2

La expresion simplificada:

Divison de fracciones algebraicas

Las divisiones de fracciones algebraicas se resuelven igual que las fracciones arit-
méticas: se multiplica la fraccién dividiendo por el inverso multiplicativo de la frac-
cion divisor.

8n° 2n?

Ejemplo 1: Dividir y simplificar la expresion T+?

Solucion:

Multiplicamos por el reciproco del divisor:

8n° 9 _72n°
3 2n* 6n?
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Simplificando:
5
72—’72 = Qn” =12n°
6n
El resultado de la division es: 12n°.
x+1  x+1

Ejemplo 2: Dividir y simplificar la expresion —— +—;
x°—-1 x"-2x+1

Solucion:

Multiplicamos por el reciproco del divisor:

x+1 'x2—2x+1_(X+7)(X2—2X+7)
x2-1  x+1 (x2—1)(x+1)

Factorizando numerador y denominador:

(x+7)(x=1)(x-1)
x+1)(

Identificando los factores comunes y simplificando:

13

(1) (x+1)  x+1

El resultado simplificado de la divison es: X—_;
X+

.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: En equipo y con ayuda de tu profesor simplifica las siguientes ex-
presiones verifica tus resultados con otro equipo.
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1 x?-5x+6 5 2a+3b 3a+2b
X% —2x "3a-2b 3a-2b
3 4 N 2 m 4 22—102+16.22—102+21
"m*-1 m-1 m+1 " Z22-9z+14 Z*+2z-15
5 x3—x;x—1 5 x® +3x%-10x
T ox+1 x+1 Cox®—4x? +4x

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluaciéon
consulta el anexo de respuestas.
—

. Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

& .
" Aprende mas

Division de polinomios

Para dividir un monomio entre otro, primero se aplica la regla de los signos para la
division, después se dividen entre si los coeficientes y finalmente las literales:

4X3y _ 2X371y171 — Oy2
2xy

Division de un polinomio entre un monomio. Se dividen todos los términos del poli-
nomio entre el monomio, separando los cocientes parciales con sus propios signos:

3 2
3x y+6x y+12X=x2y+2xy+4
3x 3x X

Divisién de un polinomio entre otro polinomio. Sobre la base de la division aritméti-
ca, se dara un método para la division entre polinomios.
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El procedimiento es el siguiente:

1. Se ordenan los términos del numerador y del denominador con relacion a una
letra, en orden de potencias decrecientes.

2. Sedivide el primer término del numerador entre el primer término del denomina-
dor para obtener el primer término del cociente.

3. Se multiplica el cociente obtenido por cada término del denominador, colocando
el resultado en columna (debajo del término semejante en caso de existir, si no
tiene semejante en el numerador se escribe en el lugar que le corresponda de
acuerdo con la ordenacion de potencias), para poder sustraerlo del numerador
al producto se le cambia de signo.

4. Considerar el residuo obtenido como un nuevo numerador y repetir los pasos 2 y
3 para encontrar el segundo término del cociente y el siguiente residuo.

5. Continuar el proceso hasta obtener un residuo que sea de menor grado que el
grado del denominador.

Si el residuo es cero, la divisidon es exacta, se puede expresar como:

dividendo
divisor

cociente =

Si el residuo es diferente de cero, la divisidén no es exacta, se puede expresar como:

. residuo
cociente + ——

divisor

Ejemplo 1: Dividir P(x) = a* + 4ab + 3b” entre Q(x)=a+b

Solucion:

8 + 3b m— COcCiente
DiViSOl @ @ + b|@? + 4D + 3D’ s Dividlendo

-a’ —ab
3ab + 3b?
—3ab - 3b°
0+ () =—— Residuo

Es una divisién exacta, el residuo es 0.
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Ejemplo 2: Dividir H(x)=5a" +a*-2a-3 entre G(x)=a -1

Solucion:

5a° + 5a° +6a+4
a-15a*+0a° +a’ -2a-3
-5a* + 5a°
5a° +a’ -2a-3
-5a’ + 5a°
6a’-2a-3
-6a’ +6a
4a-3
—4a+4
] m— Residuo

La divisién no es exacta.

La respuesta es: 5a® +5a’ +6a+4 + %
a —

Division sintética o regla de Ruffini

Tiene por objeto determinar el cociente de un polinomio en x entre un binomio de la
forma x — a, de una manera sencilla y rapida, aplicando los siguientes pasos.

Si se desea dividir 11x* —6x* —43x> +9x +8x° —42 entre —-3x +2x*> -6 por el mé-
todo de division sintética, primero se debe ordenar el dividendo y el divisor:

Dividendo: 8x° —6x* —43x® +11x* + 9x — 42; grado(Dividendo) =5
Divisor: 2x* —3x —6; grado(Divisor) = 2
Dado que grado(Dividendo) > grado(Divisor), 5 > 2, la division se puede realizar.

El acomodo de los elementos en la division sintética se apegara al esquema de la
figura 5.4.
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Dividendo

Area de trabajo

Siguientes términos del divisor

Linea de division Residuo | 1er. término del divisor

Cociente

Linea de cierre

Figura 5.4. Elementos de la division sintética.

Pasos de la division sintética

Paso 1. Se escriben los coeficientes numéricos

del dividendo ordenado descendentemente en

un primer renglon. Si el polinomio esta incom- 8 6 -43 11 9 -42
pleto, escribe cero en la columna del término

que falte. Dibuja una vertical junto al ultimo

coeficiente escrito.

. 8 -6 -43 1M1 9 -42
Paso 2. Se dejan algunos renglones en blanco, )
para el “drea de trabajo”. La cantidad de renglo- Renglon 1
nes necesarios se puede calcular de la siguien- Renglon 2
te manera: Renglon 3
Renglén 4
Renglones de areade trabajo = grado(Dividendo) tSé'?nL::‘:gt::el
— grado(Divisor) + 1 divisor
En nuestro ejemplo, o ter.
Linea de division coeficiente
, . del divisor
Renglones de areade trabajo=5-2+1=4
Linea de resultados
Paso 3. Se trazan dos lineas horizontales de- Figura 5.5. Paso 21y 3.
bajo del area de trabajo y se prolonga la vertical
hasta cruzar estas dos horizontales. El proceso
se muestra en la figura 5.5.
8 -6 -43 11 9 -42
Paso 4. Se escribe el primer coeficiente numeé-
rico del divisor en el espacio reservado para
él, como se indicé en el esquema. En nuestro ")
ejemplo éste coeficiente es 2 (figura 5.6).

Figura 5.6. Paso 4.
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Paso 5. Se escriben los siguientes coeficientes
del divisor pero se cambian sus signos. Este
paso es muy importante para evitar errores en el
resultado. También deben escribirse ceros para
los términos que el divisor no tenga.

Paso 6. Se baja el primer coeficiente del divi-
dendo hasta la linea de division.

Paso 7. Se divide entre el primer coeficiente del
divisor y el resultado se coloca debajo del térmi-
no que se bajo.

Paso 8. Se multiplica este nimero por los si-
guientes coeficientes del divisor y los resultados
se colocan en el area de trabajo en las colum-
nas siguientes del renglén numero dos:

Paso 9. Se checa que no se haya escrito al-
gun numero en la ultima columna. De ser asi se
termina el proceso y se deben determinar los
resultados. En nuestro ejemplo, el ultimo nume-
ro escrito es 24, que aun no esta en la ultima
columna del area de trabajo (que es la columna
donde esta el -42).

Paso 10. Si el proceso continua, entonces se
baja la suma de los coeficientes de la siguien-
te columna a la linea de division y se repite el
proceso del paso 6 al 9, tantas veces como sea
necesario y hasta llegar a la ultima columna.

+3 46
+2
Figura 5.7. Paso 5.
8 -6 -43 11 9 -42
+3 +6
8 +2
Figura 5.8. Paso 6.
8 -6 -43 11 9 -42
+3 +6
8
+4 +2
Figura 5.9. Paso 7.
8 -6 -43 11 9 -42
+12  +24
+3 +6
8 +2
+4
Figura 5.10. Paso 8.
8 -6 -43 11 9 -42
+12 424 -15-30
+9 +18
-15-30
T +21+42|+3  +6
A\ /2 AN 72 Al
8 +6 -10 +14 +2
+4 +3 -5 +7

Figura 5.11. Paso 9y 10.
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Paso 11. Cuando hemos escrito un numero de-
bajo de la ultima columna, como en el proceso

préximo anterior, debemos colocar unas lineas 8 -6 -43 11 9 -42
de cierre junto a la ultima cifra escrita en el ulti- +12 424 -15-30
mo renglon. +9 +18

-15-30

+21 +42|+3 +6

8 +6 -10 +14f 0 0]+2
+4 +3 -5 47
Figura 5.12. Paso 11y 12.

Paso 12. Como vemos, quedaron dos columnas
después de las lineas de cierre. Sumamos estas
columnas y escribimos los resultados en la linea
de division, como se muestra a continuacion.

Paso 13. Ahora, determinemos el cociente. Solo
vemos los coeficientes del polinomio que repre-
senta al cociente. El ultimo es el numero 7, que
es el término de grado cero; antes esta el -5,
que es el de grado 1; antes que éste esta el 3,

que es el término de grado 2, asi llegamos al pri- 8 -6 -43 11 9 -42
mer término que es el término de grado 3. Como +12  +24 -15-30
la variable es x, el cociente es: +9 +18

-15-30

+21 +42|+3 +6
8 +6 -10 +14| 0 O0]+2

Paso 14. Ahora calculemos el residuo. Vemos ¥4 = H
que en la zona del residuo hay dos ceros. Esto Figura 5.13. Paso 13 y 14.
significa que el polinomio del residuo es de pri-
mer grado (un término de grado cero y un tér-
mino de primer grado). Pero como ambos son
cero, podemos decir que el residuo final es cero.

4x3 +3x% —5x+7

Paso 15. Ahora solo resta expresar el resultado:

8x% —6x* —43x% +11x% +9x - 42
2x?> -3x-6

=4x3 +3x% —5x+7
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Ejemplo 1: Dividir 11x*> —6x* —43x® +9x +8x° —42 entre —3x +2x* -6 por el mé-
todo de division sintética.

Solucion:

8 -6 43 11 9 42
12 24

-156 -30
21 42 |+3 +6
8§ 6 -10 14 0 0 2

Ejemplo 2: Dividir por el método de division sintética la siguiente expresion:

x —7x°+12x* + x> —29x?> +20x -5
x*—2x3+5x-7

Solucion:
170 -7 12 1 -29 20 -5
2 0 -5 7
4 0 -10 14
-6 0 15 -21
2 0 -5 71+2 0 -5 +7
172 -3 1 0 0 -6 2|+1
172 -3 1
Resultado:
X —7x°+12x* + x® -29x* + 20x -5 5 —6x+12
y 3 =X +2X° -3x+1+—; 3
X =-2x° +5x-7 X" =-2x° +5x-7

Ejemplo 3: Dividir por el método de divisidn sintética la siguiente expresion:

10x* —29x° +8x% +85x-70
5x*+3x-8
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Solucion:
+10 -29 +8 +85 -70
-6 +16
+21 -56
-27 +72}-3 +8
+10 -35 +45 |[|+2 +2 5
+2 -7 +9
Resultados:
10x* —29x° + 8x* + 85x +-70 5 2X+2
5 =2X" -7X+ 9+ —5——
5x* +3x-8 5x*+3x-8

Instrucciones: En parejas lean con atencion los siguientes problemas y en su cua-
derno realicen el procedimiento y operaciones para llegar a la solucion de ellos.
Aporta tus puntos de vista y escucha las opiniones de tu companero, con respeto.

1. El area de un rectangulo es 12x* —16x —16. Si la longitud es de 4x —8 determi-
ne el ancho.

2. Considera los siguientes rectangulos y determina a) el perimetro y b) el area.

a+b X+2y
a y

-X+2y
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de la izquierda?

Realizas transformaciones algebraicas II

3. ¢Cuantas veces el volumen de la figura de la derecha esta contenida en la figura

X +1

X 6x+12
8x+8
X+2
i Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

—

H Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 6

Instrucciones: En equipos de 3 0 4 participantes, reflexionen sobre el procedimien-
to necesario para obtener la solucion de los 7 planteamientos presentados, y aporta
tus ideas y escucha con atencion las opiniones de los demas, a fin de obtener re-

sultados correctos.

1. ¢Cbémo se identifican los trinomios x* + bx + ¢ ?

2. Escribe un trinomio de la forma x* + bx + ¢ y factoriza indicando los pasos de la

factorizacion.

3. ¢Como se identifican los trinomios ax® + bx + ¢ ?

4. Escribe un trinomio de la forma ax® + bx + ¢ y factoriza indicando los pasos de

la factorizacion.

5. Cuando un polinomio se divide entre x —3, el cociente es x> —3x+4+ 2 .

¢, Cual es el polinomio? Explica como determinaste la respuesta.

xX-3

pax
L
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6. Explica con tus propias palabras como dividir un polinomio entre (x —a) utilizan-
do la division sintética.

7. Divide (x* +3x—4)+(x-5) utilizando la divisién sintética.

_ _\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

ey
| | Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 7

Producto de aprendizaje: disefio de un juego de loteria de transformaciones
algebraicas

El propdsito de este material es trabajar en forma colaborativa y entretenida refor-
zando los conocimientos adquiridos de transformaciones algebraicas.

Instrucciones: Este juego lo realizaras de forma colaborativa en equipos de 4
alumnos:

1. Debes tener todos tus ejercicios de las 6 actividades resueltos.

2. Cada uno de los ejercicios lo colocaras en una tarjeta de 7 x 4 cm. Ejemplo de
las cartas:

La expresién
x> +3x-4 (x+4)(x-1)

factorizada es

3. Cada ejercicio lo colocaras en un espacio de una
plantilla que esté dividida en seis casillas.

4. Material: Hojas blancas o pliegos de cartulina, tije-
ras, regla, plumones de colores o lapices de color.
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5. Una vez que hayan realizado su juego, se establecera un rol donde se especifi-
que que equipos jugaran y en este mismo rol se registrara equipos ganadores.

P Actividad 8

Producto de aprendizaje: integrar tu portafolio de evidencias

Esta actividad consiste en Integrar tu portafolio de evidencias con los problemas y
ejercicios que resolviste de manera individual o grupal en las seis actividades pre-
sentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del
portafolio de evidencias, solo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos
y resultados sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o
problema lo puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el
procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacién
que debes cubrir.

Para entregar tu portafolio de evidencias a tu Profesor, es importante que manten-
gas limpieza y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre
de la escuela, asignatura, bloque, leyenda: Portafolio de evidencias, nombre del
estudiante, semestre, grupo y fecha de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: disefio de un juego de
loteria de transformaciones algebraicas

Si No
cumple cumple

Observaciones

Criterios Indicadores

Creatividad en la elaboracion
de tarjetas y plantillas.

Presentacion

Formulacién correcta de las
expresiones.

Mantiene secuencia légica.

Procedimientos

Manejo de expresiones
algebraicas.

En plenaria verificar que los

Solucién
resultados sean correctos.
Trabaja de forma
colaborativa.

Actitudes

Muestra respeto al compartir
y escuchar ideas.

Total de puntos 7

Sien lalista de cotejo lograste los 7 puntos, considera tu resultado como Excelente,
y si lograste 6 puntos es Bien, de 4 a 5 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: portafolio de evidencias

Criterios

Presentacion

entrega.

Indicadores

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de

Realizas transformaciones algebraicas II

Si
cumple

[\[o}

Observaciones
cumple

El portafolio consiste en

la entrega de la libreta

con todas las actividades
realizadas, mostrando orden
y limpieza, ademas debes
incluir una portada con tus
datos.

Identifica las diferentes
secciones del portafolio y se
desglosan indicando nimero
de ejercicios y de actividad.

Presenta orden en los
procedimientos.

Presenta indice.

Documentos de

Evaluacion diagnostica sin
error.

Actividades del 1 al 6 con

evidencias soluciones correctas
Actividad 7. Producto de
aprendizaje
Realiz6 sus trabajos de forma
. colaborativa e individual.
Actitud

Mostré respeto en los
trabajos por equipo.

Total de puntos

Si en la lista de cotejo lograste los 9 puntos considera tu resultado como Excelente
y si lograste 8 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

funcion de las respuestas correctas que tuviste?

Excelente
Bien
Regular
No suficiente




Realizas transformaciones algebraicas II

Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque V

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente

aculos.
7. Aprende por iniciativa e interés a retos y obstaculos

propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Dialoga y aprende de personas con distin-
tos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacion de sus propias cir-

10. Mantiene una actitud respetuo- . ! .
cunstancias en un contexto mas amplio.

sa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracion y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.
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Nivel de
avance

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matemati-
cos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matema-
ticos y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

En este bloque VI, el objeto de estudio seran las ecuaciones lineales con una sola
incégnita, su proceso de resolucién y su aplicaciéon en problemas o situaciones
de la vida cotidiana, tal como lo ejemplificaremos a continuacién con respecto a la
produccion de café. Ademas analizaremos la relacion estrecha entre el concepto
de ecuacion y el de funcién lineal, misma que nos permitira hacer la representacion
grafica de ecuaciones a través de lineas rectas en el plano cartesiano.

El café, ademas de ser una bebida rica y versatil, es el resultado de un complejo
proceso econémico y social relacionado con al menos sesenta paises alrededor del
mundo. Este grano se cultiva por aproximadamente 20 millones de personas que
logran una produccion anual de mas de cien millones de sacos.

El clima adecuado para el cultivo del café debe ser humedo y caluroso, por lo que
es un producto propio de zonas tropicales. En México las zonas de mayor produc-
cion de café se encuentran en las vertientes del golfo y del pacifico, asi como en el
Soconusco y en el centro norte de Chiapas.

En nuestra vida cotidiana existen situaciones donde se desconoce alguna cantidad,
misma que se puede calcular a través de otras cantidades conocidas con la cuales
esté relacionada, ejemplo de ello se da en una plantacion cafetalera donde Omar,
quien se dedica a la produccion de café, necesita conocer:

* La cantidad de kilogramos de café que se obtendran anualmente en su terreno
de una hectarea de superficie.

« El numero de empleados que necesitara para recolectar los granos de café.

* El numero de sacos para almacenar la cosecha.

* El medio de transportacion y el numero de viajes para llevarlo a los centros de
venta.

» El precio de mercado al que lo podra vender.

En este bloque se abordaran modelos matematicos y procedimientos que permitiran
conocer como obtener la solucion a los seis puntos que necesita saber Omar para
la produccion y venta de café.
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:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos y
herramientas apropiados.

* Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linglisticas, matematicas o
graficas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

»  Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

» Define metas y da seguimiento a sus proce-
sos de construccion de conocimiento.

* Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-

8. Participa y colabora de manera efectiva do un curso de accién con pasos especificos.
en equipos diversos. »  Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Competencias disciplinares

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

« Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

* Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numeéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Ccos.
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Identificas cantidades o magnitudes de tu contexto y las representas a través de
una ecuacion lineal, dando significado al concepto de incognita y el aprendizaje de
meétodos para encontrar o descubrir su valor.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Ecuacion de grado uno.

Tipo de formas de la ecuacién de grado
uno.

Métodos de solucién de la ecuacion de
grado uno.

Su representacion grafica.

Metodologia

Reconoces cantida-
des que se vinculan
expresando su rela-
cién en una expresion
algebraica.

Analizas y compren-
des su clasificacion
para aplicar los mé-
todos de solucién de
ecuaciones grado uno.
Resuelves problemas
contextualizados.

Procedimentales

Identificas una ecuacion y una funcion
lineal y las relacionas entre si.

Usas diferentes técnicas para resolver
diferentes ecuaciones lineales con una
incognita.

Graficas funciones lineales de la forma
y=mx+b.

Redactas y resuelves problemas relativos
a situaciones que requieren el uso de
ecuaciones o funciones lineales.

Realizas ejercicios de
ecuaciones lineales.
Resuelves problemas
contextualizados y
analiza los resultados
obtenidos.

Observas e interpreta
graficas.

Actitudinales

Valoras la importancia del trabajo con
orden y limpieza.

Compartes tus ideas y aceptas las de sus
companeros,

Identificas el alcance del trabajo colabo-
rativo.

Exposicién de activi-
dades y trabajos de
manera ordenada y
con limpieza.
Expresas tus ideas y
aceptas con respeto
las de sus compane-
ros.
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:Qué tiempo vas emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices dos horas para revisar los contenidos tematicos y seis horas para las
actividades propuestas y la elaboracién de un triptico.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
* Triptico comercial

Problemario matematico. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libre-
ta con la resolucidn de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al ter-
mino del bloque, integraras tu problemario con las tres actividades que hayas reali-
zado, consulta la lista de cotejo que esta ubicada al final del bloque, para tener idea
clara de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo a tu profesor.

Triptico comercial. Este sera el producto final que deberas realizar en equipos de
trabajo. El triptico debera contener el resultado de una investigacion respecto de la
produccién y consumo de café en nuestro pais con la intencién de promoverlo de
manera atractiva para el lector, en él deberan incluir por lo menos tres graficos de
funciones lineales que representen de manera aproximada algunas partes del pro-
ceso de cultivo, produccion y venta de este grano.

247



248

Resuelves ecuaciones lineales |

Para iniciar, reflexiona

¢, Sé resolver ecuaciones desde Primaria? jPor supuesto que si!
Para que te convenzas, observa y resuelve lo siguiente:

1. Encuentra el elemento perdido en:
+25=100 — ==z 25 =15
4[] 2
2. Adivina el numero que al multiplicarlo por diez y restarle cuatro docenas te da
como resultado 52.
3. Analiza las siguientes tres balanzas:

fra. ﬁ ‘0o

¢ Cual de las siguientes opciones repre-
senta las frutas con las que se puede
equilibrar la 3ra. balanza?

2da. m |

@ @D .cccoce
) ‘ c) (a‘
® .e0c

Fuente: Prueba ENLACE 2007.

¢ Suficiente con estos ejemplos? De manera implicita e informal, aprendiste en la
Primaria el concepto de ecuacién. Aqui, te invitamos a formalizarlo.
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Una igualdad es la relacion entre dos objetos o situaciones que comparten las mis-
mas caracteristicas. En matematicas, una igualdad se refiere a la comparacién de
dos cantidades con la misma magnitud.

Para que una igualdad sea una ecuacién, en al menos una de las dos expresiones
de una cantidad debe existir una incognita, una parte o total de la cantidad descono-
cida. Resolver una ecuacion significa determinar el valor adecuado de la incognita
para que se cumpla o satisfaga dicha ecuacion.

Aunque es muy importante saber aplicar el procedimiento para resolver una ecua-
cion, mas importante resulta primero plantear las ecuaciones correspondientes a
un problema, es decir, saber modelar un problema a través de una ecuacion es una
habilidad matematica muy relevante, sobre todo cuando se trata de aplicar el cono-
cimiento matematico en alguna situacion especifica de la vida real.

=

:Con qué conocimientos cuentas?

4

e

Para comprender los conceptos y procedimientos relacionados con las ecuaciones
y funciones lineales es importante el dominio de tus habilidades para realizar ope-
raciones algebraicas basicas tales como la suma, resta, multiplicacién y division de
polinomios.

Considera los siguientes ejercicios y problemas como una oportunidad para recupe-
rar y reafirmar tus conocimientos.

Evaluacion diagnéstica
Instrucciones: Lee detenidamente los seis planteamientos y reflexiona sobre el
procedimiento que te permita obtener las soluciones. Realiza tu trabajo con orden

y limpieza.

1. Los tres siguientes términos de la secuencia 12, 20, 17, 25, 22, son:

2. En el siguiente cuadrado magico la suma de las lineas horizontales, verticales y
diagonales, es igual a 12a — 18b. Encuentra los binomios faltantes y verifica que
efectivamente cada linea suma 12a - 18b.
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2a-3b 18a - 15b
12a-18b}) 4a-6b
-2a+3b 6a - 9b

3. Dados: A=-4ab+5b*°-1,B=11ab-7a?>+ 10 y C = -7a + 5b?, realiza las si-

guientes operaciones:
a) 2A-B=
b) (A)C) - (B)(C) =

c) (B-AXC =

4. Llena los espacios vacios de la siguiente tabla:

Descripcion Lenguaje algebraico

El doble de la suma de los cuadrados de dos nimeros.

2
(x-y)
3
La edad de Enrique es cuatro veces la de su primo aumentada cinco
afnos.
El peso de Julio es cinco kilogramos mas que cuatro veces el peso
de su hijo.
x? +y?
4
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5. Don Julio tiene un terreno destinado para realizar fiestas, como el que se mues-
tra en la figura, para ello es necesario bardar el terreno y sembrar pasto. ¢ Cual
es la expresion algebraica que representa el numero de metros lineales de bar-
da que se necesitan para el terreno? y ; Cual expresion los metros cuadrados de
pasto que se requieren para cubrirlo?

3a+5

Figura 6.1.

6. Traza un plano cartesiano con todos sus elementos y ubica los siguientes perso-
najes: pajaro (-5, —8), arbol (5, 8), papalote (-10, 7) y mariposa (8, —8).

u Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacioén
consulta el anexo de respuestas.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 5 a 6 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 3 a 4 como Regular y si tus respuestas correctas fueron
menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que refuer-
ces tus conocimientos previos.

Bien
¢:Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Regular
funcién de las respuestas correctas que tuviste?

No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades.
Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
Operaciones algebraicas basicas, traduccion algebraica y los
componentes basicos del plano cartesiano.
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@ .
" Aprende mas

Ecuaciones lineales

La importancia de las ecuaciones se ve reflejada a lo largo de la historia del hom-
bre, el cual ha disefiado modelos que le permiten plasmar la realidad para facilitar
el proceso de solucién de problemas con los que se enfrenta cotidianamente. Uno
de los modelos matematicos mas antiguos son las ecuaciones, cuya palabra pro-
viene del latin aequatio, que significa igualdad, involucrando al menos una cantidad
desconocida (incognita). Los primeros escritos sobre estas expresiones se dan en
Grecia, con Ahmes en el afio 1650 a. n. e. Los babilonios resolvian problemas que
involucraban ecuaciones, existen escritos con diversos problemas, ejemplo de uno
de ellos es: “Un monton y un séptimo es igual a veinticuatro” es un problema encon-
trado en el papiro de Rhind, la mejor fuente de informacion sobre el desarrollo de
la matematica egipcia que se tiene hasta el momento, es un papiro de unos 6 m de
largo y 33 cm de ancho que contiene 87 problemas junto con su resolucion acerca
de cuestiones aritméticas basicas, ecuaciones y trigopnometria basica, se dice que
fue escrito aproximadamente en el afio 1650 a.n.e.

Figura 6.2. Papiro Matematico de Rhind.

Hagamos uso del lenguaje algebraico como un lenguaje mas corto y practico, que
nos permita representar una situacion, manipularla y darle solucién. Retomemos el
problema: “Un montdn y un séptimo es igual a veinticuatro” y hagamos su traduc-
cion:

Un montdn, cantidad desconocida que representaremos por: xy un séptimo, de ese
mismo montdn, o sea:

;x es igual a veinticuatro, es decir x +;x =24
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Hemos formado una ecuacion, una expresion algebraica que representa la relacion
de igualdad entre cantidades o magnitudes, en donde algun valor es desconocido,
en este caso “el montén”.

Modelemos a través de una ecuacion el siguiente problema:

El Sr. Juan es productor de café y tiene que recoger alrededor de 4 mil cerezas para
producir un kilogramo de café, si logré recolectar en promedio unas 21 mil cerezas
en esta temporada ;Cuantos kilogramos de café producira?

En esta ocasidn, la cantidad desconocida es el numero de kilogramos de café a pro-
ducir, representemos dicha cantidad por: k se sabe que se necesitan 4000 cerezas
para producir un kilogramo, o sea: 4000k y se recolectaron 21000 cerezas:

4000k = 21000

El grado de una ecuacion se determina con el exponente mas grande de la incogni-
ta o incognitas de una igualdad; de acuerdo a su grado y numero de incognitas, las
ecuaciones reciben un nombre especifico.

Tabla 1.

Denominacion de una ecuacion segun el grado y numero de incognitas

Ecuacion Descripcion Nombre
-3x+8=9 Ecuacion de grado uno con una incégnita. Ecuacion lineal
x2+3x=9 Ecuacion de grado dos con una incognita. Ecuacién cuadratica

x-7y=9 Ecuacion de grado uno con dos incégnitas Ecuac_:lon’ Ilngal con 2

incognitas

x> -8=0 Ecuacion de grado tres con una incognita. Ecuacion cubica

xX-5y+z=4 Ecuacion de grado uno con 3 incognitas. Ecuac_:lon’ I|n_eal con 3
incognitas

Ecuacion: igualdad de expresiones algebraicas que contienen por lo me-
nos una incognita.

Incégnita: cantidad desconocida que es preciso determinar en una ecua-
cion o problema, se representa a través de letras.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee con atencidén los tres planteamientos y responde a lo se te soli-
cita en cada caso. Al concluir, comparte con tus comparieros las soluciones obteni-
das y escucha las opiniones de ellos.

1. Las siguientes ecuaciones representan una relacion entre cantidades, observa y
completa lo siguiente:

Situacion Ecuacion Grado Nombre

El volumen de un

3 —
prisma rectangular X +2x=9

El costo de un y = 3000 + 20x
producto

La cantidad total
de alimento de tres  x . 9y + 97 =80
tipos distintos

El area de
un terreno x> =36
cuadrangular

El costo de la
electricidad
por X kilowatts
consumidos

C=.7x+10.5
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2. Relaciona la ecuacion lineal de una sola incégnita que sirva como modelo mate-
matico para representar los siguientes problemas, escribe la letra del problema
dentro del paréntesis, segun corresponda:

a) Jorge produjo 8 toneladas de café mas que Carlos y () 3¢+9=105
entre ambos produjeron en total 30 toneladas. ¢ Cual
es la cantidad de toneladas que produjo Carlos?

b) Luis, Jorge y Carlos son tres hermanos, Luis es () 7¢=5320
mayor que Jorge un ano, mientras que Jorge es
mayor que Carlos cuatro afios ¢ Cual es la edad de
Carlos, si se sabe que sus tres edades suman 1057

c) Carlos vendié café durante tres dias, cada dia gandé () 2¢+8=30
la mitad de lo que gano el dia anterior. s Cuanto
gano el primer dia si su ganancia total fue $13307?

3. ldentifica la ecuacién de grado uno con una incognita que representa el triple de
la edad de Juan menos la edad de su hermano de 18 afos es igual a 9.

a) x*-18=9 b) 3x-18=9 c) 9=18-3x
A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
v sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

@ Aprende mas

Solucién de ecuaciones lineales o de grado uno con una incégnita

En esta seccion se estudiaran las ecuaciones lineales con una incognita, en las cua-
les el exponente de la incognita es uno, por ello se llaman también ecuaciones de
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grado uno. La forma general en que siempre se puede escribir una ecuacion lineal
con una incognita es:

ax +b =0, donde a es diferente de 0

Para llegar a la forma general se utilizan las operaciones algebraicas basicas y las
propiedades aditivas y multiplicativas de los numeros reales.

Propiedad aditiva. Dados a, b y c¢ tres numeros reales, tal que a = b, entonces:
a+ c= b+ c. Es decir, en una igualdad al sumar una determinada cantidad en
ambos miembros, la igualdad se mantendra.

Propiedad multiplicativa. Dados a, b y ¢ tres numeros reales, tal que a = b, en-
tonces: (a)(c) = (b)(c). Es decir, en una igualdad al multiplicar una determinada
cantidad en ambos miembros, la igualdad se mantendra.

Dada una ecuacion es importante encontrar el valor de la incognita a través de un
proceso de solucion. El procedimiento sustenta su metodologia en las propiedades
de los numeros reales tales como el inverso aditivo (la resta) y multiplicativo (la di-
vision) de los numeros.

Las diferentes formas en las que se encuentran este tipo de ecuaciones son:
« Laincognita solo se encuentra en un solo lado de la igualdad: -3x+9=12

* Laincognita se encuentra en ambos lados de la igualdad: 3x-9=9x+9

3x-9

* Laincognita se encuentra en una fraccion: 2 = Ax 6
X —

Tomando en cuenta el tipo de ecuacion y las operaciones opuestas se tienen los
siguientes métodos de solucion.

La incognita solo se encuentra en un solo lado de la igualdad

Para ejemplificar este método resolvamos la ecuacién: 5x —30=-45. El proceso
de despeje es el siguiente:

1. Aplicar propiedad aditiva, sumando 30 5x—30+30=-45+30
en ambos miembros de la igualdad. Se 5x = 45+ 30
realizan las respectivas sumas. 5x: 15




. Aplicar propiedad multiplicativa, multi-

plicando por un quinto (equivalente a
dividir entre 5) ambos miembros de la
igualdad. Se realizan las respectivas di-
visiones.

Se tiene la solucion

Se comprueba, para ello se sustituye el
valor encontrado en la ecuacion inicial y
si satisface la igualdad entonces el va-
lor encontrado es el correcto

Resuelves ecuaciones lineales |

5(-3)—30 =45
~15-30 =45
—45=-45

La incégnita solo se encuentra en un lado o miembro de la igualdad

Como ejemplo resolvamos la ecuacion 4x -9 =2x+18. El proceso de solucion es
el siguiente:

1.

Colocar del lado izquierdo de la igual-
dad, a la incognita y del lado derecho
los valores numéricos, con operaciones
opuestas.

. Reducir términos semejantes.

Trasponer los términos con operacion
opuesta. Se tiene la solucion.

Se comprueba, para ello se sustituye el
valor encontrado en la ecuacion inicial y
si satisface la igualdad entonces el va-
lor encontrado es el correcto.

4x-9=2x+18
4x-2x=18+9

2x =27

x=2—7=13.5
2

4(13.5)-9=2(13.5)+ 18

54 -9=27+18
45 =45

contrario.

Trasponer: mover de lugar un elemento de la igualdad, hacia el lado

La incognita se encuentra en una fraccion

., 2
Resolvamos la ecuaciéon: — =

3x-6

-X+3

. El proceso de despeje es el siguiente:
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1. Subir los términos de los denominado- 2 3x-6
res a través de las operaciones opues- 3 = x+3
ta.

2. Se realizan operaciones y se reducen,
f:olo_cando todag las incognitas del lado 2(-x+3)=3(3x—6)
izquierdo de la igualdad y a la derecha
los valores numéricos, (con operacio- —2x+6=9x-18
nes opuestas +,-).

3. Se reducen términos semejantes —2x-9x=-18-6
-11x =-24
4. Se quitan los términos que faltan para
despejar a x, con operacion opuesta. 24
Se tiene la solucion. =1 2.18
x=2.18

Para comprobar, se sustituye el valor

de x en la ecuacion inicial. m

-2.18+3
0.66 = 0.66

2_
3

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Realiza en tu libreta las operaciones necesarias para resolver lo so-
licitado en los ejercicios 1y 2. Finalmente en una plenaria, presenta las respuestas
al grupo y escucha sus opiniones.

1. Coloca en el paréntesis la letra de la ecuacién correspondiente para hacerle co-
rresponder con su solucion:

_ —5x+8

A 4= 56 () x=-5
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s e () x=3
b) Ez_;; ( ) x=%
c) 10x-4=12x+6 () x=-8
d) 2x-8=5 () x=6
32
°) %:5)?)—(8 R
() x=2

2. Através de una ecuacion lineal con una incognita plantea los siguientes proble-
mas, resuelve las ecuaciones y comprueba tu solucién.

a) Jorge produjo 8 toneladas de café mas que Carlos y entre ambos produjeron en
total 30 toneladas. ¢, Cual es la cantidad de toneladas que produjo Carlos?

b) Luis, Jorge y Carlos son tres hermanos, Luis es mayor que Jorge un afno, mien-
tras que Jorge es mayor que Carlos cuatro afios ¢Cuales son las edades de
Luis, Jorge y Carlos, si se sabe que sus tres edades suman 105?

c) Carlos vendio café durante tres dias, cada dia gané la mitad de lo que gano el
dia anterior. ;,Cuanto gano el primer dia si su ganancia total fue $13307?

d) Siun recolector de café gané esta quincena $120 mas de lo que gand su amigo
y la suma de ambos sueldos es $4380 ; Cuanto gané cada uno?

e) De un bulto de café, la senora Lupita ha vendido la cuarta parte a Lolita y 15
kg. a la sefora Sofia, después de estas dos ventas le quedan en el bulto 45 kg
¢, Cuantos kg. de café tenia el bulto al inicio?

i i ' Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-

sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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Representacion grafica de una ecuacion lineal

La clave para poder representar graficamente una ecuacion lineal es considerar la
relacion existente entre dos variables, de tal forma que una de ellas depende de la
otra. La interpretacion de una ecuacion como una funcién nos permitira comprender
este tipo de relaciones.

¢ Es lo mismo ecuacion que funcion? Una primera diferencia, muy importante, es la
época de origen de ambas nociones; mientras que el concepto de ecuacion se utili-
za desde al menos 300 afios aC y estudiado por los griegos en ese tiempo, la nocién
matematica de funcién empezo a desarrollarse en el siglo XIV tomando como base
las ideas de medicion y representacion grafica de las variaciones de ciertas magni-
tudes como la temperatura en los cuerpos y la velocidad de un movil.

Estudiar de manera global el comportamiento de un fenémeno considerando todas
sus posibles variaciones es la finalidad principal del uso de funciones; en cambio,
las ecuaciones se aplican de forma local para describir o calcular la dimensién de
una magnitud en un instante determinado.

La variabilidad es el concepto que logré romper el enfoque estatico de la matemati-
ca, para mostrarte esto de manera sencilla analicemos la siguiente noticia publicada
el 03 de abril de 2013 en los periddicos del D.F: “Este miércoles aumentan las tarifas
del transporte publico en el D.F., la tarifa de micros, autobuses y metrobus aumenta-
ran un peso, mientras que el banderazo de taxi libre sera de $8.74 y $1.07 mas por
cada 250 metros o0 45 segundos”.

Centrémonos en el kilometraje, suponiendo que el trafico es fluido (algo practica-
mente imposible en el D.F. durante las horas pico) ¢ Cuanto cobrara un taxista por
cada kilémetro de viaje? En efecto, $4.28 (1.07 x 4 = 4.28).

Si tenemos $100, ¢ qué distancia podria recorrer en este tipo de taxis? Para res-
ponder esta pregunta, consideremos x para representar la incognita, la distancia

recorrida. Asi la ecuacidon que modela el problema es: 4.28x +8.74 =100. Luego:

,_100-8.74
4.28

=21.32
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Es decir, con $100 se podrian recorrer 21.32 kilémetros.

Lo que hicimos fue plantear y resolver una ecuacion lineal con una incégnita, pen-
sando solo en la posibilidad de tener $100. Ahora, pensemos en la variabilidad de
la cantidad de dinero que necesitan las personas usuarias de este tipo de taxis para
recorrer: 5, 10, 15y 20 km

En la ecuacion: 4.28x +8.74 =100 habria que sustituir x por cada uno de los kilo-
metrajes para obtener el monto a pagar por cada cliente, ya no sera 100, el costo de
cada viaje sera distinto, sera una variable que representaremos por y, de tal manera
que:

428x+8.74=y

A continuacion se muestran los valores de y correspondientes a 5, 10, 15y 20 km.

Kilometraje — x4 5g, . 874 _ y
Costo — y ' '

x=5 x=10 x=15 x=20

y=4.28x+8.74 y =4.28x+8.74 y =4.28x+8.74 y=4.28x+8.74
y=4.285)+8.74 | y=4.28(10)+8.74 | y=4.28(15)+8.74 | y =4.28(20)+8.74
y =30.14 y =51.54 y=72.84 y =94.34

Observa que lo hecho anteriormente consistio en sustituir los valores de x y calcular
los de y a través de la funcion dada. A este proceso se le conoce como tabulacion y
con él podremos obtener el grafico en el plano cartesiano ubicando las parejas de
valores de distancia y costo:

1004y

Tabla 2. =
Kilometraje x Costoy
(km) ($) ®
5 30.14
10 51.54 "
15 72.84
20 94.34

20

0 20 40 60 80

Figura 6.3.
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Las funciones lineales tienen la forma f(x) = ax + b.

Donde a = Yau ¥y es larazén de cambioy b — (0,b) la interseccion con el eje y.
X, - X,

Para graficar cualquier funcion lineal, el proceso a seguir es:

Primer paso. Despejar y (variable dependiente) en términos de x (variable inde-
pendiente)

Segundo paso. Realizar una tabla para la funcion lineal, dando algunos valores
a x y realizar operaciones para encontrar el valor de y.

Tercer paso. Ubicar los puntos (x, y) de la tabla en el plano cartesiano y unirlos.

La grafica de una funcién lineal puede utilizarse para resolver ecuaciones lineales
que le correspondan a ella.

Ejemplo: Si consideramos que un productor de café siembra las cerezas de este
grano y sabe que en promedio se producen 11500 kg por hectarea, con esta infor-
macion contesta la siguiente pregunta, ¢ cuantos hectareas debe plantar de cereza
de café para cubrir un pedido de 60 mil kilogramos, si se ha asociado con su com-
padre que ya tiene en existencia 2500 kg?

Solucion:

Si x representa el numero de hectareas necesarias a cultivar de cereza para surtir el
pedido, la expresion que representa el problema es:

11500x + 2500 = 60000

20000
Para resolver esta ecuacion a través
del grafico de la funcion, hacemos lo
siguiente:

Expresamos y (numero de kg reco-
lectados de cereza) en términos de x:

-20000

y =11500x - 57500

Kilos de café

11500x + 2500 - 60000 =0 40000
11500x — 57500 = y

Hectareas

Figura 6.4
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Tabulamos la funcion:
Resolviendo la ecuacion por método

4 y algebraico obtenemos la misma solu-
x (hectareas) (kg) (x, y) ags.
1 -46000 (1, —46000)
3 -23000 (3, =23000) 11500x + 2500 = 60000
4 -11500 (4, =11500) 11500x = 57500
- - (5.0 57500 _

(o}

11500 (6, 11500) 11500

En la tabla y la grafica, observa que la solucién es x = 5 hectareas, es decir, en 5 hec-
tareas se produciran 5(11500) = 57500 kg de café mas los 2500 kg del compadre dan
un total de 60000 kg, justamente los solicitados en el pedido correspondiente.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Hemos estudiado la relacion entre una ecuacion y una funcion lineal, en los siguien-
tes ejercicios y problemas te proponemos consolidar el dominio de dicha relacion.

Instrucciones: Lee con detenimiento los enunciados del 1 al 4 realizando en tu
libreta las operaciones necesarias para resolver lo que se solicita en cada caso.

1. Sergio, es un recolector de café, ha sido contratado por jornadas de 10 horas de
trabajo diarias, por este tiempo la paga que le ofrecen es de $80. Si trabaja horas
extras se las pagaran a razén de $20 cada una.

Con la informacion anterior, llena la tabla siguiente:

Horas extras
trabajadas al dia: x 0 ! 2 3 4 5 6 ’

Pago por dia: v
y = 80 + 20x
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Grafica en el siguiente plano cartesiano las coordenadas determinadas en la tabla
anterior de horas extras trabajadas al dia contra la paga diaria.

A v (paga diana)

200 |

150 |

100 |

50 |

0 x (horas exdra)
0 1 2 3 4 5 5 7

Figura 6.5.
Observa la tabla y la grafica anterior para contestar las siguientes preguntas:
a) Si Sergio desea ganar en un dia $200, ¢ cuantas horas debera trabajar ese dia?

b) ¢Cuantas horas extra maximas podria trabajar Sergio en un dia? Recuerda que
una persona necesita minimo de 6 horas para descansar.

c) La paga de Sergio de un dia fue de $160, ¢, cuantas horas extras trabajé dicho
dia?

2. Los siguientes dos problemas resuélvelos a través del grafico correspondiente y
también utilizando el procedimiento algebraico:

a) Si el productor de café tiene que sembrar un total de 5 hectareas y tiene sembra-
do 2500 arboles, ¢ cuantos arboles le restan por sembrar, si por cada hectarea
se siembran 2000 arboles?

b) Siahoratiene sembrado 3800 arboles y por cada hectarea en promedio se siem-

bran 1950 arboles, la ecuacion resultante es 1950x + 3800 = 9750, ¢cuantas
hectareas faltan por sembrar? y ¢ cuantos arboles se plantarian?
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3. Observa el siguiente grafico que representa la depreciacion mensual del valor
comercial de una computadora usada las 24 horas del dia en una empresa para
contestar las siguientes preguntas:

A (g

6000 |

4000 |

2000

0 7 '4 8 8 10 12 13\\\

Figura 6.6.

a) ¢ Cual es el valor comercial de la computadora cuando esta nueva?
b) ¢Cuanto se deprecia mensualmente la computadora?

c) Determina la funcidon que relaciona el valor comercial como una variable depen-
diente del tiempo medido en meses.

d) ¢ Cual es el valor comercial cuando han transcurrido seis meses?

e) Si el valor comercial de la computadora es so6lo de $2000, ¢ cuantos meses ha
estado en uso?

'/ - i' Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-

sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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El “gasolinazo” en México significa que cada mes el precio de las gasolinas
aumentan de manera proporcional ¢ Te has preguntado porque se lleva a
cabo este incremento? y 4tiene relacion este fendmeno con el manejo de
ecuaciones y grafico de funciones lineales? Para dar respuesta a las pregun-
tas observa la figura 6.7 y anota en las lineas siguientes tus conclusiones

sobre ello.

Reflexionemos sobre la actividad

/N 5 De qué te das cuenta?

Resuelves ecuaciones lineales |

GASOLINAZO

Enero 58.84 510,14

Febrero 8.92
Marzo 5.00
Abril 9.08
Mayo 9.16
Junio 9.24
Julio 932
Agosto 9.40
Septiembre 9.48
Octubre 9.56

Centavos aumentan
cada mes la Magna
y el Diesel

Figura 6.7. Precios de la gasolina por mes.

1018
10.22
10.26
10.30
10.34
10.38
1042
10.46
10.50

4

$9.20
9.28
9.36
9.44
9.52
9.60
9.68
9.76
9.84
992

Centavos
aumenta cada

mesla Premium

@ Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios

formaran parte de tu problemario.
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P Actividad 4

Producto de aprendizaje: triptico comercial

Son folletos que tienen la finalidad de informar respecto de un tema en particular,
normalmente son de tamaro carta y se doblan en tres partes iguales.

Instrucciones:

+ Con ayuda de su profesor (a) integren equipos de tres integrantes con la finali-
dad de trabajar colaborativamente en la elaboracién de un triptico comercial.

» El tema a abordar es el del café, pueden seleccionar cualquier aspecto intere-
sante y positivo que sea de su interés, mismo que sirva para destacar las pro-
piedades de este grano.

» Eltriptico debera contener el resultado de la investigacion que realices respecto
a la produccion y consumo del café en nuestro pais, con la intencién de promo-
verlo de manera atractiva para el lector.

» Deberan utilizar al menos tres ecuaciones y tres graficos de funciones lineales
que representen de manera aproximada algunas partes del proceso de cultivo o
de produccion o la venta de este grano.

» Los graficos deberan estar vinculados con la representacion de del aspecto que
hayan decidido abordar.

« La informacién escrita en el triptico debe tener en todo momento la intencion
de promover el consumo de café y, sobre todo enfatizando que el producido en
México mantiene un buen reconocimiento internacional desde hace ya algunas
décadas.

+ El material sugerido es: hojas de tamano carta, fuentes de informacion, y una
computadora con algun programa graficador. En caso de no contar con una
computadora, puedes realizar tus graficos de manera manual.

* Preparen su triptico comercial para ser expuesto a todos sus companeros de

grupo vy, posteriormente, entregarlo a su profesor(a) para su correspondiente
evaluacion.
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Recomendaciones para la elaboracién del triptico:

» Cuiden que la informacion de su triptico este referenciada, incluyan las fuentes
de informacion consultadas.

* Busquen que el disefio del folleto no quede “cargado” de informacién, deberan
lograr el equilibrio entre texto e ilustraciones.

» Elingenio y creatividad para enaltecer las propiedades del café y utilizar ecua-
ciones y funciones lineales seran el punto central a evaluar.

P Actividad 5

Producto de aprendizaje: elaboracién de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las tres actividades presentadas y
en la actividad de reflexion, a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.



Resuelves ecuaciones lineales |

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: triptico comercial

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Informacién fundamentada.

Utiliza un sistema de
referencia, por ejemplo APA,
para citar tres fuentes de
informacion consultadas.

Presentacion

Material tamano carta dividido
en tres partes iguales.

Formato atractivo tanto de
texto, como de imagenes y
graficos.

Presentacion — -
Creatividad en la elaboracion

del triptico comercial.

Escritura clara de la
informacion, ecuaciones y
graficos.

Identifica la relacion entre
ecuaciones, funciones y tema
cafetalero.

Presenta en el triptico al
menos tres ecuaciones y
Dominio grafica de funciones lineales
Conceptual y
Procedimental

Demuestra de forma

precisa y coherente que las
soluciones de las ecuaciones
lineales sirven para resolver
una problematica real
respecto de la produccién o
comercializacion del café.

Presenta el trabajo con orden
y limpieza

Trabaja de forma
colaborativa.

Actitudes
Muestra respeto al compartir

y escuchar ideas.

Respeta las opiniones de
otros.

Total de puntos (]
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Sienlalista de cotejo lograste los 13 puntos, considera tu resultado como Excelente,
y si lograste 10 a 12 puntos es Bien, de 7 a 9 es Regular y si tus respuestas
correctas fueron menos de 7 considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

Si No

Criterios Indicadores Observaciones
cumple cumple

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del
poblemario, semestre, grupo,
fecha.

Presentacion

Actividades: orden y limpieza.
El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Planteamiento de | Identifica correctamente el
ecuaciones tipo de ecuacion a utilizar.

Utiliza el método solicitado.

Procedimientos
Escribe todos los pasos.

Comprueba las soluciones
obtenidas.
Solucién

Las interpreta de acuerdo al
contexto.
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Realiza tabulaciones
obteniendo correctamente al
menos tres coordenadas

Grafico de
funciones Localiza en el plano
cartesiano coordenadas de
puntos para formar lineas
rectas.

Trabaja de forma
colaborativa.

Escucha con respeto las

Actitud o .
opiniones de los demas.

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 13

Si en la lista de cotejo lograste los 12 a 13 puntos considera tu resultado como
Excelente y si lograste 10 a 12 puntos es Bien, de 7 a 9 es Regular y si tus
respuestas correctas fueron menos de 7 considera tu desempefio como No
suficiente, lo que exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VI

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance
4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizaciéon | presentaciones linguisticas, matematicas o
de medios, codigos y herramien- | gréaficas.
tas apropiados.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-

5. Desarrolla innovaciones y pro- ce de un objetivo.

pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipétesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Define metas y da seguimiento a sus proce-

sos de construccién de conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
8. Participa y colabora de manera | especificos.

efectiva en equipos diversos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.
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Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.

273






Resuelves ecuaciones lineales Il

{rr; | n‘

ZXICD




B qu u e VI I Resuelves ecuaciones lineales I

276

Introduccion

El hombre ha enfrentado desde sus inicios una serie de dificultades relacionadas
con su vida, como su alimentacién, vestido, sustento, traslado, por mencionar algu-
nas, por lo cual ha buscado estrategias que le permitan representar la realidad de lo
que vive, en una expresion algebraica facil de manipular, para poder darle solucién.

El algebra es la rama de las matematicas encargada de traducir el lenguaje co-
mun de los problemas en una ecuacion o un sistema de ecuaciones y proporciona
diversos métodos para resolverlos. Los babilonios fueron unas de las primeras
civilizaciones en plantear sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, por
ejemplo, para hallar la longitud del largo y del ancho de terrenos, dado su perimetro
y area. La simbologia para el problema es a través de un sistema de ecuaciones,
con los términos que se muestran en el siguiente ejemplo:

%anchura +longitud = 7 manos

longitud + anchura =10 manos

Babilonia: fue una antigua ciudad de la Baja Mesopotamia. Gand su inde-
pendencia durante la Edad Oscura, tras lo cual se convirtié en capital de
un vasto imperio bajo el mandato de Hammurabi (siglo XVIII aC). Desde
entonces se convirtié en un gran centro politico, religioso y cultural.

Los métodos de solucion de estos sistemas en sus inicios fueron a través del tanteo
sistematico, basandose en la prueba y error, es decir dandole valores a las incog-
nitas hasta llegar a encontrar los numeros que cumplian con la igualdad (Collete,
1985).

Sin embargo, estos sistemas de ecuaciones no son solo propios de épocas pasa-
das, en la actualidad siguen vigentes, se encuentran inmersos en la vida cotidiana,
ejemplo de ello se muestra en la siguiente situacion.

El gasto en trasportacion que Ivan realiza para ir a la escuela, durante dos semanas
se describe a continuacion:

En la primera semana toma 5 veces la ruta 1y 7 veces la ruta 2 generandole un
gasto de $ 89.50. En la segunda semana toma 7 veces la ruta 1y 6 veces la ruta
2, teniendo un gasto de $ 93.00. Para que Ivan conozca el precio del pasaje de cada
ruta debera plantear dos expresiones algebraicas denominadas ecuaciones con
dos incégnitas. En donde los costos del pasaje de la ruta 1 y ruta 2 se representan
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por las incégnitas X, y las cuales son iguales al gasto por semana. Las ecuaciones
que se generan son las siguientes:

Ruta 1 — 5x + 7y = 89.50
Ruta 2 — 7x + 6y = 93.00

Las dos expresiones algebraicas forman un conjunto de ecuaciones llamado siste-
ma. El resolver el sistema permitira descubrir el costo del pasaje de cada ruta de
transporte.

El objetivo de este bloque VIl es conocer la estructura de los sistemas de ecuacio-
nes lineales de 2 incégnitas por 2 ecuaciones (2 x 2), sus elementos asi como los
métodos para resolverlos.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacién de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

* Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
graficas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

»  Construye hipdtesis y disefia y aplica mo-
delos para probar su validez.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

* Define metas y da seguimiento a sus proce-
7. Aprende por iniciativa e interés propio a sos de construccion de conocimiento

lo largo de la vida * Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidiana

*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-

8. Participa y colabora de manera efectiva do un curso de accion con pasos especificos.
en equipos diversos. »  Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.
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Competencias disciplinares

COs.

+ Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

*  Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

+ Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales

*  Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-

;Con qué proposito?

Identificas cantidades o magnitudes en su contexto y las representas a través de
un sistema de ecuaciones lineales, dando significado al concepto de incognitas y
el aprendizaje de los distintos métodos de solucién, desarrollando la habilidad de
observacion, analisis y resolucién de problemas.

:Qué aprenderas y cOmo?

Contenidos
curriculares

Descripcion

Metodologia

Conceptuales

Sistema de ecuaciones lineales
con dos incognitas.

Clasificacion segun su solucion.
Métodos de solucién: determi-
nantes, reduccion, igualacion y
sustitucion.

Su representacion grafica.
Solucién de los sistemas lineales
por método grafico.

Solucién de Problemas aplicando
sistema de ecuaciones lineales.

Representa la relacién en-
tre cantidades a través de
un sistema de ecuaciones
lineales.

Conoce y aplica los distin-
tos métodos de solucion de
los sistemas de ecuaciones
lineales.

Resuelve problemas con-
textualizados.

Construye y deduce la
importancia del gréafico de
un sistema de ecuaciones
lineales.
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* Realiza ejercicios.
* Resuelve problemas con-
textualizados y analiza los

e Deduce y resuelve un sistema de
ecuaciones lineales, aplicando

Procedimentales los métodos de solucion para .
. . . resultados obtenidos.
resolver situaciones de la vida . .
- * Observa e interpreta gra-
cotidiana.

ficas.

» Elaboracién y exposicion
de actividades y trabajos
de manera ordenada y con
limpieza.

» Expresa sus ideas y acepta
con respeto las de sus
companeros.

e Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza.

+  Comparte sus ideas y acepta las
de sus compafieros.

* |dentifica el alcance del trabajo
colaborativo.

Actitudinales

:Qué tiempo vas a emplear?

El tiempo necesario para cumplir el propdsito de este bloque son ocho horas, es
conveniente utilizar cuatro horas para la comprension tematica y cuatro horas para
la realizacion de las actividades y el desarrollo del proyecto final.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

e Portafolio de evidencias
e Cartel tutorial

Portafolio de evidencias. Lo podras hacer en una libreta o en un cuaderno, que utili-
ces para realizar las graficas, procedimientos y operaciones que te permitan llegar a
soluciones de los problemas que se te presenten en las actividades de este bloque.
Estos deben mostrar un orden y limpieza.

Cartel tutorial. En equipos de trabajo, elaboraran unos carteles donde expliquen el
planteamiento de un problema de la vida real a través de un sistema de ecuaciones
2 x 2. Deberan empezar por la identificacion y definicion de variables involucradas
en el problema siguiendo con la construccién de las dos ecuaciones que formaran
el sistema y el procedimiento con al menos dos métodos de solucion para resolver
el sistema de ecuaciones.

279



280

Para iniciar, reflexiona

Retomando el ejemplo de la introduccién: el gasto en trasportacion que Ivan realiza
durante dos semanas, se describe a continuacion:

Ruta 1 Ruta 2
PFESSTET o, ITTTETTh
- F ¢ = = - =
$x $y
Figura 7.1.

En la primera semana toma 5 veces la ruta 1 y 7 veces la ruta 2 generandole un
gasto de $ 89.50. En la segunda semana toma 7 veces la ruta 1y 6 veces la ruta
2, teniendo un gasto de $ 93.00. Para que Ivan conozca el precio del pasaje de cada
ruta debera plantear dos expresiones algebraicas denominadas ecuaciones con dos
incognitas. En donde los costos del pasaje de la ruta 1 y ruta 2 se representan por
las incégnitas x, y las cuales son iguales al gasto por semana. Las ecuaciones que
se generan son las siguientes:

Ruta 1 — 5x + 7y = 89.50
Ruta 2 — 7x + 6y = 93.00

¢, Coémo resolver este problema? Retoma lo aprendido en los modulos anteriores y
complementa la siguiente tabla.

Instrucciones: Sustituye cada valor de x, y de y en cada ecuacién; este es un pri-
mer acercamiento a la solucion del problema.

X y S5x+ 7Ty 7x + 6y
4 55 5(__ )+ 7( = 7(__ ) +6( =
5 6.5 5 )+7( = 7(__ ) +6( =
6 7.5 5(__)+7( = 7(__)+6( =
7 85 5( )+ T7( = 7(__ ) +6( =
5 6.0 5 )+7( = 7(__ ) +6( =
6 85 5(_ _)+7( = 7(__)+6( =
7 99 5 )+7( = 7(__)+6( =
6 8.0 5(_)+7( = 7(__)+6( =
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Una vez completa la tabla contesta las siguientes preguntas:

¢ Qué valores de x y de y sustituidos en 5x + 7y, dan como resultado 89.507?

¢ Estos valores que representan para Ivan?

Si observas el proceso para encontrar la solucion del sistema de ecuaciones es lar-
go y con muchas operaciones. Se te invita a conocer el tema sistema de ecuaciones
lineales con dos incégnitas y desarrolles la habilidad de resolver problemas a través
de este tipo de sistemas de manera breve y concreta.

-
‘ :
|

:Con qué conocimientos cuentas?

e

Evaluacion diagnoéstica

Para lograr las competencias de este bloque, es importante identificar las fortale-
zas y debilidades de los conocimientos adquiridos en tu educacién secundaria y los
bloques anteriores.

Instrucciones: Lee cuidadosamente, determina lo que se te pide en cada caso. No
olvides, escribir en tu libreta los procesos de solucion de manera ordenada y con
limpieza.

1. En los siguientes enunciados identifica cual es la variable independiente y de-
pendiente y escribelo en la linea.

a) El pago de la luz y el consumo de kilowatts/hora.
b) El gasto en el pasaje y el numero de combis por tomar.
c) La produccion total de leche por semana y los litros diarios.
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2. Si Pedro va a la tienda y pagd con un billete de $ 1000 del cual le dieron de
cambio $ 40 y compro refrescos que cuestan $ 24 cada uno, ¢ cuantos refresco
compro?

Para este problema contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Quién es la variable dependiente e independiente?

b) Si x representa el numero de refrescos ¢qué ecuacion representa esta situa-
cion?

c) ¢Qué tipo de ecuacion resulté?

d) Encuentra el valor de x

e) Realiza la tabla de la ecuacion, para valores de x: 10, 20, 30, 40, 50. Posterior-
mente dibuja el grafico. Utiliza el espacio del recuadro siguiente:

f) ¢ Qué valor tiene la interseccion de la grafica con el eje x, y qué representa para
el problema?
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3. Para los siguientes terrenos donde se desconocen algunos elementos encuen-
tra el total de metros cuadrados de pasto que se necesitan para cubrirlos, si
ambos tienen el mismo perimetro.

b+2
4p -2
Figura 7.2.
Figura 7.3.
P= P=

¢, Qué tipo de ecuacion se tiene?
Resolviendo el valor de b es:
La medida del terreno 1 es: terreno 2:

¢, Cuantos metros cuadrados de pasto se requieren para cubrir cada terreno?

-\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

i Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

Observa los puntos que se te otorgan por cada seccién de la evaluacion, si obtuvis-
te 16 a 12 puntos considera tu resultado como Bien, de 11 a 7 como Regular y si
fueron menos de 7 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

sien NN

;Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en
& : Regular [ EEEEH

funcién de las respuestas correctas que tuviste?

No suficiente _
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Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades de
aprendizaje. Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes
conceptos: Aritmética, areas de figuras geométricas, operaciones con
expresiones algebraicas, ley de signhos, propiedades de los numeros
reales y solucion de ecuaciones lineales.

" Aprende mas

Sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas

Las tostadas son un emblematico simbolo de la comida Mexicana, platillo tipico po-
blano; el cual puede ser de pollo, carne de res, queso o tinga. Para los equipos de
la escuela resulta una actividad de festejo después de cada partido ir a comer unas
ricas tostadas.

Figura 7.4. Figura 7.5.

El equipo de futbol compro 6 tostadas y 8 refrescos por $108 y el equipo de basquet
pago $146.5 por 8 tostadas y 11 refrescos. El equipo de la porra llego mas tarde
y pregunto a los integrantes de los equipos ¢,Cual es precio de cada tostada y de
cada refresco? Como respuesta solo recibio la informacion anterior, halla el precio
individual tanto de las tostadas como de los refrescos. La solucién se plantea a
continuacion.

Sea t precio de la tostada y r el precio del refresco:

Gasto del equipo de futbol — $ 6t +8r =108
Gasto del equipo de basquet — $ 8t +11r =146.5

6t+8r =108

Por lo consiguiente, se tiene el sistema:
8t+11r =146.5
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A la agrupacion de dos ecuaciones de grado uno con dos incognitas se le llama
sistema lineal de dos por dos (2 x 2). Cuya forma general es:

Ax+By =C
Dx+Ey=F

Donde las incognitas son x y y son las variables desconocidas y los coeficientes
de la ecuacion son A, B, C,D, Ey F.

Esto permite concluir que del problema del costo de las tostadas y refresco, resulta
un sistema de ecuaciones lineales de dos por dos.

Otros ejemplos de sistemas lineales 2 x 2:

x-y=10 3x—-5y =36 x+y =10
2x+3y =9 -3x+y =15 2x—-4y =12

Para hallar las posibles soluciones del sistema lineal 2 x 2 que resulté del problema
de las tostadas y otros que resulten de distintas situaciones de la vida cotidiana, se
cuenta con diversos métodos de solucion, el primero de ellos es el de Determinan-
tes.

Método de determinantes

Para describir el método, es importante expresar al sistema como un arreglo matri-
cial y el célculo de los determinantes. Para ello, retomando el sistema:

6t + 8r|108

La representacion matricial aumentada
8t +1 1r|146.5

6t +8r =108
8t+11r =146.5

El arreglo matricial es una organizacién rectangular de 2 renglones por 2 colum-
nas de cantidades tomadas de los coeficientes de cada ecuacion del sistema.

_)
Ax+By =
x+By=C — A BIC Renglones
Dx+Ey=F D E |F

Columnas
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El determinante es el arreglo rectangular de numeros de la forma:

a b
c d

a
El cual se representa por
c

b
d‘ =det y se define como ad -bc .

Para encontrar las soluciones es preciso el calculo de tres determinantes:

El determinante principal se obtiene con los coeficientes de las incégnitas:

det, :‘A B‘:AE—DB
D E

Para el determinante auxiliar en x, se intercambia la columna de los coeficientes de
la variable x por en los términos constantes del sistema:

C

det, =‘
F

B‘=CE—FB
E

Por ultimo, el determinante auxiliar en y, se reemplazan los coeficientes de la varia-
ble y, por los valores contantes del sistema:

det = A C =AF-DC
Y ID F
Por consiguiente:

108 8

det, = =108(11)-146.5(8) =16
146.5 11
6 108

det, = =6(146.5)-8(108)=15
8 146.5

El determinante principal, auxiliar en x y en y, permiten encontrar la solucion del
sistema de ecuaciones. Asi, se tiene que las soluciones para t y r estan dadas por
los siguientes cocientes.
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Lo anterior representa $8 el precio de la tostada y $7.5 el precio del refresco.

El siguiente procedimiento sintetiza el método de determinantes, dado un sistema
lineal de 2 x 2:

Ax+By =C

Dx+Ey=F

Procedimiento de solucion:

1. Calcular los determinantes. A B
det = =AE-DB
P ID E
C B
det, = =CE-FB
F E
A C
det = =AF-DC
' ID F
2. Obtener el valor para x dividiendo el de- det
terminante en x entre el principal. X = X
det,
3. Se encuentra la solucion para y, reali-
zando la divisién del determinante de y det
entre el principal. y=—>=>
det,

4. Comprobar soluciones.

Otro método para resolver estos sistemas de ecuaciones, es el de reduccién que
enseguida se explica.

Método de reduccion

Si ahora, se tiene que las chicas de porras pidieron 5 huevos preparados y 9 jugos,
junto con unos comparieros de escuela que pidieron 3 huevos y 7 jugos, las porris-
tas y sus companeros pagaron $119 y $81, respectivamente. ;Cuadl es el costo del
huevo y del jugo?
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Si x representa el costo del huevo preparado y y el precio del jugo, se plantea el
siguiente sistema:

5x+9y =119
3x+7y =81

Para resolverlo por reduccion se siguen los siguientes pasos:

1.

6.

Asi, el costo del huevo es de $13 y el jugo de $6.

Se multiplican las ecuaciones, por un
valor de tal forma que se elimine alguna
de las incognitas.

Se suman ambas ecuaciones
Se despeja la incognita y se encuentra
su valor.

Esta cantidad se sustituyen en cual-
quiera de las dos ecuaciones

Se despeja lo otra incognita, para hallar
su valor.

Se comprueba.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Resuelve los siguientes problemas. Posteriormente presenta los
procedimientos y soluciones a tus companeros, atendiendo sus opiniones.

(-3)(5x+9y =119 )
{ (5)3x+7y =81 )
-15x-27y =-357
{ 15x + 35y =405
-15x -27y =-357
{ 15x +35y =405

8y — 48
48

=—=6
=73

5x +9(6)=119
5x+54=119
119-54
X=——=
5

13

x=13



Resuelves ecuaciones lineales I

1. Ladiferencia de las edades de Pedro y Luis es 12 afios y el doble de su suma es
igual a 156, ;qué edad tiene cada uno? Si p es la edad de Pedro y / la edad de
Luis, encuentra el sistema y resuelve por el método de determinantes.

2. Se tienen $1,130 en 178 monedas de 10 y de 5. ;Cuantas monedas de 10y 5
son? Representa a x numero de monedas de 10 y y el nUmero de monedas de
5 (utiliza el método de determinantes).

3. Todos los dias un estudiante camina y trota para ir a la escuela. Camina en pro-
medio 5 km/h y trota 9 km/h. Si la distancia de la casa a la escuela es 8 km y su
recorrido lo realiza en una hora ¢ Qué distancia recorre el estudiante corriendo y
caminando? (Usa el método de reduccion).

4. Un alumno realizé una evaluacion de 50 preguntas. Cada respuesta correcta
vale 2 puntos. Por cada respuesta incorrecta o no respondida se le quitan un
punto; si obtuvo 64 puntos, ¢ cuantas respuestas contesté bien? ; Cuantas pre-
guntas contestdé mal o no respondié? (Utiliza el método de determinantes).

5. Si se van variando el numero de preguntas y la puntacion en algunas evalua-
ciones como las del problema anterior, se generan los siguientes sistemas de
ecuaciones, resuelve cada uno de ellos por el método que mas se te facilite.

a) | X1y =80 p) | 2X T2V =49 c)| X*y=00
1.5x-0.5y =60 25x-y =22 2x—-0.5y =85

¢ : A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
w consulta el anexo de respuestas.

oty

‘ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

C, ’
" Aprende mas

Método de igualacién

Las chalupas son otro antojito tipico poblano, que es parte de la alimentacion mexi-
cana. La familia Ruiz y la familia Pérez fueron a cenar chalupas con dofia Lolita.

289



290

Figura 7.6.

La primera familia pidié 8 érdenes de chalupas y 4 tazas de café pagando $128. La
segunda familia solicité 10 érdenes de chalupas y 6 tazas de café pagando $168.
Al vecino de ambas familias le recomiendan las chalupas de dofia Lolita, comentan-
dole la informacion anterior pero no le dicen el precio unitario ¢ Cuanto cuesta cada
chalupa y cada taza de café? La solucién es la siguiente:

Si x representa el costo de las chalupas y y el costo del café, esta situacion tiene
como representacion el siguiente sistema de ecuaciones lineales de 2 x 2.

8x+4y =128
10x +6y =168

Para hallar el valor de x y y, te presento otro método que se conoce como iguala-
cion. Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Se despejan de cada ecuacion la incog- 8x+4y =128
nita que tu elijas, en este caso fue y.
4y =128 -8x
_ 128 -8x _39_ 0y
10x +6y =168
y = 168 -10x _ 0 5,3,
2. Seigualan ambos despejes. 32_2x=16—x
3. Se realizan las operaciones necesarias 32 _2x=28_5/3x
para despejar la incognita que se tiene.
1/3x=32-28
x=4(3)=12
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4. Se sustituye este valor en alguno de los

dos primeros despejes, para hallar el y =32-2x
valor de la segunda incognita. y=32-2(12)=32-24-8
y=8

Con lo anterior es posible contestar al vecino de las dos familias, el costo de la or-
den de chalupas es de $12.00 y el café de $8.00.

Otro proceso de solucién de sistemas de ecuaciones lineales es el descrito a con-
tinuacion.

Método de sustitucion

La leche es un alimento importante en nuestra alimentacion. Segun el periddico “El

Sol de México” anuncid que nuestro pais ocupa el séptimo lugar mundial en produc-
cion de leche (Garcia, 2013).

-
La granja de don Raul realiza cada hora un envasado de 100 litros
de leche en dos presentaciones, de 1.5 litros y de 2.5 litros, si en to- g
tal llenan 52 botellas, ¢, cuantas botellas de cada capacidad tienen? .
Si x representa el numero de botellas de 1.5 1y y el numero de bo-
tellas de 2.5 |, el problema se modela con el sistema: —
Figura 7.7.

X+y =52
1.5x+2.5y =100

El proceso de solucion por sustitucion es el siguiente:

1. Se despeja cualquiera de las incognitas X+y=52
de alguna de las dos ecuaciones. y=52—x
2. Se sustituye este valor en la segunda 1.5x +2.5(52-x) =100

ecuacion.
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3. Serealizan operaciones y se despeja la 1.5x+130-2.5x =100
incoanita.
segunda incégnita % +130 =100

x=130-100=30

4. Se sustituye este valor en el primer des-
peje, para encontrar el segundo valor y=52-x=52-30=22
desconocido.

Se concluye el proceso x=30 y=22

Por lo tanto, el numero de botellas de 1.5 litros es 30 y de 2.5 litros son 22. Compro-
bando esto se tiene 30 + 22 = 52 y que 1.5(30) + 2.5(22) =45 + 55 = 100, se cumple
las dos condiciones de problema.

El ultimo de los métodos a estudiar en este bloque, para resolver sistema de ecua-
ciones lineales 2 x 2 es el siguiente.

Método grafico

Recordar del bloque VI que es posible graficar una ecuacion lineal en el plano car-
tesiano, para el caso de sistemas lineales 2 x 2 se graficaran ambas ecuaciones,
obteniendo como resultando el trazo de dos rectas. Para realizar el grafico de cada
una de las ecuaciones del sistema, es necesario:

V'S

Despejar a y de ambas ecuaciones.

Hacer una tabla para ambas ecuaciones con los mismos
valores de x.

Graficar ambas rectas con el mismo plano.

La solucion es el punto de interseccion de ambas rectas.

»

Figura 7.8.

Es importante tomar en cuenta que hay una clasificacion para los sistemas lineales
2 x 2, segun el tipo de solucién.

292



Resuelves ecuaciones lineales Il

Sistemas de

gcuaciones
lineales

Incompatibles,
no tienen Compatibles
solucion
[ |
b |
) Indeterminada,
Unica solucion infinitas
soluciones
Figura 7.9.
Asi, retomando el sistema de la leche:
X+y =52
1.5x+2.5y =100

Para resolverlo por el método grafico, se procede como sigue:

Despejandoy — y=52-x y y=40-0.6x

Tabulando y graficando:

‘ly
X y=52-x y=40-0.6x o0
10 42 34 ™
15 37 31 )
20 32 28
25 27 25
30 22 22 30
35 17 19
40 12 16
: 0 10 20 30 40 50

Figura 7.10.
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Para este caso el sistema resulto compatible tiene una solucion, pero ¢ cuando es

que un sistema es incompatible? Obsérvese el siguiente caso.

X y=3x+6
-3 -3
-1 3
0 6
2 12
4 18

{

2y -6x=4
y—-3x=6

despejando y {

y=3x+2
y=3x+6

+y
20

0 2 4 6

Figura 7.11.

Se observa en la gréafica que las rectas son paralelas y que no hay un punto en el
que se intersecan, lo que permite concluir que el sistema es incompatible, es decir,

no tiene solucion.

Otra situacién que se puede tener al resolver un sistema de ecuaciones lineales,
es que las soluciones sean indeterminadas, ejemplo de ello es las soluciones del

siguiente sistema:

{

X y=2x-2.5

-2 -6.5
-1 -4.5
0 -2.5
3 3.5
5 7.5

4x -2y =5
8x—-4y =10

y=2x-2
-6.5
-4.5
-2.5
3.5
7.5

despejando y {

y=2x-2.5
y=2x-2.5

-05

oy/wszz

Figura 7.12.




Resuelves ecuaciones lineales I

Es claro que las dos ecuaciones son equivalentes, y por tanto, los valores coinciden
en todos sus puntos y en la grafica una recta queda sobre la otra, indicando esto
que tiene un numero infinito de soluciones.

W.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Lee y aplica lo aprendido, para resolver las siguientes problemati-
cas. Recuerda realizar el proceso con limpieza y orden.

1. Aplicando el método de sustitucion encuentra el valor de la cantidad desconocida
para cada problema.

a) Un granjero tiene conejos y gallinas si cuenta las cabezas son 60, y si cuenta las
patas son 190 patas, ¢cuantos conejos y gallinas tiene?

b) Un productor de huevo empaca 1110 huevos en paquetes de 12 y 18 huevos, si
se rompen 6 a la hora de empacar, ¢ cuantos paquetes de cada cantidad tiene,
si en total son 80 paquetes?

c) Siel doble de la edad de Julia y la de su hermana suman 50 afos y la diferencia
es de 4 afnos, ¢qué edad tiene Julia y su hermana?

2. Si la cantidad de conejos y gallinas van variando se producen las siguientes
ecuaciones, resuélvelas con el método que mas te acomode.

Xy
2x +2y =180 =50 St =75
a) X+zy b X+y C)i2 2
2x +4y =240 4x +8y =268 2x + 4y = 440

3. Utilizando el método grafico resuelve los siguientes problemas:

a) Enun cine, 10 entradas de adulto y 9 de nifio cuestan $512 y 17 de nifio y 15 de
adulto $831. ;Qué precio tiene la entrada de adulto y de nifio?
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b) Una tienda pagd al proveedor de huevos $ 822 por 27 cajas de huevo de 12y 18
huevos cada paquete, si el costo del paquete de 12 cuesta $ 26 y el de 18 cuesta
$ 34, ; cuantas cajas de cada cantidad compré?

c) Para el problema anterior realizar un diagrama que muestre paso a paso como
se resolvio.

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

i Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

Reflexionemos sobre la actividad

A/~ ¢ De qué te das cuenta?

-
=

¢ Coémo se aplican los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
en tu comunidad o poblacion? Escribe de manera coherente y breve una
aplicacion.

i Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Producto de aprendizaje: cartel tutorial

Esta actividad movilizara los saberes aprendidos en el bloque, al proponer un pro-
blema de tu contexto y explicar a través de un cartel la manera de plantearlo a tra-
vés de un sistema 2 x 2 y determinar su solucién con los métodos estudiados.

Instrucciones:

+ Elaboraran en equipo de tres integrantes un cartel para presentar un problema
de la vida cotidiana, su representacién a través de un sistema de ecuaciones, el
proceso de solucién de dicho sistema y la comprobacion del mismo.

* Presenten un problema que se pueda modelar a través de un sistema 2 x 2.

* En hojas de su cuaderno hagan el bosquejo del planteamiento del problema in-
vestigado, seleccionen el método (de acuerdo a su preferencia) y encuentren la
solucidn, para ello deberan desarrollar el procedimiento de solucidon hasta llegar
a la comprobacion correspondiente.

* En seguida reflexionen como deberan interpretar y verificar las dos soluciones
obtenidas en funcion del contexto al que pertenezca el problema.

* Una vez hecho el bosquejo, consigan los materiales para realizar el cartel (se
trata de un cartel atractivo y original que lo pueden hacer con cartulinas o en
pliegos de papel bond). También necesitas un pizarrén, o unas hoja de papel
bond para rota folios para llevar a cabo tus explicaciones del procedimiento de
solucion del sistema.

« Distribuyan las funciones a cada uno de los integrantes del equipo y realicen su
cartel.

+ Consideren que el cartel sera mostrado a sus comparieros y entregado a su
profesor(a) para su correspondiente evaluacion.
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Recomendaciones:

“Los tutoriales son sistemas instructivos de autoaprendizaje que pretenden simular
al maestro y muestran al usuario el desarrollo de algun procedimiento o los pasos
para realizar determinada actividad”. Incluyen cuatro partes:

* Parte introductoria: se presenta los aspectos del tema para centrar la atencién
de los participantes.

* Parte de orientacion inicial: se da a conocer lo aprendido de las sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas.

» Parte de aplicacion: se presenta ejemplos de los modelos matematicos.

* Parte de retroalimentacion: se presenta una recapitualacion del tema tratado.
(Galvis, 1992).

Consideren como tiempo minimo 10 minutos y maximo 15 minutos, busquen que su
proceso explicativo de principio a fin sea agil, concreto y sin interrupciones.

Agrega ilustraciones del problema a resolver y que la resolucion de su video sea
Optima, asegurandote que lo puedas mostrar a tus compafieros.

fs
_ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

P Actividad 4

Producto de aprendizaje: integrar tu portafolio de evidencias

Esta actividad consiste en Integrar tu portafolio de evidencias con los problemas y
ejercicios que resolviste de manera individual o grupal en las seis actividades pre-
sentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del
portafolio de evidencias, solo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos
y resultados sean correctos.
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Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo puedas resaltar
con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccién de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para entregar tu portafolio de evidencias a tu Profesor, es importante que manten-
gas limpieza y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre
de la escuela, asignatura, bloque, leyenda: Portafolio de evidencias, nombre del
estudiante, semestre, grupo y fecha de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: cartel tutorial

Criterios

Contenido

Si
cumple

Indicadores

Realizaron la investigacion
adecuada del problema a
resolver.

No

Observaciones
cumple

Identificaron clara 'y
adecuadamente las
incognitas.

—

Obtuvieron correctamente el
sistema 2 x 2.

Resolvieron correctamente el
sistema.

Presentacion

Mostraron el cartel con
simbolos e imagenes visibles
claramente.

Cumplieron con las cuatro
partes del cartel tutorial

En la parte de aplicacion del
cartel se presenta: Problema,
planteamiento, resolucién y
comprobacion.

Dominio
conceptual y
procedimental

Identificaron el tipo de
problema como uno que se
puede representar a través
de un sistema 2 x 2.

Modelaron el problema a
través de un sistema 2 x 2.

La explicacion verbal y
escrita del método de
solucion seleccionado
corresponde a lo estudiado
en el bloque.

Actitud

Presentaron trabajos con
orden, limpieza.

Trabajan de forma
colaborativa.

Respetan las opiniones de
otros.

Siguen con atencién
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 14

Si en la lista de cotejo lograste los 12 a 14 puntos considera tu resultado como
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Excelente y silograste 9 a11 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regulary si tus respuestas
correctas fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢Cémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: portafolio de evidencias

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de
entrega.

El portafolio es entregado
elaborado a mano, con
Presentacion limpieza y legibilidad.

Identifica las diferentes
secciones del portafolio y se
desglosan indicando numero
de ejercicios y de actividad.

Presenta orden en los
procedimientos.

Presenta indice.

Evaluacion diagnodstica sin
error.

Documentos de
evidencias Actividades 1,2 y 3 sin error

Actividad de reflexion.

Comparte sus ideas y acepta
las de sus comparieros.

Valora la importancia del
Actitud orden y limpieza en los
trabajos.

Realiz6 sus trabajos de forma
colaborativa.

Total de puntos 10
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Sienlalista de cotejo lograste los 10 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 8 a 9 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que

atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

Bien

¢Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

s TS
funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular
No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VII

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance
4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizaciéon | presentaciones linguisticas, matematicas o
de medios, codigos y herramien- | gréaficas.
tas apropiados.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-

5. Desarrolla innovaciones y pro- ce de un objetivo.

pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipétesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Define metas y da seguimiento a sus proce-

sos de construccién de conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
8. Participa y colabora de manera | especificos.

efectiva en equipos diversos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.
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Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matemati-
cos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, grafi-
cos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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<

Introduccion

En el bloque anterior analizamos problemas que se resolvian con un sistema de
ecuaciones lineales con dos incégnitas. La posibilidad de incégnitas de una ecua-
cion lineal segun los requerimientos de un problema puede aumentar, de una y dos
que se han trabajado en los bloques anteriores, es posible encontrarse con tres can-
tidades desconocidas, por ejemplo cuando Lupita va a la tienda a comprar papas,
refresco y una torta pagando $48.00, si se representa al precio de papas como x,
al precio del refresco con y y z para el precio de la torta la situacién se plasma en
la ecuacion lineal x + y + z = 48. Pero, si en la tienda se encuentra a su amigo Juan
el cual compra una torta y un refresco por $37.00, que se simboliza por y + z = 37
y su primo Sergio compra dos refrescos y dos bolsas de papas pagando $46.00,
2x + 2y = 46; de estas situaciones puede surgir la pregunta ¢ Cuanto cuesta cada
bolsa de papas, la torta y el refresco? Estas situaciones forman un sistema de tres
ecuaciones con tres incognitas, x, y, z. Para dar respuesta a la pregunta es nece-
sario resolver el sistema de ecuaciones lineales 3 x 3 obtenido de la traduccion del
lenguaje comun al leguaje algebraico. Al igual que como en la solucién de sistemas
lineales con dos incognitas, es posible encontrar el valor de la variables desconoci-
das a través de métodos algebraicos y graficos.

En este bloque VIII, el objetivo es el estudio de los sistemas de ecuaciones lineales
con tres incognitas, sus procesos de solucién algebraicos y graficos en la aplicacion
de problemas o situaciones de la vida cotidiana.

Los primeros sistemas de ecuaciones lineales de 3 x 3 aparecen en los siglos Il y
IV aC. con los matematicos chinos quienes continuaron el pensamiento lineal de los
babilonios. Ejemplo de ello es que en el tratado sobre el arte matematico publicado
en la dinastia Han, aparece un sistema lineal y su método de solucion conocido
como la regla "fan-chen" o el método de eliminacién. El problema que dio origen a
un sistema de 3 x 3 es:

“Hay tres clases de granos: tres gravillas (montones) de primera clase, dos de se-
gunda y una de la tercera hacen 39 medidas; dos de la primera, tres de la segunda
y una de la tercera hacen 34 medidas; y una de la primera, dos de la segunda y tres
de la tercera hacen 26 medidas. ¢ Cuantas medidas de granos estan contenidas en
una gavilla de cada clase?”

Este problema originé el sistema de ecuaciones lineales de tres incognitas, (X, y, z):

3x+2y+z=39
2x+3y+z=34
X+2y+3z=26
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El arte matematico, obra de nueve capitulos, fue compuesta por el cientifico Chuan
Tsanom en el afio 152 aC, posteriormente en el siglo XVII la obra fue consultada por
Gauss, quien mas tarde propuso el método que hasta hoy lleva su nombre: método
de Gauss, para dar solucion a sistemas lineales de n incdgnitas y m ecuaciones.
(Collette, 1985).

( LEES

APEEPEG BN\ RE
ERERED T B

8.1. El arte matematico.

:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiados.

* Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
graficas.

»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

»  Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

» Define metas y da seguimiento a sus proce-
sos de construccion de conocimiento.

» Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Continda...
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*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-

8. Participa y colabora de manera efectiva do un curso de accion con pasos especificos.
en equipos diversos. »  Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Competencias disciplinares

+ Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

* Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

+ Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales

* Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

;Con qué proposito?

Identificas cantidades o magnitudes de la vida cotidiana y las representas a través
de un sistema de ecuaciones lineal con tres incognitas y aplica u método para resol-
ver el sistema e interpreta los resultados obtenidos.

:Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Descripcion Metodologia

* Reconoce cantidades que
se relacionan entre si, las

» Sistema de Ecuacion lineales con cuales se representan por
tres incognitas: sistema de ecuaciones
lineales 3 x 3.
Conceptuales - Estructura * Analiza y comprende los
- Métodos Determinantes, suma procesos de solucion.
y resta, sustitucion y grafico. * Resuelve problemas
- Representacion grafica. contextualizados, haciendo

uso de sistemas de
ecuaciones lineales.
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Procedimentales

Utiliza el concepto de sistemas
de ecuaciones lineales con tres
incégnitas para representar
situaciones de la vida cotidiana
y aplica métodos de solucion,
para posteriormente realizar
su representacion grafica y el
analisis del mismo.

Realiza ejercicios.
Resuelve problemas
contextualizados y analiza
los resultados obtenidos.
Observa e interpreta
graficas.

Actitudinales

Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza.

Comparte su ideas y acepta las
de sus compafieros.

Identifica el alcance del trabajo
colaborativo.

Exposicidn de actividades
y trabajos de manera
ordenada y con limpieza.
Expresa su ideas y acepta
con respeto las d sus
companeros.

:Qué tiempo vas a emplear?

El tiempo necesario para cumplir el propdsito de este bloque es aproximadamente
ocho horas, es conveniente utilizar cuatro horas para la comprension tematica y
cuatro horas para la realizacién de las actividades y el desarrollo de la maqueta 3D.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
* Maqueta 3D

Problemario. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libreta con la
resolucion de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al termino del
bloque, integraras tu problemario con las tres actividades que hallas realizado a lo
largo del bloque, consulta la lista de cotejo que esta ubicada al final del bloque, para
tener idea clara de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo a tu
profesor.

Maqueta 3D. Este proyecto consiste en disefiar una maqueta para representar un

espacio tridimensional, como uno de los cuartos de tu casa, donde puedas localizar
objetos a partir de sus coordenadas de tres entradas (x, y, 2).
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Para iniciar, reflexiona

¢, Coémo ayudar a Lupita, Ivan y Sergio para hallar el costo de las papas, el refresco y
la torta? Dado que la situacion problematica inicial tiene una simbologia matematica
a través de:

X+y+z=48
y+z=37
2x+2y =46

Instrucciones: Para dar solucion al sistema utiliza los elementos como las opera-
ciones basicas suma y producto, para ir probando los valores de x, y, z hasta encon-
trar el que cumple las tres ecuaciones.

X y z x+y+z y+z x+y
11 20 12
10 20 1
11 25 1

11 25 12
10 25 13
11 25 10

De tus operaciones j,cuales son los valores para x, y, z que cumplen con las tres
ecuaciones? ;Fue posible encontrar la solucién al sistema? Efectua las operacio-
nes y procesos en tu cuaderno, coloca tu respuesta a continuacion:

.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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L
( ’7’3 :Con qué conocimientos cuentas?

Evaluacion diagnoéstica

Para lograr las competencias de este bloque, es importante identificar las fortalezas
y oportunidades de aprendizaje que posees, como resultado de tus conocimientos
y habilidades adquiridas en tu educacién secundaria y los bloques anteriores.

Instruccion: Lee cuidadosamente, analiza y determina lo que se te pide en cada
caso. Recuerda escribir en tu libreta los procesos de solucion de manera ordenada
y con limpieza.

1. Escribe 3 ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2, los cuales cumplan
con: uno compatible, otro que sean incompatible y uno indeterminado. (3 puntos)

2. De la pregunta anterior, escribe con tus propias palabras que significa cada uno
de los tres tipos de sistemas de ecuaciones 2 x 2. (3 puntos)

3. El perimetro del terreno de Ulises es igual a 100 metros y el de Tofo 112 metros,
la siguientes figuras muestran los valores de las dimensiones de cada terreno.

X 2X

Y
2

Figura 8.2.

Figura 8.3.

Tomando en cuenta la informacién anterior, contesta las siguientes preguntas:
a) ¢Qué representa xy y?

b) Determina la expresion algebraica que representa el perimetro de cada terreno
¢ Qué relacién encuentras entre las expresiones obtenidas?

c) ¢Cbomo se llama al sistema formado por esas expresiones?
d) ¢Qué tipo de métodos puedes aplicar para resolver el problema?

e) ¢Cual es el valor de y y x? ; Qué método usaste para resolver el sistema?
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f) Si por cada metro cuadrado se siembran dos arboles ¢ cuantos arboles conten-
dra cada terreno?

g) Realiza una tabla para x = 8, 10, 12, 14,16, 18, 20 metros y con las dos ecua-
ciones.

h) Traza la grafica de las ambas ecuaciones.
i) ¢Qué representa el punto de interseccion de ambas rectas?
j) ¢Cual es tu conclusién?

(19 puntos)

"\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Observa los puntos que se te otorgan por cada seccion de la evaluacion, si obtuviste
25 a 19 puntos considera tu resultado como Bien, de 18 a 12 como Regular y si
fueron menos de 12 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige
que refuerces tus conocimientos previos.

sien NN

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

b - Regular  [HEEEIN
funcion de las respuestas correctas que tuviste? egula

No suficiente _

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades de
aprendizaje. Refuerza tus conocimientos consultando los siguientes
conceptos: Aritmética, areas de figuras geométricas, operaciones con
expresiones algebraicas, ley de signos, propiedades de los numeros
reales y solucion de ecuaciones lineales.
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= .‘ &'\ i
' Aprende mas

Sistemas de ecuaciones lineales con tres
Incognitas

Asi como los babilonios, los griegos y chinos plantearon en su época sistemas de
tres ecuaciones e inventaron métodos para darles solucién. Te invitamos ahora a

utilizar lo estudiado en los bloques anteriores para plantear un sistema que repre-
sente o modele la siguiente situacion real.

La edad de tres amigos es 25 afios, ademas la edad del tercero menos el segun-
do es 3 y el tercero menos el primero es 2. ;Cual es la edad de cada amigo? Si x
representa la edad del menor, y la edad del mediano y z la edad de la mayor, esta
situacién se puede modelar con un sistema de tres ecuaciones lineales:

X+y+z=25
Ox-y+z=3
—X+0y+z=2

Al conjunto de tres ecuaciones con tres incognitas de grado uno, es a lo que se
le conoce como un sistema lineal de 3 x 3. La estructura es la siguiente:

apX+a,,y+a;Z=c¢,
A, XtayytaZ=_=C,
A, X+azY t+a;Z=2=C,

Otros ejemplos de este tipo de sistemas:

2x+5y =23 t+z+w=20 p+q+t=23
X-y-z=18 t+3w =12 2p+2q =24
2x-y+3z=45 3t—z+w =30 p—t=18

Es importante recordar que al igual que en los sistemas de ecuaciones lineales de
dos por dos, si tienen una sola solucion son compatibles, si tiene infinitas soluciones
son indeterminados o si no hay solucién son incompatibles.

313



B loq u e VI I I Resuelves ecuaciones lineales llI

314

Método de determinantes

Al igual que en el método de determinantes de 2 x 2, se tiene que definir como
encontrar los determinantes det , det,, det y det,, retomando la representacion ma-
tricial del problema de las edades, obtenemos:

1 1 125
0 -113
-1 0 12
El determinante principal es:
1 1 1 (1 1
0o -11
det,=-1 0 1=> = (1)) + (0)O)(1) + (=1)(1)(1) = ()(=1)(=1)
1 1 1
0 -1 1 - (1)(0)(1) = (1)(1)(0)
det, =-3
Determinante en x:
25 1 1 |25 1
3 11
det, =2 0 1= =25(-1)(1) + 3(0)(1) + 2(1)(1) — 1(—1)(2) — 1(0)(25)
25 1 1
3 -1 1 N T 1E)
det, =-24
Determinante en y:
1 25 1 (1 25 1
o 3 1 (0 3 1
det, =1-1 2 1=|-1 2 1 =13)(1) +0(2)(1) + (=1)(25)(1) = 1(3)(=1) = 1(2)(1)
1 256 1 (1 25 1
o 3 1 [0 3 1 *1@)0
det, = -21
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Determinante en z:

1 1 250 |1 1 25
0 -1 3| [0 -1 3

det, =|-1 0 2|=|-1 0 2|=1(-1)2) + 0(25) - 1(1)(3) - 25(-1)(=1) = 3(0)(1)
1 1 25 [1 1 25
0 -1 3| [0 -1 3| ~2M0O

det, =30

Una vez obtenidos los determinantes, se procede a calcular el valor de las variables

desconocidas:
det -24 dety 21 det -30
X = X — — = y: = —= Z = Z:—:1O
detp -3 detp -3 detp -3

Por lo tanto las edades de son 8, 7 y 10 afios que sumados dan 25 afios. Esto per-
mite concluir que el sistema es compatible en una solucion unica.

W.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee con atencion los problemas y responde a lo se te solicita, aplica
el método aprendido anteriormente. Al concluir comparte con tus compafieros las
soluciones obtenidas y escucha las opiniones de ellos.

1. EI Sr. Juan fue a la fonda de dofia Lola, pidi6 2 tostadas, 2 jugos y una memela
pagando $54.00, se encontré a su compadre que comid 1 jugo y 4 memelas por
$44.00 y a su tia que pago $67.00 por 3 tostadas y 2 jugos ¢,Cual es el precio de
cada tostada, memela y el jugo? Si deseo comprar 6 tostadas ¢ cuanto pagaré?

2. Un nino ha estado ahorrando dinero en tres distintos y pequenos costales, el

primero tiene la cantidad de $58.00, el segundo $41.00 y el ultimo con $35.00.
Si los costales contienen tres distintas monedas de diferente denominacién con
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las siguientes cantidades de monedas para cada costal: en el primer costal (6,8
y 10); en el segundo costal (3 y 10); y en el tercer costal (7,4 y 1) ¢Cual es la
denominacién de cada moneda?

3. Si en el problema anterior se varia el total de dinero y el numero de monedas
de manera tal que se determinan los siguientes dos sistemas de ecuaciones,
encuentra la denominacién de las monedas para cada uno de los sistemas re-
sultantes de estos cambios.

2x+3y+z=26 5x+3y+2z=12
a) 3x+0y+2z=35 b) <4x+2y+4z=10
ox+4y+z=18 7X+y+6z=12

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

eC

" Aprende mas

Método eliminacién reduccidén (suma y resta)

Consideremos el mismo problema que involucra la edad de tres amigos, pero ahora
supongamos que la suma de sus edades es 65 afnos ademas, la edad del tercero
menos la edad del segundo es 2 afios y la edad del tercero menos la edad del pri-
mero es 8 anos. ¢ Cual es la edad de cada amigo?

Si x representa la edad del primero; y la edad del segundo y z la edad del tercero el
problema se modela con el siguiente sistema de ecuaciones lineales 3 x 3:

X+y+2z=65
-y+z=2
-X+z=8



Resuelves ecuaciones lineales llI

Dado un sistema de ecuaciones lineales de tres incognitas es posible encontrar
una solucién, infinitas soluciones o ninguna solucién, en este apartado se describe
el método de suma y resta. En seguida te presentamos los pasos a seguir:

1.

Multiplica la primera y segunda ecua-
cién por un numero de tal forma que al
sumar las dos ecuaciones, una variable
se elimine, en este caso z.

Ahora se toman la segunda y tercera
ecuacion para multiplicarse por un nu-
mero de tal manera que al sumarlas se
elimine la variable z.

Multiplica por un numero las ecuacio-
nes resultantes, marcadas con 1 y 2,
para sumarlas y eliminar la variable x,
posteriormente despejar y.

. Sustituye y en la ecuacion 2 y despejar

X.

Sustituye y y x en alguna de las ecua-
ciones principales del sistema y despe-
jar z.

Las edades son:

{x+y+z:65
(-y+z=2)(-1)
x+2y =63 (1)
-y+z=2
(-x+z=8)(—-1)
xX-y=-6 (2)
X+2y =63 X+2y =63
(x-y=-6)(-1) -x+y=6
3y =69
69
=—=23
=3
X—-y=-06
xX—-23=-6
xX=-6+23=17
X+y+z=65
17+23+z=65
z=65-40=25
x=17, y=23, z=25

Este sistema resulto ser compatible, ya que se encontré una solucion.

Con la intencion de que practiques y consolides el método para resolver un sistema
de ecuaciones lineales 3 x 3, observa un ejemplo mas:

3x+2y+z=1
S5x+3y+4z=2
X+y—-z=1
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1. Multiplica la primera y segunda ecua-
cion por un numero de tal forma que al
sumar las dos ecuaciones una variable
se elimine.

2. ahora se toman las segunda y tercera
ecuacion se multiplican por un numero
de tal manera que al sumarlas se elimi-
ne la variables y.

3. Multiplica por un numero las ecuacio-
nes resultantes, marcadas con 1y 2,
para sumarlas y eliminar la variable y y
posteriormente despejar z.

4. Sustituye z en la ecuacion 2 y despejar
y.

5. Sustituye y y z en alguna de las ecua-
ciones principales del sistema y despe-
jar x.

6. Se obtienen y comprueban las solucio-
nes.

Un sistema con una unica solucion, por lo
tanto, compatible.

1-13 -12
X=———=——=
3 2

x=—4 y=6 z=1

Resuelves ecuaciones lineales IlI

3x+2y +z=1)5)
5x+3y +4z=2)(-3)

15x+10y +5z=5
-15x-9y -12z=-6

y-7z=-1

(5x+3y+4z=2)(1)
(x+y—-z=1)(-5)
5x+3y+4z=2
-5x-5y+5z=-5

-2y +9z=-3

(y-7z=-2)(2) 2y-14z=-2
(-2y+9z=-3)(1) -2y+9z=-3

-2y +9z=-3
-2y’'+9(1)=-3

-2y =-3-9

_12_¢
=7

3x+2y+z=1
3x+2(6)+1=1

3x+13 =1

-4
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Lee, recuerda y aplica lo aprendido para resolver los siguientes
problemas, aplicando el método de eliminacién. Al concluir comparte con tus com-
paneros las soluciones obtenidas y escucha las opiniones de ellos.

1.

Un granjero tiene tres granjas y tres presentaciones distintas de huevo, la si-
guiente tabla muestra las ventas de cada presentacion y granja.

Granja 12 huevos 18 huevos 30 huevos Venta
El girasol 10 12 5 $858
Los polluelos 8 9 11 $1039
El buen gallo 12 8 9 $994

Segun los datos anteriores ¢ Cual es el costo de cada presentacién?

Un artesano durante tres semana anoto las ventas de llaveros, porta retratos y
ceniceros. La venta por semana fue:

1ra. Semana: 8 llaveros, 3 porta-retratos y 7 ceniceros, por $486.
2da. Semana: 4 porta-retratos y 2 ceniceros, por $270.
3ra. Semana: 5 llaveros y 4 porta-retratos, por $240.

¢, Cual es el precio de cada producto?

Si desea realizar un incremento de 5% sobre el precio de cada artesania ¢ Cual
es el nuevo costo de cada articulo?

Don Pedro un granjero productor de leche tiene un rancho en el cual elaboran
tres presentaciones distintas de envasado de leche, si la siguiente tabla muestra
el llenado de botellas por etapas.

Encuentra los datos en la pagina siguiente.
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Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
2 1 2 Botella 1
1 3 2 Botella 2
1 1 5 Botella 3
11.5 14.3 21.9 Litros

a) ¢Qué elementos matematicos te permitiran resolver el problema?
b) ¢Cual seria el modelo algebraico para representar esta situacion?
c) ¢Cual es la capacidad, en litros, de cada botella?

4. Tres compuestos se combinan para formar 3 tipos de fertilizantes. Una unidad
de fertilizante del tipo 1 requiere 10 kg del compuesto A, 30 kg del compuesto B
y 60 kg del compuesto C. Una unidad del tipo Il requiere 20 kg del compuesto A,
30 kg del B y 60 kg del compuesto C. Para la unidad del lll requiere 50 kg del A,
y 50 kg del C. Si se tiene disponible 1600 kg del A, 1200 kg del B y 3200 del C.

¢, Cuantas unidades de los tres tipos de fertilizantes se pueden producir si se usa
todo el material quimico disponible?

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

" Aprende mas

Grafica de un sistema de ecuaciones lineales de 3 incégnitas

Recuerda que en el bloque VII, un sistema de ecuaciones lineales de dos incognitas
se representa graficamente con dos rectas que pueden ser paralelas o cruzarse
en un punto o coincidir en todos sus puntos, originando con ello que el sistema no
tenga solucion o una solucién o infinitas soluciones.
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Asi como un sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 se plasma graficamente en un
plano cartesiano de dos dimensiones a través de los ejes X y Y, para plasmar la
representacion grafica de un sistema de ecuaciones lineales 3 x 3 se necesita el
sistema cartesiano tridimensional de Fermat que consiste en un espacio formado
por la interseccion de tres rectas en un angulo de 90°, los ejes X, Yy Z.

La representacion grafica de una ecuacién lineal con dos variables es una linea
recta, pero la representacion grafica de una ecuacioén lineal con tres variables no
resulta ser una recta, sino un plano.

Plano: region del espacio que

posee dos dimensiones, con-

1 ) ¢ tiene infinitos puntos y rectas.
Figura 8.4.

Ejemplo de distintos planos que no son mas que ecuaciones lineales con tres incog-
nitas, son las paredes de tu escuela o de tu casa.

Figura 8.5.

La grafica de la ecuacion x + 2y - z = 4 representa el plano de la siguiente figura.

[&]

Figura 8.6. 7
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Se observa de los graficos de distintos planos que estos se intersectan en una recta
0 en un plano o en un punto, lo cual permite visualizar las posibles soluciones, re-
cuerda que en los sistemas lineales de dos por dos la interseccidn o no interseccion

proporcionaba la solucién o no solucion del sistema, por consiguiente se tiene que
un sistema lineal 3 x 3 cuenta con:

-~

Solucién Unica: los tres planos coinciden en un
solo punto.

La solucion es una recta: los planos coinciden
un conjunto de puntos formando una recta.

v

No hay solucién: planos paralelos
entre si.

m Infinitas soluciones: los tres
planos coinciden.

Figura 8.7. Soluciones de un sistema lineal 3 x 3.
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Para graficar un sistema lineal de tres por tres:

3x+2y+z=1
5x+3y+4z=2
X+y-z=1

Y poder encontrar el valor de las incégnitas, primero se despeja de las tres ecuacio-
nes la misma variable, puede ser cualquiera de las tres, en este caso, despejaremos
a la variable z.

z=1-3x-2y
z=05-1.25x-0.75y
Z=—-1+x+y

Posteriormente se grafican en el plano tridimensional (x, y, z).

Plano:z=1-3x -2y
~

Punto de
interseccion de los
tres planos: x = -4,
y=6,z=1

_.'P-. - - F . > =
/ e - v - . Plano: z = 0.5 - 1.25x - 0.75y
y=-1

Plano:z=-1+x+y i =1

Figura 8.8.

Al observar el grafico de los planos, se tiene que el punto de interseccién de los tres
planos resulta ser el punto (-4, 6, 1). Concluyendo que el sistema es compatible.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Lee con atencidn la siguiente indicacion y responde lo se te soli-
cita. Al concluir comparte con tus compafieros las soluciones obtenidas y escucha
las opiniones de ellos. Para cada uno de los siguientes graficos escribe si tiene una
solucion unica o no tiene solucion o infinitas soluciones o una recta como solucion.

o= —a

_\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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V4
- - Reflexionemos sobre la actividad
V4 W N

-
<

¢, Como se aplican un sistema de ecuaciones lineales con tres incognitas en
problemas de la vida cotidiana? Expone de manera coherente y breve.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

P Actividad 4

Producto de aprendizaje: maqueta 3D

Se trata de hacer tangible el manejo simultaneo de tres variables a través de una
maqueta que represente un espacio tridimensional para localizar en él objetos a
través de sus coordenadas de tres entradas.

Instrucciones:
» Elaboraran en equipos de tres integrantes una maqueta de dimensiones (largo,
ancho y espesor) 40 x 40 x 40 cm. Debe ser un cubo, pero solo con tres paredes

o con las seis que conforman un hexaedro pero tres de ellas deberan ser trans-
parentes para poder apreciar la ubicacion de objetos dentro de ella.
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* Investiguen el procedimiento para ubicar objetos en un espacio tridimensional a
través de sus coordenadas de tres entradas.

+ Establezcan, al menos cinco, coordenadas de objetos que pueden ubicarse en
un espacio tridimensional, pueden ser una lampara, un ventilador, una televi-
sion o hasta el cuadro de tu fotografia colgado en la pared de tu cuarto. Puedes
seleccionar otros espacios distintos al de una habitacién de tu hogar, quiza pre-
fieras escoger el aula de una escuela o una sala de cine, entre otros que se les
ocurran.

+ Los materiales que utilicen, preferentemente reciclados, pueden ser diversos y
quedan libres a tu eleccion.

* Preparen la exposicién de su maqueta explicando la importancia de poder ubicar
objetos en espacios tridimensionales y, también narren, en un reporte, el proce-
so de construccion de su maqueta con las complicaciones a las que se enfrenta-
ron para lograrla.

P Actividad 5

Producto de aprendizaje: elaboracién de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las tres actividades y tu actividad de
reflexion presentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccion de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para presentar tu problemario a tu Profesor, es importante que mantengas limpieza
y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre, de la escuela,
asignatura, del estudiante, bloque, titulo del problemario, semestre, grupo y fecha
de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: maqueta 3D

Si No

Criterios Indicadores Observaciones

cumple cumple

Realiz6 la construccion

de una maqueta para
representar un espacio
tridimensional ubicando cinco

Contenido objetos en ella.

El reporte fue coherente,
ordenado y limpio, dejando
claro el proceso seguido en la
elaboracién de su maqueta.

La estructura de la maqueta
es solida y firma.

Las medidas de largo, ancho
y espesor se respetaron, 40
cm cada una.

El disefio permite observar
Presentacion el interior de la maqueta y
apreciar la ubicacion de los
cinco objetos seleccionados.

Las coordenadas
presentadas son congruentes
con la localizacion de

los objetos en el espacio
tridimensional.

La exposicion del proyecto
es clara y precisa mostrando
interés por compartir su
trabajo.

Actitudes
Su comportamiento es
respetuoso tanto hacia el
interior del equipo como hacia
los demas compaferos.

Total de puntos 8

Si en la lista de cotejo lograste los 8 a 7 puntos, considera tu resultado como
Excelente, y si lograste 6 a 5 puntos es Bien, de 4 es Regular y si tus respuestas
correctas fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.
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Excelente

¢Cémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien
funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

Si No

Criterios Indicadores Observaciones
cumple cumple

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del
poblemario, semestre, grupo,
fecha.

Presentacion Las actividades incluidas

muestran orden y limpieza.
El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Planteamiento de Identifica correctamente el
ecuaciones tipo de ecuacion a utilizar.

Utiliza el método solicitado.
Procedimientos

Escribe todos los pasos.

Comprueba las soluciones
obtenidas.
Solucién

Las interpreta de acuerdo al
contexto.

Trabaja de forma
colaborativa.

Respeta las opiniones de

Actitud
otros

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 11
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Sienlalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente
Bien
funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular
No suficiente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque VIiI

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance
4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizaciéon | presentaciones linguisticas, matematicas o
de medios, codigos y herramien- | graficas.
tas apropiados.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-

5. Desarrolla innovaciones y pro- ce de un objetivo.

pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipétesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Define metas y da seguimiento a sus proce-

sos de construccién de conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
8. Participa y colabora de manera | especificos.

efectiva en equipos diversos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.
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Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, grafi-
cos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Resuelves ecuaciones cuadraticas |

Introduccion

Al plantear un enunciado a una expresion con letras, numeros, simbolos y opera-
ciones y si ésta la igualamos a otra expresion o un numero a la que denominamos
ecuacion es como la traduccién de un lenguaje a otro. Esta comparacién, usada por
Newton en su Arithmetica Universalis, puede ayudar a aclarar la naturaleza de
ciertas dificultades con que a menudo se encuentran tanto los estudiantes como los
profesores. Las dificultades de traduccién obedecen, por ejemplo, al mal uso y la di-
versidad de la simbologia matematica, en muchas ocasiones la expresion: “el doble
de un numero” la asociamos con la expresion x? cuando en realidad la correcta es:
2x 0 también x + x.

Plantear una ecuacion significa expresar en simbolo matematicos una condicion
formulada con palabras; es una traduccion de un lenguaje corriente al lenguaje de
férmulas matematicas.

Para traducir una frase del idioma inglés al francés se necesitan dos cosas. Prime-
ro comprender totalmente la frase en idioma inglés y segundo, estar familiarizados
con las formas de expresion peculiares de la lengua francesa. La situacion es muy
semejante cuando tratamos de expresar en simbolos matematicos una condicién
propuesta en palabras. En primer lugar, tienes que comprender totalmente la con-
dicién de la frase y en segundo lugar, debes estar familiarizado con las formas de
expresion matematica.

Para el planteamiento y resolucidn de ecuaciones cuadraticas, en este noveno blo-
que te presentamos una serie de actividades que te ayudaran a consolidar tu apren-
dizaje del algebra.

En los tres bloques anteriores estudiamos como tema central las ecuaciones li-
neales y de este estudio se desprendioé el concepto de sistemas de ecuaciones
lineales, tanto de dos como de tres ecuaciones. El objetivo, en términos generales,
es el mismo: determinar los valores asociados a las variables de tal modo que las
ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones lineales y ecuaciones cuadraticas se
satisfagan, es decir, se cumplan las igualdades correspondientes.

Arithmetica Universalis: obra basada en las notas de clase de Newton
donde se estudia la notacion algebraica, la relacion entre geometria y alge-
bra, asi como la solucién de ecuaciones. Publicada en 1707.
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:Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
gréficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accion con pasos especificos.
Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.
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Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y andlisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Cos.

:Con qué proposito?

Modelas y resuelves problemas de tu entorno, por medio de la solucién de ecuacio-
nes cuadraticas, tanto completas como incompletas.

:Qué aprenderas y cOmo?

Conceptuales

Contenidos
curriculares

Descripcion Metodologia

* Identificas el modelo de
una ecuacion cuadratica
con una variable.

* Formulas o planteas
problemas de su entorno.

¢ Ecuaciones cuadraticas
- Completas
- Incompletas

Procedimentales

» Identificas el modelo algebraico
de una ecuacion cuadratica con
una variable. Comprendes los
métodos de solucion de una
ecuacion cuadratica completa e
incompleta.

* Resuelves ecuaciones
cuadraticas aplicando distintos
métodos.

* Interpretas las soluciones de una
ecuacion cuadratica.

*  Formulas y resuelves problemas
diversos de tu entorno por medio
de la solucién de ecuaciones
cuadraticas. Interpretas las
soluciones de un problema a
través de su conexion con el
mundo real.

* Recuperas y generalizas
los métodos de solucion de
ecuaciones lineales.

* Realizas ejercicios
aplicando los métodos:
despeje, factorizacion
y férmula general para
resolver una ecuacion
cuadratica.

* Analizas y presentas el
proceso para llegar a la
solucion de ecuaciones
cuadraticas.

» Expresas el procedimiento
y solucion de problemas.
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* Realizas y expones
trabajos con criterios de
orden y limpieza.

* Respetas y escuchas las
opiniones y/o argumentos
de otras personas.
Compartes ideas mediante
productos, principalmente
al hacer trabajo
colaborativo.

« Sigues con atencion e
interpretas instrucciones
tanto de forma oral como
escrita.

* Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza. Promueve

Actitudinales el trabajo colaborativo.

* Respeta las opiniones de los
demas e interpreta instrucciones.

:Qué tiempo vas a emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices dos horas para revisar los contenidos tematicos y seis horas para rea-
lizar las actividades propuestas y la elaboraciéon del memorama de crucigramas
cuadraticos.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
* Memorama de crucigramas cuadraticos

Problemario. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libreta con la
resolucion de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al termino del
bloque, integraras tu problemario con las cinco actividades que hallas realizado a
lo largo del bloque, consulta la lista de cotejo que esta ubicada al final del bloque,
para tener idea clara de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo
a tu profesor.

Memorama de crucigramas cuadraticos. Este juego lo elaboraras con los ejercicios
de los acertijos cuadraticos y ecuaciones cuadraticas que modelan a los acertijos
que iras resolviendo a lo largo del bloque. Las indicaciones las podras ver en la ac-
tividad numero 6, te invitamos a que revises los criterios de evaluacién que debes
considerar para presentarlo y entregarlo a tu profesor, estos estan indicados en la
seccién de evaluacién del bloque.
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Para iniciar, reflexiona

Las ecuaciones cuadraticas jdesde los babilonios!

Aligual que en el bloque VI, donde te mostramos que ya habias resuelto ecuaciones
lineales desde la primaria, ahora te mostraremos que también en la primaria o en la
secundaria resolviste ecuaciones cuadraticas o de segundo grado.

Para que te convenzas, observa y resuelve los siguientes ejercicios:

1. Encuentra el elemento perdido en:

a) ( 2-5=20

HEE

c) ( +( )*=100 (Teorema de Pitagoras)

2. Adivina el numero de naranjas que hay en un costal, la pista es que al elevar al
cuadrado dicho numero de naranjas y restarle cuatro docenas te da como resul-
tado 33.

¢ Suficiente con estos ejemplos? De manera implicita e informal, aprendiste en la
Primaria el concepto de ecuacién cuadratica. Ahora en el desarrollo de este bloque,
utilizaremos lo que ya hemos estudiado a partir del bloque VI, es decir, ampliaremos
las propiedades y métodos de soluciéon de una ecuacion lineal para una ecuacion
cuadratica.

Los babilonios, en el periodo del 600 aC al 300 dC, desarrollaron ampliamente con-
ceptos y procedimientos algebraicos tales como los relacionados con las ecuacio-
nes, se nota en sus escritos que casi no le prestaron atencion a las ecuaciones
lineales, quiza por considerarlas demasiado elementales, y trabajaron mas los sis-
temas de ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo grado. Los matematicos
griegos, del periodo 100 dC al 300 dC, tampoco tuvieron problemas con las ecua-
ciones lineales y dirigieron su mayor atencion hacia el estudio de las ecuaciones de
segundo grado e incluso las de grado tres.
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Esperamos que en tu caso, tampoco tengas problemas con el manejo de las ecua-
ciones ni lineales ni cuadraticas, para ello te sugerimos hacer uso de todas tus
habilidades matematicas desarrolladas hasta el momento, recordando que siempre
seran utiles los conocimientos por muy antiguos que estos parezcan.

-
‘ -’
|

:Con qué conocimientos cuentas?

e

Evaluacion diagnoéstica

Para facilitar el estudio de las ecuaciones cuadraticas es importante que tengas ya
desarrollada tu habilidad en el manejo de operaciones algebraicas y en la solucion
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales.

Instruccion: En equipos de tres participantes lean los siguientes problemas y re-
suélvelos poniendo en practica tus conocimientos, habilidades y una actitud de res-
peto, que muestre tu disposicidon entusiasta hacia el trabajo colaborativo.

1. En un experimento de nutricién, una persona debe consumir exactamente 500
mg de potasio, 75 g de proteina y 1150 unidades de vitamina D cada dia. Los
unicos alimentos que consumira son: Fortex, Esbelta y Redumax. Los siguientes
datos representan las cantidades de esos nutrientes por onza de cada alimento.

Fortex Esbelta Redumax
Potasio (mg) 50 75 10
Proteina (g) 5 10 3
Vitamina D (unid) 90 100 50

¢, Cuantas onzas de cada producto debe consumir la persona para cumplir con lo
indicado por el experimento?

2. Enla ecuacion 2(x + 5) + n = 4x — 8, ;qué numero real debe ser n para que la
solucion sea —27?

3. En el museo interactivo “piensa y actua”, los boletos cuestan $40 para adultos y
$15 para nifios. Cierto domingo se vendieron 225 boletos y con ello se juntaron
$5000, ¢ cuantos boletos para adulto y nifio se vendieron ese dia?

4. El papa de Fausto quiere construir una alberca rectangular, si debe cumplir con
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un perimetro de 22 m y sabe que su largo es 2 metros mayor que el doble de su
ancho, ¢ cudles deben ser las dimensiones de la alberca?

5. Relaciona las siguientes columnas, utilizando flechas para hacer corresponder
la expresion algebraica con su correspondiente factorizacion:

x=-11x-12 (Bk + 2x - y)(3k - 2x+ y)
25x2 =10xy + y? (x + 3y)(2x - 5)

36x*k° — 121 (Bx-2y)(2x + y)

2x2 + 6xy — 5x — 15y (x-6)(x+2)

9k? — 4x% + 4xy — y? (5bx—y)2

6x2 — xy — 2y? (x-12)(x+ 1)

(6x2k® — 11)(6x2k® — 11)
6. Determina la solucion de las siguientes ecuaciones:

ax+X_5-1,5¢
5 5

(3x—1)2 =8x%+(x-2)(x-3)

P

2\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Si de la evaluacion anterior respondiste correctamente de 5 a 6 preguntas consi-
dera tu resultado como Bien, de 3 a 4 como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

sien NN

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en

b : Regular [ HEEEIE
funcion de las respuestas correctas que tuviste? egula

No suficiente _
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Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza
tus conocimientos consultando, en las secciones anteriores, los siguientes

conceptos: ecuaciones de primer grado, sistema de ecuaciones simultaneas
con dos y tres variables y operaciones algebraicas basicas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

@ .
* Aprende mas

Ecuaciones cuadraticas incompletas triviales
En este bloque utilizaremos las operaciones aritméticas y algebraicas basicas
(suma, resta, multiplicacion, division, potencia y raiz), ellas son la base del proceso

para resolver ecuaciones, tanto lineales como cuadraticas.

Para demostrarte lo anterior, te invitamos a resolver los siguientes acertijos mate-
maticos:

a) Encuentra el numero de peras en una canasta, ese numero al elevarlo al cuadra-
do te da como resultado cero.

b) Determina el numero que al elevarlo al cuadrado y multiplicarlo por nueve te dé
como resultado cero.

c) ¢Cual es el numero cuyo cuadrado multiplicado por menos seis te da como re-
sultado cero?

¢ Larespuesta que encontraste para todos los acertijos fue la misma? ; Acaso cero?
Asi es, la respuesta para estos acertijos es cero. Quizas te estés preguntando: ¢y
esto a que se debe?

Analicemos algebraicamente el trasfondo de los tres acertijos, nombremos al nume-
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ro desconocido en los tres casos como X, su traduccién algebraica seria:
a) x*=0 b) 9x? =0 c) 6x2=0

Las tres ecuaciones que hemos obtenido se pueden resolver unicamente si a la
variable representada por x le asignamos el valor cero.

Esta solucién la podemos obtener con los principios o normas que rigen un despeje
de ecuaciones, observa:

a) En x2 =0, al despejar x, obtenemos: x =+/0, x =0
b) En 9x* =0, el 9x despeje resulta: X = \/g x=0

c) En —6x? =0, el despeje resulta: x = ry x=0

., . . 0
En general, la ecuacién ax? =0 con tiene como solucién: X = \/:
a

Las ecuaciones cuadraticas de este tipo siempre tendran como solucion el nimero
cero, por esta razon se les llama ecuaciones cuadraticas incompletas triviales.

Una ecuacion cuadratica incompleta trivial sélo tiene el término cuadratico igua-
lado a cero.

Su forma general es: ax® =0
Su solucion siempre es cero.

& .
" Aprende mas

Ecuaciones cuadraticas incompletas puras
En esta seccion avanzaremos en el estudio de las ecuaciones cuadraticas incom-
pletas, este tipo de ecuaciones lo podemos utilizar en situaciones donde descono-

cemos algunos datos para llegar a la solucién, por ejemplo:

Para una huerta, es comun medir el terreno a utilizar en hectareas. Si se ha desti-
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nado un terreno cuadrangular con una superficie de una hectarea
¢, Cual es la longitud de cada uno de sus lados?

En otras palabras, ¢ Cual es el numero que al elevarlo al cuadrado
da como resultado 100007

Sillamas a cada lado del terreno cuadrangular como x, para repre-

sentar al numero desconocido obtenemos la ecuacion: Figura 9.1.
x?=10000
Factorizacion de una di-
Despejando x: ferencia de cuadrados:
X =+/10000
x =100 a’-b®=(a-b)a+b)

X, =+100,x, =—-100
Observa que, matematicamente, las dos soluciones: 100 y =100 cumplen que al
elevarlas al cuadrado se obtiene 10000.

Pero, considerando nuestro problema de hallar la longitud de cada lado del terreno
cuadrangular, la opcién que se ajusta a la realidad es:

x,=+100
Es decir, cada lado del cuadrado mide 100 metros.

Otra manera de resolver la ecuacion cuadratica x? =10000 se basa en la factoriza-
cién de una diferencia de cuadrados:

Primero igualamos a cero:

x2-10000=0 Teorema del Factor Cero:
operaciéon de igualar a
Factorizando como diferencia de cuadrados, obtenemos: cero cada factor:
(x —100)(x +100) =0 a-b=0
Para que el resultado de una multiplicacion sea cero, al me- entonces
nos uno de sus factores tiene que ser cero. A lo anterior se le )
conoce como Factor Cero. a=00b=0
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Aplicando el Teorema del Factor Cero:

x-100=06 x+100=0
X, =100 6 x, =100

Hemos obtenido las mismas soluciones que cuando se aplicé la raiz cuadrada.

En general una ecuacion de la forma ax® + ¢ =0 se puede resolver despejando x.

Una ecuacién cuadratica incompleta pura se forma por un término elevado al
cuadrado mas un término independiente igualado a cero.

Su forma general es: ax*+¢ =0 donde a=0yc=0

Para resolverlas utiliza el despeje o factorizacion de una diferencia de cuadra-
dos.

. /C
Sus soluciones son: x =+, |=
a

.Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Hasta aqui hemos estudiado dos tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas las
de tipo trivial y puras.

Instrucciones: Sigue con atencion las indicaciones que se te presenten en los nu-
merales del | al IV para consolidar tu aprendizaje:

I. Identifica y clasifica las siguientes ecuaciones cuadraticas incompletas en tri-
viales y puras, posteriormente escribelas en el recuadro que le corresponde,
utilizando su forma general:
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6x>-36=0 0=-8x2 x?-121=0 4x* -4 =54

—12x% = -32x? -7.5+8x?>=525-4x*

Ecuaciones cuadraticas

incompletas

(Triviales: ) (Puras: )

\ J \ _J

II. Modela o plantea los siguientes problemas a través de una ecuacion cuadratica,
determina la solucion de cada ecuacién e interpreta los resultados en funcién
del contexto del problema. Los procedimientos y operaciones los haras en tu
cuaderno:

En una fruteria:

a) El numero de pifas inicial elevado al cuadrado menos siete es igual a 137.
¢ Cuantas pifas habia inicialmente?

b) Las sandias eran, al inicio, 15 mas que el numero de pifias, ¢cuantas sandias
habia al inicio?

c) La cantidad de melones elevado al cuadrado mas 13 es igual a 209, ;cuantos
melones habia originalmente?

Ill. Georgina observa detenidamente los precios en el puesto de frutas y se confun-
de con ellos, algunos no estan escritos de forma convencional, ayudala contes-
tando las preguntas siguientes:

Figura 9.2.
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a) El precio del kilogramo de uva verde es igual al producto de las soluciones posi-
tivas de las ecuaciones mostradas en su cartel. ; Cuanto debera pagar Georgina
si desea comprar 1.750 kg de uvas verdes?

b) El kilogramo de naranjas equivale a la suma de las soluciones positivas mostra-
das en su cartel. ; Cuanto dinero necesita Georgina para comprar siete kilogra-
mos de naranjas?

c) Los duraznos son los mas caros, por un kilogramo de ellos se deben pagar
cuatro veces la raiz positiva de la ecuacion mostrada en su cartel. Si Georgina
quiere comprar tres kilogramos y medio de duraznos, ¢cuanto debe pagar por
ellos?

IV. Con el fin de ejercitar el procedimiento estudiado, determina las soluciones de
las siguientes ecuaciones cuadraticas:

a) 6x°-36=0 d) 4x*-4=54
b) 0=-8x° e) —12x* =-32x?
c) x*-121=0 fy —7.5+8x*=525-4x?

P

.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Construye las primeras tarjetas para tu memorama de acertijos cuadraticos. De los
ejercicios que has resuelto en esta actividad 1 en su numero Il, elabora tarjetas de
papel o de cartulina de 5 x 13 cm. En una tarjeta escribe el acertijo, en la segunda
tarjeta el modelo matematico (ecuacién cuadratica) y en la tercera tarjeta la solu-
cion. Con tu creatividad inventa 2 acertijos diferentes con sus respectivas ecuacio-
nes y soluciones. Elaboraras los cinco primeros trios (15 tarjetas) de tu memorama.

—13cm ——

5cm (Acertijo) (Ecuacion

K. (Solucién)
‘ cuadratica)

Figura 9.3. Ejemplo de tarjetas para memorama de acertijos cuadraticos.
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@ .
" Aprende mas

Ecuaciones cuadraticas incompletas mixtas

El tercer y ultimo tipo de ecuacion cuadratica incompleta es el mixto, en esta seccion
estudiaremos su forma general y la manera de encontrar sus soluciones. Para ello
te invitamos a analizar la siguiente situacion:

El precio, en pesos, de cada
kilogramo de manzana verde
0 roja es igual a la solucién
distinta de cero de las ecua-
ciones cuadraticas mixtas
mostradas en cada caso.

Figura 9.4.

¢, Qué resulta mas caro? ; Comprar un kilogramo de manzanas rojas o verdes? Para
poder contestar la pregunta anterior, resolvamos las ecuaciones cuadraticas escri-
tas en cada caso, observa que ambas tienen un término cuadratico y un término
lineal dependiendo de la misma variable representada por x. Haremos uso del caso
de factorizacion por término comun que ya estudiamos en el bloque V.

Factorizacién de un binomio con término comun: ax® + bx = x(ax + b)

Para resolver la ecuaciéon 7x* =147x lgualamos a cero:
7x*-147x =0

Factorizamos considerando a 7x como el factor comun, obteniendo:

7x(x-21)=0

Aplicando el Teorema del Factor Cero:

7Tx=06x=21
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Por lo tanto, resolviendo ambas ecuaciones lineales obtenemos:

X, =00x, =21

Interpretando las soluciones, deducimos que el precio de las manzanas verdes es
de $21.00

De manera similar, resolvamos la ecuaciéon 3x?> —54x =0 para determinar el precio
de las manzanas rojas. Tomando a 3x como factor comun obtenemos:

3x(x—-18)=0

Por tanto, aplicando el Teorema del Factor Cero y despejando:

X,=006x,=18

El precio de las manzanas rojas es de $18.00

Una ecuacion cuadratica incompleta mixta tiene un término cuadratico y un tér-
mino lineal igualados a cero. Su forma general es:

ax’+bx=0cona=0=b

Para resolverlas utiliza el caso de factorizaciéon a través del factor comun. Una
de sus soluciones siempre sera cero.

.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Con ésta seccioén, cubrimos el estudio de los tres tipos de ecuaciones cuadraticas
incompletas que existen (triviales, puras y mixtas).

Instrucciones: Para reafirmar tu aprendizaje de como resolver ecuaciones cuadra-
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ticas incompletas mixtas realiza los siguientes ejercicios; al concluirlos comparte
con tus compafieros los resultados y respeta las opiniones de los demas.

Descubre la frase escondida:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Para lograrlo debes resolver las ecuaciones del recuadro, ello te hara saber qué
letra esta asignada a su solucién distinta de cero.

Ecuacion Solucién distinta de cero Letra asignada
13x*-39x =0 M
x*-x=0 c
3x? =21x u
-5x*+50x=0 S
65x =13x? F
-9x* +72x =0 T
84x =21x? E
22x-11x* =0 o
14x* -84x =0 R
9x = x* A

A Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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" Aprende mas

Ecuaciones cuadraticas completas

En esta seccion estudiaremos los elementos y soluciones de las ecuaciones cua-
draticas completas, retomaremos la factorizacién de trinomios de la forma:

ax’ +bx+c

Esta forma es la base del método de solucion mas usado para este tipo de ecuacio-
nes. Analicemos la siguiente situacion:

Alamo Temapache es un municipio de Veracruz reconocido
como la “capital mundial de los citricos” por su produccion
anual de cerca de un millén de toneladas de naranjas.

Un cultivador de naranjas de esta zona compra un peque-
Ao terreno rectangular con 3 metros mas de largo que de
ancho y con una superficie de 70 metros cuadrados para
utilizarlo como bodega; desea construir las paredes y ne-
cesita saber el perimetro del terreno. ¢ Cuantos metros li-
neales debe considerar para la barda?

Figura 9.6. Monumento "El Colotero" en
Alamo Temapache.

Para problemas relacionados con la Geometria resulta conveniente trazar un bos-
quejo y asi obtener una idea mas clara de la situacién involucrada en el problema.
En este caso, el bosquejo seria el siguiente:

X+3

Figura 9.7.

Llamemos a la longitud desconocida del ancho x, asi, x + 3 representa la longitud
del largo. Y como el area del terreno es de 70 m? multiplicamos la base por la altura
para obtener:

X(x+3)=70
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Multiplicando: x* +3x =70
Igualando a cero: x> +3x—-70=0
Observa que la ecuacion anterior ya no corresponde a ninguna de las formas ge-
nerales de las ecuaciones cuadraticas incompletas ya estudiadas, se trata de una
ecuacion cuadratica completa, tiene tres términos llamados: cuadratico, lineal e in-

dependiente.

Para resolver este tipo de ecuaciones utilizaremos la factorizacién de trinomios de
la forma ax? + bx +c.

Retomando la ecuacion x* +3x-70=0 la resolveremos de la siguiente manera:

Factorizando la expresién en el miembro izquierdo tenemos:
(x+10)(x-7)=0
Usando el teorema del factor cero:
x+10=06x-7=0
Despejando en ambas ecuaciones x, las soluciones son:
x=-106x=7
Interpretando las dos soluciones, descartamos la negativa (porque no hay distan-
cias o extensiones negativas) y verificaremos que x = 7 es la adecuada para dar

solucion al problema planteado.

Es decir, el ancho del terreno rectangular sera de 7 metros y el largo de 10 metros
lo cual cumple con los 70 metros cuadrados de area.

Por lo tanto, el perimetro del terreno sera de 2(7) + 2(10) = 34 metros lineales.

Una ecuacion cuadratica completa tiene tres términos: cuadratico, lineal e inde-
pendiente igualados a cero. Su forma general es:

ax?> +bx+c =0 con a, b, c diferentes de cero

Para resolverlas utiliza la factorizacion de un trinomio de la forma ax? + bx + ¢
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Ahora que hemos estudiado los tres tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas y
el correspondiente a las completas, te invitamos a realizar los siguientes ejercicios
para reafirmar tus destrezas.

Instrucciones: Sigue con atencion las indicaciones que se presentan en los nume-
rales del | al lll. Realiza tu trabajo con orden y limpieza.

Clasifica las siguientes ecuaciones cuadraticas, escribiendo dentro del parénte-
sis:

C, si se trata de una ecuacién cuadratica completa.
M, si se trata de una ecuacioén cuadratica mixta.

P, si se trata de una ecuacioén cuadratica pura.

T, si se trata de una ecuacién cuadratica trivial.

) X2 +9x+18=0 () x*+8-6x=0
) 8x-12x*=0 ()2x*=0

) -x*+7x-10=0 ()5x*-20=0

) —10x+4x* =0 () 0=-4x?

) 72-2x*=0 () -9x-3x*=0

. Através de una ecuacion cuadratica para cada caso, plantea y resuelve los si-

guientes problemas, al concluirlos comparte tus soluciones con tus compareros
y escucha las opiniones de ellos, es posible que te ayuden a mejorar tus solucio-
nes:

. Un arquitecto disen6 el plano de construccion para una fruteria en un terreno

que tiene lo triple de largo que de ancho. Si el area del terreno es de 147 m?2,

a) Realiza un bosquejo, a escala, del terreno correspondiente.
b) Escribe la ecuacion cuadratica que modela el problema. ¢ De qué tipo es?
c) ¢Cuales son las dimensiones del terreno?
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d) Calcula el perimetro de la fruteria
e) ¢ Cuantos metros mide la diagonal del terreno destinado a la fruteria?

2. Rauly Leonel son hermanos, la diferencia de sus edades es de cuatro afios. El
producto de sus edades es igual a 165.

) Escribe la ecuacion cuadratica que modela el problema. ¢ De qué tipo es?
) ¢Qué edad tiene cada uno?

) ¢ Hace cuantos afios, Saul tenia el doble de edad que Leonel?

)

)

o O T o

¢ Hace cuantos anos, Leonel tenia la mitad de la edad de Saul?
¢ Dentro de cuantos afnos, la suma de sus edades sera 62 afios?

D

3. Aun publicista le solicitan crear folletos cuadrangulares de dos tamafios distintos
para la propaganda de un nuevo restaurante, si la longitud del lado del folleto
pequefio se aumenta en 6 cm, su area se cuadruplica.

Escribe la ecuacion cuadratica que modela el problema. ¢De qué tipo es?
¢ Cual es la medida del lado del folleto inicial?
¢, Cual es el area de ambos folletos?

a)

b)

c)

d) ¢Cual es la diferencia entre los perimetros de los folletos?

4. El area de una estructura triangular utilizada para sostener el techo de una bo-
dega mide 30 m2. La altura es de 7 m mayor que la base:

Realiza un bosquejo que represente el problema

Escribe la ecuacién cuadratica que modela el problema. De qué tipo es?

¢, Cuanto mide su base y su altura?

¢ De qué tipo es el triangulo de la estructura?, ¢ equilatero, isésceles o esca-
leno? ¢ Por qué?

5. Adriana desea alfombrar la parte central de una sala de juntas que mide 12 m
de largo por 9 m de ancho, pero quiere dejar un pasillo del mismo ancho por los
cuatro lados, de manera que la superficie alfombrada mida 60 m?2.

a) Realiza un bosquejo que represente el problema

b) Escribe la ecuacion cuadratica que modela el problema. ¢ De qué tipo es?

c) ¢Cuales son las dimensiones de la alfombra?

d) ¢Qué ancho tendra el pasillo?

e) ¢ Cual es el area de todo el pasillo?

Ill. Determina, por factorizacién, las soluciones de las siguientes ecuaciones cua-
draticas completas.

a) x*-3x=10

353



354

Resuelves ecuaciones cuadraticas |

b) 11x —21=-2x?
c) x**-8x+7=0
d) 6x*-15x-2x-45=0
e) 84+ x*=-19x

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Construye otras 15 tarjetas para tu memorama de acertijos cuadraticos. De los cin-
co problemas que has resuelto en este actividad 3 en su numero I, elabora tarjetas
de papel o de cartulina de 5 x 13 cm. En una tarjeta escribe el acertijo, en la se-
gunda tarjeta el modelo matematico (ecuacién cuadratica) y en la tercera tarjeta la
solucion.

& .
" Aprende mas

Férmula general para resolver ecuaciones
cuadraticas

Para resolver cualquier tipo de ecuacion cuadratica, incompleta o completa, existe
un recurso muy valioso: la formula general. Para obtener esta formula es importante
recuperar el concepto de Trinomio Cuadrado Perfecto, ya que al completarlo y fac-
torizarlo podemos obtener las soluciones de cualquier ecuacion cuadratica, ya sea
completa o incompleta.

Factorizacién de un trinomio cuadrado perfecto: x* +2ax +a° = (x +a)’

Meétodo completando el Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP). Recordemos que si te-
nemos una expresion de la forma:
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2
x2 + bx al sumar (g)

Es decir, el cuadrado de la mitad del coeficiente de x, completaremos el TCP. Te-
niendo entonces que:
2 2
rbx+[ 2] Z[x+2
2 2

Aplicando este concepto resolvamos la ecuaciéon anterior por este método:
x?-6x+5=0
Pasando el término independiente al segundo miembro de la ecuacién:
x> —6x=-5
b 2
Completando el Trinomio Cuadrado Perfecto. Sumando: (Ej
x> —6x+9=-5+9

Factorizando el TCP:

Despejando:

Las ecuaciones resultantes:

Despejando:

De manera general, resolvamos la siguiente ecuacién completando el trinomio cua-
drado perfecto:

ax’+bx+c=0
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Observa lo escrito en color rojo, es lo que se va realizando en cada paso de acuerdo
a las explicaciones anteriores:

ax’+bx=-c

() (2]
X=X+ —| =s| —| ==
a 2a 2a a

2a 4a°
2_
x+£=4_r b tac
a 4a
X—_£+M
2a J4g°
X_—bix/b2—4ac

Para resolver cualquier ecuacién cuadratica, ya sea incompleta o completa pue-
des utilizar la formula:

_—b+b®-4ac

2a

X

Donde a, by ¢ son los coeficientes del término cuadratico, lineal e independiente
respectivamente.

Antes de aplicar la formula, debes escribir la ecuacion cuadratica a resolver en
su forma general:

ax’+bx+c=0
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 4

Instrucciones: Los siguientes ejercicios tienen la intencién de consolidar tu identi-
ficacion de los cuatro tipos de ecuaciones cuadraticas y, que a cualquiera de ellas
seas capaz de aplicarle la férmula general para encontrar sus soluciones.

I. El Profesor Juan Carlos que me da Quimica y Matematicas, me pidio lleve a mi
practica los siguientes materiales, agua, tierra, alcohol y cal. Pero me dice que
para encontrar las cantidades de cada sustancia, tengo que reducir las siguien-
tes ecuaciones a su forma general:

ax’+bx+c=0, ax>+bx=0, ax*+c=006ax*=0

Ademas, clasificarlas segun corresponda, € indicar a qué tipo pertenecen y resol-
verlas por formula general. ; Qué cantidad tengo que llevar de cada sustancia?

a) Agua: (y +1)° =2(y - 3) litros

b) Tierra: 2(x* +4x —1) = 3(x —1)* kilogramos
c) Alcohol: 2(m—2)* =8(1-m) litros

d) Cal: 5(a® +3a—1)=5(2a—1) kilogramos

II. Através de la formula general, resuelve y comprueba las siguientes ecuaciones
cuadraticas:

a) (x-2+2=x

b) 15v® =8+2v

z-1 z-2
—+ =
z+3 z+1

C) 1

d) 2(p+2f —(p-1?=2p+7
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g) 6m+3=2m’

h) V2x*>-1=x

i) y?-cy—-6¢*=0 considera a c como constante

i) z*-2022+64=0

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

" Aprende mas

Ecuaciones cuadraticas con soluciones complejas

Siempre que elevamos cualquier numero real al cuadrado obtenemos como resulta-
do un numero positivo, por ejemplo:

(-5 =25  (0.317=0.961 (_%j 1

Es decir, no existe un numero real cuyo cuadrado sea un numero negativo. Obser-
vemos la situacion anterior al intentar resolver la siguiente ecuacion cuadratica pura:

x> +1=0, equivalente a: x* =-1
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Resolver esta ecuacion implica encontrar un valor para x que elevado al cuadrado
dé como resultado —1. Dentro de los numeros reales este valor no existe.

Para resolver este tipo de ecuaciones se definen otro tipo de numeros llamados
complejos los cuales se basan en la unidad imaginaria i cuyo cuadrado:

i=~-1
Un numero complejo tiene una parte real y una imaginaria, su forma es:

a+bi

Donde ay b son numeros reales, a representa la parte real y b la imaginaria.

Si b=0, el numero complejo sélo es real .

a-+bi
Si a=0, el nUmero complejo soélo es imaginario.
Es decir, todos los numeros reales son complejos. El conjun- NUmeros:
to de los numeros reales es subconjunto del de los numeros
complejos. C — Complejos
R — Reales
De esta manera, la solucion de la ecuaciéon x> =—-1es x=i i — Imaginarios

Analicemos la ecuacion pura 6x* +24 =0

Despejando:

Obteniendo el valor de x:
X =4 = JA(-1) = Va1 = +2J-1
Por definiciéon de i, tenemos que x =+2j

Por lo tanto, las dos soluciones son: x, =2i y x, =—-2i
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Ahora, analicemos una ecuacioén cuadratica completa x> —6x+10=0

Recordemos la formula general:

_—b+b®-4ac

2a

X

Sustituyendo los valores de los coeficientes a=1, b=-6, c=10:

o _ ~(-6)£/(-6) ~4(1)(10)
2(1)

Resolviendo operaciones:

X=6i\/j=6i2\/__1=3i1\/—_1

2 2

Aplicando la definicion de i: x =3 +1i

Por tanto las dos soluciones son: x, =3+iy X, =3—i

" Aprende mas

Discriminante de una ecuacion cuadratica

Con frecuencia, desafortunadamente, el significado asociado a la palabra discrimi-
nar es el de rechazar o “hacer menos” a una persona por sus caracteristicas fisicas,
tales como su estatura, color de piel o peso. Sin embargo, discriminar también sig-
nifica diferenciar o distinguir una cosa de otra.

Una ecuacion cuadratica escrita en su forma general ax® +bx +c¢ =0, tiene como
discriminante:

D =b?-4ac
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El discriminante nos servira para distinguir su tipo de soluciones. Sin resolver una
ecuacion cuadratica, a través de su discriminante sabremos si sus soluciones son
reales o complejas.

Si observamos, podremos reconocer al discriminante como una parte de la férmula
general:

_—b+b®-4ac

2a

X

En la siguiente tabla mostramos los tres casos del valor del discriminante.

Discriminante Raices

Si el discriminante es cero, su raiz es cero y ambas rai-
D=0 ces resultan el mismo numero, entonces sélo tiene una raiz
real.

Si el discriminante es positivo, entonces su raiz cuadrada

D>0 . , L
es un numero real y se generan dos raices reales distintas.

Si el discriminante es negativo, su raiz cuadrada es imagi-

D<0 ; ., . ;
naria, produciéndose dos raices complejas

Un caso interesante es el que resulta de analizar el discriminante de ecuaciones
cuadraticas incompletas del tipo mixto, observa:

Dada ax® + bx =0, su discriminante D = b® —4ac se reduce a D = b* (recuerda que

en una ecuacion mixta el término independiente es igual a cero) y como b? siempre
sera positivo, entonces no existen raices complejas para este tipo de ecuaciones.

Del caso trivial ax* =0 tenemos que su discriminante es D =0, por tanto este tipo
de ecuaciones tampoco tendran raices complejas, ademas ya sabemos que su so-
lucién siempre es cero.

Asi, podemos decir que los dos tipos de ecuaciones cuadraticas que pueden tener
raices complejas son las completas y las incompletas puras.

Por ejemplo, para la ecuacion pura 3x*+18 =0

Su discriminante tiene el valor: D = (0)* —4(3)(18) = -216
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Como el discriminante es negativo, la ecuacion tiene dos raices complejas.

Para la ecuacion completa x> -3x+5=0
Su discriminante tiene el valor:

D = (=3)* - 4(1)(5) = —11

Como el discriminante es negativo, la ecuacion tiene dos raices complejas.
.Aplica lo aprendido

P Actividad 5

Instrucciones: Lee con atencion los ejercicios de los numeros |, Il y Il sigue sus
indicaciones y en forma colaborativa encuentra las soluciones.

I. En los siguientes ejercicios identifica las raices reales e imaginarias, realiza las
operaciones indicadas entre ellas (considera solo la raiz positiva en todos los
casos), y escribe la letra dentro del paréntesis que le corresponda como su re-

sultado.
a) -81++/4-225+-64 () -4
b) 3v-121+5y-60 —/200 () -8+17i
c) 4J-1J-9 () 53
) 9
27 +J-12 _ _
d ~——— = () 33i+10J15i 1042
T
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II. Calcula el discriminante de las siguientes ecuaciones cuadraticas y determina el
tipo de sus soluciones.

Ecuacion Valor del discriminante Tipo de soluciones

x> -2x+1=0

2x>-2x-3=0

3x2-4x+2=0

3x’-x+5=0

4x* -3x-1=0

Ill. Determina las soluciones, reales o complejas, de las siguientes ecuaciones:
a) 6x*—2x=-54-2x
b) 2x*+5x =5x-32
c) 3x*-x+5=0
d) 2x*+3x-5=0

e) x*-2x-3=0

\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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O Reflexionemos sobre la actividad
¢ De qué te das cuenta?

=
A la plaza principal de una ciudad o poblacion con sus calles aledanas se le
denomina primer cuadro, ¢jte has preguntado por qué lleva ese nombre? y
¢al mencionar cuadro tendra alguna relacion con las ecuaciones cuadrati-
cas? Para dar respuesta a las preguntas observa la figura 9.8 y anota en el
siguiente espacio, tus conclusiones sobre ello.

Figura 9.8.
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i I ' Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-

sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

P Actividad 6

Producto de aprendizaje: memorama de acertijos cuadraticos

Instrucciones:

* Realizaras 30 tarjetas rectangulares, en diez de ellas escribiras acertijos ma-
tematicos realizados en la actividad numero uno; en otras diez, las ecuaciones
cuadraticas que modelan los acertijos anteriores, tanto completas como incom-
pletas y; en las diez restantes, escribiras sus correspondientes soluciones.

* En tarjetas de cartulina o papel de 5 x 13 cm. elabora tus primeros trios (15 tar-
jetas) con los ejercicios que resolviste en la actividad 1 en su numeral I, en una
tarjeta escribe el acertijo, en la segunda tarjeta el modelo matematica (ecuacién
cuadratica) y en la tercera la solucion.

* En segundo trio de tarjetas lo realizaras con los cinco problemas de la actividad
numero tres en su numeral Il, recuerda escribir en una el acertijo, en la siguiente
el modelo matematico y en otra tarjeta la solucion.

* Una vez hecho tu memorama, jugaras con otros compafieros en parejas, colo-
cando “boca abajo” sus 30 tarjetas (60 en total).

* Revuelvan las tarjetas y enseguida un jugador escoge tres, si las tres que esco-
gi6 contienen: una el acertijo, en la segunda el modelo matematico o la ecuacion
cuadratica y en la tercera la solucion de la ecuacioén, tiene derecho a escoger
otras tres tarjetas, pero si éstas no mantienen relacidon entre ellas las coloca
boca abajo en el mismo lugar y deben procurar recordar cuales eran las cartas,
cediendo el turno a su compainero.

» El siguiente jugador selecciona tres tarjetas, con la ventaja de que si puso aten-

cion en las tarjetas que volteo su companero anterior puede escoger alguna de
ellas y seleccionar otras dos, si las tres tarjetas que seleccion6 no muestran el
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acertijo, la ecuacion y la solucion, las volvera a colocar en el mismo lugar boca
abajo.

+ El jugador que consiga mas trios “acertijo-ecuacion-solucion” sera el ganador.

Recomendaciones:
» Cuiden, con la ayuda del profesor, que las tarjetas tengan el mismo disefo.

* Jueguen al final del bloque, una vez que ya dominen los métodos de solucién de
una ecuacion cuadratica.

« Justifiquen el procedimiento a través del cual se pueden obtener las soluciones
de cada ecuacion cuadratica.

P Actividad 7

Producto de aprendizaje: elaboracion de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las tres actividades y tu actividad de
reflexion presentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccién de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para presentar tu problemario a tu Profesor, es importante que mantengas limpieza
y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre, de la escuela,
asignatura, del estudiante, bloque, titulo del problemario, semestre, grupo y fecha
de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: memorama de acertijos
cuadraticos

Si No

Observaciones
cumple cumple

Criterios Indicadores

Relacion congruente
entre acertijo, ecuacion y

Contenido soluciones (10 trios).

Tarjetas con disefio muy bien
definido.

Material manipulable (30
tarjetas).

Creatividad en la elaboracion
de las tarjetas.

Presentacion
Escritura clara de acertijo,
ecuaciones y soluciones.

Identifica el tipo de ecuacion
de cada tarjeta.

Presenta en las tarjetas los
tres tipos de ecuaciones
cuadraticas (completas,
incompletas y mixtas).

Dominio Demuestra de forma precisa
Conceptual y y coherente el procedimiento
Procedimental matematico para resolver
ecuaciones cuadraticas para
llegar al resultado correcto.

Presenta trabajos con orden,
limpieza.

Trabaja de forma
colaborativa.

Respeta las opiniones de

Actitud
otros.

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 8

Sienlalista de cotejo lograste los 12 puntos, considera tu resultado como Excelente,
y silograste 9 a 11 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.
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Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien
funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

o . Si [\[o] .
Criterios Indicadores Observaciones
cumple cumple

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del
poblemario, semestre, grupo,
fecha.

Presentacion
Actividades: orden y limpieza.
El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Planteamiento de | Identifica correctamente el
ecuaciones tipo de ecuacion a utilizar.

Utiliza el método solicitado.
Procedimientos

Escribe todos los pasos.

Comprueba las soluciones
obtenidas.
Solucion

Las interpreta de acuerdo al
contexto.

Trabaja de forma
colaborativa.

Respeta las opiniones de

Actitud
otros.

Sigue con atencion
instrucciones y las interpreta.

Total de puntos 11
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Sien lalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente
Bien
funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular
No suficiente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque IX

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de
avance

Competencias genéricas Atributos

Expresa ideas y conceptos mediante re-

. ) presentaciones linguisticas, matematicas o
4. Escucha, interpreta y emite gréficas.

mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion

de medios, codigos y herramien-

tas apropiados.

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra y los objeti-
VOS que persigue.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-

5. Desarrolla innovaciones y pro- ce de un objetivo.

pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipotesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevan-
cia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica
y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

Define metas y da seguimiento a sus proce-

sos de construccién de conocimiento.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.
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Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura 'y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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<

Introduccion

En la vida cotidiana encontramos muchos objetos en movimiento a nuestro alrede-
dor, la Fisica estudia el tiro parabdlico como un ejemplo de movimiento realizado
por un cuerpo en dos dimensiones o sobre un plano. Algunos ejemplos de cuerpos
cuya trayectoria corresponde a un tiro parabdlico son: proyectiles lanzados desde la
superficie de la Tierra o desde un avion, el de una pelota de futbol al ser despejada
por el portero, el de una pelota de golf al ser lanzada con cierto angulo respecto al
eje horizontal y hasta en la simulacién del movimiento de video juegos actuales.

Las funciones cuadraticas son utilizadas en diversas disciplinas como en la Fisica,
Economia, Biologia, Arquitectura. Son utiles para describir movimientos con acele-
racion constante, trayectoria de proyectiles, ganancias y costos de empresas, va-
riacion de la poblacién de una determinada especie que responde a este tipo de
ecuacion, y obtener asi informacion sin necesidad de recurrir a la experimentacion.

¢Es lo mismo ecuacién que funcion?

En el bloque VI, al explicar como realizar el grafico de una funcion lineal a partir de
una ecuacion, dimos respuesta a esta pregunta. Para graficar una funcion cuadrati-
ca utilizaremos las mismas ideas, interpretaremos a una ecuacion cuadratica como
el estudio local de una situacion en a los mas dos momentos dados, en aquellos
donde obtiene sus soluciones o raices; y la funcidén cuadratica la consideraremos
como el analisis global de la misma situacion abordada.

Ecuacion y funcion estan estrechamente ligadas, en el bloque VI ya abordamos la
relacion entre ecuacion de primer grado y funcién lineal, en este bloque X analiza-
remos a detalle la relacion entre ellas haciendo uso de graficos parabdlicos en el
plano cartesiano para mostrar en ellos el comportamiento de una funcion cuadratica
y las soluciones de una ecuacion cuadratica.

:Qué competencias desarrollaras?

* Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones lingliisticas, matematicas o
graficas.

» Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacion de medios, codigos
y herramientas apropiados.
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«  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

»  Construye hipétesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, e Estructura ideas y argumentos de manera
considerando otros puntos de vista de clara, coherente y sintética.
manera critica y reflexiva.

*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-

8. Participa y colabora de manera efectiva do un curso de accién con pasos especificos.
en equipos diversos. » Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

« Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

+ Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Ccos.

;Con qué proposito?

Modelas graficamente las funciones cuadraticas y resuelves problemas de tu entor-
no, como el calculo de trayectorias parabdlicas descritas por distintos moviles, por
ejemplo los proyectiles (piedras) lanzadas por una catapulta.
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Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Funciones cuadraticas
Parabola

Metodologia

Identifica el grafico de una
funcién cuadratica.
Formula y resuelve
problemas de su entorno.

Procedimentales

Identifica la relacion entre
ecuaciones y funciones
cuadraticas.

Reconoce la ecuaciéon cuadratica
en dos variables como una
funcién cuadratica.

Identifica que toda funcion
cuadratica es una parabola, que
puede ser céncava hacia arriba
0 abajo.

Transforma la funcién
cuadratica a la forma estandar

y =a(x —h)’ + k , asi obteniendo
las coordenadas del V(h, k) para
trazar su grafica.

Interpreta que las intersecciones
de la parabola con el eje X son
las soluciones de la ecuacién
cuadratica y que dependen del

valor del discriminante b2 - 4ac

para ser reales o imaginarias.

Relaciona las ecuaciones
cuadraticas con las
funciones de segundo
grado a través del trazo de
parabolas.

Analiza el comportamiento
de las parabolas para
determinar su vértice y
raices y con ello, resolver
problemas.

Aborda situaciones que
involucren dos variables
para modelarlas a través
de una tabla o grafico de
una funcion.

Actitudinales

Valora la importancia del trabajo
con orden y limpieza. Promueve
el trabajo colaborativo. Respeta
las opiniones de los demas,
reflexiona sobre lo que escucha,
expresa sus puntos de vista e
interpreta instrucciones.

Realiza y expone trabajos
con criterios de orden y
limpieza.

Respeta y escucha las
opiniones y/o argumentos
de otras personas,
compartir ideas mediante
productos, principalmente
al hacer trabajo
colaborativo.

Sigue con atencion e
interpreta instrucciones
tanto de forma oral como
escrita.
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:Qué tiempo vas a emplear?

Considera ocho horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es
que utilices dos horas para revisar los contenidos tematicos y seis horas para llevar
a cabo tu evaluacion diagnostica, las cuatro actividades propuestas y la construc-
cion, en equipo, de su catapulta 100 g.

Evaluacion del aprendizaje: productos

Durante este bloque obtendras los siguientes productos de aprendizaje que pon-
dran de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

* Problemario
+ Catapulta 100 g

Problemario. Lo elaboraras trabajando tanto en tu libro como en tu libreta con la
resolucion de problemas y ejercicios de manera individual y grupal. Al termino del
bloque, integraras tu problemario con las cuatro actividades que hallas realizado a
lo largo del bloque, consulta la lista de cotejo que esta ubicada al final del bloque,
para tener idea clara de los criterios de evaluacion que debes cubrir para entregarlo
a tu profesor.

Catapulta. En equipo construiras una catapulta que logre lanzar un proyectil del
100 g. a una distancia de 3, 5y 10 m. primero sin ningun obstaculo de por medio
y después por encima de un obstaculo de una altura de 2 m. Las indicaciones las
podras ver en la actividad numero cuatro. Te invitamos a que revises los criterios de
evaluacién que debes considerar antes de presentar tu producto de aprendizaje al
Profesor, estos los podras encontrar al final del bloque en la seccién de evaluacion.

Figura 10.1.
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<

Para iniciar, reflexiona

iParabolas por todos lados!

A Los primeros estudios de las curvas que después se llamarian conicas fueron
hechos por el griego Menecmo (370-325 aC) al tratar de resolver el problema de la
duplicacion del cubo, donde demuestra la existencia de una solucion mediante el
corte de una parabola con una hipérbola, lo cual es confirmado posteriormente por
Proclo y Eratéstenes.

Sin embargo, el primero en usar el término parabola fue el griego Apolonio de Perge
(260- 200 aC) en su tratado Coénicas, obra mas importante de él donde se muestra
el estudio mas avanzado (para su época) de las tangentes a secciones conicas. En-
tre las valiosas aportaciones de Apolonio se encuentra su descubrimiento de que en
un espejo parabdlico se reflejan los rayos emitidos desde su foco en forma paralela,
hecho utilizado actualmente en las antenas satelitales.

Figura 10.2.

El hombre, a lo largo de la historia, ha utilizado las propiedades de la parabola en
distintos ambitos, a continuacion describimos algunos de ellos para ejemplificar esta
situacion, aunque tu puedes encontrar muchos mas en los lugares menos pensa-
dos, la parabola se encuentra en todos lados.

En la balistica, ciencia que estudia el movimiento de los cuerpos pesados lanzados
al espacio, es determinante para lograr la precision del lanzamiento de proyectiles.
Desafortunadamente el desarrollo de esta ciencia ha perseguido fines bélicos, pero
sus principios se han aplicado en otro tipo de actividades, prueba de ello se tiene en
el area de la comunicacion al invertir grandes cantidades de dinero en el lanzamien-
to de satélites al espacio.

Para lograr expresiones artisticas se ha usado la parabola, al disefiar fuentes donde
varios chorros de agua salen desde distintos puntos a la misma velocidad pero con
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distintas direcciones para formar una familia de parabolas que al ser iluminadas
causan efectos Opticos muy gratos para el espectador.

En la ingenieria civil, en la construccién de puentes se han puesto en practica las
propiedades de resistencia de la parabola, puesto que con su forma se logran es-
tructuras fuertes y solidas.

Figura 10.3.

Otra aplicacién de la parabola se da en actividades deportivas como es el caso de
basquet bol donde se ha analizado la trayectoria que describe el balon al realizar un
tiro libre encontrando que en el rango de 60 a 70° son los mejores angulos de salida
(cuando el balén abandona la mano del tirador) para lograr en enceste

A lo largo de las actividades de este bloque analizaremos los elementos de la pa-

rabola y su relacion con las ecuaciones cuadraticas para poder modelar y resolver
problemas de nuestro entorno.

=

:Con qué conocimientos cuentas?

4

e

Evaluacion diagnoéstica

Para facilitar el estudio de las funciones cuadraticas es importante que tengas ya
desarrollada tu habilidad de identificar y resolver ecuaciones cuadraticas, ademas
de que con ellas, seas capaz de modelar problemas de diversa indole, asi como
interpretar las soluciones obtenidas.

Instruccion: Lee con atencidn los siguientes ejercicios y problemas para resolver-

los poniendo en practica tus conocimientos, habilidades y una actitud de perseve-
rancia que muestre tu disposicion entusiasta hacia el trabajo colaborativo.
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1. Clasifica las siguientes ecuaciones cuadraticas, escribiendo en los paréntesis la
letra correspondiente para relacionar la ecuacién con su nombre:

a) 3x*-7x=4x ftrivial () Ecuacioén cuadratica

b) -7=4x*-10 () Ecuacién cuadratica
pura

c) 3x-2=-2x*+12 () Ecuacién cuadratica
mixta

d) 8x-4=7x*+4(2x-1) () Ecuacion cuadratica
completa

2. Un campo de futbol mide 30 m mas de largo que de ancho y su area es de 7000
m?, calcula la dimension de su largo.

3. La diagonal de un folleto publicitario rectangular mide 10 cm. Halla la medida de
su ancho, si el ancho mide 2 cm menos que el largo.

4. El papa de Fausto quiere construir una alberca rectangular, si debe cumplir con
un perimetro de 22 m y sabe que su largo es 2 m mayor que el doble su ancho,
¢cuales deben ser las dimensiones de la alberca?

5. Relaciona las siguientes columnas, utilizando flechas para hacer corresponder
cada ecuacion cuadratica con sus respectivas soluciones:

x> -11x-12=0 X, =—4i x,=4i

5x% +3x=-3x-1 X, =—4+1.74i x,=-4-1.74i
3(x*+16)=0 x,=0 x,=-3

X(5x+4)=-16 X, =—2 X,=-1

12 =6(x* +3x+2) X, =12 x,=-1
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6. En una fabrica de playeras, el costo de produccion de n playeras esta dado por
la funcién: C = f(n) = 35n + 500 pesos.

a) ¢ Cual es el costo de produccion de 100 playeras?

b) Si se cuenta con $1200.00 para invertirlos en la produccion de este tipo de
playeras. ¢ Cuantas se podran fabricar?

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

Si de la evaluacion anterior respondiste correctamente de 5 a 6 preguntas consi-
dera tu resultado como Bien, de 3 a 4 como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

sien N

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Regular _

No suficiente _

funcion de las respuestas correctas que tuviste?

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades. Refuerza
tus conocimientos consultando los siguientes conceptos: ecuaciones y
funciones lineales y ecuaciones de segundo grado.
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Aprende mas

Parabola, grafico de funciones cuadraticas

Cuando lanzamos un objeto su trayectoria podria ser recta si no existiera el efecto
de la gravitaciéon para hacerle caer, una parabola es la curva simétrica que repre-
senta esta trayectoria, como se muestra en la situacion siguiente:

Figura 10.4.

Supongamos que en un partido de voleibol se ha calculado que la distancia d, en
metros, a la que se encuentra el balon sobre el piso en el tiempo t segundos esta
dada por:

d(t) = —4.9t* + 9.8t

De la misma manera que tabulamos y graficamos una funcion lineal lo haremos
para esta funcion cuadratica, asignaremos valores a la variable independiente tiem-
po (t) y calcularemos a través de la regla de correspondencia los valores de dy con
estos se tendran las coordenadas para localizarlas en un plano cartesiano.

Tabla 1.
Variable independiente (t) szlt?tiltz‘_:egptsn+d;er81§e Coo;:ieg;:l g
0 0 (0, 0)
0.5 3.675 (0.5, 3.675)
1 4.9 (1,4.9)
1.5 3.675 (1.5, 3.675)
2 0 (2,0)
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-05 0 0.5 1 15 25

—T3 |
-

Figura 10.5.

El uso de la parabola es diverso, pues en muchas ciencias se aplica, como en la
Fisica ya que su forma corresponde a las trayectorias ideales de los cuerpos que se
mueven bajo la influencia de la gravedad.

Tres elementos de una parabola son: vértice, eje de simetria y brazos o ramas.

Famas de la pardbola

5( ‘/ Wértice
Eje de simetria

Figura 10.6.

El vértice es el punto maximo o minimo de la parabola dependiendo de su orienta-
cion, la abscisa de este punto se puede calcular con la férmula:

—b
2a

y la ordenada, evaluando la funcion de la parabola en éste valor, es decir:
% __b’ f __b
2a 2a
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El eje de simetria, que divide por la mitad a la parabola, se puede describir a través
de la ecuacion de la recta:

_—b

X__
2a

Retomando la grafica de la funcion que describe la altura del balén de voleibol, su
vértice lo podemos determinar haciendo uso de la formula anterior:

d(t) = —4.9t% + 9.8t
con:

a=-49 b=98 c¢=0
v 22, f(_—bj ~(1, 49)
2a 2a

Y el eje de simetria: t = 2—b =1 tal y como se muestra en el grafico siguiente:
a

v(1, 4.9)

T

Figura 10.7.

La orientacion de una parabola depende del signo del coeficiente del término cua-
dratico ax?, si a > 0 parabola abre hacia arriba y si a < 0 parabola abre hacia abajo.
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La relacion entre ecuaciones y funciones cuadraticas se establece a través de
la parabola:

I
| Eje de gimetria |
\ [

Ecuacion — ax*+bx+c¢ =0 '., ! .' i

Funcion — y =ax® +bx +c¢ \ ! /

_ — ] i /
Vértice: v —b f —b \'. i /
2a’ \2a L 4 i
\ | / | Eiede kimetria
\.\ :/f{ | I
Eje de simetria: x = b \ﬁm
2a . I
FiguraIIO.S

Instrucciones: Realiza los siguientes ejercicios.

I. Las siguientes funciones determinan la altura a la que se encuentran tres dife-
rentes proyectiles en el tiempo (f):

d=-4.9t"+24 d=-4.9t"+16 d=-4.9t* +36

a) Realiza sus tabulaciones considerando t=1, 2, 3,4y 5 seg.
b) Grafica las tres funciones en un mismo plano cartesiano
c) ¢Cual de los tres proyectiles alcanzara una mayor altura?

d) ¢ Cual de los tres proyectiles se encontrara mayor tiempo en el aire?
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II. Determinay escribe la coordenada del vértice, la ecuacién del eje de simetria 'y
orientacion de las siguientes parabolas:

a) y=x>+3x-2
b) y=-3x*-5x+4

c) y=3x*-6x

Ill. Realiza las graficas de las parabolas propuestas en Il.

.\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

" Aprende mas

Soluciones de ecuaciones cuadraticas identificadas en las
parabolas

Hemos visto que una funcion cuadratica de la forma y = ax? +bx +c tiene su repre-
sentacion grafica en el plano cartesiano a través de una parabola. Cuando a se le
asigna el valor cero obtenemos 0 = ax? +bx +c que es su correspondiente ecuacion
cuadratica, las soluciones de esta ecuacién coinciden con los puntos de intersec-
cion entre la parabola y el eje X. Reconsiderando la situaciéon analizada de la altura
del balén de voleibol determinada por la funcién d(t) = -4.9# + 9.8t, transformando
su ecuaciéon obtenemos 0 = -4.9# + 9.8t cuyas soluciones obtenemos con el si-
guiente procedimiento.

Factorizando:
0=-4.9t*+9.8t

0=-4.9¢t-2)
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Aplicando el teorema del factor cero:

~49t=0 (t-2)=0
t=0 t =

N

Como se observa en el grafico estos puntos, (0, 0) y (2, 0) son los que intersectan
el eje X.

Figura 10.9.

En general, el grafico de una funcién de la forma y = ax? +bx +c tendra cero, una o
dos intersecciones con el eje X dependiendo del numero de soluciones reales que
tenga su ecuacion correspondiente. Es decir, la parabola se podra no intersectar

con el eje X, o bien, lo hara en uno o dos puntos.

Figura 10.9.

En la imagen anterior, el grafico de la izquierda muestra el grafico de una funcion
cuadratica cuya ecuacion tiene dos soluciones reales, el grafico de en medio co-
rresponde a una funcién cuya ecuacion tiene una sola solucioén real y el grafico
de la derecha representa una funcién cuya ecuacion tiene soluciones complejas.
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Retomaremos los casos de ecuaciones cuadraticas tanto incompletas como com-
pletas, también haremos uso del proceso de tabulacion de una funcion para lograr
el grafico que les represente.

Iniciemos con las ecuaciones cuadraticas incompletas triviales, aquellas que sélo
tienen el término cuadratico igualado a cero, por ejemplo x> = 0 como toda ecua-
cion trivial sabemos que su solucién es x = 0, para transformar esta ecuacién a una
funcién basta cambiar el cero por una segunda variable representada por y con la
finalidad de lograr la relacion entre esas dos variables.

Ecuacion x2 = 0, funcién y = x?, de la misma manera que tabulamos y graficamos
una funcion lineal lo haremos para esta funcién cuadratica, asignaremos valores
a la variable independiente representada por x y calcularemos a través de la regla
de correspondencia los valores de y y con estos se tendran las coordenadas para
poder localizarlas en un plano cartesiano.

10 ) Tabla 2.
Variable Variable Coordenadas
independiente dependiente

2 — 2 (X, y)

y=Xx
-2 4 (-2,4)

6

-1 1 (-1,1)
i / 0 0 (0,0)
il 1 (1,1)
) 4 2 4 (2,4)

-
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Figura 10.10.

Nota que la parabola se intersecta con el eje X en el origen de coordenadas (0, 0),
lo cual hace coincidir la abscisa de este punto con la solucién de la ecuacién x? = 0.
Recuerda, si una ecuacion cuadratica tiene una solucion real entonces el grafico de
la funcién correspondiente se intersectara en un punto con el eje X.

Ahora abordemos el caso de las ecuaciones cuadraticas incompletas puras a través
del analisis de la siguiente situacion:

Determinemos el grafico de la trayectoria que describe una pelota arrojada desde
una altura de 25 m. La funcion y = x2 + 25 determina la distancia entre la pelota y el
piso en el tiempo x segundos.
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Tabulemos y grafiquemos la trayectoria parax =0, 1, 2, 3, 4, 5.

Tabla 3.

: Variab!e Variat-ale Coordenadas
independiente dependiente

X y=-x*+25

0 25 (0, 25)

1 24 (1, 24)

2 21 (2, 21)

3 16 (3, 16)

4 9 (4, 9)

5 0 (5, 0)

£

p 3 2 A 0 f 2 3 1

Figura 10.11.

Observa que para valores negativos de x, matematicamente, la grafica existe pero
no tiene una interpretacion real pues se interpretaria como retroceso en el tiempo,
lo cual no es posible. Si resolvemos la ecuacion pura 0 = —x? + 25 obtenemos sus
raices x, = 5y x, = 5 mismas que coinciden con las abscisas de los dos puntos de
interseccioén con el eje X: (-5, 0) y (5, 0); dos raices reales, dos intersecciones.

Para el caso de ecuaciones cuadraticas completas tenemos el siguiente plantea-
miento: la altura de un proyectil en metros, para t segundos esta dada por:

y=-5x>+40x+1.2

Tabulemos y grafiquemos la trayectoria de su movimiento.

Variable

independiente
X

Tabla 4.

Variable
dependiente
y = -5x2 +40x + 1.2

Coordenadas

(x, y)

80

by

0 1.2 (0,1.2) o

1 36.2 (1, 36.2)

2 61.2 (2,61.2) 10 / \

3 76.2 (3,76.2)

4 81.2 (4,81.2) 20 / \

5 76.2 (5, 76.2)

6 61.2 (6, 61.2) \

7 36.2 (7, 36.2) ?/0 7 2 2 & 5 s 7 & % »
8 1.2 (8,1.2) j Figura 10.12. \
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Como se observa en la gréafica se tienen dos intersecciones de la parabola con el
eje X en los puntos (0,0) y (8,0), cuyas abscisas son las soluciones reales de la
ecuacion respectiva.

Para el caso de ecuaciones cuadraticas con soluciones complejas resolveremos la
ecuacion:

0=x"+x+4
Y graficaremos la funcion:

y=x>+x+4

by

Tabla 5.

Variable Variable
independiente dependiente
y=x*+x+4

Coordenadas
(%, y)

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Figura 10.13.

Como observamos en la gréafica no existen intersecciones de la funcion con el eje X
y al resolver la ecuacion obtenemos las soluciones:

o ~1150 o _—1=\/150

! 2 2 2

Las anteriores soluciones son complejas, por lo tanto, no aparecen en un eje de
coordenadas de numeros reales.
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W.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Hasta aqui hemos estudiado dos tipos de ecuaciones cuadraticas incompletas las
de tipo trivial y mixto.

Instrucciones (1): Realiza lo que se te indica en los tres casos para consolidar tu
aprendizaje.

I. Sin realizar las graficas de las funciones, completa lo siguiente:

(-8,0) (-1,0)

D =32 —4(1)(4)

Instrucciones (2): Modela o plantea los siguientes problemas a través de una ecua-
cion cuadratica, determina la solucion de cada ecuacion e interpreta los resultados
en funcion del contexto del problema. Los procedimientos y operaciones los haras
en tu cuaderno:
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II. Observa con atencion las parabolas en el siguiente plano cartesiano y relaciona-

Resuelves ecuaciones cuadraticas Il

las con sus ecuaciones correspondientes escribiendo la letra del grafico dentro
del paréntesis ubicado a la izquierda de cada ecuacion.

392

B

Figura 10.14.

e/ () x*+9x+18=y
/ :
) () x*+8-6x=y
ll/ o ~
/ () 2x*=y
/
\ / . () —x*+7x-10=y
A a7 B 4
i () y=-ax
A\ () -9x-3x*=y

lll. Las graficas mostradas representan los costos y los ingresos por la produccion
y venta de balones de basquetbol por parte de la empresa Malten.

4 y (pesos)
100000 |
Costos
80000 Ingresos

60000 |

40000 |

20000 |
Q ¥ fefemplarag)
t + + + + 4 4+ + + »
/;ymff 0 100 200 300 400 500 g00 700 800 O

Figura 10.15.
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a) ¢Cual es el costo, el ingreso y la ganancia por producir y vender 0, 200, 400 y
600 balones?

b) ¢Cual es el monto de balones que se deben ofertar para que se obtenga ganan-
cia?

c) ¢Cual es el ingreso maximo? ¢ Cuantos balones se necesitan vender para lograr
este?

d) ¢Con cuantos balones se logra la ganancia maxima?

e) ¢Cual es el otro punto de interseccién de la parabola con el eje X?

. .\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

B Aprende mas

Transformacidondey =ax?+bx+cay=a(x—- h)?+k

En esta ultima seccion el propdsito central sera transformar una funciéon cuadratica
expresada en forma general:

y=ax’+bx+c
A la forma estandar o de vértice:
y=a(x—h)*+k

Para mostrarte como se realiza dicha transformacion, retomemos una vez mas la
funcién dada anteriormente para determinar la altura a la que se encuentra el balon
en un partido de voleibol.
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La funcion propuesta equivalente a:

y=ax’+bx+c
es

d=-4.9t* +9.8t

El procedimiento a seguir para llegar a la for-

ma estandar y = a(x —h)’ + k es el siguiente:

Sacando factor comun:

d = —4.9(t2 +2t)

1 15

Figura 10.16.

25

Completando el trinomio cuadrado perfecto:

d=-4.9(t*+2t+1)+4.9

Factorizando el trinomio: d =-4.9(t +1)* +4.9

Por comparacion de esta funcién de forma estandar se pueden encontrar las coor-
denadas del vértice (h,k) que son V(1, 4.9).

Con lo aprendido en el bloque IX y X se puede realizar el analisis de una funcion
cuadratica que abarca los siguientes puntos:

Dada la funcion cuadratica y = x* —6x + 8, determinaremos:

394

Hacia donde se abre la grafica de la funcion (concavidad). Observamos que:

a=1 a>0

Entonces la parabola abre hacia arriba.

La interseccién con el eje Y. Para obtener el punto donde se intersecta la para-
bola con el eje Y se asigna el valor de cero a la variable x:

y=02-6(0)+8=8

Por tanto, la interseccion con el eje Y en este caso se da en el punto (0, 8).
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+ Las intersecciones con el eje X (ceros o raices de la funcién). Se obtienen resol-
viendo la ecuacién correspondiente:

0=x*-6x+8
0=(x—-4)(x-2)
x, =4 X, =2

1

e La ecuacion en la forma vértice o estandar:

y=x*-6x+8
y=( 2—6x+9)+8 9
y=(x-3)" -

+ Las coordenadas del vértice. Leyendo las coordenadas en la ecuacion en la for-
ma vértice: V(3,-1).

+ El valor maximo o minimo de la funcién. En este caso es el valor minimo y su
valor es el de la ordenada del vértice: y = -1

* La ecuacion del eje de simetria. x =3
+ Traza la gréfica de la funcion. A través de este andlisis ademas de tener mas

claro el comportamiento de la funcién se puede obtener su grafico sin necesidad
de realizar la tabulacién como se hizo en los ejercicios anteriores

Figura 10.17.
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.Aplica lo aprendido

P Actividad 3

Instrucciones: Realiza lo que se te indica en los tres casos para consolidar tu
aprendizaje.

I. Descubre la frase escondida:

39

39 39 5 39 1 65 21 72
26

5 2 2 2 % 6 18

1 9
_ 3 =
2 2

Para lograrlo debes resolver las ecuaciones del recuadro, ello te hara saber qué
letra esta asignada a su solucién distinta de cero.

Funcién Abscisa del vértice Letra asignada
f(x)=13x*-39x u
f(x)=x*-x D
f(x)=3x*-21x P
f(x)=-5x*+50x C
f(x)=65x —13x? R
f(x)=-9x% +72x o]

f(x)=84x-21x? |

f(x)=22x —11x? E
f(x)=14x*-84x A
f(x)=9x - x* T
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II. Realiza el Analisis de las siguientes funciones cuadraticas determinando los ele-
mentos estudiados:

a) y=x>-x-6

* Hacia donde se abre la grafica de la funcion (concavidad).

* Lainterseccion con el eje y.

* Las intersecciones con el eje x (ceros o raices de la funcion).
* Laecuacion en la forma vértice o estandar.

* Las coordenadas del vértice.

» Valor maximo o minimo de la funcion

* La ecuacion del eje de simetria.

* Traza la grafica de la funcion.

b) y=-2x*+13x-20
c) y=4x*-16
d) y=x*—-4x+7

lll. Ahora, a partir del grafico mostrado a continuacion del lanzamiento de dos pro-
yectiles por la misma catapulta, identifica y escribe los elementos del analisis
completo de dichas parabolas, basate en los ejercicios anteriores.

*aliure

k.| (ROPRE POUL A MR Ll

T i 3 3 ] L i | & ] T S SR 13 i35 14

Figura 10.18.
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Reflexionemos sobre la actividad

Ahora que has finalizado el bloque X, es importante que reflexiones sobre
lo que has aprendido. Anota en el siguiente espacio, tus conclusiones sobre
ello. Incluye cuales han sido los conocimientos de este bloque en cuanto a
las funciones cuadraticas, la parabola como su grafico y la transformacion de
su forma general a su forma estandar. Menciona una ejemplo, distinto a los
ya estudiados en el bloque, en el cual se registre una trayectoria parabdlica.

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion con-
sulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucién de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.
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P Actividad 4

Producto de aprendizaje: catapulta 100 mg

Instrucciones: Es el momento de mostrar la efectividad de tu catapulta, recuerda
que por equipos deberan lograr lanzamientos, de un proyectil de 100 g, a una dis-
tancia de 3, 5y 10 m, primero sin obstaculos y luego deberan hacerlo por encima de
un obstaculo de 2 m de altura.

Verifica que hayas seguido las recomendaciones hechas echas al inicio del bloque:
* Investiga qué es una catapulta, sus elementos esenciales y cémo funciona.
* Realiza un bosquejo previo del disefio que construiras.

* La eleccion de los materiales es libre, preferentemente usa reciclados de made-
ra, carton o metales.

+ Ensayen tantas veces como sea necesario hasta lograr el dominio de fuerza y
angulo de lanzamiento para lograr las distancias requeridas, tanto horizontal
como verticalmente. Elijan un proyectil “suave”, que no dafie con su impacto.

» Justifiquen el procedimiento a través de las funciones cuadraticas que modelen
la trayectoria parabdlica del proyectil lanzado. Utilicen los mismos elementos de
analisis aprendidos.

» Considera el tamafo de la catapulta en funcién de la masa del proyectil al lanzar,
ni tan pequefio ni tan grande.

» Consulta los criterios e indicadores de evaluacion que de debes cumplir en este
trabajo, estos los encontraras en la seccion de evaluacion ubicada al final del
bloque.

Figura 10.18 Figura 10.19
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P Actividad 5

Producto de aprendizaje: elaboracion de tu problemario

Esta actividad consiste en conformar tu problemario con los problemas y ejercicios
que resolviste de manera individual o grupal en las tres actividades y tu actividad de
reflexion presentadas a lo largo del bloque.

En tu libreta o cuaderno que hayas destinado para este producto de aprendizaje,
colocaras cada uno de los ejercicios que se te indicaron que formarian parte del pro-
blemario, sélo asegurate antes de colocarlos que los procedimientos y resultados
sean correctos. Te sugerimos que el resultado final de cada ejercicio o problema lo
puedas resaltar con una tinta de color diferente al color utilizado en el procedimiento.

Te invitamos a consultar la lista de cotejo que se encuentra en la seccidn de evalua-
cion que se encuentra enseguida, para que consideres los criterios de evaluacion
que debes cubrir.

Para presentar tu problemario a tu Profesor, es importante que mantengas limpieza
y orden, ademas coloca una caratula al inicio con tus datos (nombre, de la escuela,
asignatura, del estudiante, bloque, titulo del problemario, semestre, grupo y fecha
de entrega) y un indice.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: catapulta 100 mg

Si No

cumple  cumple Observaciones

Criterios Indicadores

Catapulta hecha con
materiales apropiados y
creativamente empleados.

La construccion de la
Presentacion catapulta es ordenada,
atractiva y precisa.

Se reconoce la funcion de
cada una de las partes de la
catapulta.

Logran el lanzamiento de 3
metros del proyectil de 100
mg.

Logran el lanzamiento de 5
metros del proyectil de 100
mg.

Dominio .
procedimental Logran el lanzamiento de 10
metros del proyectil de 100

mg.

Logran el lanzamiento de 3,
5 0 10 metros del proyectil
de 100 mg por encima de un
obstaculo de 2 metros.

Se muestra el andlisis de
la parabola formada con el
lanzamiento de 3 metros

Se muestra el analisis de
la parabola formada con el
lanzamiento de 5 metros

Dominio
conceptual

Se muestra el andlisis de
la parabola formada con el
lanzamiento de 10 metros

Trabajar de forma
colaborativa la catapulta y
Actitud presentar su funcionamiento
con disciplina y de forma
organizada.

Total de puntos 11
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Sienlalistade cotejo lograste los 11 puntos, considera tu resultado como Excelente,
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y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

¢{Coémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

Excelente

No suficiente

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: problemario

Criterios

Indicadores

Si No
cumple cumple

Observaciones

Presentacion

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del
poblemario, semestre, grupo,
fecha.

Actividades: orden y limpieza.
El planteamiento de la
actividad a tinta.

Proceso de solucion a lapiz.

Presenta indice.

Gréfico de
funciones

Logra tabular una funcién
cuadratica en al menos 5
puntos.

Localiza correctamente los
puntos de la tabulacion en un
plano cartesiano.

Procedimientos

Relaciona las soluciones de
una ecuacion cuadratica con
las intersecciones del grafico
de una funcién con el eje X.

Es capaz de transformar una
funcién en su forma general a
su forma estandar
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Determina el vértice de una
parabola como minimo o
maximo.

Reconoce la orientacién de
Analisis del grafico Juna parabola.
de funciones

Determina las intersecciones
con el eje X.

Determina la interseccion con
el eje.

Total de puntos 12

Sienlalista de cotejo lograste los 12 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 10 a9 puntos es Bien, de 8 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 7 considera tu desempefio como No suficiente, o que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢{Como evaluas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque X

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)

M = Medio (Esta en via de desarrollo)

B = Bajo (No la he desarrollado)

Competencias genéricas

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion
de medios, codigos y herramien-
tas apropiados.

Atributos

Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linguisticas, matematicas o
graficas.

Nivel de
avance

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el
contexto en el que se encuentra y los objeti-
VOS que persigue.

5. Desarrolla innovaciones y pro-
pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-
ce de un objetivo.

Construye hipotesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevan-
cia general, considerando otros
puntos de vista de manera critica
y reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.




Resuelves ecuaciones cuadraticas |l

Nivel de

Competencias disciplinares
avance

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comportamiento.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Analisis numérico o calculo numérico: rama de las matematicas que se en-
carga de disenar algoritmos para, a través de numeros y reglas matematicas
simples, simular procesos matematicos mas complejos aplicados a procesos del
mundo real.

Angulo: unidad de medida que nos permite conocer la amplitud con la que dos
rectas se interceptan entre si.

Area: superficie comprendida dentro de un perimetro.

Binomio al cuadrado: multiplicacion de un binomio por si mismo. Siendo un
producto notable comun.

Binomios con término comun: dos binomios que tienen un término igual.
Binomios conjugados: dos binomios semejantes donde la unica diferencia es
un signo.

Coeficiente: numero que se escribe antes de una variable, indicando el numero
de veces que se ha sumado ésta.

Constante: aquella magnitud cuyo valor es unico.

Coordenadas cartesianas: sistema de coordenadas formado por dos rectas
que se interceptan perpendicularmente, llamadas también coordenadas rectan-
gulares.

Discriminante: cantidad subradical de la férmula general para resolver ecuacio-
nes cuadraticas cuya expresion es b? — 4ac, con la que se puede investigar el
tipo de solucion que tienen estas ecuaciones.

Ecuacion cuadratica: igualdad de segundo grado que se satisface con dos
valores de la variable.

Ecuacion lineal o de primer grado: ecuacion que contiene la incognita a la
primera potencia y en el numerador.

Ecuacion: igualdad donde sélo algun valor o algunos valores de la variable sa-
tisfacen a ésta.

Equidistante: dos puntos que estan a la misma distancia de otro tomado como
referencia.

Estilo APA: es el estandar adoptado por la Asociacién Estadounidense de Psi-
cologia (APA) que los autores utilizan al momento de presentar sus documentos
o textos para las revistas publicadas por la entidad.

Evaluacion numérica: consiste en sustituir por niumeros cada una de las varia-
bles de una expresion (para los cuales esta definida) y se realizan los calculos a
través de las operaciones indicadas.

Exponente: numero escrito arriba y a la derecha de otro numero, llamado base,
que indica el numero de veces que se multiplicara dicha base.

Factor comun: un nimero o expresion algebraica que es factor de todos los
términos de la expresion algebraica propuesta.

Factor: cada una de las expresiones o cantidades que se multiplican para for-
mar un producto.

Factorizacion: proceso de expresar un polinomio como un producto de factores.
Identidad algebraica: igualdad que se cumple para cualquier valor de las varia-
bles involucradas.



Incognita: valor o cantidad desconocida que interviene en una ecuacion y que
solo se verifica para uno o varios valores determinados.

Lenguaje algebraico: lenguaje cuyos caracteres son simbolos del Algebra y las
reglas gramaticales corresponden a propiedades matematicas. Resulta muy util
para expresar de forma abreviada enunciados derivados de situaciones cotidia-
nas. La minima expresion del lenguaje algebraico es el término algebraico.
Lugar geométrico: conjunto de puntos que satisfacen una condicién dada, por
ejemplo, la circunferencia es el lugar geométrico que forman todos los puntos
que equidistan a un punto fijo llamado centro.

Magnitud: es la distancia del cero a cualquier numero en una recta numérica y
se denomina valor absoluto.

Maximo comun divisor (MCM): el mayor divisor comun de un grupo de nume-
ros propuestos.

Modelo matematico: serie de expresiones matematicas para describir o repre-
sentar un suceso realizado en un contexto, esto puede ser mediante ecuaciones
de diferente orden, sistemas de ecuaciones y matrices entre otros.

Notacion matematica: lenguaje simbdlico formal que sigue convenciones pro-
pias mediante simbolos que permiten representar conceptos, operaciones y todo
tipo de entidades matematicas.

Numeral: simbolo con el que se representa a un numero

Numero: cantidad de elementos que tiene un conjunto

Numero complejo: numero formado por la suma de un numero real y un ima-
ginario.

Numero imaginario: raiz cuadrada de un numero negativo.

Numero irracional: nimero real que no puede expresarse como el cociente de
dos enteros.

Numeros naturales: forman un conjunto bien ordenado: dado un numero natu-
ral, siempre es posible saber cual es su antecesor y cual su sucesor

Numeros racionales: numero real que puede expresarse como el cociente de
numeros enteros.

Numeros reales: conjunto de niumeros que comprende los numeros racionales
y los irracionales.

Parametro: magnitud que una vez asignado su valor no lo cambiara dentro del
mismo contexto, podra cambiarlo si el contexto varia. Conceptualmente, los pa-
rametros ocupan el lugar intermedio entre variables y constantes.

Perimetro: suma de la longitud de los lados de una figura cerrada.
Potenciacién: es la elevacion de una cantidad o una expresion a una potencia.
Producto notable: producto que se rigen por reglas fijas y cuyo resultado puede
hallarse por simple inspeccion.

Radicacion: es la operacion de extraer la raiz de una cantidad o de una expre-
sion.

Raiz de una ecuacion: valor o valores de la incognita que satisface la ecuacion.
Sistema de ecuaciones: conjunto de dos o0 mas ecuaciones con varias incog-
nitas.
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Solucioén para un sistema de ecuaciones: consiste en proporcionar un valor
para cada incognita, de manera que en ninguna de las ecuaciones del sistema
se llegue a una contradiccion, es decir, cada una de las ecuaciones del sistema
se satisface simultdneamente.

Teorema: proposicion légica susceptible de comprobacion. En Matematicas el
Teorema de Pitagoras en uno de los mas conocidos.

Término algebraico: minima expresion del lenguaje algebraico, compuestos
por cuatro partes: signo, coeficiente, base literal y los exponentes de cada letra
de la base.

Teorema del factor cero: si dos 0 mas factores dan como resultado cero, enton-
ces al menos uno de ellos tiene el valor de cero.

Tiro parabdlico: movimiento curvilineo cuya trayectoria es una parabola, se
describe en movimientos tales como el lanzamiento de un tiro libre en basquet-
bol, lanzamiento de proyectiles, despeje de una pelota de futbol, etcétera.
Trinomio cuadrado perfecto: resultado de elevar un binomio al cuadrado.
Variable: cantidad que puede tomar distintos valores, pero cuyo valor en una
situacion dada es a menudo desconocido.
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Soluciones del bloque |
Evaluacion diagnéstica

Sistema binario y numeracion maya (por ejemplo).
Sistema romano

Mayas

Egipcia

Sistema Decimal

170.10

Su perimetro es 42.10 cm y 101.32 cm?

Numeros tachados: 3, 9,18, 19, 25, 39.

NSO AWD

©

Forma decimal 0.756  Forma gréafica: 9 *

3
!

10. La respuesta de Pedro es la correcta, porque la prioridad de operaciones indica efectuar
primero las multiplicaciones y por ultimo, las sumas y las restas.

Actividad 1
1. Un mismo simbolo tiene distinto valor segun la posicion que ocupe.
2. 10 (diez)
3. 5000 + 500 + 50 + 5
4. 3x10° +4x10* + 5x10° + 6x10° +6x10" + 6x10° + 4x107" + 3x107% + 2x10°°
5. a) 3x10? +2x10" +7x10° + 4x107" + 5x107?
b) 6x10° +7x10" +8x10° +1x10™" + 2x107% + 0x10°°
Actividad 2
1.
-1 2 -3 4 -5
5 +4 +7 +2 +9 0
-8 -9 -6 -11 -4 -13
4 +3 6 +1 +8 -1
-11 -12 -9 -14 -7 -16
6 +5 8 3 10 1
-9 -10 -7 -12 -5 -14
-12 -13 -10 -15 -8 -17
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410

- -1 2 -3 4 -5
7 8 +5 10 3 12
-12 -11 -14 -9 -16 -7
4 +5 2 +7 0 9
-9 -8 -11 -6 -13 -4
-14 -13 -16 -11 -18 -9
2 3 0 5 -2

-1 0 -3 +2 -5

X -1 2 -3 4 -5
5 -5 10 -15 20 -25
-8 8 -16 +24 -32 40
4 -4 8 -12 16 -20
-11 +11 -22 +33 -44 55
6 -6 12 -18 24 -30
+ -1 2 -7 8 -9
5 -5 2.5 -5/7 5/8 -5/9
-8 +8 -4 +8/7 -1 8/9
4 -4 2 -4/7 1/2 -4/9
-11 +11 -5.5 +11/7 -11/8 11/9
6 -6 3 -6/7 6/8 -2/3
-9 +9 -4.5 97 -9/8 +1
-12 +12 -6 +12/7 -3/2 +4/3

5. a) m.c.m. 360 m.c.d. 2

b) m.c.m. 70 m.c.d. 1

¢) m.c.m. 300 m.c.d. 1

d) m.c.m. 3192 m.c.d. 2

e) m.c.m. 840 m.c.d. 2

f) m.c.m. 336 m.c.d. 8




Actividad 3

2. ap bp coi di ea flp gla hi a jp
3. Las respuestas a las preguntas son:

a) Porejemplo: 5 = %

b) Por ejemplo: 8/4 = g

4. La frase completa queda asi:
Al analizar las fracciones comunes se puede observar que el denominador nos indica en,

cuantas partes se ha dividido la unidad, y el numerador nos indica cuantas partes se toman
de la unidad.

5. Posicion en la recta numérica de las fracciones comunes:

0 1 2
<1 L 1 1 L 1 1 1 1 1 L 1 1

AN|w &

Nw ¢

w|o @

o>|a‘on
+

a) El periodo se puede expresar escribiendo un arco encima de las cifras repetidas ejem-
plo:
2 _06; 12 _10
3 11

b) Dado un nuamero peridédico en su representacion decimal, es posible encontrar la frac-
cién que lo produce (fraccién generatriz). Ejemplo:

x =0.333333...
10x = 3.333333... (multiplicando por 10 ambos miembros)
9x =3 (restando segunda fila menos priemra fila)
3 1
X=—=— simplificando
9°3 (simp )

Otro ejemplo:

x =2.85636363...
100x = 285.63636363... (multiplicando por 10 ambos miembros)
99x = 282.78 (restando segunda fila menos primera fila)

. 262.78 28278 1571
99 9900 550

(simplificando)
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7. 250 - (0.30)(250) = 250 - 75= 175

8 a5 - T
112 14
1
b) —
) 20
3
C —
) 4
9. 36 %=L%;x= 11 goles
100 30
Actividad 4
Respuestas (1): Respuestas (2): Respuestas (3):
1. Asociativa 1. (V) 1. +3x
2. Conmutativa 2. (V)
3. Distributiva ’ 3
4. Distributiva 3 (V) 2. -4
) 4. (V)
5. Conmutativa
6. Distributiva 5 (V) 3 _m+n
7. Conmutativa p-r
8. Asociativa 3 2
9. Distributiva 4. - VRl
10. Distributiva
5. —(mx2 +nz+ b)
Respuestas (4): Respuestas (5):
N
n m) 2ab
2\( 1
2. (F)|=|l=1|=1 3
F) (1)(2} 2.
4x
3. (V)
3 3-m
m+n
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Actividad 5

1. a) 18 2. 8.629091 3. a) <
b) 26.01 b) =
c) 29.16666 c) =

d) =

Actividad 6

a) Es la relacion entre la longitud de la circunferencia y su diametro.

b) La aritmética expresa las cantidades con niumeros que son valores constantes y el
algebra trabaja con letras que pueden tomar cualquier valor. Y se considera como la
matematica generalizada.

c) x

d) Un producto

e) Esta expresion se usa para calcular el area de un triangulo.

) y=x+5

g) Tipo de musica = M ¢;por qué? Varia de acuerdo a los gustos musicales de los estudian-
tes.

h) El cero es real porque pertenece al conjunto de los niumeros enteros y los enteros per-
tenecen al conjunto de los numeros reales.

i) Es una expresion algebraica que relaciona variables para realizar diferentes tipos de
calculos.

B+b)h (10+5)2
) a-Broh_(1049)2 40
2 2
k) Ao =X-y-a-b
N P-= (9.81@) (1000"—%} (3m) = 29430 9.
S m ms

7

2
m) F =20000 (1 + —J =22898
100

n)
o)

P =50x

V:g:300km:150k_m
t 2 hr hr
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Soluciones del bloque Il

Evaluacion diagnéstica

. 1
8

2. Son multiplos de 7.

3. El érea del cuadrado es de 25 cm? y el area del triangulo es de 16 cm? Conclusion el
cuadrado tiene mas supetrficie.

4. Gastos = @ = $3000.00

Transporte = @ =$1500.00

Ahorro = $6000 - ( gastos + transporte) = $1500.00
5. Los alumnos que no prefieren la musica para estudiar son:

X = M =255 alumnos
100

6. EIM.C.D. (30,36,40) = 2 minutos

2
7. La solucion es: 3 1+1 -2 1 =1—7=21
4 2 8
8. 441

500 510

=———. Se incrementé en un 2%.
100% 102%

Actividad 1
23 39 37 35

1. a)= b — ¢ = d) =
) ) ) )~

4 1 2 3
2. a)4— b)5- ¢ 3= d) 6=
) 45 )5, 937 ) 6+

4_6_8 10 12, 8 12_16 _20_24 510 _15_20_25_30
- 10 15 20 25 30 4 6 8 10 12
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10 156 20 25 30 14 21 28 35 42

d) == o) —= -2
8 12 16 20 24

2 3 1 9 9
4. a) — b) — c) — d) = e) —
) 3 ) > ) ) 5 ) >
5. a 06 b)33 ¢ 0916 d) 0.8
6 g2 2 2 438 9
100 50 9 125 11
Actividad 2
u47_,7  , 3 1
120 120 5 18
4. La solucion para obtener el perimetro es la siguiente: 2 4i + 9g = 416 = 27ﬂ
10 3 15 15
5. 11 4 km
8
Actividad 3
5 10
. 1. = 2. — 3. — 4. — 5. Aprobaron 16 alumnos.
4 3 15
6. El area del rectangulo se calcula de la siguiente forma: (4i ng = 1247 =41 17
10 3 30 30
I 7. 32 8. 2 9. 4
45 15

10. La solucién es: 60 +% =100 botellas
11. La solucion es: 60 + %(60) =84

12. Gastos mensuales = (1 2000)% =9600
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Ahorro mensual = 12000 - 9600 = 2400
Ahorro anual = 2400 x12 = 28800
Actividad 4

1. 2x10" +7x10° + 4x107" + 3x10°?

844
99
3. Todos menos n
4. Pertenece al conjunto de los N,Q,7Z,R
5. a)<
b) =

c)=

Actividad 5

-~

a) x =24 b) x = 24 c)x=1.2 d)x=45
2. 7200

3. 1000

4. La solucioén es la siguiente: ; = g x=5.25m

5. La solucion es la siguiente: % = % Por cada 10 hombres hay 3 mujeres.

6. La solucién es: g = 2 X = 63 billetes de 50
X

Total en caja registradora = 7350

7. La solucioén es: 275 = L; x=96.25¢g
100 35

8. 16.67 horas

9. 14 horas
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10. 450 - 0.25(450)= $337.5

Actividad 6
1. La solucién es: 3 = & x = $66.66
10 x
2. 4.33 dias
3.
y 6.25 75 39.0625 50 15.625
X 8 96 50 64 20

k 0.78125 | 0.78125 | 0.78125 | 0.78125 § 0.78125

El modelo de variacion es y =0.78125x; en cada columna se va calculando el dato que
falta que puede ser x o y.

4. Es un problema de variacion directa: “a mayor cantidad de litros de gasolina, sera mayor
la distancia recorrida. El modelo es y = kx:

Con 20 litros de gasolina recorrera 180 km.
5. El modelo es y = kx, por lo tanto la alberca se llenara en 4 horas

6. Elmodelo es y = kx, por cada 20 kg. Se necesita un perro, luego entonces para 300 kg.
Se necesitan 15 perros.

7. El modelo es y = kx, de regreso debe viajar a una velocidad de 75 km/hr.

Soluciones del bloque Il

Para iniciar, reflexiona

Para encontrar cuantos troncos se colocaran en el primer nivel de la pirémide o primera
cama, la operacion que se realiza es:

4 m
0.40 m

=10 troncos

Se pueden colocar 10 troncos en el primer nivel, 9 troncos en el sequndo nivel y 7 troncos

417



Apéndice

418

en el cuarto nivel. La piramide tendra 10 niveles.
Evaluacién diagnéstica

55
1
48

3S
La solucién es: b= - 2= 6

3

7

48, 51, 54, 57, 60

1,2,3 4,5 6,7,8 09, 10
. 405

0.4

S OCENOO A wWN

Actividad 1

a) a,=5a +1= 41 a,=5a,+1=206 a,=56a,+1=1031 a;=056a,+1= 5156
b) La diferencia entre sucesor y antecesor debe ser constante:

10-6=4 18-10=8 34-18=16
Conclusién: no es una sucesion aritmética, porque las diferencias no son constantes.

¢) El problema solicita hallar el término 5 y 6.
Término 5: a, =a, +(n-1)d =1001+(5-1)(-101) =597

Término 6: a, =a, +(n—1)d =1001+ (6 —1)(-101) = 496

d) EIl problema solicita hallar el término 20.

Término 20: a,, =a, +(n-1)d =80+(20-1)(23) =517

e) El problema solicita hallar el pago 15. Para poder calcular el pago 15, se debe conocer
la cantidad del primer pago y la diferencia constante entre los pagos.

_a;—a  200-340
j—i 11-7

d -35




a, =a—(i-1)d=340-(7-1)(-35) = 550

Pago 15: a,; =a,+(n—1)d =550+ (15-1)(-35) =60

f) Para poder calcular la suma de los primeros 25 términos de una sucesion, se debe co-
nocer el primer término, la diferencia constante y en este caso el término 25.

Término 25: a,; =a, +(n—1)d =-27 +(25-1)(15) = 333
Férmula para calcular la suma:

(a,-a,+d)(a +a,) _(333+27 +15)(-27 +333) _
2d 2(15)

S:

3825

Actividad 2

Respuestas (1):

Aplica la expresion a,=a,+(n-1)(d)

a =7
Diferencia = 5
n=5

Sustituye valores

Término general a,=a,+(n-1)(d)

Calcula el término 80 g =7+(80-1)(7)=560

Respuestas (2):

a) Para calcular la grafica de la sucesion,
se aplica el término general que es:

y=a,+(x-1)d
De donde se sabe que el primer térmi-

no es -2 y la diferencia constante es
de 4. Sustituyendo valores:

- <

y=-2+(x-1)4=4x-6
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b) Para determinar la grafica, se necesitan los datos de la ecuacion:

y=a+(x-1)d
La diferencia d = a].. _ ?" 117 _ -6 e
J—i 5-2 (1,13) y=6x+19
Primer término a, =a, —(i-1)d =7 — (2 -1)(-6) =13 ’
(2.-7)

Ecuacion para graficar:

y=13+(x-1)(-6)=y =-6x+19 0

Gréfica:

(5, -11)

d) Para determinar la gréfica se debe encontrar el término a, de la formula S, = g(a, +a,)

donde 180 = %(0 +a,)=a, =175, con este valor se debe calcular la diferencia de los

nimeros de la sucesion a, =a, +(n—1)d

d=17° _19.44
9

La ecuacion es y =0+(x—1)19.44 =y =19.44x —19.44

La grafica se muestra a continuacion.
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100

. y = 19.44x - 19.44

60

40

20

0

an

e) Laecuacion para realizar la grafica es:

1
=——x+5
4 2

Actividad 3

.09

Es el sexto término = 2

(6 2)

a) La serie numérica no es una progresion geomeétrica .

1 5 17
b) a =231, __§+3_§.a AR T
22 20 2 a4t 2 8’ 2
c) La serie numérica si es una progresion geométrica:
. o -54 18 -6
La razén geométricaes r=——=—=—=—
18 -6 2
Para el 5° término a, =a, -r"" = 2(—3)5’1 =162
y a,(r"-1) 2(-3°-1)
Para la suma se utiliza la formula S = y = 37 =122
r— -3 -
5.3i—-1 3(1)-1 3(2)-1 3(3)-1 3(4)-1 3(5)-1
g $O1_ 311 3(2)-1 3(3)-1 3(4)-1 3(5)-1_,
= 2 2 2 2 2 2
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e) La serie numérica si es una progresion geométrica:

La razén geométrica es r = % =3
Para el 5° término a; =a, -r"" = 1(3)5” - 81

a,(r"-1) _1(35 1)

= =121
r—1 3-1

Para la suma se utiliza la formula S =

. A a
El primer término es: a, =——=——=—
r 3 12

1
") (301
La suma es: S=a’(r 1) - 72( )=ﬂ

r—1 3-1 3

g) Para calcular el primer término se debe despejar a, de:

g alr-1)_ _s(r—1)=6f(2—7) 1

a
r—1 o1 2°-1 4

Para calcular el sexto término: a, =a, -r"" = %( 2)6" -8

Actividad 4 o]

a) La funcién para graficar es: 810%

-1
y=a,-r* _ .
61008 y=(9)(4)

Sustituyendo los valores que se conocen:
4x10°8

y=(5)-(4)"

=108

Gréfica: a

-
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¥
b) Gréfica: >
8x10°%
y=(2)(5)"
Bx10°6
4x10°8
2x10°8
0 i
2 0 2 4 & 3 10 12 4
c) d
2x10"9
a Xk
30 -60 -40 -20 a 20 40 60 a0 ‘\UO'
2100
y=(-3)«7)

-4x10M9

-Bx10"9

-8x10"9

Soluciones del bloque IV

Para iniciar, reflexiona

1. Ecuacion a utilizar: t = @

g

Sustituyendo los datos:

(4m)(9.8”}
S

f} =~/19.6 =4.427

El tiempo que tarda en caer la pelota es de 4.427 seq.
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2. Ecuacion a utilizar: v, = gt

Sustituyendo los datos:
v, = (9.8%](53)

v, =49%

La velocidad con que llega al suelo es de 49ﬂ
s

Evaluacion diagnéstica

a) Multiplicando el largo por el ancho.

b)
A=(Q(x)+P(x)+H(x)(Q(x)+P(x)+Q(x))
A:(x—4x+2x—8+x2 +2x+1)(x—4x+x+2x—8+x—4x)
A :(x2 + x—7)(—3x—8)

La expresion algebraica que representa el area de la casaes A=3x® — 11x* + 13x + 56

c)

Recamara Azul:
A=(H(x))(F(x))
A=(x*+2x+1)(x* 1)
A=x*—x*+2x° - 2x+x* -1
A=x*+2x*-2x-1

Recamara morada:
A= (F(x))(P(x))
A=(x*-1)(2x-8)
A=2x°-8x*-2x+8

Area de la recamara azul:
A=x*+2x*-2x-1

424



Apéndice

d) Se suman todos los polinomios del contorno de la casa es decir:

P=(Q(x)+P(x)+Q(x)+Q(x)+P(x)+H(x)+F(x)+F(x)+Q(x)+Q(x)+P(x)+H(x))
P =(5Q(x))+(3P(x))+(2H(x) + 2F(x))

P=(5(x-4))+(3(2x-8))+ (2(x2+2x+1))+(2(x2—1))

P =(5x—20)+(6x—24)+(2x* +4x+2)+(2x* - 2)

P=4x* +15x - 44

El perimetro de la casa: P =4x* +15x — 44

e) Sumas y multiplicacién de polinomios.
Actividad 1
I. Las frases completas son:

a) Una expresion algebraica es una expresion matematica en la que se combinan letras
y numeros.

b) Las letras representan las incognitas.

c) Una expresion algebraica con tres términos se llama trinomios.

d) Los exponentes de un polinomio deben ser enteros y positivos.

1. La relacion de respuestas queda como sigue:

(b) 8y*z*
( )Xy
(a) -4b°
(c) 3y’
Actividad 2
1.
a) Area de la caja de arena:
A=I?
A=4°=16
Sustituyendo los datos:
A=L?
A=x?

425



Apéndice

426

Area del Terreno:

A=1L?
A=x?

Area libre = 4rea del terreno - area de la caja de arena:

b)

c)

A =x?-16

libre

4x? +4x? +2x—4x+2+2=8x>-2x+4

P(x)=3(4x")+2x+3(2)+2(-2)
P(x)=12x*+2x+6-4
P(x)=12x*+2x+2

Q(x)=2(-4x*)+4x+5(2)
Q(x)=-8x*+4x+10

P(x)+Q(x) =(12x2 +2x+2)+(—8x2 +4x+10)
P(x)+Q(x)=12x* +2x+2-8x" +4x+10
P(x)+Q(x)=4x*+6x+12

s
—_
x
~
|

Q(x)=(12x2+2x+2)—(—8x2+4x+10)
Q(x)=12x*+2x+2+8x* —4x-10
Q(x)=20x*-2x-8

T T
—_
X X
SN N
| |

H(x)+G(x z(%rjz +7( +7r(1 5r)
H(x)+G(x)+F(x)= 7[(1 J+7rr2+7r(2.25r2)
H(x)+G(x)+F(x)=r(0.5625)r? + zr? + x(2.25)r?
H(x)+G(x)+F(x)=3.8125zr?
H(x)+G(x)+F(x)=11.9773r?



Respuestas (2):
a) P=2x+4x+5x=11x b) P=6(3x)=18x

Respuestas (3):

Actividad 3

A=(3x’y)(4x+y) A=(2ab2)(§ab2]

a) A=(2a) =4a? b) c)
(22) A=12xy + 3x%y? A8 2pe
3
Actividad 4
1.
A=(x+6)(x+6)=(x+6)2 A=(x+6)(x+9)
a) A:(x)2 +2(x)(6)+ 6)2 b) A:(x)2 +(6+9)x+(6)(9)
A=x?>+12x+36 A=x*+15x+54

A=(x+3)(x-3)
c) A=(x)?-(3)
A=x*-9

2. La arista del cubo es de /64 = 4, la expresion del nuevo volumen es:

V=(x+4)
V= (x)" +3(x)" (4)+3(x)(4)" +(4)’
V =x*+12x* +48x + 64

El nuevo volumen es: V=x>+12x?+48x+64
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3. e) ¢Qué patron encontraste? Son todos iguales

Actividad 5

Respuestas a las preguntas:

1. Obteniendo su maximo comun divisor.

2.

a) Sacamos x factor comun, si ello es posible, y tantas veces como se pueda.
b) Si el polinomio P(x) es de grado dos:

P(x)=ax’+bx +c

Resolvemos la ecuacion:

P(x)=ax?+bx+c=0

Si esta ecuacion no tiene solucion, el polinomio P(x) es irreducible, pero si la ecuacion
anterior tiene soluciones r, y r, entonces podemos factorizar P(x) de la siguiente manera:

P(x)=a-(x-r)-(x-r,)
Puede ocurrir que r, y r, coincidan (sean iguales).

c) Sielpolinomio P(x)=a,-x"+a, ,-x"" +..+a, x+a,

* es de grado mayor que dos y
e sus coeficientes son enteros,

intentamos encontrar las raices reales del polinomio P entre los niumeros racionales de la
forma a/b donde a es un divisor de a, y b es un divisor de a, utilizando para ello la regla de
Ruffini con cada una de estas fracciones y con el polinomio P.

P(a) =0 Siysolosi x—a esdivisorde P(x)

Asi, si llegado a un cierto punto en el proceso de factorizacion hemos encontrado raices
r,r,...r. del polinomio P, entonces existe un polinomio Q tal que:

P(x)=(x-r)-(x—=r))-....(x=r,)-Q(x)
e intentariamos descomponer mas P factorizando Q.
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3. Cuando se tienen cuatro o mas términos se agrupan de tal forma que sus factores en
comun en cada grupo.

4. Los lados de la recamara:

H(x)=x2-2x+1

h=| F(x)=x2-1

Recamara

H(x)=x*+2x+1
Factorizando:

J1=1

2(x)(1)=2x
H(x)=x*+2x+1=(x+1)’

F(x)=x*-1
Factorizando:
Jx? =x
J1=1

F(x)=x*-1=(x+1)(x-1)

Actividad 6

1. (11k+17m)(11k -17m)

12 7 12 7
2. | =xXP+=y||=x*-=
(17 4}/)(11 4y)

3. (7v+5u)(7v-5u)
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4. (x6 +6y2x)(x6 —6y2x)
5.

(sen x +cos x)(sen x —cos x)
Actividad 7

Las factorizaciones son:

1. (x—y)(x2 +xy+y2)
. (a+3)(a®-3a+9)

. (4b+2)(16b% —8b + 4)
) (az —b“)(a2 +a’b? +b8)

5. (13—1bj(1az +1ab+1b2j
2 3 4 6 9

Actividad 8
1. Procedimiento:

a) Extraer raiz del primer término x asi como el tercer término 49.

b) Multiplicar dos veces la raiz del primer término y el tercer término: 2(x)(7)=14x

c) Como el primer término y el tercer término tienen raiz y el doble producto de sus
raices da como resultado el segundo término se tiene un trinomio cuadrado perfecto

d) Se factoriza x* +14x+49=(x+7)(x+7)=(x+ 7)2
2. Procedimiento:

a) Extraer raiz del primer término x asi como del tercer término 3y.

b) Multiplicar dos veces la raiz del primer término y el tercer término: 2(x)(3y)=6xy
c) Como el primer término y el tercer término tienen raiz y el doble producto de sus
raices da como resultado el segundo término se tiene un trinomio cuadrado perfecto

d) Se factoriza x? —6yx +9y? =(x—3)(x-3)=(x-3)’
3. Procedimiento:

a) Extraer raiz del primer término 5a y el tercer término 8.



b) Multiplicar dos veces la raiz del primer término y el tercer término: 2(5a)(8)=80a
c) Como el primer término y el tercer término tienen raiz y el doble producto de sus
raices da como resultado el segundo término se tiene un trinomio cuadrado perfecto

d) Se factoriza: 25a° + 80a + 64 = (5a + 8)(5a + 8) = (5a + 8)’
4. Procedimiento:

a) Extraer raiz del primer término 4n y el tercer término 5.

b) Multiplicar dos veces la raiz del primer término y el tercer término: 2(4n)(5)=40n
c) Como el primer término y el tercer término tienen raiz y el doble producto de sus
raices da como resultado el segundo término se tiene un trinomio cuadrado perfecto

d) Se factoriza: 16n* +40n + 25 =(4n+5)(4n+5) =(4n+ 5)2
5. Solucién: (7z-1)(7z-1)=(7z-1)°

Actividad 9 (Solucion de problemas diversos)

A. Los productos notables quedan de la siguiente forma:
1.(x+2y)2:x2+4xy+4y2 2.(4+5x)? =16 +40x + 25x°
3.(2x+5) =4x +20x+25 4.(5x-3)" =25x* -30x +9
5(x+5)(x+2)=x*+7x+10 6.(x+8)(x+3)=x*+11x+ 24
7.4y*—49x* =(2y +7x)(2y -7x)  8.(64x* —49y*)=(8x+7y)(8x-7y)
9.(x=3) =x"—9x* +27x-27  10.(2x+1)" =8x° +12x> + 6x +1

B.

1. El trinomio que representa el area es:

5 3 15 2

A= |:E(X —4):[5(X —4)} :T(X -4)

A:E[ 2—8x+16]:Ex2—30x+60
4 4

Apéndice
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2. El volumen de la caja es:

V=(x+2)" =x*+3(x*)(2)+3(x)(2)" +(2)’
V=x®+6x>+12x+8
3. El volumen de la caja es:
V =5(x-10)(x-10)=5(x-10)’
V =5(x* - 20x+100)
V =5x? -100x + 500
4. Lado (x+8) ylado(x —4)

Area de la figura: (x +8)(x —4)=x"+(8-4)x+(8)(-4)=x" +4x-32
5. La expresion algebraica del area de la sala es:

A=(x-0.6)(x-0.8)=(x)" +(-0.6 -0.8)x +(~0.6)(~0.8)
A=x*-1.4x+0.48

(16r7 +9)°
(m+n)(a-b)
(k=1)(k+3)
(a+1)(a” +1)
(x+4)2
(9a+12)(9a-12)
(13- x)’

N S O A 0 Dhd =~

S

(16r> - 9)’
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Soluciones del bloque V

Evaluacién diagnéstica

.

1. (x+3)(x+5)=(x)2+(3+5)x+(3)(5)=x2+8x+15
2. (x-4)(x-9) :(x)2 +(—4-9)x+(-4)(-9)=x"-13x+ 36
(X—9)=(X)2 +(2-9)x+(2)(-9)=x"-7x-18

I

a) Son trinomios con un término comun.
b) Se obtiene el coeficiente del segundo término.
c) Corresponde al tercer término.

1.

a) x>+5x+6
Se extrae la raiz del primer termino.

Se buscan dos factores que sumados o restados den como resultado el coeficiente del se-
gundo término en este caso son (3 + 2)

Los factores ademas de que sumados o restados dan el sequndo término, multiplicados nos
deben dar el tercer término (3)(2)=6

Se escriben dos paréntesis en cada paréntesis se escribe la raiz del primer término y des-
pués un factor en cada paréntesis con sus respectivos signos y se tiene la expresion fac-
torizada.

x?+5x+6=(x+3)(x+2)

b) x* —13x + 36
Se extrae la raiz del primer termino.

Se buscan dos factores que sumados o restados den como resultado el coeficiente del se-
gundo término en este caso son (—9 - 4) ambos negativos ya que el signo del segundo
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término es negativo y el del tercer término positivo.

Los factores ademas de que sumados o restados dan el sequndo término, multiplicados nos
deben dar el tercer término (-9)(—4) = 36

Se escriben dos paréntesis, en cada paréntesis se escribe la raiz del primer término y
después un factor en cada paréntesis con sus respectivos signos y se tiene la expresion
factorizada.

x?—13x+36=(x-9)(x-4)

Actividad 1
1. Area de la regién naranja = area total - &rea del cuadrado café

2.
a) a’-3a-10=(a-5)(a+2)
b) ¢*+7c+12=(c+3)(c+4)

c) y?-22y+120=(y-12)(y -10)

Actividad 2

a) 3x*—x+10
Determinamos los factores del término cuadratico los cuales son y los tnicos factores son:
(3x)(x)

Escribimos todos los factores de la constante c:
(2)(5) = 10;(—2)(—5) = 10;(1)(10) = 10;(—1)(—10) =10

Enumeramos todas las posibles combinaciones de los factores y realizamos los productos
hasta encontrar el término medio correcto es decir bx:

(3x-5)(x-2)=3x"-6x-5x+10=3x" -11x+10
3x-2)(x-5)=3x*-15x-2x+10=3x*> -17x+10
( )(x-95)
(3x-10)(x-1)=3x* -3x-10x +10=3x* -13x+10
3x-1)(x-10)=3x* -30x-x+10=3x*>-31x+10
( ) )
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Como ninguno de los productos da el término medio la expresion no es factorizable por este
meétodo.

b) 5x*-14x-3

Determinamos los factores del término cuadratico los cuales son y los tnicos factores son:
(5x)(x)

Escribimos todos los factores de la constante c:

Enumeramos todas las posibles combinaciones de los factores y realizamos los productos
hasta encontrar el término medio correcto es decir bx:

(5x-1)(x+3)=5x"+15x—x-3=5x* +14x-3
(5x+3)(x-1)=5x*-5x+3x-3=5x*-2x-3
(5x+1)(x-3)=5x" -15x+x-3=5x*-14x-3

Los factores del tercer renglén nos proporciona el sequndo término y el trinomio factorizado
es:

5x* —14x-3=(5x+1)(x-3)
c) 2x*+5x-3
Determinamos los factores del término cuadratico los cuales son y los tnicos factores son

(2x)(x)

Escribimos todos los factores de la constante c:

Enumeramos todas las posibles combinaciones de los factores y realizamos los productos
hasta encontrar el término medio correcto es decir bx:

(2x-1)(x+3)=2x* +6x-x-3=2x*+5x-3

Este factor nos proporciona el segundo término.

La expresion factorizada es:
2x* +5x-3=(2x-1)(x+3)
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Actividad 3
1. Sustituimos las expresiones de distancia y tiempo en la ecuacion de velocidad:

s?-7s+10
v=" ="
s-5

Factorizamos el numerador y simplificamos:

V:sz—7s+10:(s—5)(s—2)
s-5 s-5

=s-2

La velocidad del auto es v =s -2
2. Sustituimos las expresiones de volumen y tiempo en la ecuacion del gasto:

volumen
tiempo
C3x*+7x% + 2x°
X3 +7x%+10x

Gasto =

Factorizando numerador ademas del denominador y simplificando:

3 47X+ 2x° X (3x* +7x+2) X [(Bx+1)(x+2)] x(3x+1)

X +7x%+10x x(x2+7x+10) x[(x+2)(x+5)] X+5

3x+1
El gasto de agua es G = M
xX+5

distancia

3. Eltiempo se calcula tiempo = ————
velocidad

Sustituimos las expresiones de distancia y velocidad en la ecuacion:

B (2s° -165+24)
(2s-12)

Factorizando y simplificando:

(2s* -16s+24) 2(s*-8s+12) 2[(s-6)(s-2)]

(2s-12)  2(s-6) 2(s-6) ¢

El tiempo del recorrido es t=s -2
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Actividad 4

x> -5x+6
x? - 2x

1.

(x-2)(x-3)
x(x-2)
:x—3

4 2 m

3. —+ +
m -1 m-1 m+1

4 . 2 . m
(m+1)(m-1) (m-1) (m+1)
_4+2(m+1)+m(m-1)

- (m+1)(m-1)

4+2m+2+m*-m _ m*+m+6

(m+1)(m=1)  (m+1)(m-1)

xP-x x-1

x+1 x+1

5.

x(x2—1);x_1
x+1 x+1
:x(x+1)(x—1)+x—1
xX+1 xX+1
_ X(x+1)(x=1)(x+1)
(x+1)(x-1)
=x(x+1)

Actividad 5

2a+3b 3a+2b

3a-2b 3a-2b

2a+3b-3a-2b

3a-2b
-a+b

“3a-2b

4.

22—102+16.22—102+21

z2-9z+14

z2+2z-15

_(2-8)(z-2) (z2-3)(z-7)

6.

(z-2)(z-7) (z-3)(z+5)

(-8) (2] (-9 (27

(2-2) (2-7) (23] (z+5)

Z+5

x® +3x% -10x

x® —4x% +4x

x(x2 +3x—10)
x(x2 —4x+4)
(x+5)(x-2)
(x-2)(x-2)
X+5

x-2

1. Recordar que el area del rectangulo se puede expresar como:

Area = (largo)(ancho)

437



Apéndice

area
largo

Entonces el ancho es: ancho =

Sustituyendo las expresiones algebraicas del area y el ancho se obtiene:

12x* -16x-16
ancho =
4x -8
4(3x* -4x-4)
ancho =
4(x-2)
(3x2—4x—4)
ancho=——*~
xX-2
2.
Perimetro: Area:
P=2(a—b)+2(a+bj A=(a—b}(a+bj
a a a a
P:2|:(a—b)+(a+b)] A=[(a—b)£a+b)]
a a
2(a-b+a+b a?—b?
P = ( ) A:( > )
a a
b 2(2a):4
a
Perimetro: P:2[X+2yj+2(_x+2yj Area: A=(X+2yj[_x+2y]
y y y y
P=2x+4y—2x+4y A_—2x+2xy—2xy+4y2
y y?
p_8 g A:—2x+4y2
y2
3.
V,=(x+2)(x+1)x
V, =4x(6x+12)(8x+8)=(4x)(6)(x+2)(8)(x+1)
V, (192x)(x+2)(x+1)
V,  (x+2)(x+1)x
Va_192
V

-
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Actividad 6

1.
» El coeficiente del primer término es 1.

* La variable del segundo término es la misma que la del primer término pero con expo-
nente igual a la unidad.

» Eltercertérmino es independiente de la letra que aparece en el primer y sequndo térmi-

nos del trinomio.

2.

Para factorizar x* — x _3 se deben buscar dos numeros que multiplicados den _3 y
sumados den -1 4

Factores Multiplicados Sumados

17 3 ( 1}(3) 3 17 3 2
-y = —Il=|== — =21
272 20\ 2) 4 2 2 2

1,3 1(_22_2 1.3 2,
2 2 2)\ 2 4 2 2 2

El segundo renglén cumple con las dos condiciones entonces para factorizar la expresion
se acomodan en los factores el término igual, que en este caso es x, y los nimeros encon-
trados, como se muestra a continuacion:

La factorizacion resultante es:

» El coeficiente del primer término es diferente de 1.

» La variable del segundo término es la misma que la del primer término pero con expo-
nente igual a la unidad.

« Eltercer término es independiente de la letra que aparece en el primer y segundo térmi-
nos del trinomio.
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4. Un ejemplo del trinomio es 15x* +7x -2
Factorizacion:

a) Los unicos factores de 15 son 1, 3y 5, por tanto escribimos (3x )(5x ).

b) El nudmero 2 tiene factores positivos y negativos los cuales son (-1)(2) y (1)(-2).

c¢) Enumeramos los factores posibles. Buscamos el factor que proporcione el término me-
dio

Factor posible Suma de los productos de los términos internos externos
(3x-1)(5x+2) (3x)(2)+(-1)(5x)=6x-5x=x
(3x+1)(5x-2) (3x)(-2)+(1)(5x)=—6x+5x =—-x
(3x+2)(5x—1) (3x)(=1) + )=-3x+10x=7x
( (3x)(

)(=1)+(2)(5x
3x—-2)(5x+1) 3x)(1)+(-2)(5x)=3x-10x =-7x

Los factores del tercer renglon proporciona el segundo término por lo que el trinomio pro-
puesto queda factorizado de la siguiente manera:

(3x+2)(5x-1)

5.

El polinomio es:
P(x)=x*-6x*+13x-10

Se multiplica el cociente por el divisor y se suma el residuo y como resultado nos da el di-
videndo:

P(x)=(x*-3x+4)(x-3)+2
P(x)=x>-3x*-3x"+9x+4x-12+2
P(x)=x?-6x*+13x-10

» Siel polinomio no es completo, se le completa afiadiendo los términos que faltan con
ceros.

* Colocando los coeficiente del dividendo en una linea.

* Abajo a la izquierda colocamos el opuesto del término independiente del divisor.

« Trazamos una raya y bajamos el primer coeficiente.

* Multiplicamos ese coeficiente por el divisor y lo colocamos debajo del siguiente
término.

*  Sumamos los dos coeficientes.

* Repetimos el proceso anterior.
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« El altimo numero obtenido es el resto.
» El coeficiente es un polinomio de grado inferior en una unidad al dividendo y cuyos
coeficientes son los que hemos obtenido.

4
+

3

+

5 =,40

8~ 36—» residuo

36

La respuesta es: x + 8+

Soluciones del bloque VI

Para iniciar, reflexiona

1. Las operaciones quedan completas de la siguiente forma:

75+ 25 =100 %- 2.5-(6)=15

1
2
2. 10(x) — 4(12) = 52 entonces:
10(10) - 48 = 52
100 - 48 = 52

3. Una toronja es equivalente a dos manzanas y un melon igual a dos toronjas, por lo tanto
un melon es igual a una toronja y dos manzanas. La respuesta es c).

Evaluacion diagnéstica

1. 12, 20, 17, 25, 22, 30, 27.

2. El cuadrado magico completo es:

2a—-3b Oa—-0b |18a-15b

12a - 18bj| 4a—-6b | —4a+6b

-2a+3b | 8a-12b | 6a-—-9b
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a)

2(-4ab +5b% —1) - (11ab-7a> +10)
= -8ab+10b?> —2—-11ab+7a> —10
=—19ab+10b +7a% —12

b)

(—4ab + 5b% —1)(~7 a+ 5b%) — (11ab —7a?+10)(~7a + 5b7)
= 28a’b — 20ab’® — 35ab? + 25b* + 7a— 5b? + 77a’b — 55ab® — 49a° + 35a’b? + 70a — 50b?
=105a’b —75ab’ — 35ab? + 25b* +77a - 55b% — 49a° + 35a°b?

c)

(11ab—-7a° +10 + 4ab—-5b* +1)((-7 a+ 5b?)
=(15ab-7a? —5b> +11)(-7a+5b?)
=—-105a’b +75ab’® + 49a° — 35a°b? + 35ab? — 25b* —77a — 55b?

4. La tabla queda completa de la siguiente forma:

Descripcién Lenguaje algebraico
El doble de la suma de los cuadrados de dos nimeros. 2(x* +y?)
2

X —
La tercera parte del cuadrado de la diferencia de dos numeros. %
La~ edad de Enrique es cuatro veces la de su primo aumentada cinco e=4(p+5)
afios.
El peso de Julio es cinco kilogramos mas que cuatro veces el peso j=5+4h
de su hijo.

x? +y?
La cuarta parte de la suma del cuadrado de dos numeros. )

5.

P=2(3a+5)+2(2x-1)=6a+10+4x—-2=6a+4x+8
A=(3a+5)(2x-1)=6ax+10x—-3a-5
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L= 00,7}

i

g=iag

B -4

Actividad 1

10 -3 S 4

-ﬁ. = |, <A}

1. Los grados y nombres son:

Situacion

El volumen de un
prisma rectangular

El costo de un
producto

La cantidad total
de alimento del tres
tipos distintos

El area de un terreno
cuadrangular

El costo de la
electricidad por x
kilowatts consumidos

Ecuacién

x> +2x=9

y = 3000 + 20x

xX+9y-9z=80

C=0.7x+10.5

Grado

Tres

Uno

Uno

Dos

Uno

'Dhi!.-ﬂ

Nombre

Cubica con una incégnita

Lineal con dos incdgnitas

Lineal con tres incognitas

Cuadratica de una incognita

Lineal de una incognita
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2. Respuestas a los paréntesis:

(b) 3c+9=105

(c)7c=5320
(a) 2c¢+8=30
3. b) 3x-18=9
Actividad 2
1.
(c)x=-5
( )x=3
13
d) x=—
(d) >
(e) x=-8
( )x=6
32
a)x=—
(a) 13
18
b) x=—
(b) 23
2.
a) b)
j=c+8 La edad de Jorge J, de Luis L y de
C+C+8=30 Carlos C, asi se tiene que:
§C+§;3g . jel+j+j—4=105
0_11 —o 3j-3=105
€= 3j=105+3=108
j=c+8=11+8=19 j=108/3=36
Jorge 19 ton y Carlos 11. Por lo tanto Jorge tiene 36, Luis
37 y Carlos 32.
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c) d)
X X X sueldo de su amigo entonces se tiene:
X+ 3 + i 1330
x+120+ x =4380
AXA2XHX 4559
2x =4380-120=4260
7x=5320 x=2130
x=56320/7 =760 . )
El amigo $2130 y él $2250.
El primer dia $760, segundo
$380 y el tercero $190.
e)
X los kilogramos 3
del bulto: 7 %"10=45
—x=45+15
_4(60) _4(2)(30)
3 ¥ Por lo tanto el bulto
x =80 kg tiene 80 kilogramos.
Actividad 3
1.
Horas extras
trabajadas al dia: x 0 ! 2 3 4 5 6 7
Pago por dia: y
y = 80 + 20x 80 100 120 140 160 180 200 220
250
200
3 150 ]
2 /
S 100 —
o /
50
0
0 2 4 G 8
Horas trabajadas por dia
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a) 6 horas
b) 7 horas
c) 4 horas

a) 2000x + 2500 = 10000 entonces despejando 2000x = 7500
x = 7500/2000 = 3.75 le restan por sembrar 3.75 hectareas con un total de 7500 arboles

b)
. 9750 - 3800
1950
1950(3) = 5850

=3.01

a) $7000

7000-0

b
4 0-14

=-500 -$500

y =-500(x-0)+7000
y =-500x + 7000

d) y=$4000

e) x=10

Reflexionemos sobre la actividad ;De qué te das cuenta?
Una posible respuesta a las dos preguntas planteadas puede ser:

« Se dice que el objetivo de aumentar mensualmente el precio de la gasolina es reducir
los subsidios otorgados y mantener como una empresa “fuerte” a PEMEX.

» Si hay relacion entre este tipo de situaciones de incremento y las ecuaciones lineales,
en su grafico se observa de mejor manera la relacién proporcional que guardan entre si.

446



Soluciones del bloque Vi

Para iniciar, reflexiona

Sustitucion y resultados:
X y S5x +7y 7x + 6y
4 5.5 5(4) + 7(5.5) = 68.5 7(4) + 6(5.5) = 61
5 6.5 5(5) +7(6.5) =70.5 7(5) + 6(6.5) = 74
6 7.5 5(6) + 7(7.5) = 82.5 7(6) + 6(7.5) = 87
7 8.5 5(7) +7(8.5) = 94.5 7(7) + 6(8.5) = 100
5 6.0 5(5) +7(6) = 67 7(5) +6(6) =71
6 8.5 5(6) + 7(8.5) = 89.5 7(6) + 6(8.5) =93
7 9.9 5(7) +7(9.9) = 104.3 7(7) + 6(9.9) = 108.4
6 8.0 5(6) +7(8) = 86 7(6) + 6(8) =90

w0 w9

Los valores de “x” y de “y” que sustituidos en 5x + 7y dan como resultado 89.5 son:
x=6 y=8.5

Los valores de “x” y de “y” que sustituidos en 7x + 6y dan como resultado 93 son:
xX=6 y=85

Los valores 6 y 8.5 representan el costo del pasaje pagado por Ivan.

Evaluacion diagndstica

1.

a) La variable independiente es el consumo de Watts y la variable dependiente es el pago
del recibo de la luz.

b) La variable independiente es el numero de combis y la variable dependiente es el pago
total del transporte.

¢) La variable independiente es el numero de litros diarios de leche y la variable depen-
diente es la produccion total de leche por semana.

2. Solucién:
24x+40=1000

1000 - 40
X=———
24

=40 refrescos
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a) Costo variable dependiente y numero de refrescos variable independiente.
b) 24x +40 = 1000
c) Ecuacion lineal con una incégnita.

d) x =40 refrescos
e)
X y=24x+40

10 240 - 960 = -720
20 480 - 960 = -480

30 720 - 960 = -240
40 960 - 960 =0
50 1200 - 960 = 240
ool ,-'I
{
1300 /
1200 I|I
1800 /
|
1000 /
I.'
o0 [
000 /
L1 ] ||I
|
&0 ."'
300 {
200 ,-'ll
ki) ,l|I
q l|'
=30 o.. 70 1|'n 61 &0 . 100 1320 140

f) (40, 0) x = 40 es el nimero de refrescos que compro.

3.

2(4b-2)+2(b+1)=2(3b+1)+2(b+2)
8b-4+2b+2=6b+2+2b+4

10b-8b=6+2
2b=8
b=4
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Se tiene una ecuacioén lineal con una incégnita. Donde b = 4

Las medidas del terreno 1 son: largo = 16 — 2 = 14 y ancho = 7.

Para el terreno 2: largo = 24 + 1 = 25 y ancho = 6.

Los metros cuadrados de pasto para el terreno 1 son: 14 x 7 = 98 m?

Para el terreno 2 son: 25(6) = 150 m? de pasto.

Actividad 1

1.

P-L=12 17 -1 12
2P+2L)=156 (2 2 [156

det, =1(2)-2(~1)=2+2=4
det, =12(2)-156(-1) =24 +156 = 180
det, =156(1)-12(2) =156 — 24 =132

det, _180

= =45
detp 4

p_det 132 o,
det 4

p

Por lo tanto las edades son 45 y 33 arios.

2.

{10x+5y:1130

10 5|1130
xX+y=178

1 4|178
det, =10(1)-1(5)=10-5=5
det, =1130(1)—178(5) = 240
det, =178(10) ~1130(1) = 650
det, 240
X = =
det, 5
_det, 650

222 =130
det, 5

48

Por lo tanto hay 48 monedas de $10 y 130 de $5.
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XtY=8 ((xiy-8)(-5) (-5x—5y=—40
Ix+565y =45 9x+5y =45

-5x -5y =-40
I9x+5y =45

4x=5
x=5/4=1.25 y=8-x=8-1.256=6.75

Por lo tanto el estudiante camina 1.25 kilometros y 6.75 kilometros trota.

4.

C+l=50 |11|50
{2C—I:64 ‘2—1‘64‘

det, =1(-1)-2(1)=—-1-2=-3

det, =50(—1)—64(1)=—-50— 64 =114
det, =1(64) - 2(50) =64 —100 = —36
c_det, 114

= =——=38
detp -3
j_det, =36 .,
det -3

p

Concluyendo que contesto 38 preguntas correctamente y 12 incorrectas.

5.

a
)(x+y:80)(.5) 0.5x+0.5y =40
{1.5x—0.5y =60 {1.5x—0.5y:60
0.5x+0.5y =40
{1.5x—0.5y =60
2x=100
x=100/2=>50
y=80-50=30

Entonces contesto correctamente 50 preguntas y 30 incorectamente.



b) Resolviendo con el método de reduccién o suma y resta.

{2x+2y:40 2(12)+2y =40
(2.5x-y=22)(2) 24 +2y =40
2x+2y =40 _40_24_E_8
5x -2y =44 y=—"0% "2~
7x+0=84
x:ﬁ:12
7

Por lo tanto contesto correctamente 12 e incorrectamente 8.

c)

X+y =60
2x-0.5y =85

Usando determinantes:

detp =1(-0.5)-(1)(2)=-0.56-2=-2.5
det, =60(-0.5)-1(85)=-30-85=-115
dety =1(85)-2(60)=85-120=-35

Por lo tanto el numero de respuestas correctas e incorrectas es:

x="115 _ 46 y==3% _
-2.5 -2.5
Actividad 2
1.
a c+9g=60
4c+2g =190

Aplicando el método de sustitucion:

2g=190-4c
g=95-2c

Sustituyendo "g" en la primera ecuacion:
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c+95-2¢c=60
-c=60-95
c=-35/-1=35

[P

Encontrando “g”:
g=95-2(35)=95-70=25

Concluyendo se tiene 35 conejos y 25 gallinas.
b)

x+y=80
12x+18y =1104

Despejando “x”:
x=80-y

Sustituyendo este valor en la sequnda ecuacion:

12(80-y)+18y =1104
960 —12y +18y =1104

6y =1104 - 960

y=144/6 =24
X=80-24=56

Por consiguiente se empaquetaron 56 paquetes de 12 y 24 de 18 huevos cada uno.
c)
Usando el método de igualacion:
[FALTA APLICACION DEL METODO]
Despejando de ambas ecuaciones "h":

h=50-2] h=j—4

wn,

Igualando estas dos expresiones y despejando "j":



Encontrando "h":

h=50-2j=50-2(18)=50-36 =14

50-2j=j-4
~3j=-54

Asi la edad de Julia es tiene 18 afios y su hermana 14.

2.

a) 2x+2y =180
2x+4y =240

Usando suma y resta:

(2x+2y =180)(-2)
2x+4y =240

-4x -4y =-360
2x+4y =240

-2x+0=-120

x==12% 60
2

—4x -4y =-360
_)

2x+4y =240

2(60) + 4y = 240

120 + 4y = 240
, - 240-120 120

4

60 paquetes de 12 huevos y 30 de 18 huevos.

b) x+y=50
4x +8y =268

Aplicando determinantes:

4

det,=1(8)-1(4)=8-4=4

det, =50(8)—1(268) = 400 — 268 =132
det, =1(268) - 50(4) = 268 — 200 = 68

132
X=—=
4

33

=@=
4

17

=30
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33 paquetes de 12 huevos y 17 de 18 huevos.
XY _75
c)i2 2
2x+4y =440
Usando método de igualacion:
Se despeja "x" de ambas ecuaciones:
x=150-y x=220-2y

150 -y =220-2y
—-y+2y=220-150

y=70
x=150-70=80

Entonces se tiene 80 paquetes de 12 y 70 de 18 huevos.
3. Utilizando el método grafico.

a) 10a+9n=512
15a+17n =831

Se despeja "n", y se tabulan y grafican las expresiones resultantes:

,_831-15a _512-10a 60.00
17 9 50.00 "-\\
5 44.47 51.33 SSs
40.00
10 40.06 45.78 s
15 35.65 40.22 30.00 "
20 31.24 34.67 \x
20.00
25 26.82 29.11 \
30 22.41 23.56 10.00
35 18.00 18.00 oo
40 13.59 12.44 0 10 20 30 10

Como se observa el punto de interseccion de las dos rectas es el punto (35, 18)

Esto implica que el costo del boleto de adulto es $35 y de nifio es $18.
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b) X+y=27
26x + 34y =822

Se despeja "y" y se tabulan y grafican las expresiones resultantes:

822-26x  °

x Y=21-X y=—-—"" 18
34 . S{
9 18 17.29 " =
10 17 16.53 1 AR
12 15 15.00 10 ‘\\-
14 13 13.47 5 =
15 12 12.71 6
16 11 11.94 4
18 9 10.41 2
0

Se observa que el punto de interseccion es el punto (12, 15).

Por lo tanto se compré 12 cajas de 12 huevos y 15 de 18 huevos.

c) Un posible diagrama para explicar el proceso de solucion del problema anterior es:

o Ty r Ty r Ty o "

' ' Se
Se plalmtearon interpretaron y
Se as i validaron las
identificaron ecuaciones Sesrgﬁgﬁg el soluciones del
las vanables y para formar sistema en
constantes un sistema 2x2 funcion del
2% 2 problema
inicial
N Nt M——
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Soluciones del Bloque ViiI

Para iniciar, reflexiona

Sustitucion y resultados:

X y z xXty+z y+z 2x + 2y
1 20 12 43 32 46
10 20 11 41 31 42
11 25 11 47 36 44
1 25 12 48 37 46
10 25 13 48 38 43
11 25 10 46 35 42

Los valores para son x =11,y =12y z = 25.
Evaluacion diagnéstica
Respuestas a los numerales 1y 2:

{3x+4y=11

Es compatible, tiene una solucion.
x-5y=-9

3 20
3x -7y =20 y= 7X 7 Es incompatible, sus rectas son paralelas ya que
{ 14 4 tienen misma pendiente. Por lo tanto no tiene
6x—14y =30 y = gx _15  solucion.
7 7
x+4y =8 . , . Lo .
Es indeterminado, tiene infinitas soluciones
3x+12y =24
3.

Perimetro del terreno de Ulises: 2x + y = 100
Perimetro del terreno de Tono: 2(x +4) + 2y = 112

a) x representa el largo del primer rectangulo y "y" el largo del segundo rectangulo.

2 =100
b { xry Se tiene dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

2x+2y=112-8



c) Sistema de ecuaciones lineales de dos por dos.

d) Métodos: sustitucion, igualacion, determinantes, reduccion o grafico.

e) (2x+y =100
Por lo tanto:

2x+2y =104
5 100 2x+y =100
{;xx _2y 104 X+4=100 y Zim
tey= 100 -4
-4 X= =48 . . .,
y 2 El sistema se resolvié con reduccion.

) A =48x2=96 A, =52x4=208
Total de arboles en los terrenos uno y dos:

T,=96(2)=192 T,=208(2)=416

9)
x y=52-x y=100-2x
10 42 80
20 32 60
30 22 40
40 12 20
48 4 4
50 2 0
h)
20
” S

12
10 =~
=i

= Rk = o o

0 5 10 15 20

i) La interseccion de las dos rectas representa la solucion del sistema.

457



Apéndice

458

Actividad 1

1. Si T representa el precio de las tostadas; j el precio del jugo; m el precio de las
memelas del problema se plantean las siguientes ecuaciones:

2t+2j+m=54 2 2 1 54
Ot+j+4m=44 0 1 4 44
3t+2j+0m=57 3 2 0 57
det,=24-(3+16)=5
det, =544 - 489 =55
det; =648 — (132 + 456) = 60
det, =(114+264)—- (162 +176) =378 - 338 =40
Por lo tanto el precio de cada producto es:
55 60 40
t=—=9%11 j=—=8%12 m=—=88
5 $11 5 $ 5 $

Si se desea comprar 6 tostadas pagare 6(11) = $66

2. Sean x, y, z las tres distintas denominaciones de monedas de los tres costales y el nu-
mero de monedas se tiene el siguiente sistema:

6x+8y+10z=58 6 8 10 58
3x+0y+10z=35 3 0 10 35
7x+4y+z=41 7 4 1 41
det, = (120 + 560) - (240 + 24) =680 — 264 = 416
det, =(35(40)+41(80)) - (58(40)+ 35(8)) = 4680 — 2600 = 2080
det, = (210 +1230 +4060) — (2450 + 2460 +174) = 5500 — 5084 = 416
det, =(696 +1960) — (840 + 984 ) = 2656 — 1824 = 832

Obteniendo los valores para x, y , z:

2080 416 832
416 416 416

Los valores de las monedas son $5, $2 y $1.



a)
2X+3y+z=26 2 3 1 26
3x+0y+2z=35 3 0 2 35
Ox+4y+z=18 0 4 1 18

det,=12-25=-13
det, =(140+108)—- (208 +105) =248 - 313 =-65
det, =(70+54)—(72+78)=-26
det,=312-(280+162)=312-442=-130
Por lo tanto las soluciones del sistema son:
_—65_5 —26_2 Z_—130=

X=——= =——= =——=10
-13 -13 -13
La denominacion de cada moneda es $5, $2 y $10
b)
5x+3y+2z=12 5 3 2 12
4x+2y+4z=10 4 2 4 10
’X+y+6z=12 7 1 6 12
det,=(60+8+84)-(28+20+72)=152-120=32
det, =(144+20+144)- (48 +48+180)=308 - 276 = 32
det, = (300 + 96 + 336) — (140 + 240 + 288) =732 — 668 = 64
det,=(120+48+210) - (168 +50+144) =378 -362 =16
Con lo anterior se tiene que las soluciones son:
32 64 16
X=—=28%1 =—=%$2 z=—=80.50
32 51y 32 $ 32 $

Actividad 2

1. Six, y, z representan los costos para las presentaciones respectivas 12, 18 y 30 enton-
ces el problema se plantea con el sistema:

10x+12y + 5z =858
8x+9y +112=1039
12x+ 8y + 9z =994
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Resolviendo por eliminacion:

(10x+12y + 52 =858)(-8) —80x —96y — 40z = —6864

(8x+9y +112=1039)(10) 80x+90y +110z=10390
-6y +70z=3526 (1)
(8x+9y +11z2=1039)(12)

96x +108y +132z=12468

(12x +8y +92=994)(-8) —96x — 64y —72z =-7952

44y +60z=4516 (2)
Tomando ahora 1y 2:

(-6y +70z = 3526)(22)

—132y +1540z=77572
(44y + 60z =4516)(3)

132y + 180z =13548

1720z2=91120

,_ 91120
1720

=$52.9

44y + 60z = 4516
44y +60(52.9) = 4516

44y + 3174 =4516

44y =4516 - 3174 =1342
1342
=——=2830.5
4 44 $
8x+9y +112=1039
8x+9(30.5)+11(52.9)=1039

8x=1039-856.56=182.6

RLLIPY

2. Si "x" representa el costo del llavero, "y"

'y" el costo del porta retrato y "z" del cenicero el
problema se plantea con el sistema:
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8x+3y+7z2=486
Ox+4y+2z=270
5x+4y+0z=240

(8x+3y+7z=486)(4)
(Ox+4y +2z=270)(-3)

Ox+4y+2z=270
(5x+4y +0z=240)(-1)

Sumando 1y 2:

32x+22z=1134
-5x+2z=30(-11)

32x+12y +28z2=1944
-12y -6z=-810
32x+22z=1134 (1)

Ox+4y+2z=270
-5x—-4y +0z=-240
-5x+2z=30 (2)

32x+22z=1134
55x-22z=-330

87x =804

804
X = -

=——=0.2
87

-5(9.2)+2z=30

30 + 46
Z = =
2

38

8x+3y+7z=486
8(9.2)+3y +7(38)=486

486 -73.6 —-266 146.4
y = 3 =

=48.8

Llaveros $9.2 porta retrato $48.8 y ceniceros $38
Con incrementos del 5% $9.66, $51.2 y $39.9

won

3. Sea "x"la capacidad de la botella 1, "y" la capacidad de la botella 2 y "z" la capacidad
de la botella 3, esto permitira representar el problema en el sistema:

2X+y+2z=11.5
X+3y+2z=14.3
X+y+5z=21.9

461



Apéndice

Resolviendo por reduccion:

2X+y+2z=11.5 2x+y+2z=11.5
X+3y+2z=14.3(-1) -X-3y-2z=-14.3
x—-2y=-2.8 (1)
(X+3y+2z=14.3)(-5) -5x-15y -10z=-71.5
(x+y+5z=21.3)(2) 2x+2y+10z=42.6

—3x-13y =-28.9 (2)

Reduciendo 1y 2:

(x-2y=-2.8)(3) 3x—-6y=-8.4
~3x-13y =-28.9 ~3x-13y =-28.9
~19y =-37.3

379

———=1.9 litros
19

x-2y=-2.8
x—-2(1.9)=-2.8
x-3.8=-2.8

x=-2.84+3.8=1 litro

X+3y+2z=14.3
1+3(1.9)+2z=14.3
1+56.7+22=14.3

2 143-67 _7.6_ 34 iros
2 2

Por consiguiente las presentaciones son de 1, 1.9 y 3.8 litros cada botella.

4. Sean't, cantidad de material del tipo 1, t, cantidad de material del tipo 2 y t, cantidad
de material del tipo 3, esto traduce el problema en el siguiente sistema:

10t, + 20t ,+50t, =1600 t, + 2t ,+5t, =160
30t, + 30t, + Ot, =1200 3t +3t, +0t, =120
60t, + 60t, + 50t, = 3200 6t, + 6t, + 5t, = 320
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Resolviendo por reduccion:

t, +2t,+5t, =160(-3) -3t, - 6t ,—15t, =480
3t, +3t, + 0t; =120 3t, + 3t, + 0t, =120
-3t, -15t, =-360

3t, +3t, + 0t, =120(-2) -6t, - 6t, + 0t, =-240
6t, + 6t, + 5t; = 320 6t, + 6t, + 5t, = 320
5t, =80
t3 = % = 16
5

Sustituyendo t, en 1:
—-3t, -15t, =-360
-3t, -15(16)=-360
—-3t, - 240 =-360

_-360+240 120 _

t
2 -3 -3

40

Sustituyendo t, y t, en la primera ecuacion del sistema:

t,+2t, +5t, =160
t,+80+80=160

t,=160-160=0

Del tipo uno 0, del tipo dos 40 y del tipo tres 16 kilogramos.

Actividad 3

1.

a) No tiene soluciones, los planos son paralelos.
b) Tiene como solucion una recta de puntos.

c) Cuenta con una solucién en un punto.
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Soluciones del bloque IX

Para iniciar, reflexiona

1.

a) b5 b) c)6y8

1
2

2. 9 naranjas hay en el costal.

Evaluacion diagnéstica
1. 5, 2y 10 onzas de Fortex, Esbelta y Redumax respectivamente.
2.

2(-2 +5) +n = 4(-2)-8
2(+3) +n=-8-8

6+n=-16
n=-16 -6
n=-22
3.
X+y=225 40x +15y = 5000 40x +15(160) = 5000
x=225-y 40(225-y)+15y = 5000 40x + 2400 = 5000
9000 — 40y +15y = 5000 = 2600
25y = 4000 40
_ 4000 x =65
25
y =160

Se vendieron 65 boletos de adultos y 160 boletos de nifios

4.
2x+2(2x+2)=22
'L“grcghoo: X 2x+4x+4=22
6x=22-4=18
El ancho debe ser de 3 m y el largo de 8 m. X _18 _ 3
6



xX2-11x—-12
25x2 -10xy + y?

36x%k6 — 121
2x% + 6xy — 5x — 15y
9k? - 4x% + 4xy - y?
6x2 - xy - 2y?

3x+—=-5=—+5x
5

3x+£—5x=1+5
5 5

_9x_26

Actividad 1

.

(Bk + 2x - y)(3k - 2x+ y)

(x + 3y)(2x - 5)
(3x - 2y)(2x + y)
(x-6)(x +2)

(5x = y)?
(x-12)(x +1)
(6x2Kk% — 11)(6x2%k° — 11)

9x? —6x+1=8x*+x*-5x+6
-6x+1=-5x+6
x=-5

Ecuaciones cuadraticas
incompletas

rTriviaIes:

8x*=0
20x%* =0

~\

rPuras:
6x°-36=0

x?-121=0

1.

a) Nombrando p al numero inicial de pifias, se tiene:

4x° -58=0
12x* -60=0

p®> -7=137
p=+/144
p=12
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El numero inicial de pifias es de 12.
b) Sandias=p + 15=12 + 15 = 27 sandias

c¢) Nombrando m a la cantidad de melones, se tiene:

m® +13 =209

m =+/196

m=14
.
a) b) c)
x?-25=0 4x° =64 2x*-288=0
x=+25=5 x=4 x=12

2 _ x? =1
x =81 _4 El precio de los duraznos
x=+/81=9 x=T1 es de 4(12) = 48
Precio = 5(9) = 45 Precio=4+1=5
Gerorgina debera pagar
Debera pagar: Georgina deberé pagar: por los duraznos
$45(1.75) = $ 78.75 5(7) = $35.00 $48.00 (3.5) = $168.00
IV.
a) b) c) d)
6x*-36=0 0=-8x? x? =121 4x? =54 +4 =58
5236 2o 0 x=+J121=%11 w298
6 8 4
x=+6 x=+0=0 (et 5_8:i\/§
2
e) f)
—12x% = -32x° ~7.5+8x* =52.5-4x*
20x* =0 12x* =60
x=0
x=+2_+ 5

1
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Actividad 2

La frase escondida es:

C (0] F R U T S
1 2 5 6 7 8 10
Ecuacioén Solucioén distinta de cero Letra asignada
13 -3)=0
13x% —39x = 0 X(x=3) M
x=3
xX(x-1)=0
x2-x=0 ( ) C
x=1
3x(x-7)=0
3x? =21x ( ) u
xX=7
-5x(x-10)=0
—5x%? +50x=0 ( ) S
x=10
13x(x-5)=0
65x =13x? ( ) F
x=5
-9x(x-8)=0
-9x? +72x=0 ( ) T
xX=8
21x(x-4)=0
84x =21x? ( ) E
x=4
11x(x-2)=0
22x-11x* =0 ( ) o)
X=2
14 -6)=0
14x° —84x =0 X(x=6) R
X=6
xX(x-9)=0
9x = x? ( ) A
x=9
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Actividad 3
.
(C) x*+9x+18=0 (C) x*+8-6x=0
(M) 8x-12x" =0 (T)2x*=0
(C) —x*+7x-10=0 (M) 5x*-20=0
(M) -10x+4x* =0 (T)0=-4x"
(P)72-2x*=0 (M) -9x-3x*=0
1.
1.
a) b) c)
Deberas realizar un bos- X(3x) =147 3x% =147
quejo a escala del terre- , 147
no. Es una ecuacion =3
cuadratica incompleta X = +/49
pura.
X==7
El ancho mide 7 m y el
largo 21 m.
d) e)
Perimetro = 2(7) + 2(21) = 56 m d=+7%+272
d=+/49 + 441
d =~/490
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2.

a)

Llamemos "s" a la edad
de Saul y "e" a la edad
de Leonel:

s—-e=4 s=4+e
s(e)=165
(4+e)e=165
4e+e° =165

e’ +4e-165=0

d)

En realidad es la misma
pregunta del inciso c)

(x+6)° =4x?

d)

b)

(e+15)(e-11)=0
e=-15 e=11

Leonel tiene 11 afios y

Saul 15 anos.

e)
s+e=62
s-e=4
2s =66
s=33
e=29
b)
(X +6)=~4x?
X+6=2x
6=x

El lado del folleto inicial
es de 6 cm.

Perimetro inicial: 4(6) = 24 cm

Perimetro ampliado = 4(12) = 48 cm

Diferencia entre perimetros: 48-24 = 24 cm

c)

s=2e
s—-e=4
2e—-e=4
e=4

Hace 7 anos, cuando
Leonel tenia 4 afios y
Sadl tenia 8 afios.

Dentro de 18 afos, la suma de
sus edades sera de 52 anos.

c)
Folleto inicial = 36 cm?

Folleto ampliado = 144 cm?
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4.
a) b) c)
ﬁ=30 (b+12)(b+5)=0
2 b=-12 b=5
h o+7 b(b+7)=60
A= 30m? b?+7b-60=0 La base de la estructura
triangular mide 5 m y su
altura 12 m
b
d)
Puede ser cualquiera de los 3 tipos, porque en ello se cumplen las restricciones del proble-
ma.
5.
a) b) c)
X (12-2x)(9-2x)=70 (2-19)(x-1)=0
2 _
102—18x—24x+4x =70 x:% X =1
A= 70 m? 9m 4x° -42x+38=0
2x?-21+19=0 ) .
El pasillo sera de 1 m de
12m Es una ecuacion cuadratica ancho.
completa.
d) e)
Las dimensiones de la El area del pasillo es de:

alfombra son 10 y 7 m.
2(12) + 2(7) =24 + 14 = 38 m?
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11,
a)

(x-5)(x+2)=0
=5 x,=-2

X

d)

(3x+5)(2x-9)=0

X, =—

5 9

x__
3 2

Actividad 4

I
a)
b)
c)

d)

1.

y?+7=0
x> -14x+5
2m? =0

5a° +5a=0

a)

b)

(2x-3)(x+7)=0

X, :E X, =—7
2

e)

(x+7)(x-12)=0
X, =—7 Xx,=-12

Incompleta pura

=0 Completa

Incompleta Trivial

Incompleta mixta

X’ —4x+6=0

X

_~(-5)~(=5)* —4(1)(6)

2(1)

L 5x25-24

c)

(x-7)(x-1)=0
X, =7 Xx,=1

b)
15V —-2v-8=0
L _~(2)£(-2) ~4(15)(-8)
2(15)
V_2J_r\/4+480
30
2+22
VvV =
30
v, =2 v, =2
"5 >3
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c) d)
(z=1)(z+1)+(x+3)(z2-2)=(z+3)(z+1) p’+8p+8-p°+2p-1=20+7
22 -1+2°+z-6=2°4z+3 p’+8p=0
22—32—1020 p__8i [82_4(1)(0)
- ~(=3)£(-3) —4(1)(-10) 2(1)
2(1) _-8+./64
,_3£9+49 P=773
- 2 _-8+8
_3+7 2
2 p1=0 P2——8
z,=5 z,=-2
e) f)
2 —
q"+10=69 4= E4(1)(-5)
q2—6q+10:0 - 2(1)
g~ (O EN(-6) ~4(1)(10) 4416420
2(1) 2
_6+/36-40 g 426
g=—"F >
6+—4 s, =1 s,=-5
2
g, = 6+—4 q _6—\/3
" 2 22
9) h)
o _~(=6)£J(-6) ~4(2)(-3) x*=1=0
2(2) (0% JO? —4(1)(-1)
m:6i\/36+24 - 2(1)
4 /4
m:6i\/@ X= 2
4 x, =1 X, =—1
m1:3+;/E m2:3—2JE
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, —~(z0)E(-c) ~4(1)(-60")
2(1)

ctc? +24c”
y=——""7""
2
c ++25¢?
y=—""—"7"
2
_cxbc
2
y; =3¢ y,=-2c

Actividad 5

.
a) 9i+2-2(5)+8i=-8+17i

b) 33i+10\15i =102

4i(3i) 12i*
3 3

c) =—4

3J3i+2J3i 5J3i 53
d) - = - =
9i 9i 9

I
a) x*-2x+1=0

D=(-2)-4(1)(1)=0

J)

Sea x = Z? entonces

x2-20x+64=0

X2:Z4

—4(1)(64)

L ~(-20) (207"

2(1)
X=20¢«/400—256
2
X=20J_r\/m
2
(_20%12

Por lo tanto:

z,=+16 z,=+V4

z,=4,z,=-4 ; z,

b) 2x*-2x-3=0

=2,2z,=-2

D=(-2)?-4(2)(-3)=28
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c) 3x*-4x+2=0 d 3x*-x+5=0

D=(-4) -4(3)(2)=- D=(-1)"-4(3)(5)=-59

e) 4x*-3x-1=0

D=(-3)?—4(4)(-1)=25

1.

a) b) c)
6x% —2x =-54-2x 2x° +5x=5x-32 —(~1)£J(-1)? = 4(3)(5)
6x° = —54 2x% =32 x= 2(3)
» o4 X2 = 32 1+-59
= —— = —— X =
6 2 6
x=+J-9 X=+-16 _1+4/-59 _1-4-59
X ==+3i X = +4i =g =%
X, =3I  Xx,=-3i X, =4i  x,=-4i
d) e)
_-3+/(3) —4(2)(-5) = (2)=(-2] ~4(1)(-3)
2(2) 2(1)
(349 37 (_2%\16 _2+4
4 4 2 2
X =1 xzzi X, =3 X,=-1
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Soluciones del bloque X

Evaluacién diagnéstica
1. Respuestas a los paréntesis:

( d ) Ecuacién cuadratica trivial

( b ) Ecuacion cuadratica pura

( a ) Ecuacién cuadratica mixta

( ¢ ) Ecuacion cuadratica completa

2.

(a+30)a =7000
a? +30a—7000 =0
(x+100)(x-70)=0

x+100=0 x-70=0
x, =—100 x,=70

El largo del campo es de 70 + 30 = 100 m

3.

a® + 1> = 10?

2a’ + 4a - 96 = 0
a’ +2a-48 =0
(a2 +8)(a-6)=0
a=-8a==6

a’ + (a+2)" =10 L
a’ +a +4a+ 4 =100 > a
2a + 4a + 4 = 100 % r
g
o

Ancho (a)
El ancho mide a = 6 cm

4.

a+a+2(2a+2)=22
2a+4a+4=22
6a=18

a=3

—_—
—
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Elanchoesde 3myellargode [2(3)+2]=8 m

5.
x?-11x-12=0 X, =—4i,x, =4i
5x? +3x=-3x-1 X, =—4+1.74i,x,=—4-1.74i
3(x*+16)=0 x,=0,x,=-3
x(bx+4)=-16 X, =—2,%x, =—1
12=6(x* +3x+2) x, =12,x, =1
X, =-2.5,x,=0
6.
a)
C=f(100)=35(100) + 500
C = 4000 El costo de produccion de 100 playeras es de $4000.00
b)
C=f(n)=35(n)+500=1200
35n=700
n=20 Se podran fabricar 20 playeras.
Actividad 1
.
a)
Variable independiente Variable dependiente Coordenadas
¢ d(t)=-4.9t* + 24 (t, d)
0 24 (0, 24)
1 19.1 (0.5, 19.1)
2 4.4 (1, 4.4)
3 -20.1 (1.5, —20.1)
4 -54.4 (2, -54.4)
5 -98.5 (5, -98.5)
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b)

Variable independiente
t

O A W N 2O

Variable independiente
t

O A WN 2O

Variable dependiente
d(t)=-4.9t* +16
16
11.1
-3.6
-28.1
-62.4
-106.5

Variable dependiente
d(t)=-4.9t° + 36
36
31.1
16.4
-8.1
-42.4
-86.5

a5t
4

3T
7 1

15, ]

Coordenadas
(t, d)

(0, 16)
(0.5, 11.1)
(1.4, -3.6)
(1.5, -28.1)
(2, -62.4)
(5, -106.5)

Coordenadas
(t, d)

(0, 16)
(0.5, 11.1)
(1.4, 3.6)

(1.5, -28.1)
(2, -62.4)
(5, -106.5)

i

]
B
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478

c) El de la trayectoria d(t)=—-4.9t* + 36, 36 m.

d) El de la trayectoria d(t)=-4.9t* + 36, 2.71 segundos aproximadamente.

1.
a)y=x*+3x-2

Vértice V (—%—177) eje de simetria x = —g, orientacion hacia arriba.

b) y=-3x*-5x+4

Vértice V (—%—%) eje de simetria X = —g, orientacion hacia abajo.
c) y=3x"-6x

Vértice V (1,-3), eje de simetria x =1, orientacién hacia arriba.

111
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Actividad 2

l.

. Numero de
. Discriminante de la . . ,
Funcion I . intersecciones Coordenadas de las raices
ecuacion respectiva con el eje X
y=6x*-36 D=0°-4(6)(36) 2 x,:\/é xzz_\/é
y =—8x D =0°-4(-8)(0) 1 x=0
y=x?-121 D=0?-4(1)(-121) 2 X, =11, x, =-11
y=x>+9x+8 D=0°-4(1)(-121) 2 (-8,0) (-1,0)
y=x’+3x+4 D=3 —4(1)(4) p P A
2 2

Il. La relacion de puntos queda de la siguiente forma:

(a) x> +9x+18=y

(e) x> +8—-6x=y

(c) 2x* =y

(f) —x* +7x-10=y

(d) y=-4x*

(b) -9x-3x*=y
1.

¥
109000 pesay

0004
sh004+
70000
0000+
500007
40000:
600t

200007

d
S
-|Ii-( .', 1060 200 oo 400 500 €00 o0
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a) Al producir 0 balones el ingreso es de $0 y hay una pérdida de $10000.
Al producir 200 balones el ingreso es de $65000 y la ganancia es de $25000.
Al producir 400 balones el ingreso es de $90000 y la ganancia es de $20000.
Al producir 600 balones el ingreso es de $75000 y hay una pérdida de $25000.
b) Entre 41 y 509 balones aproximadamente.

c) Elingreso maximo es de $90 000 aproximadamente. Se deben vender 425 balones
aproximadamente.

d) Entre 250 y 300 balones.

e) Por simetria, en (850, 0) aproximadamente.

Actividad 3

I. La frase que se obtiene es:

cC U / D A T U c U E R P O
s ¥, 1 9 39 5 39, 65 2172
26 2 2 26 26 26 6 18
1.
a)y=x"-x-6
* Hacia arriba e Lo
* La gréfica es la siguiente:
* (0, -6)
* (3,0 (-20) P
1\ 25
° :_2 X__ —_
g ( 2) 4 -
V(13
2 4

e Minimo de —24—5

1
L[] X:_
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b) y=-2x*+13x-20

* Hacia abajo

. (0, -20)

5
. (E,OJ (4, 0)

4

13Y
o y=-2| x-2
ve2[x- 7] g

(B
4 8
e Maximo de%

13
o X=—
4

c) y=4x>-16
e Hacia arriba
* (0,-16)

© (200 (-2,0)
< y=4(x-0)-16

. V(O,—16)
e Minimo de -16

e x=0

9

La gréfica es la siguiente:

T
H

La grafica es la siguiente:

-
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d) y=x*—-4x+7

* Hacia arriba * La gréfica es la siguiente:

* (0,7)

* No hay intersecciones
(reales) en el gje de las x.

< y=(x-2)"+3

. V(2,3)
e Minimo de 3

e xX=2

1.

* alra

lQ_
as]

)

=)

Framip

1 % ] 1 4 [

Para la parabola alta:
« La gréfica abre hacia abajo.

« Lainterseccion con el eje y: (0,0)
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Las intersecciones con el gje x (ceros o raices de la funcion): (0,0) y (0,14)

La ecuacién en la forma vértice o estandar es y = (x — 7)2 +49

Las coordenadas del vértice: V (7,49)
Valor maximo o minimo de la funcion: maximo de 47

La ecuacion del eje de simetria: x=7

Para la parabola baja:

La grafica abre hacia abajo
La interseccion con el eje y: (0,0)

Las intersecciones con el eje x (ceros o raices de la funcién): (0, 0) (0, 10)

La ecuacién en la forma vértice o estandar: y =(x -5 )2 +25

Las coordenadas del vértice: V (5,25)

Valor maximo o minimo de la funcion: maximo de 25

La ecuacion del eje de simetria: x =5
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