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La gUIH de mantenimiento

Porque su éxito nos
importa...

Esta ‘Gufa de Mantenimiento’ ha sido
realizada con el fin de proveer informacién de
referencia de utilidad para los departamentos
de produccién, metrologia y de mantenimiento
de su empresa. Elaborada por nuestros
expertos, contiene algunas observaciones

que conviene recordar acerca de los
principios de medicién y da respuestas a

las preguntas més frecuentes. Ademds,
incluimos muchos consejos para ayudarle a
hacer un mejor uso de sus instalaciones.

Consejos y
recomendaciones

p-4

A su Servicio

p. 110
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Nuestra contribucién a No olvide que nuestros

su éxito va mds alld de la expertos estdn siempre a su
venta de instrumentos disposicién para ayudarle - no
Cada dfa nuestros expertos le dude en llamarnos. Estamos

ayudan a resolver los problemas  siempre a su disposicion.
relacionados con la instalacién,

puesta en marcha, operaciones,

migracién o reingenierfa

de los instrumentos.

En esta seccién de ‘Consejos

y recomendaciones’ hemos
recopilado una amplia seleccién
de informacién util que le
ayudard a anticiparse a los
problemas mds comunes,
manteniendo el rendimiento

de los instrumentos.




Metrologia

Precision de una medida
Grado de correspondencia entre
el valor de medida y el valor
real de referencia.

Ajustes

El ajuste constituye la operacién
de llevar un instrumento

de medicién a un estado de
funcionamiento adecuado para
su empleo.

Nota: el ajuste puede ser
automatico, semiautomdtico o
manual.

Calibracién

La calibracién es el proceso

de comparacién de los valores
que se visualizan en el equipo
a calibrar (UUT, Unit Under
Test) con los valores del equipo
de referencia (estdndares). El
resultado de dicha operacién
se documenta en un certificado
de calibracién.

Verificacién

Para los propésitos del presente
documento, definiremos

la verificacién como una

tarea de mantenimiento
condicional. Conforme a la
normativa europea EN 306, el
mantenimiento condicional es
el mantenimiento preventivo
basado en la monitorizacién
del funcionamiento correcto
del equipo y/o de los
pardmetros criticos asociados
con su funcionamiento, entre
ello cualquier accién que sea
necesaria como resultado de
ello.

Los resultados de dicha
operacién permiten al usuario
comprobar el instrumento en
varios puntos de control en el
procedimiento. Los resultados
se documentan en un
certificado de funcionamiento
correcto.

Definiciones utiles

Mantenimiento (segin EN 133006)

Tiempo de parada
Intervalo de tiempo durante el
que un equipo estéd parado.

Inspeccién

Verificacién de la conformidad
de un equipo, midiendo,
observando, comprobando y
evaluando sus caracteristicas
relevantes.

Nota: generalmente, la
inspeccién puede efectuarse
antes, durante o tras las
tareas de mantenimiento.

Ciclo de vida

Intervalo de tiempo que se
inicia con la puesta en marcha
del equipo v finaliza con la
eliminacién del mismo.

Mantenimiento preventivo
Mantenimiento efectuado

a intervalos prefijados

o conforme a criterios
prescritos cuyo objetivo es
reducir la probabilidad de
fallo o la degradacién del
funcionamiento de un equipo.

Mantenimiento periédico
Mantenimiento regular o tareas
repetidas de mantenimiento
que habitualmente no
requieren una calificacién,
autorizacién o herramientas
especiales.

Nota: las tareas de
mantenimiento periédico
pueden comprender por
ejemplo las tareas de limpieza,
comprobar las conexiones,

el nivel del liquido, la
lubricacién, etc.
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Medicion de nivel

“La clave estd en la instalacién”

Los instrumentos de medicién ToF (time of
flight, tiempo de retorno de la sefial) y los

instrumentos capacitivos son los medidores
de nivel més conocidos de Endress+Hauser.

Los instrumentos ToF comparten
conceptos comunes que permiten una
puesta en marcha, un funcionamiento y
mantenimiento simplificados. Sin embargo,
debido a que las condiciones de instalacién
son de la mdxima importancia, sobre todo
las que se refieren a la tubuladura, hemos
incluido un recordatorio de las condiciones
de instalacién esenciales en esta gufa.

En el caso de los instrumentos de medicién
de nivel capacitivo, la situacién es muy
diferente: debido a su principio fisico,

el punto clave es su conexién a tierra,
especialmente en el caso de un depésito de
material no conductivo.

Como en todas las otras secciones, hemos
recopilado también las preguntas mas
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frecuentes. Gracias a esta informacién,
podrd evitar o resolver la mayor parte de los
problemas potenciales.

Ademds, encontrard informacién completa
y util que le va a ayudar a obtener el
mejor funcionamiento de sus instrumentos
durante todo su ciclo de vida.

Nota: por favor, antes de intentar sustituir
alguno de sus equipos capacitivos, péngase
en contacto con nosotros.

Cada proyecto de migracién se debe
examinar cuidadosamente.

Ofrecemos también cursos de formacién
con sesiones tedricas y en campo. Véase
‘Formacién’ en la seccién ‘A su Servicio’.

Puede encontrar varios
videos sobre estos
temas en
www.es.endress.com/videos

Contenido

Fundamentos tedricos

El apartado ‘Fundamentos teéricos’ incluye
informaci6n vélida para todos los principios de
medida que se van a describir posteriormente.
Le recomendamos que lea primero este capitulo.

Medicién de nivel por microondas
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Medicién de nivel por ultrasonidos
Medicién de nivel capacitiva
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Fundamentos tedricos
Informacién comun para cualquier tipo de equipo de medicidn de nivel
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Medicién de nivel por microondas
Informacién especifica pdg. 11

N
5. Jo

t‘.—

T

Medicién de nivel por microondas
guiadas

Informacién especifica pag. 16

El principio del tiempo de
retorno (ToF)

Radar, radar guiado e
instrumentos de medicién

de nivel por ultrasonidos

son sistemas de medida que
‘miran hacia abajo’ y funcionan
conforme al principio de
tiempo de retorno (ToF). La
variable medida es la distancia
entre el punto de referencia

y la superficie del producto.
Los pulsos (de microondas o
ultrasonidos) emitidos por el
instrumento, se dirigen hacia
la superficie del producto,

se reflejan en la misma y

son captados seguidamente
por la unidad electrénica de
evaluacién que los convierte
en informacién sobre el nivel.
El célculo de la distancia entre
el equipo y la superficie del
producto se realiza mediante la
expresion D = ¢ - t/2.

Fig. 1: El principio de tiempo de
retorno.

ZOOM: ;por qué existe una distancia de bloqueo?

El equipo puede estar emitiendo o recibiendo, pero no puede

hacer ambas cosas al mismo tiempo. En caso de que hubiera algiin
obstéculo en la zona situada entre las posiciones 1 y 2, la sefial
resultante estarfa envuelta por una oscilacién residual que no podria
diferenciarse. Puesto que el equipo no puede distinguir un eco en
esta zona, debe evitarse que el nivel a detectar se aproxime a la
membrana. Esta distancia de separacién minima es la distancia de
bloqueo (BD).

Fig. 2 (ejemplo de una medicién de nivel por ultrasonidos)

TO: Inicio del pulso emitido. Una corriente alterna cuya frecuencia corresponde a la
resonancia del sistema hace oscilar el cristal.

T1: Fin del pulso emitido. La membrana sigue vibrando durante 1 msy pasa
seguidamente a la posicién de recepcion.

T2: La vibracién residual de la membrana es suficientemente pequefia como para que
pueda reflejar un eco y diferenciarlo.

¥

Medicién de nivel por ultrasonidos
Informacién especifica pég. 21

La distancia D hasta la
superficie del producto es
proporcional al tiempo de
retorno t del impulso:

D =c-t/2,donde cesla
velocidad de la luz.

Distancia de bloqueo

El span no debe solaparse
con la distancia de bloqueo
(BD, Blocking Distance). Los
ecos de nivel procedentes de
la distancia de bloqueo no
pueden evaluarse debido a
las caracterfsticas transitorias
del sensor (véase el recuadro
inferior para mds detalles).

Curva envolvente

Los instrumentos ToF emiten
una sucesién rdpida de pulsos
individuales y escanean

los pulsos reflejados con

un retardo fluctuante. Las
cantidades de energfa emitida

v
Medicién de nivel capacitiva
Informacién especifica pag. 26

se clasifican segun el tiempo
de retorno correspondiente.

La representacion gréfica de
esta secuencia se conoce como
"curva envolvente". Las figuras
3y 4 presentan ecos.

La curva envolvente puede
visualizarse en el indicador
local. Hay que seleccionar

para ello la funcién ‘curva
envolvente’ en el ment de
configuracién. Se puede ajustar
entonces en los submenus los
pardmetros de visualizacién de
la curva envolvente. Ademds,
se puede utilizar también

un ordenador portdtil o de
sobremesa provisto del software
FieldCare de Endress+Hauser
y la interfaz necesaria para
visualizar y evaluar la curva
envolvente.

. dB
TO
T1
T3 T4
aﬂm
W
? 6 9 . Duracién (mf)
0,5 1,5 Distancia (m)

T3: El eco vuelve al cabo de 6 ms lo que indica que la distancia total es de 2 m. Por
este motivo, la superficie del producto se halla 1 m por debajo de la sonda.
T4: A veces es posible observar sefiales de doble reflexién o reflexiones de orden

superior.
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Mapeado de usuario

En el caso de los instrumentos
de medici6n de nivel por radar

o ultrasonidos, hay que realizar
un mapa de las reflexiones
interferentes que se producen en
el interior del depdsito. Este mapa
debe realizarse preferentemente
con el depésito vacio. Se
detectan y guardan entonces
todas reflexiones interferentes
originadas por la estructura del
depdsito.

El mapeado de usuario se
registra sobre el mapa de

fdbrica existente. El mapa

de usuario incluye todas las
reflexiones adicionales del
interior del depdsito (véase la
fig. 5). Unicamente se evaluardn
aquellas sefiales de intensidad
significativa que se aparten de las
descritas por el mapa de sefiales
del depésito. También es posible
efectuar el mapeado Unicamente
hasta un nivel o una distancia
determinados, incluso aunque

el depdsito no esté vacfo. Sin
embargo, si el nivel de llenado
del dep6sito se halla por debajo
de la curva de mapeado, pueden
generarse reflexiones adicionales
que interfieran en la medicién.

Ajustes - Configuracion
de los instrumentos de
mediciéon de nivel

Nota general:

Es importantisimo respetar

las condiciones de instalacién
especificadas para la medicién de
nivel. Para la medici6n correcta
hay que configurar ademas el
punto de medida.

Los ‘Ajustes bésicos’ cubren
el 95% de las situaciones.

Puede ver una imagen de la
pantalla genérica en la fig.7.

Los procedimientos de
configuracién especificos se
detallan en las péginas dedicadas
a los equipos radar, radar guiado y
ultrasénicos.

Todos los equipos de medicién
de nivel Endress+Hauser ToF
presentan el mismo indicador.
La visualizacién de los valores

del proceso y la configuracién

del equipo se realiza en campo
mediante un gran indicador
extrafble que facilita su uso desde
cualquier posicién. El sistema

de gufa por ments con textos

de ayuda integrados asegura una
puesta en marcha rdpida y segura
(véase la fig. 3).

Para acceder al indicador, es
preciso extraer la tapa del
compartimento de la electrénica,
pudiéndose realizar esto incluso
en zonas peligrosas (IS y XP).

Para una mayor comodidad, puede
extraerse la pantalla indicadora
ejerciendo simplemente presién
sobre la pestafa (véase fig. 6).

El indicador permite configurar
directamente el instrumento
utilizando tres teclas. Todas las
funciones del equipo pueden
ajustarse mediante un sistema de
menus. El ment consta de grupos
funcionales y funciones. En una
funcién pueden leerse o ajustarse
pardmetros de aplicacién. El mend
gufa al usuario por todo el proceso
de configuracion.

También puede configurar sus
instrumentos ToF desde un
ordenador. El software FieldCare
permite la puesta en marcha
remota asi como documentar el
punto de medida, incluyendo
asimismo el software funciones
para andlisis exhaustivos. Mds
informacién sobre FieldCare en
www.es.endress.com/fieldcare.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Figura 3: Curva envolvente esquemadtica obtenida
con un instrumento de radar guiado.

activacion
La curva envolvente comprende las siguientes
T sefiales en orden cronolégico:
Impulso m Pulso de activacién. Inicia el registro de la curva

envolvente.

m Pulso de referencia. Es un pulso generado por el
médulo HF y se utiliza como marca a partir de la
cual se miden todas las distancias.

= Pulso del casquillo negativo (de referencia). Va del

. ~ casquillo de pulsos del transmisor a la sonda

{> Nivel de sefial g £cq de nivel y cualquier sefial de eco de

de referencia

Impulso de
casquillo

interferencia

m Sefal de fin de sonda (LN). Es

— negativa en caso de extremos de sonda sueltos o
de anclaje aislados

— positiva en caso de extremos de sonda y anclaje
conectados con tierra.

Fin de sonda

S

¥ Tiempo de retorno

_ Impulso enviado con Amplitud_y

por el agitador

‘‘‘‘‘ Sefales de eco de

interferencia generadas’ | <
rla

(o) e)e)

? ¥x Tiempo de retorno

Figura 4: ejemplo de un depésito (dotado con un instrumento radar)
con curva envolvente esquemdtica.
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Figura 5: Mapeado de usuario



Ahorre tiempo y recursos...
Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier equipo de
medicién de nivel Endress+Hauser,
garantizdndole el mejor e inmediato
rendimiento de su instrumento.
(Véase ‘Puesta en marcha del
dispositivo’ en la secci6n ‘A su
Servicio’).

Configuracién y
mantenimiento

Mantenimiento periédico

Los equipos ToF no incluyen
partes mecdnicas, por 1o

que requieren muy poco
mantenimiento. Sin embargo,
seglin el nivel de calidad

deseado, algunos instrumentos
requieren una inspeccién y/o una
calibracién periddicas.

Determinar la frecuencia de
mantenimiento adecuada
teniendo en cuenta los diversos
pardmetros es una tarea a tener
en cuenta. jEndress+Hauser
puede hacerlo por usted!

Para probar el lazo de 4-20 mA:

m La versi6n a 2 hilos de
4-20 mA con HART incluye
tomas para probar la corriente
de la sefial (véase fig. 8).

m Las versiones a 4 hilos
(Levelflex y Prosonic) tienen
para ello 2 terminales en
el frente del médulo de la
electrénica (véase fig. 9).

Comprobacién de las
medidas (todos los equipos)
La configuracién del instrumento
de medicién de nivel suele
llevarse a cabo durante la fase

de puesta en marcha. En la

mayorfa de casos, con esto basta,

pero en ciertas situaciones,

suele ser conveniente efectuar

comprobaciones adicionales de

las medidas de nivel con el fin
de:

m Verificar el valor medido
correspondiente al nivel real
del depdsito

m Eliminar los falsos ecos que
emiten las propias instalaciones
en un depésito vacio (para
equipos ToF)

Cuando los instrumentos de
medicién de nivel deben ser
recalibrados tras alguna fase del
proceso operativo, para evitar tener
que retirar el equipo del proceso,
suele calcularse la capacidad de

un depdsito en litros. Nosotros
podemos proporcionarle consejo
especffico acerca de este método.

10

Calendario de mantenimiento

;Sabe exactamente qué parte de la
instrumentacién de base instalada es
critica para el funcionamiento de la
planta y c6mo puede mantenerse o
calibrarse con mayor eficacia? sEstd
completamente seguro de que sus
acciones actuales minimizan los
riesgos de averfas imprevistas? ¢Estd
completamente seguro de que sus
acciones preventivas son las que
resultan mds econdmicas?

Con el servicio de Auditorfa

de su Base Instalada (IBA) de
Endress+Hauser, nuestro personal
de servicio le ayudard a hallar
répidamente una respuesta a estas
cuestiones y a continuar adelante
de un modo controlado hacia un
plan de mantenimiento que mejore
la fiabilidad de las instalaciones a la
vez que reduzca costes...

(véase ‘Asesoramiento sobre el
mantenimiento y calibracién’ en la
seccién ‘A su Servicio’).

Tareas de mantenimiento

En el caso de que sus recursos
internos no dispusiesen

del tiempo necesario, ni de
preparacién o herramientas
apropiadas para realizar eficazmente
el mantenimiento, los contratos
de servicios de Endress+Hauser

le proporcionan la flexibilidad

para decidir el nivel apropiado de
mantenimiento que usted necesita.

Le ofrecemos revisiones regulares de
sus equipos y garantfas ampliadas para
su completa tranquilidad y mayor
control de los costes. Ofrecemos
cuatro niveles de servicio, desde un
soporte habitual hasta los acuerdos

de colaboracién ... (véase ‘Contratos
de servicios’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Mantenimiento correctivo -

Piezas de repuesto

Cuanto mds criticos resultan

sus instrumentos en su proceso,

mds breve debe ser el tiempo
aceptable de interrupcién por
reparacion.

m Gracias al concepto ToF, la
mayorfa de piezas pueden ser
facilmente sustituidas por el
propio usuario (también en
zonas con peligro de explosién),
lo que permite su rdpida
reparacion: indicador, médulo
de la electrénica, antena, ...

m Las etiquetas (TAG) en cada
componente permiten una facil
identificacién de cada pieza.

m Con cada pieza de repuesto
se suministra un manual de
instalacién.

En el caso de que algin

instrumento resulte especialmente

critico, debe considerarse la
posibilidad de adquirir y tener
en provisién un instrumento
completamente nuevo.

Indicador de cristal liquido (LCD)

a00

e 2

Tres teclas

Accionador
de retenci6n

Figura 6: Ajuste en campo con el VU331
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Lista de seleccion

e
Texto de ayuda

. +21dB 09C
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0.00 2.305m 10.00
Figura 7: Los ‘Ajustes bésicos’ cubren el 95% de las situaciones
cc CA/CC
Médulo de
Indicacion Alimentacion
registrador, PCS| alternativamente
alternativamente Commubox
) FXA1911195
Resistorde [ f=]commubox ones

comunicaciones FXA191/195)
(>2500) \H jDXRSH

[

F DXR375
Casquillos para comprobar

[
ymADY]
+(7);laintensidad de sefial
U

. Puesta a tierra
1/2|3]4 de la instalacion
L+ e

[5]6]

I+ - L1/L+ NIL-

1]2 Puesta a tierra de
la instalacién

Figura 8: asignacién de terminales -
a 2 hilos, 4-20 mA con HART.

Figura 9: asignacién de terminales -
a 4 hilos, alimentacién CA/CC,
4-20 mA con HART.
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Medicion de nivel por microondas
Serie Micropilot

Ya hace varios afios que los instrumentos Micropilot representan la parte mds importante de la
gama actual de medidores de nivel por radar. Los instrumentos FMR230 (antena de trompeta)
y FMR231 (antena de varilla) utilizan ondas de 6 GHz, mientras que los instrumentos
FMR240 (antena de trompeta), FMR244 (antena de trompeta encapsulada en PTFE), FMR245
(antena plana) y FMR250 (medidor de nivel de granulados por radar) utilizan ondas de

26 GHz.

En esta seccién hallaréd informacién imprescindible y consejos que le ayudarédn a
realizar un seguimiento 6ptimo de sus equipos Micropilot durante todo su ciclo de
vida. Lea primero el capitulo ‘Fundamentos tedricos’ (paginas 8 a 10).

Serie Micropilot - visién general
E1 90% del éxito
Tipo de carcasa T12 Tipo de carcasa F12 Tipo de carcasa F23
de un buen Aluminio, revestida IP65 NN Aluminio, revestida IP65 Acero inoxidable (SS1316L), IP65
con compartimiento
ful’lCIOl‘lamlentO de terminales separado_ /’

depende de una
instalaciéon adecuadﬂ

S

EUNEWEET

Puede encontrar videos en
www.es.endress.com/videos

FMR 240 FMR 244 FMR 245
con brida de DN50 con rosca y antena con brida,
o rosca y antena de trompetal de trompeta de 40 mm revestimiento de PTFE
DN40...DN100 o antena de guia de ondas con encapsulado de DN50
FMR 230 de PTFE antena DN50 y DN80
con brida de DN80
y antena de trompeta DN80...DN250 U

Figura 10: Visién general sobre la serie
FMR 231 {crobi
con brida de DN50 ¥ thropﬂOt M
o rosca y antena de

varilla realizada en PPS o PTFE

Principio de medida

)

Brida: d
punto de referencia

20mA de la medicion
100%

Micropilot es un sistema de “medicién de eco" que se basa en el
principio del tiempo de retorno de la sefial. Mide la distancia entre el
punto de referencia (conexién a proceso) y la superficie del producto.
La antena emite pulsos de microondas hacia la superficie del producto

donde se reflejan y el sistema de radar detecta seguidamente dichos D Conexion
pulsos reflejados. E TR R\
o1%NPT:
F punto de referencia (1)

de la medicién

Longitud
inactiva
4mA
0% _
Nivel
maximo

Entrada (véase la figura 11) '
La antena recibe los pulsos de microondas reflejados y los transmite i
a la electrénica. Un microprocesador evalua la sefial recibida e i
identifica los ecos de nivel producidos por la reflexién de los pulsos de :

]

radar en la superficie del producto. La identificacién de las sefiales se Y N
realiza de forma inequivoca gracias al software PulseMaster® eXact,
creado en base a la amplia experiencia adquirida durante muchos
afos en el dmbito de la tecnologfa de tiempo de retorno. I ) o )

. . . . Sdlido ; Liquido Figura 11: principio de medida
La distancia D hasta la superficie del producto es proporcional al ! E = cero (vacio). Esta distancia se
tiempo de retorno t del pulso: D = ¢ - t/2, donde c es la velocidad de determina a partir del punto de
la luz. referencia F = span (distancia de lleno)
Conociendo la distancia E del depésito vacio, el nivel L se calcula a
partirde: L=E-D
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Configuracién y mantenimiento

Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el mantenimiento de medidores de nivel (pdgina 10).

Guia para corregir errores de aplicacién

Error

Salida

Se ha emitido un
mensaje de alarma
o advertencia.

Segin la configuracién

Causa posible

Valor medido
incorrecto (00)

D m/ft (008)

E m/ft

100%

esperado

¢;Distancia medida (008)
OK?

nold

¢Medicién en tubo
bypass o en tubo
tranquilizador?

nod

Puede que se haya
evaluado un eco de
interferencia.

Valores medidos
constantes mientras
se llena/vacia el
dep6sito

100%

0% to

Sefial de interferencia
procedente de la
estructura, alguna
tubuladura o la
extension de la antena

Si la superficie

estd agitada (p.

€j., por llenado,
vaciado, agitador en
funcionamiento), el
valor medido
puede saltar
esporadicamente

a uno de nivel
superior

100%

real

esperado

0% t—

La sefal se debilita
por la agitacién de la
superficie — las
sefales de eco de
interferencia

son a veces mds
intensas.

Durante el
llenado/vaciado,
el valor medido
salta a valores
inferiores

Sefiales multiples

E 641 (pérdida de
sefial)

100%
esperado y
S~/
;
real
0% t

100%

1

real

E641 N

N
esperado/ N

0% t—

Sefial de nivel

demasiado débil.

Causas posibles:

m Superficie con olas
por llenado/vaciado
del depésito

m Agitador en marcha

= Espuma

12

si —

si—

si—

si—

si—

Solucién

1.

Véase la tabla de mensajes de error en el
manual de instrucciones BA221F

—_

N

. Compruebe la calibracién de vacio

(005) y la calibracién de lleno (006).
Revise la linealizacién:

— Nivel / distancia de vacio(040)
— Escala mdx. (046)

— Didmetro recipiente (047)

— Revise la tabla

—

S}

. ¢Se ha elegido bien el bypass o tubo

tranquilizador en la forma del dep.002)?

. ¢El didmetro de la tuberfa (007) es

correcto?

—_

. Trace un mapeado del depdsito

— Ajustes bésicos

—

w N

b

. Trace un mapeado del depdsito

— Ajustes bésicos

. Si es preciso, limpie la antena
. Escoja otra posicién de montaje més

apropiada en caso necesario

Si fuera necesario por presencia de
sefiales fuertes de eco de interferencia,
desactivese la ventana de deteccién
(047)

w NS} —_

o~

. Trace un mapeado del depdsito

— Ajustes bésicos

. Ajuste las cond. proceso (004) a

“superficie turb.” o “agitador”

. Incremente la amortiguacién de la salida

(058)
Optimice la orientacién

. Si es necesario, cambie la ubicacién de

instalacién y/o la antena por otra mds
grande

—

N

w

b

. Compruebe la geometrfa del depésito

(002), p. €j. "Techo abovedado" o
"cilindro horizontal"

No se evaltan ecos dentro de la
distancia de bloqueo (059)

— Adapte el valor

. Si es posible, no instale el equipo en el

centro del depdsito
Utilice si es posible un tubo
tranquilizador

J—

w

. Compruebe los pardmetros de

aplicacién (002), (003) y (004)
Optimice la alineacién

. Si fuera necesario, cambie la ubicacién

de instalacién y/o la antena por otra
maés larga
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Condiciones de instalacién

Dado que la mayoria de problemas que los usuarios nos
consultan suelen ser debidos a una instalacién y/o una
calibracién inicial incorrectas, se recuerdan a continuacién los
puntos esenciales que deben tenerse en cuenta.

Alineaci6n del equipo instalado conforme al campo eléctrico
Un haz de sefial se compone siempre de un campo eléctrico y un
campo magnético perpendiculares entre si.

La marca sobre la rosca o brida indica la extensién virtual en sentido
horizontal del desacoplamiento de la antena y, por consiguiente, la

Instalacién en un depdsito

Cubierta de proteccién contra la
11 intemperie
u Siempre es recomendable para una
instalacién al aire libre, a fin de evitar con
ella cambios importantes de temperatura en
la electrénica.

Instalacién

= No en el centro

= No por encima del chorro de llenado

m Distancia a la pared ~1/6 del didmetro del
dep6sito, pero por lo menos 30 cm/12” (6
GHz), 0 15 cm/6” (26 GHz)

m Sino se pueden cumplir estas condiciones:
utilice un tubo tranquilizador

Tubuladura A

m [a antena de trompeta debe sobresalir
de la tubuladura, si no fuera asf utilice
un prolongador para la antena.

= La parte inactiva de la antena de
varilla no debe superar la altura de la
tubuladura, si no fuera asf péngase en
contacto con nosotros.

Rango de medida

m En principio, se podrifan tomar medidas
hasta llegar al extremo de la antena; pero
debido a la corrosién y formacién de
adherencias conviene que el final del rango
de medida no esté a una distancia inferior a
50 mm/2” del extremo de la antena.

= El rango de medida empieza en el punto
donde el haz del radar incide sobre el fondo
del depésito. En depdsitos con fondos
abombados o salida cénica, no puede
detectarse ningtin nivel situado por debajo
de este punto.

Elementos instalados en el depdsito

m Evite que ninglin elemento instalado,
como transmisores de proceso, sensores
de temperatura, etc., intercepte el haz de
sefial.

= Elementos con forma simétrica, p. ej.,
anillos de vacio, serpentines calefactores,
interceptores de flujo, etc., pueden afectar

76
)

a la medicién.

Formacién de espumas
m La espuma puede absorber pulsos de

Fig.13 radar.

Instrucciones especiales para el
FMR250

En aplicaciones extremadamente
pulverulentas, la limpieza por inyeccién de
aire integrada en el equipo puede evitar la
obstruccién de la antena (véase la figura
14). Se recomienda que funcione en modo
de pulsos (presién max. del aire de purga:

6 bar abs / 87 psi). En caso de utilizarse

en modo de funcionamiento en continuo,
el rango de presién recomendado para el
aire de purga es de 200 a 500 mbar (2,9 a
7,25 psi). Compruebe que el aire sea seco.

Figura 14: Conexién EMR250 con
limpieza por inyeccién de aire integrada

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

polarizacién del campo eléctrico del haz de sefial. Se puede
optimizar la medida girando la rosca o brida (y por tanto el campo
electromagnético). Campo matricial 056 visualiza un valor [dB] que
permite sopesar la alineacién.

g %
N

La marca se dispone en
la brida o en la rosca

Fig.12
Véase ‘Alineacién del equipo instalado conforme
al campo eléctrico’ en las péginas 13y 14.

Angulo de abertura del haz
Cuanto mayor es el didmetro de la antena tanto menor es el dngulo de abertura del haz
(véase la tabla 1 siguiente).

FMR230 FMR231 FMR244
Tamafio de | DN150 DN200 DN250 Antena DN40 DN80
la antena /6” /8" /107 de varilla| /1,5” /3"
Angulo de 23° 19° 15° 30° 23° 10°
abert. haz

FMR240 FMR245

Tamafio de | DN40 DN50 DN80 DN100 DN50 DN80
la antena /1,57 /27 /3" /47 /27 /3"
Angulo de 23° 18° 10° 8° 18° 10°
abertura del
haz
Tabla 1

Alineacién del equipo instalado conforme al campo eléctrico

Marcador
alineado
hacia la pared
del depésito

Fig.15

Posicion de montaje éptima - instrucciones especiales

FMR250
Fig.16
Tamafo de |50 mm 80 mm
la antena |/2” /3" Fig.17
D 48 mm 75 mm
/1.97 /3" La antena de trompeta deberfa sobresalir
<500 mm | <500 mm de la tubuladura.,Sl. esto no f}lese posible
H » » por razones mecdnicas, podrfan aceptarse
/<20 /<20
tubuladuras de mayores alturas.
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Instalacién en un bypass

—0

00000

Fig.18

Cubierta de proteccién contra la

intemperie

u Siempre es recomendable para una
instalacién al aire libre, a fin de evitar con
ella cambios importantes de temperatura en
la electrénica.

Tamafio 6ptimo de la antena de trompeta

m Seleccione la antena de trompeta més grande
posible. Si el tamafio estd entre dos opciones
(p. €j., es de 95 mm/3,7") utilice la antena
que tiene el tamafio siguiente mds grande y
adéptela mecénicamente.

Vilvula de bola

m Se pueden realizar mediciones a través de
una valvula esférica abierta cuyo paso estd
1leno.

Rango de medida
= En principio, se podrfa medir hasta el
extremo de la antena, pero debido a la
corrosién y formacién de adherencias
conviene que el final del rango de medida
no esté a una distancia inferior a 50 mm/2"
del extremo de la antena.

Recomendaciones para el bypass

m Metdlico (sin ninglin recubrimiento
de esmalte o pldstico)

m La superficie interna del bypass debe
ser lisa (rugosidad media Ra <6,3um).

» Didmetro constante

m En zonas de transicién, p. €j., junto
a vélvulas esféricas o piezas de unién
de tuberfas, se admite un espacio de
separaciéon mdx. de 1 mm / 0,04”.

Alineaci6n del equipo instalado conforme al campo eléctrico (bypass)

Marcaa 90°
hacia la entrada
(asimismo aplica a la
antena de trompeta)

Depdsito

Bypass

Fig.19

m Alinee la marca en sentido perpendicular
dep6sito.

N
(90°) con respecto a los conectores del

m [a marca se encuentra siempre justo en el centro de la separacién entre dos orificios

para tornillo de la brida.

» Una vez montado, el cabezal puede girarse hasta 350° a fin de facilitar el acceso al
indicador y al compartimento de terminales.

m [a antena debe estar alineada verticalmente.

m Las mediciones pueden realizarse sin problemas a través de una vélvula esférica de

abertura completa abierta.
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Instalaciéon en un tubo tranquilizador

= Sty

=

Fig.20

— 1 Cubierta de proteccién contra la intemperie

m Siempre es recomendable para una instalacién
al aire libre, a fin de evitar con ella cambios
importantes de temperatura en la electrénica.

Tamafio 6ptimo de la antena de trompeta

m Seleccione la antena de trompeta més grande
posible. Si el tamafio estd entre dos opciones
(p- €j., es de 95 mm/3,7”) utilice la antena
que tiene el tamafio siguiente mds grande y
addptela mecdnicamente.

Vélvula de bola

m Se pueden realizar mediciones a través de
una valvula esférica abierta cuyo paso estd
lleno.

Rango de medida

» En principio, se podrfa medir hasta el extremo
de la antena, pero debido a la corrosién y
formacién de adherencias conviene que
el final del rango de medida no esté a una
distancia inferior a 50 mm/2" del extremo de
la antena.

Ranuras/ orificios
» Cuanto menos ranuras y orificios, mejor
® Anchura de la ranura o didmetro del orificio
méx. 1/10 parte del didmetro de la tuberfa
m Sin rebabas
= La longitud y el nimero no
afectan a la medicién
m Offset de 180° de ranuras/
orificios 180° (no 90°)

Recomendaciones para tubos
tranquilizadores
m Metdlicos (sin recubrimiento de
esmalte; de pléstico bajo demanda)
= Didmetro constante.
m Hilo de soldadura lo mds liso posible
y situado en el eje de las ranuras.
m La superficie interna del tubo tranquilizador
debe ser lisa (rugosidad media Ra <6,3um).
= No realice soldaduras que atraviesen toda
la pared de la tuberfa, la pared interna
de la tuberfa debe mantenerse lisa.
m En zonas de transicién, p. ej.,
junto a valvulas esféricas o piezas
de unién de tuberfas, se admiten
huelgos de méx. 1 mm/0,04”.

Alineaci6n del equipo instalado conforme al campo eléctrico (tubo

tranquilizador)

Marca apuntando
hacia las rendijas

Depésito

Tubo
tranquilizador

Fig.21

m Alinee la marca hacia las rendijas.

m La marca se halla siempre justo en el centro de la separacién entre dos orificios para

tornillo de la brida.

m Una vez montado, el cabezal puede girarse hasta 350° a fin de facilitar el acceso al
indicador y al compartimento de terminales.
m Las mediciones pueden realizarse sin problemas a través de una vélvula esférica de

abertura completa abierta.
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Distancia de bloqueo

En principio, con el FMR
230/231/240/244/245 y 250
es posible tomar medidas hasta
el extremo de la antena. Sin
embargo, no es conveniente
ajustar el final del rango

de medida a una distancia
inferior a A (véase la fig. 22)
del extremo de la antena,

para evitar posibles efectos de
corrosién y adherencias.

Configuraciéon

El mend ‘Ajustes bdsicos’
permite una puesta en marcha
facil y rdpida. El software
ayuda al usuario a introducir
los pardmetros principales, que
cubren el 95% de los casos.

Si se introducen dichos datos
cuidadosamente, se evitardn
muchos problemas (véase la
figura 23).

Piezas de repuesto

Instrucciones especiales
para todos los equipos radar
Tanto la sustitucién del médulo
de la electrénica como del
moédulo HF (High Frequency)
requieren una reprogramacién
del instrumento. Algunos de
los pardmetros por defecto
deben ser modificados. El
procedimiento se distribuye con
el nuevo médulo.

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Actualmente se fabrican
todos los equipos de la
serie Micropilot.

O A
FMR 230/231/240 50 mm (27)
FMR 244 150 mm (6”)
A R »
100% A ( FMR 245 200 mm (8”)
I ,," \ FMR 250 400 mm (16”)
Figura 22: Distancia de bloqueo
Contraste: [£] + o [&]+[) oo
[EF valor medicién
ol E / distancia
& A
|
de grupo 001 002 003 004 005 006 007 008 051 052 053
00 tipo de geometria | |condiciones fcondiciones calibraciénp calibracién - didmetro  —valor medi- Hcomprobar |-rango de - Inicio repre-
ﬁ Puesta a medio del depdsito) |del medio  ||del proceso |de vacio ||de lleno | tuberia [lcion / dist. | |distancia | represent. = sentacion
+ e "
punto basicg - liquido - techo :g%s_‘f;‘g"‘d" -estdndar  entrada E entrada F solo para Se visualizan - ok Confirmar
01 T abovedado _cpiig.. 4 - superficie tubo bypass+| Dy L (véase - demas. pequena la sugerencia
ustes d - sélido -cilindro  -cp:4..10 encalma tubo tranquiliz, croquis) - demas. grande 0 especificar
ajustes de : o R - desconocida | rango
sequridad horizontal :>10 anadir - manual
Ch - tubo (CD=const. agitadores...
04 bypass... dieléctrica)
inealizacion
00A 00B 00C 005 006
1 deposito / [ condiciones H condiciones [—{ calibraciénp calibracion
05_ . silo del medio del proceso de vacio de lleno
calibracién
extendida - desconocido - desconocido - estandar entrada E  entrada F
% ! - silo de metal - CD: 1.6...1.9 - cambio répido
" - hormigén -CD:1.9...2.5 - cambio lento
lida (HART, FF) ; i
::,Ié;é"os L. silo -CD:25...4 - prueba: sin filtro
profibus (PA) - cuba / bunker (CD= const.
dieléctrica)
09 092
Indicador Idioma
OE OE1 OE2 25dE [ZETE
Curva > Ajustes H Registro de %, ™
envolvente diagrama la curva —6.61 2.461m 5. oo
N - curva envolvente - curva individual
g -incl. FAC - curva ciclica
- incl. mapa usuario
0A 0A0 HOA1 }»
I Y R T = 100: desbloqueadol, yaRT
‘dlagr:ostlco error actual Error previo ~100: bloqueado
oc = 2457: desbloqueadb pp Fp

nardmetros sistema

Figura 23: ‘Ajustes bésicos’ de equipos Micropilot M

Re-ingenieria

Los instrumentos que funcionan a 26
GHz suelen utilizarse en aplicaciones
de almacenamiento. Sin embargo,
gracias a nuevos desarrollos, los nuevos
instrumentos a 26 GHz, dotados con
software de versién 1.05.xx o superior,
pueden utilizarse ahora también en

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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aplicaciones de proceso. Por favor, péngase en contacto
con nosotros para mds informacién

Los instrumentos que funcionan a 6 GHz han sido
disefiados para aplicaciones mds exigentes (superficie
turbulenta o con formacién de espumas).

Véase también nuestra herramienta en linea Applicator.
www.es.endress.com/applicator

Para més informacion sobre el estado de su instrumento,
utilice nuestro visualizador Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer
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Medicion de nivel por

microondas guiadas
Serie Levelflex

La gama actual de radares guiados Levelflex comprende la gama Levelflex M
FMP4x y 1a nueva gama Levelflex FMP5x. Al ser la familia de equipos FMP5x
muy reciente en el mercado, hemos decidido presentarla aqui solo brevemente y
publicar la informacién sobre el mantenimiento de estos equipos en la préxima
edicién de esta Guia de Mantenimiento.

En esta seccién nos proponemos ofrecer a los usuarios de Levelflex M FMP4x una
ayuda eficaz para todo el ciclo de vida del instrumento. Lea por favor primero el
capitulo ‘Fundamentos tedricos’ (paginas 8 a 10).

Principio de medida Serie Levelflex M FMP4x - vision general

Carcasa T12
(no para dispositivos
a4 hilos)

Unos pulsos de alta frecuencia se Carcasa F12
emiten y se desplazan a lo largo de
una sonda. Los pulsos se reflejan
en la superficie del producto, la
unidad electrénica de evaluacién
recibe de vuelta la sefial reflejada
y la convierte en la informacién

de nivel.
Rango:
puntode referencia @
delamedicion =]
===
ay e
100%
/]
D -
E Adaptador
Brida i universal
LN F DN40...200 ¢ de E+H
L I abrazadera
1%" /2" /3"
4mA @ : Conexién
=7

Lo brida

0% aproceso N~
A H 400° C ~—
1 i o S=F
[ 1%" NPT 0
i brida

,,,,,,,,,,,,,

Figura 24: principio de medida

=
La distancia D hasta la superficie ‘ ‘ ‘ recub. de PTFE
del producto es proporcional al o @ é @ &
© o
&

tiempo de retorno t del pulso:

D =c-t/2,donde ces la
velocidad de la luz. Conociendo
la distancia E del depdsito vacio, cabley varlls | |
el nivel L se calcula a partir de: L

=E-D

por favor, véase el punto de

referencia E en la figura 24.

El equipo Levelflex dispone

de funciones que eliminan las

sefiales de eco de interferencia

& ﬁ Tz
(debidas, por ejemplo, a - — - — -

elementos internos y saliente S) . Sondas de cable Sondas de varilla  Sondas coaxiales Rope probes Rod probes Sonda coaxial Sonda de varilla Sonda de cable

FMP40 FMP41C FMP45

cable y varilla

50
07

6 0 mme-

Nota: la constante dieléctrica (CD)

del producto tiene una influencia ~ Figura 25: visién general sobre la serie Levelflex M
directa en el nivel de reflexién

de los pulsos de alta frecuencia.
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Configuracién y mantenimiento
Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el mantenimiento de los medidores de nivel (pdgina 10).

Guia para corregir errores de aplicacion

Error

Salida

Ega en cuenta la
distancia de bloqueo
y preste atencion a la
tubuladura

o

——

Causa posible

Se ha emitido un
mensaje de alarma
o advertencia.

Seglin la configuracién

Puede encontrar videos en
www.es.endress.com/videos

Solucién

1. Véase la tabla de mensajes de error en el
manual de instrucciones BA245F

4mA /0%

incorrectas

Valor medido (00) ;Distancia medida (008) | si — 1. Compruebe la calibracién de vacio
incorrecto . OK? (005) v la calibracién de lleno (006).
20mA / 100% 2. Revise la linealizacién:
— Nivel / distancia de vacfo(040)
esperado — Escala mdx. (046)
— Didmetro recipiente (047)
""""""""" — Revise la tabla
real nod
4mA /0% t Puede que se haya s{— 1. Trace un mapeado del depdsito
evaluado un eco interf. — Ajustes bésicos
Valores medidos Sefal de interferencia 1. Trace un mapeado del depdsito
constantes mientras procedente de la — Ajustes bésicos
se llena/vacia el 20mA / 100% estructura del depdsito, 2. Si es necesario, limpiar la sonda.
dep6sito alguna tubuladura o 3. Escoja otra posicién de montaje mds
adherencias en la sonda apropiada en caso necesario
real
esperado .
4mA /0% t
El equipo indica Longitud de la sonda 1. Realice la deteccién automdtica de la
un nivel cuando el - incorrecta — longitud de la sonda cuando el depésito
dep6sito estd vacio. 20mA / 100% estd vacfo.
2. Trace un mapeado con la sonda
descubierta estando el depésito vacio
(isonda libre!).
real
esperado
4mA /0% t
Valor medido Propiedades del depésito | sf— Estén seleccionadas las propiedades del
incorrecto (error de incorrectas depdsito LN < 4m y ‘Dep6sito aluminio’
pendiente en todo 20 mA/100% — Calibracién imposible
el rango de medida) — Seleccién
—> Seleccione estdndar
— Umbral demasiado alto
Propiedades del medio si— Seleccione unas propiedades del medio

inferiores.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Condiciones de instalaciéon

Dado que la mayorfa de problemas que los usuarios nos consultan suelen ser debidos a una instalacién y/o a una calibracién inicial
incorrectas, se recuerdan a continuacién los puntos esenciales que deben tenerse en cuenta.

Instalacién en un depésito (medida con liquidos)

—0

Fig.26

Distancia de bloqueo superior

La distancia de bloqueo superior (UB)
es la distancia minima desde el punto
de referencia de la medicién (brida de
montaje) hasta la distancia de nivel
méximo. En el interior de la distancia
de bloqueo, no es posible garantizar una
toma de medidas fiable.

Distancia de bloqueo inferior

En la parte mds baja de la sonda no es
posible obtener una medicién exacta.
En la vecindad del extremo de la sonda
se tiene el siguiente error de medicién
(Fig. 30).
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Cubierta de proteccién contra la

intemperie

u Siempre es recomendable para una
instalacién al aire libre, a fin de evitar con
ella cambios importantes de temperatura en
la electrénica.

Instalacién

= No en el centro

= No por encima del chorro de llenado

m A cualquier distancia de la pared, pero
evite el contacto con ella

Tubuladura

m Preferentemente, didmetros de tubuladura
entre 50 mm/2” y 150 mm/6” y alturas
de tubuladura hasta 150 mm/6”.

m En caso de sondas de cable en tubuladura
con altura > 150 mm/6”, debe utilizarse
una extension de varilla HMP40.

Rango de medida

» Rango de medida m{nimo: 300 mm / 12"

m Rango de medida mdximo: 35 m (mayor
sobre demanda).

Elementos instalados en el depdsito

m Distancia a obstdculos min. 300 mm
/127,

m Se pueden suprimir ecos de interferencia
durante la puesta en marcha.

Superficie turbulenta/espuma

m Superficies turbulentas no
afectan a la medicién

m Capas de espuma de hasta aprox.
100 mm /4" de espesor no afectan
a la medicién. Espesores mayores
pueden implicar lecturas erréneas.

Los nuevos equipos FMP5x incluyen
ajustes de fébrica para la distancia de
bloqueo:
= con sondas coaxiales: 0 mm (0”)
= con sondas de varilla y cable
de hasta 8m: 200 mm (8”)
= con sondas de varilla y cable de més de
8 m: 0,025 * (longitud de la sonda)
Estos pardmetros de configuraciéon
pueden modificarse segtin la aplicacién.

Sila constante dieléctrica es inferior a 7
y se utilizan sondas de cable, entonces
no puede realizarse ninguna medicién
en la zona del contrapeso (0 a 10”/ 250
mm del extremo de la sonda). (Véase

la tabla)

Instalacion en tubo Instalacién en silos de hormigén
tranquilizador ) bypass La instalacién debe nivelarse con el

borde inferior. Por otra parte, la sonda
también puede instalarse en una tuberfa
que no debe sobresalir del extremo
inferior del techo del silo. La tuberfa
debe presentar a una longitud minima.
Si el didmetro de la tuberfa es > 150
mm/6”, hay que utilizar un disco de
centrado para evitar la formacién de
adherencias en el interior de la tuberfa.

> 47 (100 mm)

> 47 (100 mm)

Tubo
de metal .

©3..6" (80...150 mm)

Varilla de
extension
/ centrado

Fig.28

Instalacién en depdsitos de plastico
El principio de medida del radar guiado
exige una superficie metdlica en la
conexién a proceso. Si se instala la sonda
de varilla o cable en un silo de pléstico
que tiene una cubierta de pléstico o
madera, hay que montar la sonda en una
brida metélica con DN = 50/2” o bien
una placa metélica de didmetro > 200
mm/8” bajo el casquillo de montaje.

Fig.27

Cubierta de proteccién

contra la intemperie

m Siempre es recomendable
para una instalacion al aire
libre, a fin de evitar con
ella cambios importantes
de temperatura en la
electrénica.

Bypass / tubos de medicién

m Tuberfa metdlica

= Ningln requisito especial
referente a bypass o tubo
tranquilizador

m Hilos de soldadura que
sobresalen en el interior
hasta aprox. 5 mm/0,2” no
afectan a la medicién

hoja o brida metalica

techo del silo de plastico o madera

R = punto de referencia de medicién
E = calibracién de vacio (= cero)

LN = longitud de la sonda

F = calibracién de lleno (= span)

UB = distancia de bloqueo superior

sonda de cable
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Figura 30: Error de medicién en la vecindad del extremo de la sonda
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Instalacién en un depdsito
(medicién en aridos)

Fig.31

Cubierta de proteccién contra la

intemperie (1)

m Es siempre recomendable cuando
la instalacién se realiza al aire libre
(radiacién solar y lluvias).

Instalacion

m No instale la sondas de cable o varilla
bajo la cortina de producto. (2]

m [nstale las sondas de varilla o cable
a cierta distancia de la pared [B] y
de tal forma que, en caso de que se
formen adherencias sobre la pared,
quede una distancia hasta la sonda
de por lo menos 100 mm/4”.

u Instale la sonda de cable o varilla lo
mds alejada posible de obstdculos. Si la
distancia fuese <300 mm/12”, deberd
incluirse supresién de ecos interferentes
al poner el equipo en marcha.

m S las sondas de varilla o cable se instalan
en depdsitos de pléstico, la distancia
minima de 300 mm/12” se refiere
también a piezas metdlicas que pueda
haber en el exterior del depésito.

m Las sondas de varilla o cable no deben
estar en contacto con ninguna pared
o fondo metdlicos del depdsito.

m Aplica la distancia minima entre
el extremo de sonda y fondo del
depésito [C]: >10 mm/0,4”.

m Evite cualquier torcedura de la sonda
de cable durante su instalaciéon
o funcionamiento (p. ej., por el
producto que se desplaza hacia la
pared del silo) seleccionando un
lugar apropiado para su instalacién.

0A 0A0 0A1
Diagndstico Error Error
actual revio
oc
Parametros
del sistema

Configuracién

El mend ‘Ajustes bdsicos’
permite una puesta en marcha
facil y rdpida. El software
ayuda al usuario a introducir
los pardmetros principales, que
cubren el 95% de los casos.
Entrando cuidadosamente

los datos, se evitan muchos
problemas. (Véase la figura 32).

Mapa y seiial sustraida

En el Levelflex M, la supresién
de las sefiales interferentes, no
se realiza evaluando directa-
mente la curva envolvente
(véase Fundamentos tedricos).
Lo que se hace es obtener en
primer lugar la curva de ma-
peado de la curva envolvente.
Los ecos de nivel se buscan en
la sefial sustraida, resultante de la
sustraccion.

Sefial sustraida =
curva envolvente - curva de mapeado

La curva de mapeado debe
ser el mejor mapa posible del

0A3 ‘ 0A4
Reposicion Desbloquear- - ---
arémetros

(333 = reposicion
parametros cliente)

=100: desbloqueado
# 100: bloqueado

depdsito o silo vacio y sonda.
Lo ideal es que Unicamente
queden sefiales del producto en
la sefial sustrafda. El Levelflex
M se suministra con una curva
de mapeado (‘mapa de fabrica’)
en su memoria. La curva abarca
toda la longitud de la sonda, si
se trabaja con sonda de varilla, y
Unicamente los primeros 1,5 m
si se trabaja con sonda de cable.

Una vez instalado el equipo,
debe registrarse un mapa de
usuario con el depdsito vacio

0 con el mdximo de volumen
vacfo para que pueda mapearse
lo mejor posible el entorno de
la sonda. El grupo funcional
‘Calibracién extendida’ (05) se
utiliza para registrar este mapa
de usuario. Segtin el rango del
mapa de usuario, el mapa de
fabrica se sobrescribird parcial o
totalmente.

En el caso de las sondas de
cable, existe también un mapa
dindmico. Este mapa no tiene

000 .
Valor medido Contraste: o + E] 008
@ [E] {EF- Valor de
Seleccion 5] medicién/distanicia
E I
— e |
00 002 003 004 005 006 008 051 052 053
Puesta a punto - Propiedac Propiedades CondicionesH Calibracion H Calibracion H Val. de med.j Comprobar |- Rango de - Inicio de la
é basica del deposito del medio ||del proceso || del vacio del lleno Distancia | |distancia representac. : representacion
- T
o1 - Estandar - desconocido- Estdndar  Entrada E  Entrada F DyL Configurar
Ajustes de segur. - Depésito aluminio- 1,4 ... 1,6 - cambio (véase (véase se indican la sugerencia
- Depésito plastico - 1,6 ... 1,9 rapido croquis) croquis) o especificar
- Bypass/tuberia -1,9...2,5 -cambio el rango
- Sonda coaxial  -25...4 lento
- Pared de -4...7 - prueba: sin filtro Em:gc
hormigén ->7 FMP43  FPas
03 030 031 032 033 034 Punto de referencia
Ajuste de la t—» Final de la HLongitud de 1 Sonda r{Longitud de { Determinar e
longitud sonda la sonda la sonda la longitud 100%
o4 ! - libre Siestacortada, in-
- R, - amarre roduzcaaquilalongitud de la sondd.
leneajIlzacmn aislado Conexién N el E
05 - amarre roscada,
Calibr. Extendida ~ a tierra %o G 1) L
%0 1% NPT
09 ooz | . Punto de referencia %
Indicador Idioma de la medicion :
0E o9A 09B I
Curva envolvente IAjustes diagram Registro de ) —
-Curva envolvente |12 cuwé — B. 55 UB =distancia de bloqueo superior
- Senal sustraida - curva individual E =distanciade vacio (=cero)
- Representac. grafica- curva ciclica LN =longitud de la sonda

D = distancia
F =rango de medida
L = nivel

Figura 32: ‘Ajustes bésicos’
de equipos Levelflex M

que registrarse explicitamente.
Es mds bien un mapa que se
autoadapta constantemente a
las propiedades (cambiantes)
del entorno de la sonda durante
el funcionamiento. El mapa
dindmico tiene validez més alld
del rango de validez del mapa
estdtico.

Piezas de repuesto

Instrucciones especiales
para todos los equipos radar
Tanto la sustitucién del médulo
de la electrénica como del
médulo HF (High Frequency)
requieren una reprogramacion
del instrumento. Algunos de
los pardmetros por defecto
deben ser modificados. El
procedimiento correspondiente se
distribuye con el nuevo médulo.

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Actualmente se fabrican todos
los equipos Levelflex.

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer
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Nueva familia Levelflex FMP5x

La nueva gama Leveflex FMP5x ha sido desarrollada
conforme a los ultimos estindares de seguridad, precision y

eficiencia.

Fig.33

O O O O O O O O O

(

Resumen de las ventajas principales

Instalacién

m No requiere herramientas
especiales

m Proteccién contra
polaridad inversa

m Terminales modernos
y desmontables

m Electrénica principal
protegida mediante
compartimento de
conexiones independiente

Puesta en marcha

m Puesta en marcha rdpida,
guiada mediante mend,
en inicamente 6 pasos

m La indicacién de textos
sencillos en el idioma del
pafs disminuye el riesgo
de errores o confusién

m Acceso directo en campo
a todos los pardmetros

= Manual de instrucciones
abreviado integrado
en el equipo

Configuracién

m Traceado de multiples
ecos: mayor velocidad de
andlisis de ecos asf como
supresién automdtica
de ecos interferentes

20

= Diagnosis segin
NAMUR NE107

Mantenimiento

= HistoROM: copia de
seguridad de los pardmetros
de configuracién del equipo
y de los valores medidos

m Diagndstico exacto del
instrumento y proceso para
facilitar la toma répida de
decisiones y con indicaciones
claras de remedios

= Concepto operativo intuitivo
y guiado por ment en
el idioma del pafs que
permite reducir gastos en
formacién y mantenimiento

= Cubierta que puede
abrirse en zonas con
peligro de explosién

Video sobre la nueva familia de
equipos Levelflex disponible en
www.es.endress.com/videos

m FMP50: Equipo econémico
para aplicaciones de
suministro y almacenamiento
y aplicaciones auxiliares.

= FMP55: Equipo con
sonda multiparamétrica
recubierta para medicién
de la interfase en la
industria del gas y petréleo
y la industria quimica y
del sector energético.

m FMP51: Equipo para la
medicién de nivel y de la
interfase en liquidos.

= FMP56: Equipo econémico
para aplicaciones comunes
con sélidos granulados en
depdsitos v silos pequenios.

m FMP52: Equipo con sonda
recubierta para uso en
liquidos agresivos. Partes en
contacto con el producto
conformes a normativa FDA.

m EMP57: Equipo para la
medicién de nivel de
sélidos granulados.

m FMP53: Equipo para
aplicaciones sanitarias
sumamente exigentes.
Cumple ASME BPE
y USP Clase VI.

= FMP54: Equipo para
aplicaciones de alta
temperatura y alta presion,
principalmente con liquidos.

Concepto de
.funci.onamiento . Fig,34
inteligente para medidas
de nivel y caudal

Endress+Hauser ha
estandarizado de forma
armonizada su nuevo disefo de
equipo a dos hilos para medidas
de caudal y nivel.

Video sobre el disefio a dos
hilos disponible en
www.es.endress.com/videos

Migracién

Si bien la familia de equipos
FMP4x auin estd disponible, se
prevé una migracién de equipos
FMP4x a equipos FMP5x tal
como indica la tabla siguiente.

Liquidos Sélidos
Levelflex M FMP40 FMP41C | FMP43 FMP45 FMP40
Nuevo LevelﬂexTFMPSO/ 51 | FMP52 | FMP53 FMP54 | FMP56/57

Tabla 2: sucesores de los equipos Levelflex M FMP4x
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Medicion de nivel por ultrasonidos
Serie Prosonic

La gama actual de transmisores de ultrasonidos Prosonic incluye los equipos

Prosonic M FMU40/41/42/43/44 y Prosonic S FMU90. Con esta seccién nos

proponemos:

m Proporcionar ayuda util a los usuarios del Prosonic M

= Responder a las preguntas mas frecuentes de los usuarios del Prosonic S
FMU86x y darles informacién clave para una migracién sin problemas hacia el
FMU90.

Por favor, lea primero el capitulo ‘Fundamentos teéricos’ (paginas 8 a 10).

Principio de medida Serie Prosonic M - visién general
La instalacion

El sensor Prosonic M emite pulsos
del sensor y la ultrasénicos dirigidos hacia la
superficie del producto. Al incidir
los pulsos sobre la superficie, éstos
espuma y burbujas se reflejan y vuelven al sensor.
tienen un impacto El Prosonic M mide el tien}p(? t

que transcurre entre la emision

presencia de

importante en la y la recepcién de un pulso. El
o instrumento utiliza este tiempo t
medicion. (v la velocidad del sonido c) para
calcular la distancia D entre la

membrana del sensor y la superficie
del producto:

D=c-t/2

Dado que el instrumento conoce la
distancia de vacio E indicada por el
usuario, puede determinar el nivel a
partirde: L=E-D

Mediante un sensor de temperatura

FMU40

Puede encocfimar Vl'dess %ﬂ integrado, el equipo tiene asimismo Fig.36
65 endress.com/videos en cuenta los cambios que sufre la
velocidad del sonido debido a las Prosonic S FMUO9O0 - vision genera]

variaciones de temperatura.

Supresion de falsos ecos ) ) ) )

La supresién de sefiales de eco de g?;; para rail g?{; (pcfs Zﬂioms) Caja de campo
interferencia es una caracterfstica
del Prosonic M con la que se
garantiza que las sefiales de eco de
interferencia (procedentes, p. ej., de
rebordes, juntas soldadas, elementos
de instalacién) no se interpreten
como ecos de nivel.

BDY 20mA
100%
D
Figura 35: Principio de medida
F = span (distancia de lleno) el [
E = distancia de vacio Y-
D = distancia desde la membrana
del sensor hasta la superficie del
producto L
BD = distancia de bloqueo FDU90 FDU91/91F  FDU92 FDU93 FDU95 FDU96
Nuevo rango (compatible (compatible (compatible (compatible (compatible
L = nivel FDUB0/81+F) FDU82) FDUB3) FDU84/85) FDU86)

N— 4mA
0% Fig.37
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Configuracién y mantenimiento

Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el mantenimiento de los medidores de nivel (pdgina 10).

Guia para corregir errores de aplicacién

Error

Salida

Causa posible

Valor medido (00)
incorrecto

100%

esperado

¢;Distancia medida (008)
OK?

nod

Puede que se haya
evaluado un eco de
interferencia.

Valores medidos
constantes mientras

Eco de interferencia
procedente de alglin

~.
7

real

0%, t—

se llena/vacia el 100% accesorio interno del
depdsito depésito o debido a
adherencias sobre la
real sonda
esperado N
0% t
Cuando la superficie Sefal debilitada por
estd agitada (p. ej., agitacién de la superficie
llenado, vaciado, 100% — las sefiales de eco de
agitador en marcha) interferencia son a veces
el valor medido real mds intensas.
puede saltar
esporadicamente a
uno superior. ~-77s
esperado
0% t
El valor medido Sefales mtiltiples
disminuye al llenar/
. X 100%
vaciar el depésito
esperado

22

s{—

si—

Solucién

—

S8}

. Compruebe la calibracién de vacio

(005) v la calibracién de lleno (006).

. Revise la linealizacién:

— Nivel / distancia de vacio(040)
— Escala médx. (046)

— Didmetro recipiente (047)

— Tabla linealizacién

—

NS}

. En el caso de mediciones en bypass

o tubo tranquilizador: Seleccione la
opcién pertinente en la funcién "forma
depésito" (002).

. Realice la supresién de ecos interferentes

—

w N

&>

. Realice la supresién de ecos

interferentes

. Limpie el sensor en caso necesario
. Si fuese necesario, escoja una posiciéon

de instalacién méds idénea

Si fuera necesario por presencia de
sefiales fuertes de eco de interferencia,
desactivese la ventana de deteccién
(0A7)

—

[SS]

@

b

. Realice la supresién de ecos

interferentes

. Seleccione para cond. proceso (004)

‘superficie calmada’ o ‘agitador ad.’.
Aumente la amortiguacién de salida
(058)

Si fuese necesario, escoja otra posicién
de instalacién y/o un sensor mayor.

—

NS}

w

. Verifique la forma del depésito (002),

p. €j., "techo abovedado" o "cilindro
horizontal".

. Si es posible, escoja una posicién de

instalacién que no esté en el centro.

. Utilice si es posible un tubo

tranquilizador
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Condiciones de instalacién

Dado que la mayorfa de problemas que los usuarios nos consultan suelen ser debidos a una instalacién y/o una calibracién inicial
incorrectas, se recuerdan a continuacién los puntos esenciales que deben tenerse en cuenta.

Instalacién en un depdsito

Fig.38

Distancia de bloqueo

Cubierta de proteccién contra la

intemperie

u Siempre es recomendable para una
instalacién al aire libre, a fin de evitar con
ella cambios importantes de temperatura
en la electrénica.

Instalacién

= No en el centro

= No por encima del chorro de llenado

m Distancia a la pared: ~1/6 parte del
didmetro del depésito (min. 30 cm/12”)

= Sino pueden cumplirse estas condiciones:
revise el tubo tranquilizador.

Tubuladura

= La membrana del sensor debe encontrarse
por debajo de la tubuladura; si esto no
fuera posible, compare, por favor, las
dimensiones de la tubuladura con las
indicadas en la tabla siguiente.

= Péngase en contacto con Endress+Hauser
si las dimensiones de la tubuladura son
distintas.

Rango de medida

m Se puede medir hasta la distancia de
bloqueo (DB) del sensor.

m El rango de medida empieza en el punto
en el que el haz de ultrasonidos incide
sobre el fondo del depésito. En depdsitos
con fondos abombados o salida cdnica, no
puede detectarse ningtn nivel situado por
debajo de este punto.

Elementos instalados en el depdsito
m Evite que ninglin elemento instalado,
como transmisores de proceso, sensores
de temperatura, etc., intercepte el haz de
sefial (véase la tabla).
= Elementos con forma simétrica, es decir,
serpentines calefactores, interceptores de
flujo, etc., pueden asimismo afectar a la
medicién.
Posibilidades de optimizacién
= Utilice un sensor con dngulo de
abertura de haz mds pequefio.
u Siempre puede utilizarse un tubo
tranquilizador o un tubo gufaondas
para impedir interferencias. Por favor,
tenga en cuenta la tendencia a formar
adherencia que pueda tener el producto.

1 Formacién de espumas

m La espuma puede llegar a absorber
las sefiales ultrasénicas.

m La superficie de la espuma puede
también reflejarlas. solucién: medicién
de prueba con ultrasonidos o, p. €j.,
por columna hidrostdtica.

Instalaciéon en un tubo tranquilizador

00000

Fig.39

Cubierta de proteccién contra la

intemperie

m Siempre es recomendable para una
instalacién al aire libre, a fin de evitar
con ella cambios importantes de
temperatura en la electrénica.

Rango de medida
m Se puede medir hasta la distancia de
bloqueo (DB) del sensor.

Ranuras/ orificios

m Anchura de la ranura o didmetro
del orificio max. 1/10 parte del
didmetro de la tuberfa

u Sin rebabas

m La longitud y el nimero no
afectan a la medicién

= Debe haber por lo menos un orificio de
venteo (> 10 mm/ 0,4”) dentro de la
distancia de bloqueo del sensor

Recomendaciones para tubos

tranquilizadores

m Didmetro interno minimo
recomendado > 80 mm/3”
Tenga por favor en cuenta las
dimensiones del sensor para escoger
correctamente el didmetro interno

» Cualquier material (de metal, vidrio,
pléstico)

m La pared interna del tubo
tranquilizador tiene que ser lisa.

m Didmetro constante

m No realice soldaduras que atraviesen
toda la pared de la tuberfa, la pared
interna de la tuberfa debe mantenerse
lisa.

m En la unién entre elementos de tuberfa
debe haber como mdximo un huelgo
de 1 mm/0,04”

El span F no debe solaparse con la distancia de bloqueo BD. Debido a las caracteristicas transitorias del sensot, no puede evaluarse ningin
eco que se encuentre dentro de la distancia de bloqueo. (Para mds detalles, véase ‘Fundamentos tedricos’)

Longitud max de tubuladura en mm/pulgadas (L)

Tubuladura @ FMU40 |FMU41 |FMU42 |FMU43 |FMU44 |FDU90 FDU91 FDU91F FDU92 FDU93
DN 50/2” 80/3,15 5012/1,97

3901/15,41 .
DN 80/3 240/9,45 |240/9,45 |250/9,84 2507/9,84% 340/13,4 {250/9,84

3901/15,41
DN 100/4 300/11,8 |300/11,8 |[300/11,8 |{300/11,8 3002/11.8% 390/15,4 |300/11,8*

” 4001/15,8M

DN 150/6 400/15,8 |400/15,8 |400/15,8 |300/11,8 |400/15,8 3002)/11.8% 400/15,8 |300/11,8* [400/15,8
Angulo de . . . . . . . . o .
abertura del haz 11 11 9 6 11 12 9 12 11 4
DB (m/ft) 0.25/0.8 |0.35/1.15(0.4/1.3 [0.6/2 0.5/1.6  |0.07/0.23 0.3/1 0.3/1 0.4/1.3 0.6/2

Tabla 3: dimensiones recomendadas para la tubuladura, longitud de la tubuladura del diafragma del sensor, dngulo de abertura del haz
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Instalacion en depésito - medicién de nivel de sélidos granulados

Cubierta de proteccién contra la

intemperie

m Es siempre recomendable cuando
la instalacién se realiza al aire libre
(radiacién solar y lluvias)

Instalacién

= No en el centro

= No por encima de la cortina de producto

m Distancia a la pared: ~1/6 parte del
didmetro del depésito (min. 20 cm/7,9”)

m Si se utilizan dos 0 mds sensores en un
solo depdsito, entonces utilice, por favor,
instrumentos separados (FMU90/95 +
FDU9x)

Tubuladura

» La membrana del sensor debe encontrarse
por debajo de la tubuladura; si esto no
fuera posible, compare, por favor, las
dimensiones de la tubuladura con las
indicadas en la tabla siguiente.

Obstaculos del silo

= Compruebe que no haya obstdculos [1]
como disyuntores, codales, etc. en el
cono del haz (véase la tabla de dngulos
de abertura del haz).

m Los obstdculos dispuestos
simétricamente [2], p. ej., dispositivos
de descarga, etc., pueden afectar a la
medicién.

Posibilidades de optimizacién

m Utilice un sensor con un dngulo de
abertura de haz mds pequefio. Cuanto
mds pequefio es el dngulo de abertura
del haz, tanto menor es la incidencia
de ecos de interferencia.

m Supresi6n del eco de interferencia:
La supresioén electrénica de ecos de
interferencia optimiza la medicién

= Con la instalacién de placas inclinadas
[3] se dispersa la sefial y se pueden
evitar ecos de interferencia.

Fig.40
Rango de medida Alineacién
u Se puede medir hasta la distancia de u Sirve para eliminar reflexiones
bloqueo (DB) del sensor. interferentes y optimizar las
= El rango de medida empieza en el punto . mediciones al alinear la medicién con
en el que el haz de ultrasonidos incide Fig41 la superficie con taludes (con accesorio
sobre el fondo del depésito. En depésitos FAUA40 o soporte portasondas)
con fondos abombados o salida cénica, no
puede detectarse ningn nivel situado por
debajo de este punto.
Tipo de sensor
FMU40 |FMU41 FMU42 |FMU43 |FMU44 |FDU90 FDU91 FDU91F |FDU92 FDU93 FDU95 FDU96
Angulo de abertura 1° 11° 00 6° 11° 12 9 12 11 4 5 [}
del haz o
L5 (m/ft) 2/6 3,5/11 5/16 7/22 10/32 1.2/3.9 5/16 5/16 10/32 15/49 45/150 70/230
T'ax (M/ft) 0,19/0,6 10,34/1,1 (0,39/1,3 [0,37/1,2 |1,96/6,4 |0.13/0.4 |0,39/1,3 |0,53/1,7 10,96/3,1 |0,52/1,7 [1,96/6,4 |[3,6/11,8
Distancia de
bloqueo BD (m / 0.25/0.8 |0.35/1.15 {0.4/1.3 0.6/2 0.5/1.6 0.07/0.23 |0.3/1 0.3/1 0.4/1.3 0.6/2 0.7/2.3* |1.6/5.2
pies)

Tabla 4: 4ngulo de abertura del haz y distancia de bloque segin el tipo de sensor *0,9/2,9 en caso de altas temperaturas (150°C / 302°F)

Longitud méx de tubuladura en mm/pulgadas (L)
Tubuladura @ |[FMU40 |FMU41 |FMU42 |FMU43 |FMU44 |FDU90 FDU91 FDU91F |FDU92 FDU93 FDU95 FDU9%6
DN 50/2” 80/3,15 5012/1,97
3901/15,4M .
DN 80/3 240/9,45 |240/9,45 |250/9,84 2502/9,84 340/13,4 1250/9,84
39011/15,40
DN 100/4 300/11,8 |300/11,8 |300/11,8 |300/11,8 300‘2’/11,8‘2‘ 390/15,4 |300/11,8*
” 4001/15,8"
DN 150/6 400/15,8 |400/15,8 |400/15,8 |300/11,8 |400/15,8 300%/1 1’8‘2' 400/15,8 |300/11,8* |400/15,8
N 4001/15,81
DN 200/8 400/15,8 |400/15,8 [400/15,8 |300/11,8 |400/15,8 300%/11.82 400/15,8 |300/11,8* [400/15,8 |520/20,5
» 4001/15,8"
DN 250/10 400/15,8 |400/15,8 |400/15,8 |300/11,8 |400/15,8 300%/11.8% 400/15,8 |300/11,8* |400/15,8 |520/20,5 |630/24,8
” 40011/15,81 .
DN 300/12 400/15,8 |400/15,8 [400/15,8 |300/11,8 |400/15,8 300%/11.8% 400/15,8 |300/11,8* |400/15,8 |520/20,5 |630/24,8 |800/31,5
Angulo de 12° 9° 12° 11° 4° 5° 6°
abertura del [11° 11° 9° 6° 11°
haz
DB (m/ft) 0.25/0.8 |0.35/1.1510.4/1.3 [0.6/2 0.5/1.6 10.07/0.23 0.3/1 0.3/1 0.4/1.3 0.6/2 0.7/2.3* |1.6/5.2

Tabla 5: dimensiones recomendadas para la tubuladura, longitud de la tubuladura desde la abertura del haz del sensor
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* Vélido para instalacién con brida enrasada, para
portasondas con G/NPT 1” a partir de DN100,
véase FDU91

' Montado junto a rosca posterior del sensor FDU90
) Montado junto a rosca anterior del sensor FDU90

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Configuraciéon

El ment ‘Ajustes bdsicos’
permite una puesta en marcha
facil y répida. El software
ayuda al usuario a introducir
los pardmetros principales,
que cubren el 95% de los
casos. Si se introducen dichos
datos cuidadosamente, se
evitardn muchos problemas.

Mapa de usuario

Hay que realizar un mapa de
las reflexiones de interferencia
que se crean en el interior del
depdsito. Este mapa se basa
en el mapa de fébrica y debe
realizarse preferentemente
con el depdsito vacio. De este
modo, es posible detectar
reflexiones eventuales de
interferencia originadas por

la estructura del depdsito y
guardarlas en memoria.

Piezas de repuesto

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Véase la tabla.

Migracién

Los nuevos transmisores
FMUO90 asociados a los
sensores FDUOX sustituyen a
los transmisores FMU86x y los
sensores FDU8x.

El nuevo transmisor FMU90
es completamente compatible
con los transmisores FDU8x y
puede emplearse junto con los
sensores FDU8x.

valor medido

/\ Contraste: [£] + (] o +[]

008

Figura 42: ‘Ajustes bdsicos’ de equipos Prosonic M

Aviso: los sensores
FDU83/84/85/86 con
certificados ATEX, FM o CSA
no estdn certificados para
conexién con el transmisor
FMU 90. Por otro lado, los
nuevos sensores FDU9x no
pueden emplearse con los
transmisores FMU86x.

Re-ingenieria

La versién con dos canales del
transmisor FMU9Q es versitil:
cada canal puede utilizarse
para medidas de caudal o de
nivel, por lo que pueden las
tres siguientes combinaciones:
nivel + nivel, nivel + caudal y
caudal + caudal.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

g E —E-dist/
Seleccion [El valon;medido
00 002 003 004 005 059 006 [008 051 052 053
Configuraciéon ~ |-» Forma HPropiedad HCondicionesH Calibracién |-[Distancia H Calibracion (Dist./ nVerificacion |1 Rango = Iniciar
[l:] rapida depdsito medio proceso vacio de bloqueo | |lleno ‘alor medido | |distancia trazado trazado
T
01 - techo - desconocida - estandar  entrada E Indicacion entrada F indicacion -OK aceptar
Param. seguridad abovedado - liquido - superficie  (ver figura) ~de BD (ver  (verfigura) deDylL - demasiado propuesta o
o - cilindro ->4mm en calma figura) (ver figura) pequena  especificar rango
Temperatura horizontal - <4 mm - agitador - demasiado
I - bypass grande
04
Linealizacién
05
Calib. ampliada
06
Salida (HART, FF)
Param. Profibus (PA)
1
0E 0E1 0E2 Z5dE [5EDE
Curva {—»| Pardmetros H Curva S L b N
envolvente gréfico registro —@.@1  Z7.461m 5. &g
[
09 092 |
Indicador Lenguaje
- I
g 0A 0A0 0A1 0A3 0A4
Diagndsticos | —p| H Error previo |- - - reset Desbloquear |-
Error actual parametro
ocC ‘ 0Co 333 (HART) 100 (HART)
Parametros | 33333 (PA,FF) 2457 (PAFF)
sistema Ne tag

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
FMU86x NO - desde 03/2012 FMU90
FDU8x NO - desde 08/2010 FDU%x
FMU23xA NO - desde 12/2010 FMU30
FMU23xE NO - desde 12/2010 FMU30

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 6: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Medicion de nivel capacitiva
Liquicap, Solicap y Nivector

La gama actual de caudalimetros capacitivos de Endress+Hauser incluye:
m Medicién de nivel de liquidos: Liquicap T FMI21 y Liquicap M FMI51/52

m Deteccion de nivel de liquidos: Liquicap M FTI51/52

m Deteccion de nivel de sélidos: Solicap M FTI55/56, Solicap S FTI77, Nivector

FTC968 y Minicap FTC260/262

Es esta seccion presentamos un recordatorio conciso de las pautas principales

para la utilizacién 6ptima de los sensores capacitivos. Ademds, podra encontrar

consejos ttiles para el buen uso del Liquicap M.

Vision general (ejemplo: Liquicap M FTI5x) Fig, 43

Carcasa de poliéster
F16

Carcasa de acero inoxidable
F15

Carcasa de aluminio
F17

Electrénica @

Carcasa de aluminio Carcasa de aluminio

con un aislador
de proceso

con un compatimiento
separado para conexiones
y aislador de proceso

Rosca Bridas Conexién higiénica Tri-Clamp Rosca

(GVa, NPTV; (EN, ANS, JIS) Prensaestopas Revest- PTFE (G%, NPT%;
G%, NPT%; (DN50 PN40) G1, NPTI;
G1,NPTI) G1Y, NPT1Y5)

Tri-Clamp
(DN25 (1");
DN38 (1%2")

L

Junta enrasada
higiénica
(G%, G1)

@ Sonda de varilla

con compensacion
activa de adherencias

Sonda de varilla
/ cable con longitud inactiva

Sonda de varilla

/ cable / cable

Principio de medida

El principio de medida de nivel capacitivo se basa en el cambio que
experimenta la capacidad del condensador constituido por la sonda y
las paredes del depésito (material conductivo) al cambiar el nivel del
producto en el depésito. Cuando la sonda estd al descubierto (1), se
mide una capacidad inicial baja.

A medida que el depésito se va llenando, la capacidad del
condensador va aumentando (2), (3). A partir de una conductividad
de 100us/cm, la medida es independiente del valor de la constante
dieléctrica del liquido. Por esta razén, las fluctuaciones en el valor de
la constante dieléctrica no afectan al valor medido visualizado en el
indicador. Ademds, el sistema impide que se produzcan condensacién
0 adherencias de producto cerca de las conexiones a proceso en el
caso de las sondas con tramo inactivo.
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Sonda de varilla

I

Bridas Bridas revest. Conexién higiénica
(EN, ANSI, JIS) (EN, ANSI, JIS) Prensaestopas
(DN50 PN40)
[ ] [ ]
u— Tri-Clamp
(DN38 (1%4");
DN40-51 (2')
=
Higiénica
(adaptador
i universal)
- I
1/

Sonda de varilla

/ cable totalmente aislada

con longitud inactiva totalmente
aislada

Sonda de varilla
/ cable con longitud inactiva

(p @

AC

Figura 44: principio de medida

R: Conductividad en liquidos

C: capacidad en liquidos

CA: capacidad inicial (sonda al descubierto)

CE: capacidad final (sonda cubierta):
cambio de la capacidad
AC: Cambio de la capacidad

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



En el caso de depésitos de
material no conductivo, debe
utilizarse un tubo de puesta a
tierra como contraelectrodo,
o fabricar un contraelectrodo
exterior.

Medicién por seleccién de fase
La evaluacion electrénica de la
capacidad del depésito funciona
segun el principio de medida

por seleccién de fase. En este
procedimiento se mide la
intensidad de la corriente alterna
y la diferencia de fase entre la
tension y la corriente.

Con estas dos magnitudes
caracterfsticas, puede calcularse
la corriente capacitiva en reposo
considerando la capacidad del
producto y la corriente efectiva
considerando la resistencia

del producto. Las adherencias

de material conductor que se
forman sobre la varilla o el cable
de la sonda actian como una
resistencia adicional del producto
que da lugar a errores en la
medicién. Al poderse determinar
la magnitud de la resistencia del
producto aplicando la medicién
por seleccién de fase, se utiliza
un algoritmo para compensar el
efecto de las adherencias que se
han formado sobre la sonda. El
Liquicap M incluye por tanto una
compensacién de adherencias.

Configuracién y
mantenimiento

Configuraciéon

Se puede configurar el equipo
directamente utilizando las
tres teclas del indicador. La
parametrizacién y ajuste de
todas las funciones del equipo
se realiza mediante un ment
de configuracién. El mend
consta de grupos funcionales
y funciones. Las funciones
permiten leer o configurar los

pardmetros de aplicacién. También
pueden realizarse las operaciones
de configuracién operando
directamente con la electrénica
(FEI5OH: véase fig. 45) o, a
distancia, utilizando el software
FieldCare.

Limpieza exterior

Al limpiar la parte exterior del
Liquicap M, compruebe que el
detergente empleado no ataque o
corroa la superficie de la caja o las
juntas.

Juntas

Las juntas de proceso del sensor
deben cambiarse periédicamente,
sobre todo si se utilizan juntas
moldeadas (versién aséptica). Los
intervalos de tiempo entre cambios
sucesivos de las juntas dependen
de la frecuencia de los ciclos de
limpieza, de la temperatura a

la que se realiza limpieza y del
liquido.

Errores posibles en la
medicién

¢Es incorrecto el valor medido que
indica un equipo FMI5x?

1. Verifique la calibracién de vacio
y de lleno.

2. Limpie la sonda en caso
necesario, revise la sonda.

3. Si fuera necesario, mejore
la posicién de la sonda (no
la monte en la cortina de
producto).

4. Verifique la conexién con tierra
desde la conexién a proceso
hasta la pared del depdésito.
Resistencia medida < 12
Véase fig. 46 para mds detalles.

5. Revise el aislamiento de la sonda
(resistencia medida > 800k<2)
(Unicamente puede medirse con
productos conductivos).

¢Qué hay que hacer cuando se
produce un fallo en la electrénica
(FTI5x)? Si se producen fallos
durante la puesta en marcha o el

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

’;egﬁrese de

Sroncl fies

una buena
puesta a tierra en

cualquier caso.

P

==

Puede encontrar videos en
www.es.endress.com/videos

FEISO0H
4..20mA

Display

Figura 45: configuracién local directa desde el médulo de la electrénica
= LED verde (1) estado de funcionamiento normal)

» LED rojo ['1 mensaje de fallo)
m Tecla (-)
m Tecla (+)
= Cambio del modo de funcionamiento
1 : Configuracién
2 : Calibracién de vacio
3 : calibracién de lleno
4 : Modos de medicién
= Toma de corriente de 4...20 mA, p. €j., pa

5 : Rango de medida
6 : Autocomprobacién
7 : Reinicio (ajustes de fébrica)

8 : Recarga de la EEPROM del sensor

ra calibracién de lleno/vacfo con

multimetro. (No es necesario desconectar el circuito).

m Conexién del médulo de indicacién

Carcasa F16

1 = Control
2=SDA_TXD
3=GND

4 = GND EEPROM
5=GND

6 = DVCC (3V)

7 = Sonda

8 =SCLRXD

Figura 46: conexiones
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funcionamiento del instrumento,
puede efectuar un diagndstico
de fallos en la electrénica.

Esta funcién estd disponible
con la electrénica FEI5S1,
FEI52, FEI54 y la FEIS5.

El diagnéstico proporciona
informacién sobre el estado
de funcionamiento del
instrumento. Los resultados
del diagndstico se visualizan
mediante los diodos LED 1,
2,4y 5. Si el diagndstico
detecta mdiltiples fallos, se
visualizan conforme a su
prioridad. Siempre se visualiza
un fallo critico (por ejemplo, de
prioridad 3) antes que un fallo
menos critico (por ejemplo, de
prioridad 2).

Véase la tabla de errores en

el capftulo 9 del manual de
instrucciones BA299.

Condiciones de instalacién

Dado que la mayorfa de
problemas que los usuarios nos
consultan suelen ser debidos

a una instalacién y/o una
calibracién inicial incorrectas,
se recuerdan a continuacién los
puntos esenciales que deben
tenerse en cuenta.

Instrucciones para la
instalacién en un depésito
Véase la figura 47:

Ajustes

Hay que hacer ajustes siempre
que liquido no es conductivo
0 cuando se cambia a un
medio no conductivo con otra
constante €,.

Calibracién de lleno/vacio
La calibracién de lleno o de
vacio puede llevarse a cabo, por
ejemplo, con un multimetro

y empleando una toma de
corriente para 4 a 20 mA. (No
es necesario desconectar el
circuito).

Unicamente hay que hacer una
calibracién cuando se arranca el
equipo. No deberfan producirse
desviaciones posteriormente.

Calibracié6n -

Liquicap M FMIxx

Si el liquido es conductivo
(>100 pS/cm), la sonda ya se
encuentra calibrada, habiéndose
calibrado ésta en fébrica
conforme a la longitud de sonda
del pedido (0% a 100%).

Para aplicaciones con liquidos
no conductivos (<1 uS/cm),

la calibracién para el punto

0% se lleva a cabo en fébrica.
Unicamente se efecttia la
calibracién en campo para el
punto 100%.

Calibracién: Liquicap M
FTIxx y Solicap M FTIxx
La calibracién del punto de
deteccién debe realizarse en
campo.

Piezas de repuesto

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Véase la tabla 9

Nota: Tras recambiar el
Liquicap M o la electrénica
FEI50H, deben transferirse los
valores de calibracién al equipo
de repuesto.

=> Si se ha sustituido la sonda,
los valores de calibracién
guardados en la electrénica
deben transferirse al médulo
DAT de la sonda.

=> Si se ha sustituido la
electrénica, los valores de
calibracién guardados en el
modulo DAT de la sonda deben
transferirse a la electrénica.

La medicién no se interrumpe
al no tener que calibrar de
nuevo el instrumento.

L1

0000

O

0

Figura 47: instalacién en un depdsito

Cubierta de proteccién contra la

intemperie

m Siempre es recomendable para una instalacién
al aire libre, a fin de evitar con ella cambios
importantes de temperatura en la electrénica.

Instalacion

= No por encima del chorro de llenado

m Establezca una conexién apropiada a tierra
entre el sensor y la pared del depdsito.

m Utilice un tubo de puesta a tietra si el depdsito
no es conductivo (p. ej., de plastico).

Tubuladura
= Tenga en cuenta la longitud inactiva en caso
de realizar la instalacién en una tubuladura.

Rango de medida

um Se dispone del rango de medida
L1 desde la punta de la sonda
hasta la conexién a proceso.

» Muy apropiado para depdsitos
pequefios sometidos a operaciones
de llenado y descarga rdpidas.

Elementos instalados en el depdsito
= Los obstdculos no afectan a la
medicién.

Espuma

m En casos de formacién leve de
espuma, puede seleccionarse el modo
“Compensacién adherencia“.

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
Familia Multicap NO - desde el 12/2010  Pdngase en

contacto con nosotros
115002 NO - desde 12/2010 EMP54, FTL70

Para mas informacidn, utilice nuestro Device Viewer:

www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 7: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Medicion de caudal

La instalacién y la configuracion requieren un cuidado especial

Los caudalimetros son tan fiables que los
usuarios Gnicamente suelen consultarnos
durante la instalacién y puesta en marcha —
y muchas veces no vuelven a hacerlo hasta
algunos afios mds tarde. Es verdad que hay
ciertos problemas debidos al envejecimiento
de los equipos, pero otros suelen resolverse
mediante una recalibracién. De vez en
cuando nos encontramos también con
algtin caudalimetro que ha sido utilizado
para una aplicacién distinta de aquella para
la que fue seleccionado, con el riesgo de
resultar inadecuado para esa aplicacién y
la aparicién de problemas a largo plazo.
Finalmente, hemos observado que muchos
problemas que parecfan relacionados con
el mantenimiento se debfan de hecho a
problemas de instalacién y ajuste.

Esta gufa sirve de recordatorio de las pocas
restricciones operativas y las condiciones

de instalacién de los caudalimetros.
Presentamos también una recopilacién

de las preguntas mds frecuentes. Esta
informacién, le permitird evitar o resolver la
mayor parte de los problemas potenciales.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Ademds, encontrard informacién completa
y util que le va a ayudar a obtener el
mejor funcionamiento de sus instrumentos
durante todo su ciclo de vida... y a
prepararse para la renovacién gradual de
sus equipos.”

Para aquellos que deseen
obtener conocimientos
avanzados en este dmbito,
Endress+Hauser ha publicado
el libro ‘Medicién de caudal’,
un referente de la medicién
de caudal.

Puede encontrar
también varios videos
sobre este tema en
www.es.endress.com/videos.

Ofrecemos también cursos de formacién
con sesiones tedricas y en campo. Véase
‘Formacién’ en la seccién ‘A su Servicio’.

Contenido

Fundamentos tedricos

El capitulo ‘Fundamentos tedricos’ incluye
informacién vélida para todos los principios
de medida descritos en esta seccién. Le
recomendamos que lo lea en primer lugar.

Mantenimiento de los
caudalfmetros ‘Proline’

Caudalimetros electromagnéticos
Caudalimetros mdsicos
Caudalimetros Vortex
Caudalimetros ultrasénicos

Caudalimetros mdsicos por dispersion
térmica

Preguntas més frecuentes

30

32
34
37
40
42

44
46
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Fundamentos tedricos
Informacion comun para todo tipo de caudalimetros

@l @l

Q4

o

Caudalimetros Caudalimetros masicos Caudalimetros Vortex Caudalimetros ultrasénicos Caudalimetros mésicos por
electromagnéticos Coriolis Informacién especifica pag. 40 Informacién especifica pdg. 42 dispersion térmica
Informacién especifica Informacién especifica pag. 37 Informacién especifica pag. 44
pdg. 34

’:justarse a

los requisitos
de instalacion

evitarfa la mayoria
de los errores que

|

se detectan.

Direccién

caudal

N
= \ 22xDN
L5 \/

Figura 2: Instalacién en un sifén

caudal

Figura 3: Punto de montaje ideal para un
caudalimetro
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Visién general de los requisitos
de instalacién

Las especificaciones para cualquier
tipo de caudalimetro se dan

sobre la base de una instalacién

en condiciones ideales. Existen
directrices de instalacién para todas
las tecnologfas. Estas directrices
deben ser consideradas como los
requisitos MINIMOS:

m El caudalimetro debe
permanecer completamente
lleno en todo momento.

Este requisito resulta de la
méxima importancia para
aplicaciones de llenado y
dosificacién, ya que muchos
caudalimetros (a diferencia

de los caudalimetros mdsicos)
miden la velocidad del fluido,
para lo que asumen que toda
la seccién estd llena de liquido.
Si el caudalimetro no estéd
completamente lleno, los errores
en la medicién son mayores.
Por favor, obsérvese que esta
norma se aplica incluso con los
caudalimetros mdsicos.

Instalacién en el punto de
trabajo mds alto de la tuberia
La instalacién de un caudalimetro
en el extremo superior de un
sistema de tuberfas presenta el
riesgo de que acumule aire que
influya negativamente en su
ejecucion (fig.1).

Evite la instalacién de un
caudalimetro "aguas arriba" de
una salida de tuberfa al aire libre
porque podrfa entrar aire en el
mismo y provocar errores de
medicion .

Un caudalimetro deberfa estar
instalado siempre en un punto
de trabajo en la parte baja de
una tuberfa. De este modo se
garantiza que haya suficiente
presién hidrostdtica para evitar
cavitaciones y que el contador
siempre permanezca lleno.

= Instalacién en un sifén
A veces no se puede asegurar que
la tuberia esté siempre llena (p.
ej., tuberfas de aguas residuales).
Esto puede implicar que se
produzcan errores en la medicién
o incluso situaciones en las que el
caudalimetro deja de funcionar.
En estos casos, el caudalimetro
deberfa instalarse en un sifén
(fig.2).
Si el liquido transporta particulas
sélidas, se recomienda tener
previstos accesos para las tareas
de limpieza. Una tuberfa en
forma de U o una tuberfa con
cierta inclinacién podrfan ser
algunas soluciones sencillas.

Consejo: el punto ideal para la
instalacién de un caudalimetro es
una tuberfa vertical en posicién
ascendente (fig. 3)
El contador debe estar instalado
aguas arriba y disponer de

suficiente tramo recto de tuberfa.

Véanse mds detalles en las
condiciones de instalacién
especfificas a cada tecnologfa
(principalmente caudalimetros
Vortex, ultrasénicos y mésicos
por dispersién térmica).

= Cableado

Preste especial atencién al
cableado del instrumento,
sobre todo cuando se instala un
transmisor remoto.

Asegurese de que los cables y los
prensaestopas para cable estdn bien
apretados. En ambientes humedos,
asegurese de que no pueda

entrar agua en el caudalimetro.

Cada tecnologfa particular puede
necesitar de otros requisitos.

Por favor, constiltense en

las secciones siguientes las
condiciones de instalacién
especificas para los EMF*, los
caudalimetros mésicos, etc.

= Integracién en redes
PROFIBUS
El cableado y los elementos de
terminacién son el origen de la
mayorfa de consultas que los
usuarios nos plantean. Consulte
por favor las paginas sobre ‘redes
PROFIBUS DP/PA’ del capitulo
‘Comunicacién en campo’.

Ajustes - configuracién

= Observaciones generales:
Si se han tenido en cuenta las
condiciones de instalacién y
cableado desde el inicio, puede
estar seguro de obtener medidas
correctas desde el mismo
momento de la activacién del
instrumento. La configuracién
Unicamente va a servir para
optimizar los pardmetros de
funcionamiento de las cantidades
que se miden (configuracién de
la salida de corriente, etc.)

= Desde el 2007, todos
los caudalimetros de
Endress+Hauser pertenecen
a la familia Proline y ofrecen,
por lo tanto, un MENU DE
CONFIGURACION RAPIDA.
La opcién de CONFIGURACION
RAPIDA permite una
configuracién rdpida y facil de las
principales funciones del equipo
(unidades, salidas...).

También puede configurar el
caudalimetro desde un PC
dotado con nuestro software
de configuracién y gestion de
activos FieldCare.

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier caudalimetro
Endress+Hauser, garantizdndole el

mejor e inmediato rendimiento de su
instrumento. (Véase ‘Puesta en marcha
del dispositivo’ en la secci6n ‘A su
Servicio’).

*EMF: Caudalimetro electromagnético
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Caudalimetros conectados a una red PROFIBUS

Configuracién y
mantenimiento

En la mayorfa de aplicaciones,
los caudalimetros de
Endress+Hauser, una vez
elegidos e instalados, requieren
muy poco mantenimiento, ya
que se han disefiado sin partes
moviles. Sin embargo, seglin
su criticidad en términos de
calidad, algunos caudalimetros
deben ser inspeccionados y/o
calibrados periédicamente.
Determinar la frecuencia
correcta de mantenimiento
sobre la base de diversos
pardmetros es un trabajo de
experto. Endress+Hauser puede
hacerlo por usted.

Inspecciones periddicas para
garantizar la fiabilidad de la
aplicacién

Una vez el caudalimetro

ha funcionado durante un
intervalo de tiempo prolongado,
un usuario podrfa pensar

que precisamente porque la
sefial de dicho caudalimetro

es estable, esta sefial debe

de ser correcta; sin embargo,
podria no ser el caso. Incluso
una indicacién de caudal

que aparezca en los limites
aceptables puede ser inexacta y
afectar consiguientemente a la
calidad del producto final.

Inspecciones de la tuberia

m Sedimentaciones en la tuberfa
pueden causar una pequefia
desviacién de los valores
de medicién a la salida
del contador que no sean
detectados ni rectificados.

m Seglin el tipo de
caudalimetro, cualquier cosa
que altere el didmetro o
forma del sensor puede ser
causa de error en las lecturas.

A causa de los efectos de
sedimentacién o precipitacién,
puede ser necesaria una
limpieza periddica de la
tuberfa donde se halla
instalado el caudalimetro.

Calibracién

Intrinsecamente, nuestros
caudalimetros ofrecen
estabilidad a largo plazo y
repetibilidad de sus mediciones.
Sin embargo, se recomienda
que se efectle periédicamente
una calibracién de los puntos
de medida que sean criticos
para el proceso y, por lo tanto,
que resulten importantes para
el control de calidad de su
producto. Desde servicios en
campo hasta calibraciones
acreditadas, puede estar seguro
de encontrar el método correcto
que alcance el equilibrio
perfecto entre el tiempo de
parada del caudalimetro y la
incertidumbre de la calibracién.

Endress+Hauser puede llevar a cabo
la calibracién en campo o bien en
nuestros laboratorios acreditados.
(Véase ‘Servicios de calibracién’
en la seccién ‘A su Servicio’).

Inspeccién de juntas

En algunos procesos, las
necesidades operativas
requieren tareas frecuentes de
limpieza o esterilizacién a pie
de instalacién (CIP o SIP). En
estos casos, deberfan elegirse
cuidadosamente las juntas de los
caudalimetros y sustituirse con
frecuencia para evitar riesgos de
fugas, contaminacién e incluso
fallos de proceso.

Mantenimiento periédico
La necesidad del
mantenimiento periédico se
define segun la importancia del
caudalimetro en el proceso.
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Verificacién del
funcionamiento
mediante la herramienta
FieldCheck

Los caudalimetros pueden ser

verificados de diversos modos:

m El método de mantenimiento
mds comun parece ser el
empleo de equipos eléctricos
para una simple comprobacién
de las funciones de entrada
y salida del transmisor.

m Estas pueden comprobarse
mediante un simulador de
caudal en campo, lo que
permite identificar problemas.
Para cualquier caudalimetro

perteneciente a la familia Proline

(véase la pagina siguiente)
recomendamos utilizar nuestro
simulador FieldCheck®, que

facilita la verificacién de equipos

en campo.
El usuario puede llevar a cabo
una simulacién manual de las
funciones del caudalimetro, o

una comprobacién completa del
caudalimetro, o bien inicamente

de su electrénica o tnicamente
del sensor. Esta herramienta
incluye procedimientos para

la comprobacién automadtica
de todas las operaciones
electrénicas (linealidad del
amplificador, salidas analégicas
y frecuencia) por una parte,

y todas las operaciones del
sensor, por la otra (campo
magnético e integridad del
electrodo de medicién). Con el
software FieldCare, el usuario
puede pasar los resultados del
examen a un PC, incorporarlos
a un certificado, imprimirlos

o archivarlos, y cumplir de
este modo los requisitos de

los procesos de calidad.

Asimismo, esta solucién puede
combinarse con las tareas de
calibracién y permite reducir

las frecuencias de calibracién y,
consiguientemente, los costes de
las tareas de mantenimiento.

Inspeccién de
la tuberia del
caudalimetro

Caudalimetros en tuberia vertical en posicién
ascendente

FieldCheck. Mds informacién en la
pagina 33.

Calendario de
mantenimiento

;Sabe exactamente qué parte de la
instrumentacién de base instalada es
critica para el funcionamiento de la
planta y c6mo puede mantenerse o
calibrarse con mayor eficacia? sEstd
completamente seguro de que sus
acciones actuales minimizan los
riesgos de averfas imprevistas? ¢Estd
completamente seguro de que sus
acciones preventivas son las que
resultan mds econémicas?

Con el servicio de Endress+Hauser
para auditorfa de la base instalada
(IBA), nuestros asesores le ayudardn a
encontrar rdpidamente una respuesta
a estas tres preguntas y avanzar de
forma controlada hacia un plan de
mantenimiento que aumenta la
fiabilidad de la planta reduciendo a la
vez los costes.

(Véase ‘Asesoria en mantenimiento
y calibracién’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Tareas de mantenimiento

Si no tiene tiempo o las
herramientas adecuadas

para realizar eficientemente el
mantenimiento, puede recurrir

a un contrato de servicios con
Endress+Hauser que le proporcionard
el nivel de mantenimiento que usted
necesita.

Le ofrecemos revisiones regulares de sus
equipos y garantfas ampliadas para su
completa tranquilidad y mayor control
de los costes. Ofrecemos cuatro niveles
de servicio, desde un soporte habitual
hasta los acuerdos de asociacién ...
(véase ‘Servicios de mantenimiento’
en la seccién ‘A su Servicio’).
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Mantenimiento correctivo
Cuanto mds crucial sea un
instrumento para Su proceso,
tanto mds corto serd el tiempo
que le resultard aceptable para
su reparacion.

Gracias al concepto Proline
(véase el apartado siguiente),
los caudalimetros presentan
un diseflo modular: una de las
ventajas de este disefio es que
la mayorfa de las piezas pueden
sustituirse o recambiarse
facilmente, acortdndose por
tanto el tiempo de reparacion.

Otra forma de reducir los tiempos de
parada consiste en ser més eficaz en

el proceso de reparacién. Nuestros
cursos de formacién pueden ayudarle a
diagnosticar répidamente cualquier fallo
y aplicar el procedimiento de reparacién
méds apropiado. (Véase ‘Formacién’ en
la seccién ‘A su Servicio’).

Reserva de piezas de
repuesto

Para cualquier caudalimetro
perteneciente a la familia
Proline (véase la pagina
siguiente), le recomendamos
que disponga siempre de un
juego completo de electrénicas
de repuesto.

En el caso de que algin
instrumento resulte
especialmente critico, debe
considerarse la posibilidad de
adquirir y tener en provisiéon
un instrumento completamente
nuevo.

Para elegir fcilmente la
pieza de repuesto adecuada,
le recomendamos el empleo
de nuestra herramienta de
software para la bsqueda de
piezas de repuesto Spare Part
Finding Tool.

Nuestros especialistas pueden ayudarle
a definir los aspectos més criticos de la
instalacién del instrumento de medicién
(incluso los de otras marcas). Aplicardn
una metodologfa estructurada adaptada
a la aplicacién que usted tiene. (Véase
‘Asesoria en mantenimiento y
calibracién’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Hallard informacién detallada en
las secciones siguientes (EME
Caudalimetros mdsicos, etc.)

Caudalimetros Proline
Una gama de instrumentos
disefiada para facilitarle la vida

Los caudalimetros Proline le proporcionaran varias ventajas

a lo largo de su ciclo de vida:

= Componentes y piezas de
repuesto unificados que
minimizan los costes de
almacenamiento

= Ahorro de tiempo gracias
a los componentes de facil
sustitucién sin necesidad de
recalibrado

= Control multiopciones
desde el indicador local o el
software de configuracion
(por ejemplo, FieldCare),
localmente a través de la
interfaz de servicio
0 por comunicacién
digital desde un centro
de control. Obsérvese
que ahora el software de

Autodiagnéstico permanente

Todos los caudalimetros Proline disponen
de una funcién de autodiagnéstico
continuo durante su funcionamiento. Los
fallos, si ocurren, se indican claramente.

TG

I

configuracién estdndar es
FieldCare, que sustituye
a FieldTool y TofTool.

= Rendimiento mejorado de
planta gracias a las funciones
de autodiagndstico, el
historial de datos
(S-DAT, T-DAT), el concepto
de piezas de repuesto
estandarizadas, etc.

= ‘MENUS DE
CONFIGURACION répida’
y rutinas de configuracién
estandarizada a conveniencia
del usuario

= FieldCheck para la
comprobacién de
caudalimetros en linea

La familia Proline

Caudalimetros
electromagnéticos
= Promag 10

= Promag 23

= Promag 50

= Promag 51

= Promag 53

= Promag 55

Caudalimetros mdsicos
= Promass 40
= Promass 80
= Promass 83
= Promass 84

Caudalfmetros Vortex
= Prowirl 72
= Prowirl 73

Caudalimetros
ultrasénicos

= Prosonic Flow 90
= Prosonic Flow 91
= Prosonic Flow 93
= Prosonic Flow 92F

Caudalimetros mdsicos
por dispersién térmica
= T-mass 65

Almacenamiento /
transferencia de datos
Todos los pardmetros de

equipo y de configuracién se
almacenan de modo seguro
en estos médulos de memoria

de datos en los formatos

siguientes:

m T-DAT para datos del
transmisor

(en Promag 53, 55y 23,
Promass 83, Prosonic Flow
91, 92F y 93, y T-mass 65)
m S-DAT para los datos del
sensor (todos los equipos)

N -"";‘i}:\{,tﬂ'll‘- BIGH
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Concepto modular

Todos los caudalimetros
Endress+Hauser se basan en
unos conceptos de electrénica
y funcionamiento unificados.
El concepto modular "Proline"
proporciona al usuario ventajas
evidentes, por ejemplo, en
situaciones de servicio:

® Minimizacién de costes
en piezas de repuesto
gracias a sus componentes
estandarizados.

m Ahorro de tiempo gracias a
una electrénica del contador
fdcil de sustituir sin necesidad
de reinicio.

m Readaptacién individual
de cada caudalimetro para
modificaciones especificas
segun la aplicacion.

Ahorro de tiempo
con los ‘MENUS’DE
CONFIGURACION répida’

Los MENUS DE
CONFIGURACION r4pida
permiten una puesta en marcha
rdpida y directa. Gufan al

usuario paso a paso por todos los

pardmetros de funcionamiento
relevantes. Estdn disponibles
mendus de configuracién répida
para:

m Puestas en marcha estdndares

m Medicién de caudales pulsantes

® Medicién de caudales de gas
(Coriolis)

m Aplicaciones de llenado y
dosificacién

m [nstalacién de sensores y
medicién (ultrasénica)
de espesor de tuberfas

m Configuracién de la
interfaz Fieldbus

FieldCheck®

El simulador inteligente de sefales

Con FieldCheck, puede llevarse a cabo una verificacién del
caudalimetro sin necesidad de retirar el equipo Proline de la

tuberia. Siempre que se tengan que realizar ciclos de pruebas

frecuentes seguin la ISO 9000, FieldCheck constituye una
alternativa més econémica que la calibracién.

Disefiado especialmente

para la comprobacién de
caudalimetros*, FieldCheck®
simula las sefiales del sensor
para verificar y evaluar

el comportamiento de

un elemento del equipo.
Ademds, sus procedimientos
de comprobacién permiten
verificar que el caudalimetro
funciona correctamente, ya
sea en cuanto al cumplimiento
de requisitos particulares en
nuestras instalaciones o de
exigencias normativas. A
continuacion, los resultados de
la comprobacién y verificacién
obtenidos por FieldCheck
pueden almacenarse en una
base de datos e imprimirse para

Salidas
\.I | = - =~
-+ -~ \

Interfaz de™

~ servicio

A Conexiones en

| campo
~ e
Simubox\,\ =

Fig.4

un uso posteriot, por ejemplo,
para controles de calidad.

Ventajas principales

= Todos los caudalimetros
Proline de Endress+Hauser
pueden verificarse
directamente en campo sin
tener que desmontarlos

= Verificacién simultdnea de
distintas salidas de proceso
(analdgica, frecuencia)

= Indicaciones claras y con
letra grande de multiples
variables

= Funcionalidad ampliada con
el programa informdtico
FieldCare: lectura e
impresion de los resultados
de la verificacién (certificados
de verificacién)

Conexién a
taller

Comprobacién funcional en campo de un caudalimetro mediante FieldCheck.
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;Cémo funciona?

FieldCheck incluye un
generador de sefial, cables

de conexién y adaptadores
‘Simubox’ para la conexién a los
diversos tipos de caudalimetros
(véase la figura).

El usuario puede efectuar:

m Una simulacién manual
de las funciones del
caudalimetro. El generador
simula un caudal basado
en diversos perfiles de libre
programacién. Ello permite
al usuario comprobar el
comportamiento de las salidas
hacia el equipo, o supervisar
el sistema, sin necesidad
de tener un caudal real en
circulacién por la tuberfa.

= Una comprobacién
completa del caudalimetro,
Unicamente de su electrénica
o0 Gnicamente del sensor
(véase la ilustracién).
Esta herramienta incluye
procedimientos para la
comprobacion automatica
de todas las operaciones
electrénicas (linealidad
del amplificador, salidas
analégicas y frecuencia)
por una parte, y todas las
operaciones del sensor,
por la otra (campo
magnético e integridad del
electrodo de medicion).

Efectuamos verificaciones de

sus caudalimetros Proline, asf
€OmMO Servicio en campo para sus
equipos instalados. Nuestro personal
especializado se encargard de realizar
todas las verificaciones directamente
en el lugar de instalacién.

Las ventajas:

= Ahorro de costes al proporcionar
equipo de supervisiéon

= No es preciso que el personal
operario esté especialmente
familiarizado con el equipo

um Certificado de comprobacién como
registro y prueba de la simulacién y
verificacién

Fieldcare. Mds informaci6én en
www.es.endress.com/fieldcare
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Caudalimetros electromagnéticos

Serie Promag

La gama actual de caudalimetros electromagnéticos (EMF) de
Endress+Hauser incluye los equipos Proline Promag 10, 23,

50, 51, 53 y 55.

En esta seccién encontrara informacién imprescindible y
consejos que le ayudaran a realizar un seguimiento 6ptimo de
sus caudalimetros electromagnéticos Promag a lo largo de su

ciclo de vida.

IEcontador debe
permanecer
completamente
lleno en todo
momento.

|

25xDN

Figura 5: longitudes recomendadas para

los tramos rectos

Gl

!

J

Figura 6: orientacién en caso de
Deteccién de Tuberfa Vacfa (1)
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Principio de medida

Para medir un caudal basdndose
en los principios de la ley de
induccién de Faraday se genera
un campo magnético alterno con
bobinas de cables de cobre. Una
corriente controlada por la bobina
garantiza que la intensidad del
campo magnético se mantenga
constante durante la medici6n.
La longitud del conductor
(distancia entre ambos electrodos
de medicién y por lo tanto el
didmetro interno del tubo de
medicién) también es un valor
constante. La Gnica variable

en la ecuacién de Faraday es

la velocidad de circulacién del
caudal. La tensién generada es
exactamente proporcional y lineal
a la velocidad de circulacién del
caudal. Un caudalimetro EMF no
mide volumen, sino velocidad.

La tensién inducida de un EMF
universal de Endress+Hauser es
aprox. igual a 300 pV por cada
m/s de velocidad.

Condiciones de instalacién

Ademds de las directivas de
instalacién comunes para el

resto de tecnologfas (véase
‘Fundamentos tedricos’),

los requisitos de instalacién
particulares para un caudalimetro
EMF son los siguientes:

Tramos de entrada y salida

El caudalimetro debe disponer de
suficiente tramo recto de tuberfa,
aguas arriba y abajo de la misma.
Si es posible, instdlese el sensor
lejos de elementos tales como
valvulas, piezas en T, codos, etc.
El cumplimiento de los siguientes
requisitos para los tramos rectos
de entrada y de salida es necesario
para asegurar la precisién de la
medicién.

Puede encontrar videos en

www.es.endress.com/videos

Tramo recto de entrada
>5xDN

Tramo recto de salida
>2xDN
Si un caudalimetro EMF se
instala cerca de algtin elemento
perturbador del perfil de flujo
del caudal, se producirdn errores
de medicién debidos al perfil de
flujo perturbado que entra en el
contador. Por ello, es conveniente
seguir las recomendaciones de
instalacién en cuanto a dejar
suficiente longitud en tramos
rectos de tuberfa aguas arriba y
aguas abajo. Las longitudes de
tramos rectos recomendadas
se miden desde el centro del
caudalimetro. Ello significa que
en didmetros pequefios a menudo
suele haber longitud suficiente
de tramo recto dentro del propio
equipo.

Si se emplea la opcién
Deteccién de tuberia vacia
debe tenerse en cuenta la
orientacién correcta del sensor
(véase la figura 5).

El electrodo para la Deteccién
de tuberfa vacfa debe estar

en el punto mds alto de un
EMEF instalado en orientacién

horizontal. Si el EMF debe instalarse
en una tuberfa de orientacién
horizontal, 1a caja terminal /del
transmisor debe colocarse en la
parte superior de la tuberfa. De este
modo, el electrodo DTV se halla en
el punto més alto de la tuberfa y el
funcionamiento serd el correcto.

En aplicaciones en que sea poco
probable que una tuberfa quede
parcialmente vacfa, la orientacién de
los electrodos es indiferente.

La puesta a tierra del EMF

debe realizarse conforme a las
directrices (véase "preguntas
frecuentes"). Para mds
informacién, por favor, constltese
el apartado del manual de
operaciones correspondiente.

Ajustes - configuracién

Todos los caudalimetros

Proline tienen un programa de
‘CONFIGURACION RAPIDA para
facilitar la puesta en marcha.

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier caudalimetro
Endress+Hauser, garantizdndole el
mejor e inmediato rendimiento de
su instrumento. (Véase ‘Puesta en
marcha del dispositivo’

en la seccién ‘A su Servicio’).
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EMF montado en horizontal

Configuracién y
mantenimiento

Mantenimiento preventivo
;Cémo pueden minimizarse

los riesgos de fallo del punto de
medida debidos a desviaciones ?
Dado que los EMF no tienen
partes mecdnicas, requieren
muy poco mantenimiento
preventivo. Las caracteristicas
de los ciclos productivos pueden
afectar a la vida de servicio o

la precisién del caudalimetro
(productos abrasivos,

suciedad en los electrodos,
efectos debidos a altas
temperaturas o a ciclos de

altas temperaturas (p. €j., SIP),
vibraciones, productos quimicos
agresivos, etc.).

Si se enfrenta a alguna de estas
situaciones, puede reducir
drésticamente el riesgo de
parada del proceso planificando
comprobaciones y calibraciones
periddicas. Otra cuestién
requiere una atencién especial:
las juntas de los sensores H
(higiénicos o de didmetro
pequefio) que estdn expuestas a
ciclos repetitivos de limpieza o
esterilizacién (CIP/SIP) pueden
deteriorarse rdpidamente.
Asegtrese de que son
reemplazadas con regularidad.

Para controlar la integridad
funcional de Promag, utilizamos
herramientas especiales que
proporcionan exdmenes muy
completos de los pardmetros
internos de la electrénica,
incluidos los elementos del
sensor (véase la descripcién
completa de FieldCheck® en la
pdgina 33).

Nuestros contratos de servicios

pueden incluir estas verificaciones — se

recomienda que sean anuales.

(Véase ‘Servicios de mantenimiento’
en la seccién ‘A su Servicio’).

Nota: una verificacién de la
coherencia de las medidas
puede realizarse compardndolas
con las obtenidas mediante

un caudalimetro no intrusivo
por ultrasonidos. Pero esto

no es una calibracion.

Fluidos abrasivos

¢Utiliza su caudalimetro para

medir fluidos abrasivos (p. €j.,

fosfatos en la industria minera)?

Si es asi, le recomendamos que:

m ytilice un sensor con
revestimiento de goma natural
a fin de minimizar los efectos
de la abrasién.

m gire el caudalimetro unos
45° cada 6 meses si se ha
instalado horizontalmente.

Se reduce asf el desgaste

producido por la acumulacién

de materia sélida de

menor velocidad.

Calibracién
La frecuencia de las
calibraciones deberfa estar
en consonancia con las
condiciones operativas. Los
procedimientos y los intervalos
para la calibracién de los
equipos dependen de:
m |a precisién requerida
en la aplicacién
m |a criticidad de la calibracién
para el proceso y las
restricciones legales vigentes.
Por este motivo, es
importante definir los
intervalos de calibracién y
el error madximo tolerable
para un punto de medida.
Los factores principales que
influyen en las desviaciones de
medicién de un caudalimetro
son las siguientes:
m Jas condiciones de proceso
(tipo de fluido, temperatura
del producto, etc.)
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EMEF con electrénica a distancia

® las condiciones ambientales

en las que se encuentran

los sensores (temperatura

ambiente, humedad).
Siempre que la frecuencia de
calibraciones debe optimizarse
con el tiempo en funcién del
historial operativo de cada
equipo, es necesario determinar
una frecuencia de calibracién
inicial. En adelante, hallard
una tabla de frecuencias de
calibracién recomendadas
que le ayudard a definir esta
frecuencia, teniendo en cuenta
las condiciones de proceso y las
condiciones ambientales:

Nota:

m Para fluidos abrasivos o
corrosivos, el intervalo de
tiempo entre cada calibracién
debe reducirse segtin el nivel
de desgaste.

m Estas recomendaciones de
calibracién no sustituyen
en absoluto las tareas de
mantenimiento requeridas
para conservar el equipo
en perfectas condiciones de
funcionamiento.

Endress+Hauser puede llevar a cabo
la calibracién en campo o bien en
nuestros laboratorios acreditados.
(Véase ‘Servicios de calibracién’
en la seccién ‘A su Servicio’).

EMF montado en
vertical

EMF montado en un
sifén

Reserva de piezas de
repuesto

Para cualquier caudalimetro
perteneciente a la familia
Proline, le recomendamos

que disponga siempre de un
juego completo electrénicas de
repuesto.

Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
Promag30/33 NO - hasta 12/2007 Promag 10/50/53
Promag 39F/H NO - hasta 09/2007 Promag50/53
Dosimag A NO - hasta 12/2010 Dosimag 5BH
Promag 35S NO - hasta 12/2010 Promag55S

Para més informacién, utilice nuestro Device Viewer:

www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 1: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Migracién

La nueva generacién de
caudal{metros electromagnéticos
de Endress+Hauser son las series
Promag 10 y Promag 5X. Estos
nuevos instrumentos ofrecen
nuevas formas de realizar las
verificaciones preventivas

(véase el apartado dedicado a
‘Fieldcheck’ en la pdgina 33).
Pueden sustituir a todos los
instrumentos anteriores de
Endress+Hauser.

La generacién anterior inclufa
esencialmente los equipos
Promag 30, Promag 33 y
Promag 35.

m ;Por qué equipo deberfa
reemplazar su Promag 30?
Considerando la misma
aplicacidn, la respuesta es el
Promag 10 que es un equipo
mucho més fécil de usar.
Ademds, Unicamente requiere
una tarjeta electrénica de
reserva.

;Por qué equipo deberfa
reemplazar su Promag 33?
Para aplicaciones estandat,

el sucesor que se ha previsto
para él, que es el Promag 50.
Para aplicaciones especiales,
el Promag 53 ofrece una gama
mdés amplia de posibilidades

y tiene una mejor precisién
en la medida. El Promag 53
incluye también salidas de
pulso pasivas y activas, como
el Promag 33.

;Por qué equipo deberfa
reemplazar su Promag 35?
Sustitdyalo por el Promag 55
para aplicaciones tipicas con
alto contenido de materia
sélida en suspensién (pulpa de
papel, extracciones mineras,
etc.).

Por favor, llame a nuestro
comercial para obtener més
informacién al respecto.

36

Para un andlisis mds exhaustivo de

la base que tiene ahora instalada,

le podemos ayudar con nuestro
servicio de ‘Auditoria de la base
instalada (IBA)'. (Véase ‘Asesoria en
mantenimiento y calibracién’ en la
seccién ‘A su Servicio’).

Re-ingenieria

;Desea utilizar un EMF en otra
aplicacién distinta para el cual
fue seleccionado? Por favor,
tenga en cuenta los consejos
siguientes.

Para productos de nula o
baja conductividad

Si un fluido presenta una
conductividad mds bien baja, no
es posible utilizar un EME Los
liquidos siguientes NO pueden
medirse con estos instrumentos
porque su conductividad

es demasiado baja: aceites
vegetales 0 minerales, agua
desmineralizada, hidrocarburos/
disolventes, etc. (véanse los
gréficos). Sin embargo, si estos
liquidos estdn mezclados con
una aun pequefia cantidad de
liquido conductivo, es posible
emplear un EME

Para utilizar con éxito un EMF
en una aplicacién, el fluido
debe tener una conductividad
minima: >5 uS/cm en el caso
del Promag 50/53/55 (55
también para agua); >20 uS/cm
para aplicaciones en general con
agua y >50 uS/cm en caso del
Promag 23/10.

Contenido de materia sélida
en el fluido

Dado que la influencia de los
sélidos en la medici6n del
caudal depende mucho de su
concentracién, la mezcla, las
caracterfsticas de sus particulas
y otros pardmetros, se requiere
un conocimiento experto para
seleccionar y valorar el modelo
y las opciones que mejor se
adaptan a la aplicacién. Hay tres
puntos tipicos a tener en cuenta:

Aceite, hidrocarburos

0,05 uS/cm A
gua ultrapura
Agua
1puS/cm Agua pura
Conductividad minima B 5 pS/cm 8ua p
para caudalimetros EMF
10 pS/cm Agua de uso industrial
100 pS/cm
Agua potable
1'mS/cm
Bebidas Cerveza
Leche
10 mS/em Zumo de naranja
Zumo de manzana
100 mS/cm Jugo de tomate
Proceso Acido fosférico

1.000 mS/cm
Fig.7

Figura 8: El efecto de las
adherencias sobre los electrodos

® Una sefial de ruido excesiva
debida a la presencia de sélidos
requiere un transmisor de alta
gama (Promag 55)

m Para aplicaciones con lodos
abrasivos deben elegirse
revestimientos, disefios
de electrodos y materiales
adecuados.

m nstale el sensor 1o més
lejos posible de fuentes
de perturbacion.

Rango de temperaturas

Todos los materiales del
revestimiento interior disponibles
constituyen materiales plésticos
de aislamiento o gomas con

una temperatura limitada de
funcionamiento. Este es el factor
limitante para la aplicabilidad de
los EME

Adherencias / Sistema ECC
Aunque un EMF presenta un alto
nivel de tolerancia a la presencia
de adherencias en el tubo de
medicién, hay limitaciones.

Una capa de adherencias

sobre los electrodos conllevard

Acido sulfdrico
Acido clorhidrico
Sosa cdustica

eventualmente a una reduccion
de la sefial de medicién del caudal
y el equipo podrfa llegar a dejar de
funcionar.

Si la capa de adherencias es

de material conductivo (por
ejemplo, magnetita en sistemas
de calefaccién por agua), es
posible emplear una solucién
electrénica: un circuito de
limpieza de electrodos (ECC por
su expresion inglesa electrode
clean circuit) mantiene los
electrodos de medicién limpios y
sin adherencias.

Rango de medida

También necesitard comprobar
que el rango de medida del
caudalimetro es el adecuado

para la aplicacién. En caso de un
didmetro de tuberfa diferente, se
requiere un cierto caudal minimo
para que el caudalimetro funcione
con la precisién adecuada. El
software Applicator permite
comprobar la precisién del equipo
en todo el rango de medida. El
Applicator estd disponible en
Internet, en www.es.endress.
com/applicator

Vuelva a considerar la instalacién
y configuracién adecuadas.
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Evite la aparicién
de cavitacion.

Fig.9

Caudalimetros masicos Coriolis

Serie Promass

La gama actual de caudalimetros masicos de Endress+Hauser
incluye los Proline Promass 40, 80, 83, 84 y el nuevo Promass
E 200 que es un equipo a dos hilos.

En esta seccion encontraréd informacién imprescindible y
consejos que le ayudaran a realizar un seguimiento 6ptimo de
sus caudalimetros Promass a lo largo de su ciclo de vida.

Principio de medida

El principio de medida se basa
en la generacién controlada
de fuerzas de Coriolis. Estas
fuerzas existen siempre que se
superpone un movimiento de
translacién a uno de rotacién.

FC=2 -Am (v w)

C = fuerza de Coriolis
Am = masa en movimiento

@ = velocidad angular
v = Velocidad radial

La intensidad de la fuerza de
Coriolis depende de la masa
en movimiento Am y de su
velocidad v en el sistema, es
decir, de su caudal. En lugar
de una velocidad angular
constante w, el sensor Promass
se sirve de oscilaciones.

En los sensores Promass E, F

y M, dos tubos de medicién
paralelos por los que fluye el
fluido oscilan en contrafase,
actuando como un diapasén.
Las fuerzas de Coriolis que

se generan en los tubos de
medicién provocan desfases
en las oscilaciones de los tubos
(véase la ilustracion):

m A caudal cero, es decir,
cuando el fluido no circula,
los dos tubos oscilan en fase
(1).

m El caudal mésico produce
una desaceleracion de la
oscilacién a la entrada de los
tubos (2) y una aceleracién de
la oscilacién a su salida (3).
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Puede encontrar videos en

www.es.endress.com/videos

El desfase (A-B) aumenta con el
caudal mésico. Unos sensores
electrodindmicos registran

las oscilaciones del tubo a la
entrada y a la salida.

La contrafase de las oscilaciones
de los dos tubos de medicién
garantiza el equilibrio del
sistema. Este principio de
medida no depende de la
temperatura, la presién, la
viscosidad, la conductividad ni
del perfil de flujo del fluido.

Nota: En los Promass H, [, Py
S, la compensacién del sistema
requerida para la medicién
correcta se realiza excitando
una masa oscilante a oscilacién
en contrafase. Este sistema
patentado de modo de torsién
compensado (TMB) garantiza
la medicién perfecta, incluso
en condiciones de proceso y
ambientales inestables.

Los tubos de medicién oscilan
continuamente a su frecuencia
de resonancia. Un cambio en
la masa, y por lo tanto en la
densidad, del sistema oscilante
(que comprende tanto los tubos
de medicién como el fluido) se
corresponde automdticamente
con una pequefia variacién

de la frecuencia de oscilacién.
Por lo tanto, la frecuencia de
resonancia es una funcién

de la densidad del fluido. El
microprocesador utiliza dicha
relacién para obtener el valor
de la densidad del fluido.

La temperatura de los tubos

de medicién se determina

para estimar el factor de
compensacién, que refleja

los efectos debidos a la
temperatura. Este valor se
corresponde con la temperatura
de proceso y también dispone
de una salida de sefial.
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Caudalimetro masico por efecto Coriolis con
electrénica remota

Condiciones de instalacion

Ademds de las directivas de instalacién comunes para el resto
de tecnologfas (véase ‘Fundamentos tedricos’), los requisitos
de instalacién particulares para un caudalimetro masico son los
Siguientes:

Al utilizar un tubo de medicién curvo y una instalacién en horizontal,
la posicién del sensor debe corresponderse con las caracteristicas del
fluido.

Fig.10

Instalacién horizontal para sensores con un tubo de medicién curvo:

1 Inapropiado para liquidos que con sélidos en suspensién. Riesgo de acumulaciones de
materia sélida.

2 Inapropiado para liquidos que contienen gas. Riesgo de acumulacién de aire.

Presién del sistema

Es importante que se tomen las medidas necesarias para evitar la
aparicién de cavitaciones, debido a que éstas pueden incidir sobre

la oscilacién del tubo de medida. Los fluidos cuyas propiedades en
condiciones normales son parecidas al agua no requieren medidas
especiales.

En el caso de liquidos con un punto de ebullicién bajo (hidrocarburos,
disolventes, gases licuados) o en lineas de succién, es importante
asegurarse de que la presién no caiga por debajo de la presién de
vapor y de que el liquido no empiece a cavitar. También es importante
cerciorarse de que los gases que se originan de forma natural en
muchos liquidos no se acumulen. Estos efectos pueden evitarse si la
presion del sistema es lo suficientemente alta.

Por estos motivos, deberfan preferirse las siguientes ubicaciones de
instalacion:

® En un punto aguas abajo de las bombas (no hay riesgo de vacio)

m En el punto mds bajo de una tuberfa vertical

Rangos de medida recomendados: limite de caudal

Por favor, consulte la seccién «Rango de medida» de la

documentacién ‘Informacién técnica’. Seleccione el didmetro

nominal que optimice la relacién entre la rangeabilidad requerida y

la pérdida de carga admisible. Véase una lista de valores maximos

posibles de fondo de escala en la seccién «Rango de mediday.

m El valor minimo recomendado de fondo de escala es aprox. 1/20
del valor mdximo de fondo de escala.

® En la mayoria de aplicaciones, puede considerarse ideal un rango
entre el 20 y el 50% del valor méximo de fondo de escala.

m Para sustancias abrasivas como, por ejemplo, fluidos con particulas
sélidas en suspensién, se seleccionard un valor maximo inferior de
fondo de escala (caudal <1 m/s).

38

Puesta en marcha y
configuracién con
FieldCare

Banco portétil de
calibracién en campo

m Para mediciones en aplicaciones con gases aplicardn las normas
siguientes:

— La velocidad de circulacién del caudal en los tubos de medicién no
debe ser superior a la mitad de la velocidad del sonido (0,5 Mach).

— El caudal mésico méximo depende de la densidad del gas: véase la
férmula mds abajo.

Rango de medida para gases

Los valores de fondo de escala dependen de la densidad del gas. Se
calculan a partir de la férmula siguiente:

Mygxic) = Mg * P (o) / X [kg/m?|

Promass F, M, X X Promass E X X
LSyP nuevo* | antiguo* nuevo* | antiguo*
DN8 60 160 DN8 85 225
DNI15 80 160 DN15 110 225
DN25, 40, 50 90 160 5D(I)\IZS, 40, 125 225
DN80 110 160
DN100 130 160

Tablas 2y 3
DN150, 250 200 250 | sy

* X nuevo es vélido para las versiones de hardware amplificador 2.00.00/software
3.00.00 o superiores. Para hardware/software mds antiguos debe utilizar los valores X
antiguo

M) = Valor mdximo de fondo de escala para un gas [kg/h]
M, = Valor médximo de fondo de escala para un liquido [kg/h]

P = Densidad del gas en [kg/m? en las condiciones de proceso
En estas expresiones, m,,, ¢, hunca puede ser mayor que M.

Lugar de montaje

Los elementos que puedan originar turbulencias en el perfil del
caudal (vélvulas, codos, tramos en T, etc.) no requieren precauciones
especiales, mientras no se produzca cavitacién. Las burbujas de gas o
de aire intruso en el tubo de medicién pueden incrementar los errores
de medicién. Por este motivo, debe evitarse instalar el instrumento en
los siguientes lugares de un sistema de tubetfas:

m En el punto més alto de una tuberfa - riesgo de acumulaciones de
aire.

® Justo antes de una salida libre de una tuberfa vertical.

Fig.11

Nota: se recomienda una orientacién vertical con la circulacién vertical
ascendente. Cuando el fluido no circula, los sélidos en suspensién
caen hacia el fondo y los gases se escapan hacia arriba lejos del tubo de
medicién. Los tubos de medicién pueden vaciarse completamente y
protegerse contra la formacién de deposiciones.
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Ajustes - configuracién

Todos los caudalimetros Proline tienen un programa de
‘CONFIGURACION RAPIDA’ para facilitar la puesta en marcha. El
Promass 83 tiene un programa de 'CONFIGURACION RAPIDA'
especifico para la aplicacion.

Configuracién y mantenimiento

Mantenimiento preventivo

Dado que los caudalimetros mdsicos no tienen partes mecdnicas,
requieren muy poco mantenimiento preventivo. Sin embargo, hay
varias caracteristicas del ciclo productivo que pueden afectar a la
vida de servicio y a la precisién del Promass: productos abrasivos y/o
corrosivos, temperaturas elevadas junto a la electrénica y tensiones
por vibraciones en todo el equipo. Ademads, la precisién en la medida
puede verse perjudicada por sedimentaciones en el tubo de medicién,
productos no homogéneos, burbujas de gas y materia sélida.

;Su equipo tiene que afrontar alguna de estas caracteristicas
perjudiciales? Con la planificacién de revisiones periédicas puede
disminuir drésticamente el riesgo de tiempos de parada durante el
proceso.

Existen dos formas sencillas para comprobar el funcionamiento de un
caudalimetro masico:

1 - Ajuste del punto cero

Todos los equipos de medicién estdn calibrados con la tecnologfa més
avanzada. El punto cero determinado de este modo se halla impreso en
la placa de identificacién.

La calibracién se lleva a cabo a las condiciones de referencia. Por

lo tanto, en general no suele requerirse un ajuste del punto cero.

La experiencia muestra, asimismo, que el ajuste del punto cero
Unicamente es recomendable en algunos casos especiales:

m Cuando se requiere una exactitud de medicién mds elevada y los
caudales son muy bajos.

® Cuando las condiciones de proceso o funcionamiento son extremas
(p. €j., temperaturas de proceso muy altas o liquidos muy viscosos).

¢Cémo comprobar el punto cero?

m Primero tiene que poner la supresién de caudal residual a O y cerrar el
paso a la tuberfa.

m A continuacién, verifique el punto cero en el indicador, cuando
el caudal en la tuberfa es indudablemente 0. En esta situacién, el
indicador debe presentar un valor préximo a la estabilidad ‘cero’
del sensor y éste debe ser estable.

2 - Comparacioén de las densidades reales y las que muestra el
indicador

Unicamente tiene que conocer la densidad del producto que estd en la
tuberfa (p. ej., dens. agua = 0,998 kg/dm? a 20°C). No debe detener
el flujo. Compare la densidad que presenta el indicador con la densidad
conocida del medio. El valor indicado debe ser estable y presentar la
precisién conforme al umbral de tolerancia.

Si alguno de estos dos métodos proporciona un resultado erréneo, por
favor, péngase en contacto con nosotros.

Nota: para obtener resultados correctos con estos dos métodos, es
necesario que no haya presencia de aire o burbujas de gas en el liquido.

Durante el funcionamiento, el medidor estd permanentemente en
el modo de ‘autodiagndstico’; por lo que se indicardn tanto fallos

Nuevo
Promass E
200 para
medidas
de caudal
masico y
densidad
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del medidor como cualquier situacién grave que se produzca en el
proceso. Ademds, utilizamos herramientas especiales que verifican
exhaustivamente los pardmetros internos de la electrénica y elementos
del sensor. (Véase una descripcién completa de FieldCheck en la pdgina
33).

Nuestros contratos de servicios pueden incluir estas verificaciones — se recomienda

que sean anuales. (Véase ‘Servicios de mantenimiento’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Calibracién
Véase la informacién referida a la calibracién de los caudalimetros en la
seccién ‘Fundamentos teéricos’ (pagina 29) y también en la pdgina 33.

Endress+Hauser puede llevar a cabo la calibracién en campo o bien en nuestros
laboratorios acreditados. (véase 'Servicios de Calibracién’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Su Disponibilidad de Nueva

instrumento piezas de repuesto  generacién
Promass 60F/1/M NO - desde 12/2008  Promass 80
Promass 63F/1/M NO - desde 12/2010  Promass 83

Promass 80/83/84M  SI - hasta 12/2016 *

* Segln aplicacién: Promass 80/83/84 F/1/S o CNG mass

Para més informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer
Tabla 4: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
Reserva de piezas de repuesto
Para cualquier caudalimetro perteneciente a la familia Proline, le
recomendamos que disponga siempre de un juego completo electrénicas
de repuesto.

Migracién

Los caudalimetros Promass 60 y 63 deben sustituirse por los Promass
80 y 83, respectivamente. La tarjeta electrénica debe cambiarse
también simultdneamente. Endress+Hauser proporciona juegos de
actualizaciones que incluyen partes mecdnicas y un nuevo tipo de
placa.

El nuevo Promass E 200, que mide el
caudal mdsico y la densidad, es un equipo
alimentado por lazo de

4-20 mA que constituye un sustituto
excelente de los equipos de generaciones mm———
mds antiguas como los m-point +
71,6072 y Promass F/I/M + DZL363.

Video sobre el disefio a dos
hilos disponible en
www.es.endress.com/videos

Reingenieria

Asegurese de que el rango de medida del caudalimetro es apropiado
para la aplicacién. Si el didmetro de tuberfa es diferente, se necesitard
un caudal mfnimo para que el caudalimetro funcione con la precisién
adecuada. El software Applicator le permite comprobar la precisién del
equipo en todo el rango de medida. Applicator estd disponible online, en
www.es.endress.com/applicator

Vuelva a considerar la instalacién y configuracién adecuadas.
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Caudalimetros Vortex

Serie Prowirl

La gama actual de caudalimetros Vértex de Endress+Hauser

incluye Proline Prowirl 72y 73.

En esta seccién encontrard informacién imprescindible y
consejos que le ayudarén a realizar un seguimiento éptimo de

sus caudalimetros Vortex Prowirl a lo largo de su ciclo de vida.

—

Atencién a los
tramos rectos de

entrada y salida.

Figura 12: Orientaciones recomendadas

Principio de medida

Los caudalimetros Vortex
funcionan seglin el principio
de Karman. Cuando un fluido
Se encuentra con un cuerpo
de interferencia, a cada lado
del cuerpo se forman y se
desprenden alternativamente
vértices con sentidos de giro
opuestos. Cada uno de estos
vértices genera una cafda

de presién local. El sensor
registra estas fluctuaciones

de presién y las convierte en
pulsos eléctricos. Los vértices
se forman con una gran
regularidad dentro de los limites
de aplicabilidad del equipo.
De este modo, la frecuencia
del desprendimiento de los
vortices resulta ser directamente
proporcional al caudal
volumeétrico.

El factor de calibracion se
utiliza como constante de
proporcionalidad: factor K =
pulsos / ud. volumen (dm?)

Dentro de los limites de
aplicabilidad del equipo, el
factor K unicamente depende
de la geometrfa del equipo.
Es independiente de la

2 18 x DN

a = Tramo recto de entrada
b = Tramo recto de salida

1 = Reduccién

2 = Expansién

Figura 13: Tramos rectos de entrada y salida
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3 = Codo de 90° o elementoen T
4 = 2 codos de 90°, tridimensional
5 =2 codos de 90°

6 = Vélvula de control

Puede encontrar videos en
www.es.endress.com/videos

velocidad del fluido y de sus
propiedades de viscosidad

y densidad. Asf, el factor K
también es independiente del
tipo de fluido que se mide,
independientemente de si se trata
de vapor, un gas o un liquido.

La sefial de medicién primaria
ya es una sefial digital (sefial de
frecuencia) y una funcién lineal
del caudal.

Una vez acabado el medidor, se
determina mediante calibracién
el factor K en fdbrica, siendo éste
un valor que no sufre ninguna
desviacién a largo plazo ni es
sensible a desplazamientos del
cero.

Condiciones de instalacion

Los caudalimetros Vortex

requieren un perfil de flujo

del caudal completamente

desarrollado como prerrequisito

para una correcta medicién del
caudal volumétrico. Por este
motivo es importante tener en
cuenta los puntos siguientes al
instalar el equipo:

m Las soldaduras, rebabas y
juntas no deberfan sobresalir
hacia el interior de la tuberfa
en los tramos rectos de
entrada y salida. este punto

es muy importante a fin de
garantizar que el perfil de
flujo del caudal no presente
perturbaciones secundarias.

m El didmetro nominal y el
didmetro interior de la tuberfa
tienen que coincidir.

Nota: El nimero de Reynolds

debe ser >20.000 para que

el funcionamiento sea lineal.

Puede verificarlo en www.

es.endress.com/applicator

Orientacién (véase la fig. 12)
El dispositivo se puede instalar
en general en cualquier
orientacién posible respecto a la
tuberfa. En el caso de liquidos,
es preferible un caudal con
sentido vertical ascendente
para evitar que la tuberfa

pueda quedar parcialmente

llena (véase la orientacién A).

La temperatura puede influir en

la fiabilidad a largo plazo de los

mddulos de la electrénica. Por
lo tanto:

m En caso de fluidos calientes
(por ejemplo, vapor o
temperaturas de fluido >
200°C/392°F), elfjanse
las orientaciones C o D,
de modo que no se supere
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la temperatura ambiente
admisible para la electrénica.

m Las orientaciones B y D son
recomendables para fluidos
muy frios (por ejemplo,
nitrégeno liquido).

La flecha indicada en el equipo

siempre debe apuntar hacia la

direccién de flujo en cualquier
orientacién de montaje elegida.
jAtencién!

= Sila temperatura del fluido es
> 3200°C/ 392°F no debe
utilizarse la orientacién B para
la versién wafer (Prowirl 72W)
con didmetro nominal DN100
/4” 0 DN150/6”.

m En el caso de la orientacién
vertical y flujo del producto en
sentido descendente, la tuberfa
debe encontrarse siempre
completamente llena.

Tramos rectos de entrada y
salida (fig. 13)

Es necesario respetar como
minimo los tramos rectos de
entrada y salida que se muestran
en la pdgina anterior para que

el equipo alcance la precisién
especificada. Si se tienen dos o
mds elementos de perturbacién
del perfil de flujo del caudal, es
necesario respetar el tramo de
entrada mds largo especificado.
Nota: Es posible instalar una
placa perforada especialmente
disenada para acondicionamiento
del caudal en caso de que no sea
posible respetar los tramos rectos
de entrada requeridos.

Aislamiento de la tuberia

Al colocar el aislamiento,

por favor, asegurese de que
haya suficiente espacio para
que el soporte del cabezal
quede expuesto. Esta drea que
queda descubierta actia como
radiador y protege la electrénica
contra sobrecalentamientos (0
sobreenfriamientos).

La altura mdxima admitida para
el aislamiento se ilustra en los
diagramas. Estos se refieren por
igual tanto a la versién compacta
como a la versién separada del
Sensor.

Centrado perfecto

Los discos de centrado
suministrados con los contadores
de tipo wafer se emplean para
montar el instrumento de modo
que quede centrado.

Ajustes - configuracién
Todos los caudalimetros
Proline tienen un programa de
‘CONFIGURACION RAPIDA
para facilitar la puesta en
marcha. En el caso de los
caudalfmetros Vértex, el 'MENU
DE CONFIGURACION répida’
permite configurar el equipo
seglin el tipo de aplicacién
(liquido, gas, vapor).

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier caudalfmetro
Endress+Hauser, garantizandole

el mejor e inmediato rendimiento

de su instrumento. (Véase ‘Puesta
en marcha del dispositivo’ en la
seccion ‘A su Servicio’).

Configuracién y
mantenimiento

El rango de medida depende del
fluido y del didmetro nominal.
No debe trabajarse mds alld de
los valores del rango de medida.

En el caso de las aplicaciones
con gas y/o vapor, si la
temperatura y presién varfan
durante el proceso y se quieren
realizar medidas de caudal
madsico, tendrd que compensar
el caudal volumétrico segin
presién y temperatura
utilizando un computador de
caudal.

En el caso de las tuberfas

que transportan vapot, es
imprescindible impedir que
vapor, agua u ondas de presién
incidan sobre el contador.
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En aplicaciones
criogénicas, se
recomienda el empleo de
la versién remota

Orientacién para aplicaciones con

agua caliente

No es posible tomar medidas
con velocidades de caudal bajas
(Re < 4.000).

Mantenimiento preventivo
El equipo no contiene partes
mecdnicas y no requiere
ningun tipo de mantenimiento
particular. Se recomienda
llevar a cabo periédicamente
una comprobacién del
equipo mediante el simulador
FieldCheck. (Véase una
descripcién completa de
FieldCheck en la pagina 33).
Nuestros contratos de servicios
pueden incluir estas verificaciones, la
recomendacion es que sean anuales

(Véase ‘Servicios de mantenimiento
en la seccién ‘A su Servicio’).

Calibracién

Véase ‘Fundamentos tedricos’
(pég. 29) y también la inform.
sobre calibracién en la pdg. 33.

’

Endress+Hauser puede llevar a cabo
la calibracién en campo o bien en
nuestros laboratorios acreditados.
(Véase ‘Servicios de calibracion’
en la secci6n ‘A su Servicio’).

en aplicaciones con liquidos.

La calibracién en fdbrica utiliza
también solo agua como fluido.
La calibracién con agua es
también vélida para mediciones
de gases y vapores basadas en el
mismo principio de medida.

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Reserva de piezas de
repuesto

Para cualquier caudalimetro
perteneciente a la familia
Proline, le recomendamos

que disponga siempre de un
juego completo electrénicas de
repuesto.

Migracién

Prowirl 72 es totalmente
compatible con Prowirl 77.
Por favor, constltenos en caso
de querer llevar a cabo la
migracién de Prowirl 70H.

Re-ingenieria

Tenga en cuenta las siguientes

limitaciones si estd considerando

utilizar un caudalimetro Vortex
para una nueva aplicacién:

m [0s caudales pulsantes y los
remolinos tienen un efecto
perjudicial sobre la precisién
en la medicién.

m Seglin el tipo de elemento
que haya instalado aguas
arriba, son necesarios tramos
rectos de entrada y salida.

m Los caudalimetros Vortex no
son apropiados para liquidos
altamente viscosos.

= No admite mediciones con
velocidades de caudal bajas.

El software Applicator permite
comprobar la precision del
equipo en todo el rango

de medida. Applicator estd
disponible online, en
www.es.endress.com/

Para més informacién, utilice applicator

nuestro Device Viewer

www.es.endress.com/device-viewer

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto  generacioén
Prowirl 70E/W/D  NO - desde 12/2008 Prowirl 72/73 F/W
Prowirl 70H NO - hasta 12/2009  Prowirl 72F
Prowirl 77F/W NO - desde 12/2008 Prowirl 72/73 F/W

Tabla 5: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Caudalimetros ultrasonicos
Serie Prosonic Flow

La gama actual de caudalimetros ultrasénicos de Endress+Hauser

incluye:

m Caudalimetros "clamp on" Proline Prosonic Flow 91 y 93
m Caudalimetro "en linea" Prosonic Flow 92 F
» Caudalimetro portétil "clamp on" Prosonic Flow 93T

En esta seccién, hallard informacién imprescindible y consejos ttiles para
sacar el maximo provecho de los sistemas de ultrasonidos durante todo

su ciclo de vida.

Puede encontrar videos en
www.es.endress.com/videos

Caracteristicas comunes

Principio de medida

Prosonic Flow funciona segtin
el principio de la diferencia de
tiempo de trdnsito de sefial. Una
sefal actstica (ultrasénica) se
transmite en ambos sentidos
desde un sensor de medicién

a otro. Dado que la velocidad
de propagacion de las ondas

es menor cuando las ondas
viajan contra la direccién de
flujo que cuando lo hacen en

la misma direccién, se obtiene
una diferencia de tiempo en

el trénsito de la sefial. Esta
diferencia es directamente
proporcional a la velocidad del
caudal. Prosonic Flow calcula

el caudal a partir del drea que
ocupa la seccién transversal de la
tuberfa y la diferencia de tiempo
de trénsito de la sefial.

v~ At Q=v-A

v = Velocidad del caudal

At = Diferencia de tiempo de trdnsito
de la sefial

v = Caudal volumétrico

A = Area de la seccién transversal de
la tuberfa

Ademds del caudal volumétrico,
el sistema también mide la

velocidad del sonido en el

liquido. La velocidad del sonido
puede emplearse para distinguir
entre diferentes liquidos o como
medida de calidad del producto.

Ajustes - configuracién

Todos los caudalimetros
Proline tienen un programa
de ‘Configuracién rédpida’
para facilitar la puesta en
marcha. En el caso de los
caudalimetros ultrasénicos,
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tendrd que conocer con
exactitud el material de la
tuberfa, el didmetro exterior

y el espesor, y también el tipo
de fluido. Para algunos fluidos,
ya se han definido los valores
correspondientes en fébrica. Para
otros, tendrd que introducir la
velocidad del sonido en el fluido.
El 'Ment de configuracién
rdpida’ le ayudard a configurar el
transmisor y le proporcionard la
ubicacién exacta de los sensores.

Calibracién

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Véase la tabla mds abajo.

Configuracién y

.. Véase ‘Fundamentos tedricos’
mantenimiento

(pdg. 29) y también la informacién
sobre calibracién en pdg. 33. El
instrumento puede ser calibrado
periédicamente atendiendo a las
exigencias impuestas por el nivel
de calidad deseado por el usuario.
Los caudalimetros ultrasénicos
pueden calibrarse en un banco

de calibracién. Por favor, téngase
en cuenta que las condiciones

en este caso son diferentes a las
condiciones de proceso.

Cuidado con el cable del
sensor: si llega a retorcerse,
las medidas pueden fallar y el
repuesto es bastante caro.

Reserva de piezas de
repuesto

Para cualquier caudalimetro
perteneciente a la familia
Proline, le recomendamos que
disponga siempre de un juego
completo de electrénicas y
sensores de repuesto.

Nota: el cambio del sensor no
afecta a la electrénica; no se

Mantenimiento preventivo

= Compruebe periédicamente
que los conectores estdn sufi-
cientemente bien apretados.

m Aseglrese de que la posicién
de los sensores se mantiene

constante. Endress+Hauser puede llevar a cabo

m El gel de acoplamiento debe
cambiarse periddicamente si
hay variaciones importantes
de temperatura.

Se pueden hacer verificaciones
en campo mediante el simulador
FieldCheck (véase pdg. 33).

El bloque de comprobacién
‘servicio’ ofrece un modo

simple de verificar las funciones
de ambos sensores y el
funcionamiento de la electrénica
y de los cables del sensor.

Nuestros contratos de servicios
pueden incluir estas verificaciones — se
recomienda que sean anuales. (Véase
‘Servicios de mantenimiento’

en la seccién ‘A su Servicio’).

la calibracién de los caudalimetros en
campo o bien en nuestros laboratorios
acreditados. (Véase ‘Servicios de
calibracién’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

requiere calibracion.

Su Disponibilidad de Nueva

instrumento

piezas de repuesto generacion

DMU93

NO - desde 12/2007 Prosonic Flow 91/93

Prosonic Flow 90  Sf - hasta 12/2013  Prosonic Flow 91/93

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:

www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 6: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Instalacién horizontal estdndar de un equipo "clamp-on"

Consejos para equipos ‘clamp on’

Condiciones de instalacion

Material tubo

El material de la tuberfa deberfa
ser lo mds homogéneo posible,
ya sea metdlico o sintético,

y permitir la conduccién de

las ondas sonoras. Materiales
recomendados: acero inoxidable
de fundicién (con o sin
revestimiento de cemento),
acero al carbono, PVC, PE,

FVR (fibra de vidrio reforzada),
fibrocemento.

Nota: si el material de la
tuberfa no conduce las ondas
sonoras (por ejemplo, hormigén
granulado), utilicense sensores
de insercién en lugar de
sensores de tipo "clamp-on".

Lugar de montaje

La medicién Unicamente serd

correcta si la tuberfa esté llena.

Evite las siguientes ubicaciones:

m En el punto més alto de una
tuberfa - riesgo de acumula-
ciones de aire

m Directamente aguas atriba de
una salida de tuberfa abierta
en una linea de bajada.

215xDN_

(7

K 240 x DN

220 xDN
2 %
3 g[} 240 x DN

Figura 14: tramos de entrada y salida
1 = Vélvula, 2 = Bomba, 3 = Doble
codo en direcciones diferentes

25xDN

Tramos de entrada y salida
Si es posible, instdlese el sensor
lejos de elementos tales como
vélvulas, piezas en T, codos, etc.
Se recomienda que los tramos
de entrada y salida satisfagan
los siguientes requisitos para
poder asegurar la precisién en la
medida (véase la figura 14).

Orientacién
Véase la figura 15.

Gel de acoplamiento

Para garantizar el acoplamiento
acustico entre el sensor y la
tuberfa se requiere la presencia
de un gel de acoplamiento.
Este se aplica a la superficie

del sensor durante la puesta en
marcha. No suele ser necesaria
una sustitucién periédica del
gel de acoplamiento. Prosonic
Flow 93 proporciona una
funcién de monitorizacién del
gel de acoplamiento como parte
de su paquete informadtico de
"diagndstico ampliado". Esta
funcién devuelve la intensidad
de sefial como un valor limite.

Nota: con una instalacién
adecuada, la incertidumbre serd
menor del 2%.

Figura 15: orientacién

La vista A muestra la orientacién
recomendada con circulacién vertical
ascendente.

La vista B muestra rango recomendado (C
< 120°) para una instalacién en posicién
horizontal
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Instalacién en
tuberias recubiertas

Prosonic Flow 93T
utilizado para verificar
la coherencia de

los valores medidos
por un caudalimetro
electromagnético

Versiones en linea (2 fotos)

Consejos para equipos ‘en linea’

Principio de medida

Un caudalimetro en linea
Prosonic Flow mide el caudal
del fluido mediante un par

de sensores situados en dos
lados opuestos del cuerpo del
medidor y de tal forma que uno
de los sensores de la pareja estd
ligeramente orientado en sentido
de la corriente aguas abajo.

Condiciones de instalacién

Tramos de entrada y salida
Si es posible, instdlese el sensor
lejos de elementos tales como
valvulas, piezas en T, codos, etc.
Es necesario respetar como
minimo los tramos rectos de
entrada y salida que se muestran
en la pdgina anterior para que

el equipo alcance la precisién

AT =V

especificada. Si se tienen dos o
mds elementos de perturbacién
del perfil de flujo del caudal, es
necesario respetar el tramo de
entrada mds largo especificado.
(véase la figura 16).

Orientacién

Es preciso comprobar que el
sentido de la flecha que hay en
la placa de identificacién del
sensor se corresponde con el
sentido de circulacién del fluido
en la tuberfa. véase la figura 17.

5% DN 3xDN_, 15xDN 3xDN_,
1 A B | 2 A B |
A | (T \
5xDN 3xDN . 10%DN 3xDN_,

A A B E@ A B
1 \ | \ |

Figura 16: tramos de entrada y salida

Tramos rectos de entrada y salida minimos con varios elementos perturbadores del

caudal

A = tramo recto de entrada, B = tramo recto de salida, 1 = codo de 90° o pieza en T, 2
=bomba, 3 = 2 codos de 90°, fuera del plano, 4 = valvula de control

Los valores aguas arriba indicados en el gréfico son para los medidores de 3 y 4 recorri-
dos; los medidores de 2 recorridos requieren valores aguas arriba el doble de grandes.

Figura 17: orientacién
Orientaciones A, B y C recomendadas, orientacién D dnicamente recomendada en
determinadas circunstancias
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Caudalimetros masicos por

dispersion térmica
Serie t-mass

La gama actual de caudalimetros masicos por dispersién
térmica de Endress+Hauser incluye Proline t-mass 65.

En esta seccién encontrard informacién imprescindible y
consejos que le ayudarén a realizar un seguimiento éptimo de
sus caudalimetros masicos por dispersién térmica lo largo de
su ciclo de vida.

Puede encontrar videos en

Versién de insercion del sensor t-mass

www.es.endress.com/videos montado en una tuberia de aire de baja presién

Principio de medida

megtjrese de que
el sensor quede

montado a 90°

con respecto a la
direccién del flujo

a fin de evitar asi
condensaciones.J

El principio de dispersién térmica
consiste en monitorizar el efecto
de enfriado del vapor de gas
cuando pasa por un transductor
calentado (Pt100).

Un gas que circula por la seccién
activa del sensor pasa por dos
transductores Pt100 RTD, uno de
los cuales se utiliza como sensor
de temperatura convencional,
mientras que el otro se emplea
como sistema de calefaccién. El
sensor de temperatura registra
los valores de proceso en

curso mientras el sistema de
calefaccién se mantiene sobre
el primero a una diferencia de
temperatura constante haciendo
variar la potencia consumida
por el sensor. Cuanto mayor
es el caudal mdsico, mayor
resulta el efecto de enfriado

y la potencia requerida para
mantener la diferencia de
temperatura. Por lo tanto, la
potencia consumida por el
sistema de calefaccién es una
medida de la velocidad del
caudal mésico del gas.

R,

Estos equipos necesitan ser
programados para un gas o una
mezcla de gases determinados.
La calibracién en fdbrica se
realiza con aire, utilizando

un banco de calibracién muy
preciso de dltima generacién.
La ‘médquina de gas’ integrada
determina el caudal mdsico para
la aplicacién con gases.

o | 49 [T

Figura 18: longitudes minimas de los tramos de entrada y salida Condiciones de instalacién

a = Tramo recto de entrada
b = Tramo recto de salida

1 = Reduccién

2 = Expansién

3 = Codo de 90° 0 elemento en T
4 = 2 codos de 90°, tridimensional
5 =2 codos de 90°

6 = Vdlvula de control

Igual que los caudalimetros
Vortex, los caudalimetros mdsicos
por dispersién térmica requieren
un perfil de flujo del caudal
completamente desarrollado
€OmoO prerrequisito para una
medicién correcta del caudal
volumétrico.

Requisitos que deben

satisfacer las tuberias

En todo momento deberfan

observarse las buenas practicas

de instalacién siguientes:

m La tuberfa y las juntas
soldadas de brida deben estar
bien limpias

m Las juntas deben ser del
tamafo adecuado

m Las bridas y las juntas deben
estar alineadas correctamente

m [nmediatamente aguas
arriba del caudalimetro
deben emplearse tuberfas sin
costuras.

m Utilice tuberfas con didmetro
interno equivalente al del
caudalimetro, no debiendo
ser la variacién en el paso
mayor de 1 mm/0,04” en el
metro de entrada o salida, o
de 3 mm/0,12” en el caso de
didmetros > DN200/8”.

Como comentario general,
deberfa eliminarse cualquier
elemento que altere la
rugosidad de la pared interior
de la tuberfa; el objetivo
debe ser lograr que no haya
discontinuidades en la lisura
de la superficie interna de

la tuberfa. Para informacién
adicional, por favor véase la
norma [SO 14511.
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Tramos de entrada y salida
Si es posible, instale el sensor
lejos de elementos tales como
vélvulas, piezas en T, codos,

etc. El cumplimiento de los
siguientes requisitos para los
tramos rectos de entrada y

de salida es conveniente para
asegurar la precisién de la
medicién (véase la figura 18).
Recomendamos que instale una
placa perforada acondicionadora
del caudal siempre que no pueda
disponer de los tramos rectos de
entrada recomendados.

Orientaci6n

El dispositivo se puede instalar
en general en cualquier
orientacién posible respecto

a la tuberfa. En caso de gases
con humedad o suciedad,

es preferible instalarlo en
tuberfas verticales con caudal
hacia arriba para minimizar la
presencia de condensacién/
contaminacién en o en

torno al elemento sensor.

En particular, en los casos

en que pueda producirse
condensacién espontdnea (por
ejemplo, biogds) el sensor debe
orientarse de modo que se evite
la acumulacién de agua en o en
torno a los elementos sensores
(por ejemplo, no debe instalarse
el sensor en un punto bajo de
la instalacién sin un sistema de
drenaje adecuado).

Compruebe que la direccién de
la flecha que presenta el sensor
coincide con la direccién del
flujo (direccién de circulacién
en la tuberfa).

Nota: tinicamente se obtiene

la mejor precision si es gas estd
seco y limpio.

Ajustes - configuracién
El sensor se suministra
perfectamente calibrado de
fdbrica con un S-DAT Cada

Calibracién de T-mass con
dispositivo de medicién para
calibracién de aplicaciones con gas

contador se programa segin

los requisitos particulares, es
decir, el tipo o composicién del
gas particulares y se calibra con
aire. El fabricante solicita la
informaci6n necesaria para la
programacion del equipo antes
de realizar su entrega. La puesta
en marcha resulta de este modo
bastante sencilla.

Informacién solicitada:

= Tipo de gas, si no es aire
(composicién en % mol, si se
trata de una mezcla)

m Presién del gas

m Tamafio de la linea - didmetro
interior

m Rango para 20 mA requerido.

m Unidades fisicas deseadas para
caudal (kg/h, Nm3/h, etc.).

'AJUSTES SUMINISTRADOS'
son los ajustes de los pardmetros
programados (ajustes de fabrica
y ajustes a medida del usuario)
con los que se ha suministrado
el equipo

El ment "Configuracién Répida"
incluye los pardmetros de
configuracién necesarios para

la puesta en marcha. Puede
volver a utilizar el 'Menu de
configuracién répida' para
cambiar los pardmetros o

para utilizar el equipo en otra
aplicacién.

Configuracién y
mantenimiento
Mantenimiento preventivo
La compatibilidad total con
FieldCheck (véase pdg. 33)
permite la realizacién de
verificaciones en campo.

Calibracién

Véase ‘Fundamentos tedricos’.
El envejecimiento del sensor
tiene efectos directos en la toma
de medidas. El envejecimiento
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T-mass para la
medicién del consumo
de N,

puede acelerarse en caso

de adherencias debidas a
deposiciones de sélidos,

golpes sobre cualquiera de los
transductores o abrasién debida
a la presencia de impurezas en
el gas. En todos estos casos,

es recomendable calibrar el
equipo una vez al afio. Los
caudalimetros mdsicos t-mass
estdn disefiados para poder
calibrarlos en campo utilizando
la sefial de un contador

de referencia (dispositivo
mévil), lo que implica un
ahorro importante en tiempo

y costos al disminuirse la
necesidad de someterlos a
recalibraciones en fébrica. Las
tareas de calibracién pueden
completarse con un ajuste. Por
favor, exponga sus necesidades
concretas a su representante de
Endress+Hauser.

Para precisiones mds altas,
los caudalimetros T-mass 65
se calibran con bancos de
calibracién acreditados segun
ISO/IEC 17025.

Endress+Hauser puede llevar a cabo
la calibracién de los caudalimetros en
campo o bien en nuestros laboratorios
acreditados. (véase ‘Calibracién’ en la
seccién ‘A su Servicio’).
Mantenimiento correctivo
Véase ‘Fundamentos tedricos’
(pég. 31). El sensor y el
transmisor pueden cambiarse
en campo. Gracias a S-DAT
y T-DAT, no se requiere mds
programacion.

Nuevo banco de
calibracién para
aplicaciones con gases
de Endress+Hauser

Regulacién de inyeccién
de aire en un estanque
de aireacién (aguas
residuales)

Reserva de pzas. de repuesto
Para cualquier caudalimetro de la
familia Proline, le recomendamos
que disponga siempre de un
juego completo de electrénica de
repuesto.

Migracién

El caudalimetro mdsico por
dispersién térmica

t-mass AT70 se deja de
fabricar. Con la nueva serie
65F/1, Endress+Hauser ofrece
intercambiabilidad completa. Y
;c6mo es la intercambiabilidad
con los sensores ya instalados?

Desde un punto de vista

mecénico:

m Las conexiones a proceso
disponibles para los t-mass 651
son G 1”7y NPT 1”7

m La distancia entre bridas para los
t-mass 65F es idéntica a la de
los AT70

Desde un punto de vista eléctrico:
la serie 65F/I puede alimentarse
con una fuente de 24V CC, lo que
permite la intercambiabilidad con
el AT70.

Re-ingenieria

Ademds de sus aplicaciones
auxiliares, la serie t-mass 65F/1
se adapta perfectamente a la
regulacién de inyeccién de aire
en estanques de aireacién de
las plantas de tratamiento de
aguas residuales. Véanse las
condiciones de instalacién antes
de decidir cambiar el equipo
actual en su aplicacién. Utilice

Disponibilidad del el programa 'Gas Engine' para
instrumento y piezas de cambiar la mezcla de gases.
repuesto
Véase la tabla mds abajo.
Su Disponibilidad de =~ Nueva
instrumento piezas de repuesto  generacién
t-mass AT70 st t-mass 65

Tabla 7: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Preguntas mas frecuentes

:Coémo puedo obtener una conexién equipotencial
adecuada?

Unicamente se puede asegurar una perfecta medicién cuando el
producto y el sensor estdn al mismo potencial eléctrico. La mayorfa
de sensores Promag tienen instalado un electrodo de referencia
estdndar que garantiza la conexién requerida y vuelve innecesarias
otras mediciones de igualacién de potenciales.

En el manual de operaciones se mencionan algunos casos
especiales. En particular, el caso de tuberfas de
pldstico y tuberfas con revestimiento aislante
(proteccién catédica).

Sin embargo, en casos excepcionales es (-
posible que, debido al plan de puesta a

tierra del sistema, circulen fuertes corrientes

de igualacién de potenciales por los electrodos de referencia.
Entonces podrfa llegarse incluso a la destruccién del sensor. En
estos casos, cuando, p. €j., la tuberfa es de fibra de vidrio o de PVC,
recomendamos que utilice adicionalmente discos de puesta a tierra
para la compensacién de potencial.

La puesta a tierra deberfa estar garantizada desde el primer
momento de la instalacién; no obstante, en algunos casos puede
corregirse posteriormente.

:;Cémo se conecta un caudalimetro con un controlador légico

programable (PLC) para que puedan comunicarse entre si?

m Corrija el cableado eléctrico. Utilice un cable especifico para
conectar el sensor con el transmisor (lea por favor detenidamente
la seccién « 4.1 Cableado — Conexién de la versién remotay del
manual de instrucciones del Promag 50).

m Asegure la compatibilidad completa entre emisor y receptor
mediante una parametrizacién adecuada de la salida pulso/
frecuencia en funcién de los pardmetros de configuracién de su
PLC.

Acceda a la matriz de programacién del nivel (4207) Sefial de
salida‘ y seleccione las opciones:

0 = PASIVO - POSITIVO

1 = PASIVO - NEGATIVO

2 = ACTIVO - POSITIVO

3 = ACTIVO - NEGATIVO

Ajuste de fabrica: PASIVO-POSITIVO

Véase también una explicacién mds detallada en la pdgina 68 del
manual de Instrucciones del Proline Promag 53.

;Cuadl es el codigo de desbloqueo de mi instrumento?
Nombre del dispositivo: por ejemplo, ‘0050’ 0 ‘50’ para Promag 50

:Como se ajusta el final de la escala de salida 4 - 20 mA?
® Acceda al ment ‘Salida de corriente’
® Vaya a recuadro ‘final escala 20 mA’

:Cémo puedo ajustar la salida de pulso?
m Acceda al mend ‘Salida pulso/frecuencia’
m Selecciénese a la opcién ‘Valor de pulso’

:Cémo puedo conectar la salida de pulso en un Promag 50?

m Conecte 24V CC con el terminal + de la salida de pulso

m Recupere la sefial del terminal 25 (ntimeros de terminales para
entradas/salidas).
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:;Como proceder cuando se producen desviaciones del valor
de medicién a lo largo del tiempo?
m Retire el tubo de medicién y limpielo
m Devuélvalo al taller para que pueda procederse a la recalibracién

;Fallo en la corriente de la bobina?

= Compruebe que todos los conectores estdn insertados de forma
correcta en las tarjetas electrénicas

m Si es asi: Devuelva el equipo completo al taller

El instrumento registra medidas a caudal cero. ;Qué debo

hacer?

m Causa probable: aire en el tubo

m Calibre la "deteccién presencia producto” (DPP) con el tubo vacio
y con el tubo lleno

m Active las funciones ‘deteccién presencia producto’ y ‘supresion
caudal residual’

Nota: véase el ment ‘Pardmetros de proceso’ en el manual de

Instrucciones.

Los valores de medicién presentan picos o fluctuaciones.

El valor medido es inestable. ;Qué debo hacer?

= Comprobar las condiciones de instalacién

= Compruebe que la tuberfa estd completamente llena (no hay aire
en la unidad)

m ;Alta o baja carga de fluido?

= Compruebe que no haya burbujas de aire

m Conexidn eléctrica: si se trata de una electrénica separada:

stiene conexidn a tierra?, s Tuberfa de pldstico?

Con la version PROFIBUS, ;se muestran valores diferentes
en el indicador y en el autémata?

m Acceda al mend 'Comunicaciones'

m Valide la opcién ‘Establecer unidad a bus’.

Nota: este procedimiento también es vélido después de cualquier
alteracion de la programacion.

:Cémo puedo comprobar la salida de pulso?

m Para la comprobacién, establecer un periodo de pulso de 1
segundo

m Conectar un multimetro en modo diodo a los bornes sin cablear
(+)y ()

m [os cambios de valor pueden verse en el multimetro
(un paso = 1 s): Equipamiento OK

:Cémo puedo comprobar la salida de corriente?

m Conectar un multiamperimetro a los bornes sin cablear 26 (+)
V27 ()

m Acceda al mend ‘Salida de corriente’

m Activar la opcién ‘Simulacién de corriente’

m Definir la corriente que desea simularse en la opcién ‘sim. valor
corr.’

Hay un error de medicién muy elevado. ;Qué debo hacer?

m Comprobar las condiciones de instalacién

= Compruebe que la tuberfa esté completamente llena (no haya aire
en la unidad)

m ;La configuracién del equipo es correcta?

El Promass indica Error#587, 701 o 702 y la medicién
es inestable o incorrecta. ;Cual es la razén?

Puede que la tuberfa esté tinicamente parcialmente llena

0 que la presién sea baja y que haya burbujas de aire en

el producto. Por favor, compruebe lo siguiente:

m ;La tuberfa estd completamente llena?

m ;Hay burbujas de gas en el producto?

La solucién: aumente la presion.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



iSiempre a su servicio!

En general, los equipos de andlisis de
liquidos requieren mds mantenimiento
que los de otros principios de medida. Por
ello, el personal de mantenimiento que se
encarga de una instalacién suele saber con
exactitud qué debe hacerse.

La mejoras mds destacables se deben

a la incidencia cada vez mayor de las
comunicaciones digitales y aportan
numerosas ventajas para el personal de
mantenimiento.

En lo que se refiere a la calibracién de
equipos de andlisis, es importante recordar
que para algunos pardmetros de medicién
no pueden realizarse calibraciones y ajustes
haciendo comparaciones con una solucién
tamp6n, ya sea porque dicha solucién

no existe (p. ej., cloro) o porque no serfa
representativa de la matriz quimica del
proceso (p. €j., determinacién de DQO
basada en absorcién espectral). En estos
casos, la calibracién y los ajustes tienen que
realizarse junto con andlisis de laboratorio.
Esto significa que necesita tener para ello
personal especializado en sus instalaciones o
que pueda recurrir a un partner especializado
como Endress+Hauser para la realizacién de
este servicio.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Debido a que la mayorfa de las cuestiones
que se plantean se refieren al modo de
utilizar el equipo de Endress+Hauser o de
resolver fallos del mismo (generalmente
debidos a la aplicacién), hemos incluido en
esta gufa un recordatorio de los distintos
principios de medida utilizados para el
andlisis de l{quidos. Encontrard también
algunas recomendaciones relacionadas
con los intervalos para el éptimo
mantenimiento de sus instrumentos.

Ademds, hemos incluido aproximaciones
expertas a procedimientos de diagndstico y
un listado con las preguntas mds frecuentes
para ayudarle en el diagndstico y las acciones
a realizar para la resolucién de problemas.

Ofrecemos también cursos de formacién,
con sesiones tedricas y en campo.
Estaremos encantados de asesorarle e
informarle en detalle. Véase ‘Formacién’ en
la seccién ‘A su Servicio’.

Analisis

Contenido

Fundamentos tedricos

El capitulo ‘Fundamentos teéricos’
incluye informacién vélida para todos
los principios de medida descritos

en esta seccién. Le recomendamos
que lo lea en primer lugar.

Medicién pH y redox
Medicién de la conductividad
Medicién de la turbidez
Medicién del cloro

Medicién de oxigeno
Analizadores

Tomamuestras

Preguntas mds frecuentes
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Fundamentos tedricos
Informacién comun para cualquier tipo
de equipo de analisis de liquidos
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pH/Redox

pH

Medicién pH/redox
Informacién especifica pdg. 50

Comunicaciones digitales
que facilitan la vida

Con las comunicaciones
digitales entre sensores y
transmisores se han superado
muchos problemas que

habfa en el intercambio de
informacién entre dispositivos
analdgicos. Los sistemas
Memosens proporcionan
seguridad y facilitan el manejo
con la tecnologfa de medicién
analitica - algo por lo que
lucharon usuarios y fabricantes
durante generaciones.

Un transmisor para todos los
parametros

El nucleo esencial de la

nueva plataforma de andlisis

de liquidos que ofrece
Endress+Hauser es el Liquiline
CM442. El Liquiline CM442
es un controlador multicanal

de multiples pardmetros. Es
apropiado para todos los
pardmetros, es decir, para pH,
redox, conductividad, oxigeno
disuelto, turbidez, nitratos,
coeficiente de absorcién espectral
(CAE), cloro y amonio. Todos

S/m

Medicién de la
conductividad
Informacién especifica pag. 55

pdg. 58

los instrumentos utilizan el
mismo lenguaje basado en el
protocolo Memosens,

Ventajas principales
= Ahorro en tiempo debido
al intercambio fécil y
sencillo con sensores
precalibrados Memosens y
controladores preajustados.
m F4cil de usar, fdcil
de mantener - modo
de funcionamiento y
mantenimiento estandarizado
m Menos costes de
mantenimiento y de
almacenamiento

Lo mismo puede decirse para
los nuevos tomamuestras
(Liquistation CSF48 y Liquiport
CSP44) porque incluyen el
mismo hardware y software.

Nuestro objetivo es facilitarle
el trabajo diario (puesta

en marcha, configuracion,
manejo v calibracién)
maximizando la uniformidad
para méxima seguridad en el
proceso a costes reducidos.

Gama actual de transmisores (analdgicos y digitales)

m Liquiline CM442 Controlador multiparamétrico y multicanal
apropiado para todos los sensores Memosens y sensores digitales

con protocolo Memosens.

m Liquiline CM42 Transmisor a dos hilos de gran rendimiento que
puede utilizarse en zonas con y sin peligro de explosién. Versiones
para pH/redox, conductividad y oxigeno disuelto — cambio fécil de
pardmetros mediante médulo sensor

m Liquisys Transmisor a 4 hilos disponible en la versién de campo
y en la versién para montaje en panel. Versiones para pH/redox,
conductividad, oxfgeno disuelto, turbidez y cloro

Liquiline CM42
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Liquiline CM442

FNU

Desinfeccién

Medicién de turbidez
Informacién especifica

Medicién de cloro
Informacién especifica
pag. 61

Oxigeno disuelto

Medicién de oxigeno
Informacién especifica
pag. 64

Figura 1: los sistemas Memosens simplifican la seleccién y ofrecen un modo de
funcionamiento y mantenimiento uniformizado

Ventajas de la comunicacién
digital con Memosens

Conector Memosens

® Ya no hay contacto metdlico
entre cable y sensor.

= Completamente estanco:
ya no hay problemas de
humedad, corrosién y
suciedad.

m Sistema de conexién rdpida.

m Limpiable en autoclave y
esterilizable.

Caracteristicas del cableado
m No requiere ningtin
cable especial.
m La longitud del cable ya
no es un problema.
= No requiere caja de
conexiones de alta
impedancia para
extensiones de cable.

Aislamiento galvénico total

® Ya no hay interferencias
electromagnéticas.

= No hay interferencias
entre tensién del proceso y
transmisor.

Monitorizacién de la
transferencia de datos
m Emisién de una
sefal de alarma si se
interrumpe la sefial.

Sensores dotados de

memoria

m Los datos de calibracién se
guardan directamente en el
cabezal del sensor.

m [nterrogacién de los sensores
para mantenimiento preventivo
y predictivo considerando
tiempo de funcionamiento,
valores maximo y minimo
de pardmetros principales y
temperatura, etc.

Calibracién simplificada

m Todos los sensores se han
precalibrado en fabrica.

= Limpieza y calibracién
realizables en laboratorio
donde las condiciones
son Gptimas.

m Los sensores precalibrados
en laboratorio pueden
reemplazarse rdpida y
fdcilmente, disminuyéndose
por tanto el tiempo de parada.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Gestion centralizada de
sensores y datos

Memobase es un software
y base de datos disenado
y pensado para sistemas
Memosens que le permite
gestionar de forma centralizada
todos los datos y sensores, por
lo que le ofrece numerosas
ventajas:
m Calibracién mds precisa
en el laboratorio donde
personal cualificado la realiza
en condiciones ideales
= Disminucién de costes y
menos tiempo de parada
por recambio rédpido de
sensores por personal sin
cualificacién especial
® Minimizacién de tiempos
de espera de personal
cualificado (fines de
semana, turnos de noche)
m Documentacién traceable
para todos los sensores y datos
relacionados con el proceso

Documentacién

durante todo el ciclo

de vida del sensor

m Desde su puesta en
marcha hasta su desecho

m Transferencia automadtica
de datos cuando se
realiza una calibracién

= Con el sistema de
calibracién de laboratorio
Liquiline M CM42

m Para electrodos ISFET
y de pH de vidrio

Funciones de filtrado para
datos Memosens

Memobase permite disponer de
una documentacién completa

sobre la historia de los sensores:

m Informacién sobre el
sistema de medicién

m Calibraciones

m Tendencias en los
datos de calibraciéon
(pendiente, punto cero)

m Condiciones de proceso

Gestion de datos con

Memosens

m Gestién de todo el ciclo de
vida de un sensot, desde su
entrega hasta que se descarta

m Traceado del historial de
calibracién

= Registro de los datos
cargables del sensor, p.
€j., las horas totales de
funcionamiento y horas
de funcionamiento bajo
condiciones extremas

m Exportacién de datos a Excel,
html

Gestion de sensores con
Memosens
m Asignacién de sensores
a determinados puntos
de medida mediante el
ntmero de etiqueta (TAG)
o grupos de ntimeros TAG
m Desactivacion de
sensores desechados
de 1a base de datos
m Marcado externo de
sensores con Memoclip

Pruebas de control de las
cadenas Memosens

Memocheck Plus CYPO1D
Esta herramienta permite
realizar evaluaciones sencillas
de un lazo de medicién:

m con cinco cabezas de
conexion cada una
simulando un estado
determinado de sensor
para cada tipo de sensor

m lectura de todos los datos
relevantes de calibracién y
proceso tras la simulacién
para un valor determinado
de pH v de temperatura

m cada cabeza de conexién
pasa por un control riguroso
en una unidad de inspeccién
computerizada y las que
lo superan obtienen un
certificado de calidad

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Estructura del CYPO1D

m Kit de 5 cépsulas de
simulacién Memosens.
Ejemplo: pH
pH 0 (T°-10°C); pH 4
(T° 25°C); pH 7 (T° 60°C);
pH 10 (T° 90°C) y pH 14
(T° 135°C).

m Cada cdpsula tiene su
nimero de serie

m Versiones Ex y no Ex

Memocheck CYP02D

Esta herramienta permite una

comprobacién répida y fécil del

circuito de medicién mediante
la simulacién de un estado de
sensor fijo para:

m Comprobar la transferencia
de los datos digitales durante
la puesta en marcha

m Localizar y resolver fallos
mientras se ejecuta el proceso

Algunas de las combinaciones
disponibles:

pH 7 (vidrio) + pH 4 (vidrio)
pH (vidrio) + pH (Isfet)

pH (vidrio) / redox

pH (vidrio) + oxigeno disuelto
pH (vidrio) + conductividad
conductiva

Memocheck Sim CYPO3D
Esta herramienta permite
simular valores medidos de
todos los sensores digitales
(sensores Memosens con
cabeza inductiva de conexién
y sensores de cable fijo con
protocolo Memosens)
m Funciona con el
Liquiline CM442 y el
Liquiline M CM42
= Capacidad de
verificacién completa del
funcionamiento de lazos
m Secuencias programables
de simulacién
m Simulacién de sensores
de cable fijo con CYK10
m Versiones no Ex y ATEX
para Liquiline M CM42

Figura 2: sistema de medicién con

Memocheck Plus CYPO1D

1 Transmisor con tecnologfa Memosens,
p .€j., el Liquiline M CM42

2 Acoplamiento Memosens

3 Memocheck Plus CYPO1D

Figura 3: sistema de medicién con

Memocheck Sim CYPO3D

1 Transmisor con tecnologfa Memosens,
p .€j., el Liquiline CM442

2 Cable CYK10 para datos Memosens

3 Memocheck Sim CYPO3D

Videos sobre Memosens y
Liquiline disponibles en
www.es.endress.com/videos
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pH/Redox

pH

Un sistema de medicién de pH o redox completo incluye:
= Un sensor analdgico (series CPSxx y CPFxx) o digital (series CPSxxD y CPFxxD)
® Un transmisor (Liquisys M CPM223/253, Mycom S CPM153, Liquiline CM42

y CM442)

m Un cable de medicién especial

= Un portasondas

Medicion de pH y redox

Electrodos y transmisores

En esta seccidn, hallara informacién imprescindible y consejos para obtener el mejor
rendimiento de los sistemas de medicién de pH y redox durante todo su ciclo de vida.

Muchas tareas
las puede realizar

usted mismo.
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Figura 4: principio de medida
potenciométrico:

Generacién de voltaje en la medicién
de pH con electrodos de vidrio
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Figura 5: principio de medida

por selectividad iénica:

La corriente entre la fuente y
drenador de semiconductor depende
de la carga en la base y por ello
directamente del valor de pH
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Medicién del pH -
principio de medida
potenciométrico

Este principio se basa en una
membrana de vidrio sensible
al pH sobre la que se depositan
iones de hidrégeno, lo que da
lugar a la generacién de un
potencial eléctrico.

El procedimiento que se utiliza en la
medicién del pH con electrodos de
vidrio es un procedimiento de medida
potenciométrico. Al ser el vidrio

un aislante eléctrico, se necesitan
transmisores de impedancia de entrada
muy alta para que trabajen bien con
las sefiales del electrodo de medida

de pH. Con los electrodos Memosens
se consigue una transmisién de
sefiales sin interferencias. El efecto
medidor se basa en una membrana de
vidrio sensible al pH, cuya superficie
reacciona frente a contenidos de dcido
en la solucién generando una tensién
determinada. A continuacién, se mide
este voltaje con respecto a un elemento
de referencia de plata/cloruro de plata
(Ag/AgCl), que permanece constante.

Electrodos de pH de vidrio
segun el procedimiento
potenciométrico

m Sensores con diafragma de
teflén y referencia de gel
(CPS11/11D)

m Sensores con diafragma
cerdmico y referencia liquida
(CPS41D/41)

Sensores con diafragma
cerdmico y referencia de gel
(CPS71D/71)

Sensores con diafragma
abierto y referencia de gel
(CPS91D/91)

Medici6n del pH -
Principio de medida por
selectividad i6nica

EL ISFET consiste en un
transistor sencillo separado de
la puerta (gate) por un aislador.
Sobre éste puede producirse
una acumulacién de iones de
hidrégeno.

Figura 6: ejemplo de un sistema de
medicién completo

1 Portasondas CPA250

2 Caja de conexiones VBA

3 Transmisor Liquisys M CPM253
4 Cable de medicién, p. ej. CPK9
5 Transmisor Liquisys M CPM223

El valor del pH puede medirse también
mediante un transistor ISFET (de
efecto de campo) selectivo de iones.

Se trata de hecho de un transistor
sencillo que comprende una fuente

y un drenador separados de la base

por un semiconductor. Sobre éste se
acumulan los iones de hidrégeno del
medio a medir. La carga positiva que se
induce a consecuencia de ello en el lado
externo origina una “imagen especular”
en el lado interno, induciéndose allf
carga negativa. Esto transforma el

canal semiconductor en conductor.
Cuanto menor es el valor de pH del
liquido, tanto mayor es la cantidad de
iones de H+ que se depositan sobre

la base y tanto mayor es la corriente
que se genera y se mide entre fuente y
drenador. La acumulacién de protones
es un efecto puramente electrostdtico.
Por consiguiente, el material del sensor
no sufre ningtin cambio y no resulta
por tanto necesario realizar tantas
recalibraciones como con los electrodos
de vidrio. Al no presentar ninguna
capa fuente, los electrodos ISFET
resultan también muy apropiados para
mediciones de pH en medios con poca
agua.

s O

5

6 Portasondas retréctil Cleanfit W
CPA450

7 Electrodo, p. ej. Orbisint CPS11

8 Portasondas de inmersién CPA111

9 Extensién de cable

Opciones: extensién de cable, caja de

conexiones VBA o VBM

Electrodos sin vidrio

de pH que utilizan el
procedimiento ISFET

m Electrodos sin vidrio con
diferentes sistemas de referencia
(CPS441D/441/471D/
471/491D/491)

Factores que influyen en la

medicion del pH

m [a temperatura influye en
la medicién del pH a dos
niveles. En primer lugar,
influye en la sensibilidad de
la pendiente del electrodo.
Una compensacién de
temperaturas permite
recuperar esta sensibilidad
desde su valor a la
temperatura de trabajo hasta
su valor a la temperatura de
referencia (25°C /77°F). En
segundo lugar, la temperatura
influye en el propio nivel de
pH: el pH de un liquido no es
el mismo a 90°C/194°F que
a 15°C/59°E La temperatura
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del producto puede
compensarse con Liquiline y
Mycom S.

m Contaminacién del elemento
de referencia

m Fendémenos eléctricos

m Productos heterogéneos

m Suciedad

m Productos quimicos agresivos

Medicién de redox -
principio de medida

La medicién de redox utiliza
también el principio de medida
potenciométrica.

El valor de redox, que se mide expresado
en mV, proporciona informacion sobre
las propiedades de oxidacién o reduccién
de un producto del proceso. En un
medio acuoso, el rango de medida es

de -1.500 mV a +1.500 mV. Como
electrodo de medida se utiliza un
electrodo de un metal noble (oro o
platino). El potencial electroquimico se
determina con respecto a una referencia
de plata/cloruro de plata (Ag/AgCl)
como en el caso de las medidas de pH y
se expresa en mV.

Todas las reacciones redox en un proceso
contribuyen al potencial redox. Por eso

y a diferencia de las medidas de pH, el
valor redox es un valor acumulativo que
no puede relacionarse cuantitativamente
con los distintas reacciones redox.
Aunque se mida solamente un pardmetro
suma, la medicién de redox es un
método efectivo y econdmico que puede
utilizarse para la detoxificacién de
cromato, de cianuro y para la medicién
de oxidantes con fines de desinfeccién.

Las medidas de redox pueden indicarse
también en porcentaje. Se asignan
entonces dos valores caracterfsticos
expresados en mV a valores de 20% y
80%, lo que permite detectar actividades
de reacciones quimicas y también el
punto final de reacciones.

Electrodos redox

m Sensor estdndar Orbisint
CPS12D/12 para
monitorizacién a largo plazo
de tratamientos de aguas,

detoxificaciones o procesos de
la industria quimica

m Sensor de alto rendimiento
Ceraliquid CPS42D/42
para la industria quimica,
detoxificaciones, tratamientos
de agua, centrales eléctricas;
para productos proclives a la
formacién de deposiciones y
que cambian rdpidamente de
composicion;

m Sensor sanitario Ceragel
CPS72D/72 para la industria
alimentaria, fermentadores,
biotecnologfa con potencial
redox muy variable

m Sensor de suspensiones
Orbipore CPS92D/92 para
las industrias de papel y pulpa

Condiciones de instalacién
de sensores de pH/redox
El electrodo no debe instalarse
nunca cabeza abajo (véase la
figura 7).
El dngulo de inclinacién debe
ser de como minimo 15°
respecto a la horizontal. Un
dngulo de inclinacién més
pequefio no es admisible ya
que se forman bolsas de aire en
el interior del electrodo. Ello
puede perjudicar el contacto
entre el electrodo de referencia
y el electrodo de medida.
jAtencién!
= Antes de instalar el electrodo,
compruebe que la conexién
roscada del portasondas estd
bien limpia y que funciona
correctamente.
m Enrosque manualmente
el electrodo (3 Nm) (Este
valor tnicamente es vélido
si el electrodo se instala
en un portasondas de
Endress+Hauser.)
m Asegurese de seguir las
instrucciones de instalacién
que se describen en el

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

manual de Instrucciones
del portasondas utilizado.

Cableado

m El cable no debe tener una
longitud superior a 50 m.
(CPK7, CPK9, CYK71); si las
distancias son mayores, utilice
la tecnologia Memosens
que no limita la longitud
del cable (hasta 100m).

m El cableado no debe tener
interrupciones (evitense
conexiones temporales). Si
se necesitan extensiones
de cable, empléense cajas
de conexiones de alta
impedancia (VBM).

Conexi6n de sensores
analégicos

de pH y redox

La conexién de los sensores
analégicos de pH y redox
puede realizarse tanto simétrica
como asimétricamente.

Ventajas de la medicién

simétrica (fig. 8):

m No hay corrientes de fuga
de liquido, puesto que el
electrodo de referencia y el de
pH/redox estdn conectados
con una resistencia elevada.

m Medicién sin riesgo bajo
condiciones de proceso duras
(caudal grande y productos
que ofrecen alta resistencia,
membrana parcialmente
sucia).

Ventajas de la medicién

asimétrica (fig. 8bis):

m Es posible utilizar portasondas
sin igualacién de potenciales

jAtencion! En el caso de una conexién
simétrica, siempre deberd asegurarse de
que la linea de igualacién de potenciales
esté conectada y que la patilla de

conexién esté sumergida en el producto.

Figura 7: aislamiento del electrodo;
dngulo de inclinacién minimo: 15° con
respecto a la horizontal

Figura 8: conexién asimétrica

il

Figura 8bis: conexi6n simétrica
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Configuracién y
mantenimiento

Para asegurar la transmisién
de los valores medidos de
forma segura desde sistemas
acoplados por conector
metdlico, se utilizan siempre
cables de medida doblemente
apantallados para la proteccién
preventiva contra interferencias
electromagnéticas. Con la
tecnologfa Memosens, los
datos del sensor se digitalizan
directamente en el sensor

y transmitidos por un cable

de bus estdndar de baja
impedancia.

Es sobre todo en la medicién
del pH donde pueden
apreciarse al mdximo las
ventajas que ofrece la
tecnologfa Memosens. Con
ella desaparecen totalmente los
problemas que presentaba la
humedad. Ademds de ofrecer
seguridad en la transmision,
permite detectar por primera
vez una rotura de cable u otra
interrupcion en la sefial de
medida de una forma rdpida.
Esto implica evidentemente
la reduccién de tiempos no
productivos en el proceso.

Mantenimiento preventivo

El mantenimiento del

transmisor comprende las

tareas siguientes:

m Limpieza del portasondas y
del sensor

m Verificacién del cable y las
conexiones

m Calibracién y ajuste

Limpieza de los electrodos
de medicién de pH y redox
Existen cinco niveles de
limpieza:

m Nivel 1: utilice agua y esponja

m Nivel 2: utilice agua y jabén
(presencia de grasa)

= Nivel 3 (Gnicamente redox):
limpie cuidadosamente las
patillas o las superficies
metdlicas por medios
mecénicos (pulido bajo el
agua con papel de lija muy
fino).

m Nivel 4: utilice una solucién
de 4cido clorhidrico HCl
(del 3 al 5%) y enjuague
con agua limpia. {Nota! Una
vez finalizada la limpieza
quimica, es posible que el
sensor de redox requiera
un periodo de estabilizaciéon
de algunas horas. Por este
motivo, es conveniente
comprobar la calibracién del
equipo al dfa siguiente.
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m Nivel 5: utilice productos
especificos para limpiar los
diversos contaminantes (véase
la lista siguiente)

u Peliculas oleosas y grasas:
Limpie con detergente y agua o
con cualquier solvente de grasas
como el alcohol o la acetona.

» Capas de material inorgédnico:
Sumerja el electrodo durante 15
min en una solucién de dcido
clorhidrico o sosa (méx. 5%).

= Capas de lodos e
hidréxidos metalicos:

Disuelva las capas con una
solucién de 4cido clorhidrico o
dcido citrico (méx. 10%).

u Capas de sulfuros contaminantes:
Use una mezcla de 4cido clorhidrico
(mdx. 10%) saturado con urea.

m Capas de proteinas contaminantes:
Sumerja el electrodo en una mezcla de
dcido clorhidrico (mdx 10%) saturado con
pepsina (8500 unidades) a 37°C/98,6°F.

iNota! Enjuague siempre a fondo con
mucha agua limpia y pase un pafio
suave con delicadeza.

Comprobacién del cableado y

conexionado

= Compruébese que los cables
y las conexiones estén libres
de humedad, cortes y nudos.

= Compruébese la continuidad
eléctrica: provoque un
cortocircuito entre los dos hilos
de un extremo del cable (por
ejemplo, entre ‘Medicién’ y
‘Ref.’).

Mida la resistencia en el
otro extremo (debe ser
igual a 0,1 Q/m).

m Deteccién de fallo en el
aislamiento: desconecte el
cable por los dos extremos y
mida la impedancia entre los
hilos mediante un medidor de
aislamientos que mida a 1000
V (R debe ser igual a oo).

Calibraci6n de sistemas

analégicos

Utilice la tecla CAL para acceder

al grupo de funciones de

calibracion.

Utilice este grupo de funciones

para calibrar el sensor. Para

calibrar el sensor, elija uno de los
siguientes procedimientos:

m Tomar medidas en dos
soluciones tampén del pH con
valor de pH conocido.

= [ntroducir los valores de ajuste
de la pendiente y del punto
cero.

m [ntroducir un valor de offset.

m En el caso de medicién del
potencial redox, introducir
el valor en mV o dos valores
distintos en %.

Ajuste del electrodo de

medicién del pH

1) Limpie el electrodo con agua
(0 un producto especifico).

2) Sumerja primero el electrodo
en una solucién tampén de
pH 7.

En caso de compensacién
automadtica de temperatura, el
sensor de temperatura debe
hallarse totalmente sumergido
en el producto.

En el caso de una conexién
simétrica, habrd que
asegurarse siempre de que

la linea de igualacién de
potenciales esté conectada y
que la patilla de conexién esté
sumergida en el producto.
Deberd introducirse un valor
para la solucién tampén del
pH en el transmisor (a la
temperatura ambiente).

El electrodo deberd
permanecer sumergido
durante unos segundos

antes de que la medicién sea
validada por el usuario.
Enjuague el bulbo de

vidrio con agua limpia (sin
frotar: jpodrfan generarse
cargas electrostdticas!).

3) Sumerja el electrodo en la
segunda solucién tamp6n del
pH (pH 4, 9, etc.) y repita
el proceso desde el paso 2.

4) Enjuague el electrodo
con agua limpia.

Ajuste del electrodo de redox
1) Limpie el electrodo con agua.
2) Sumerja el electrodo en
una solucién tampén
(220 mV 0 460 mV).
Mida la temperatura
del depésito.
En el caso de una conexién
simétrica, habréd que
asegurarse siempre de que
la linea de igualacién de
potenciales esté conectada y
que la patilla de conexién esté
sumergida en el producto.
Mantenga el electrodo
sumergido durante 1 minuto
antes de validar la medicién.
3) Introdtizcase el valor para
la solucién tampén del
pH en el transmisor (a la
temperatura ambiente).

4) Enjuague el electrodo
con agua limpia.

Comprobar la pendiente tras

la calibracién de un electrodo

de pH

La pendiente tedrica es de

59,16 mV/pH. A la préctica, la

pendiente de un electrodo nuevo

estd entre 57 y 60 mV/pH.

= Si la pendiente es < 55 mV/
pH, es preciso limpiar el
electrodo.

= Si la pendiente es < 50 mV/
pH, es preciso comprobar el
funcionamiento del electrodo,
y sustituirlo, en caso de que
sea necesario.

= Si la pendiente es < 45 mV/
pH, el transmisor muestra un
mensaje de error: el electrodo
debe ser reemplazado

Comprobacién de un
transmisor - tecnologia
analdgica (para la tecnologia
digital, véase Memosens)
Conecte el terminal de 'Medida"
(v el electrodo de igualacién

de potencial en caso de una
conexién simétrica) al electrodo
de referencia para derivar la
entrada de medicién del pH.

Al tener el medidor de pH la
entrada a 0 mV, el indicador
deberfa indicar el valor de

cero de la dltima calibracién

(es decir, aprox. pH7).

Si se desea comprobar toda la
escala de valores, tiene que
utilizar un simulador de pH. Un
simulador de pH es un simple
generador de tensiones

(-500 a +500 mV).

Regeneracién de un
electrodo de medicién de pH
cuyo tiempo de respuesta es
demasiado largo:

Utilice una mezcla de 4cido
nitrico (10%) y fluoruro aménico
(50 g/1). Enjuague con agua
limpia y a continuacién pase un
pafo suave.
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Almacenamiento de un
electrodo

Guarde el electrodo en un lugar
Seco a una temperatura de

10 2 30°C/50 a 86°F Un
electrodo de vidrio debe
mantenerse siempre hidratado (a
ser posible en KCI 3 mol/1). Los
electrodos siempre se suministran
con un estuche amarillo que
contiene una esponja saturada
con un liquido especial que
impide la desecacién del bulbo.

Mantenimiento més facil con
la tecnologia Memosens

Fécil manejo

Los sensores con tecnologfa
Memosens presentan una
electrénica integrada que permite
guardar los datos de calibracién y
otra informacién como el nimero
total de horas en funcionamiento
y las horas de funcionamiento a
muy altas temperaturas. Al montar
el sensor, los datos de calibracién
son transferidos al transmisor
automdticamente y se emplean
para calcular el pH o el potencial
redox. Tener almacenados

los datos de calibracién en el
sensor permite llevar a cabo una
calibracién y los ajustes lejos del
punto de medida.

Gracias a ello:

m Los sensores se pueden calibrar
en el laboratorio en condiciones
externas éptimas. El viento y el
clima no afectan ni a la calidad
de la calibracién ni al operario.

m El rendimiento del punto
de medida aumenta
considerablemente al poder
recambiar rdpida y fécilmente
sensores precalibrados.

m No es necesario tener el
transmisor instalado cerca del
punto de medida, sino que
puede estar en una sala de
control.

m A partir de todos los datos
de calibracién e histéricos de
carga del sensor es posible
definir unos intervalos
de mantenimiento que
permitirdn una previsién de
mantenimiento.

m El histdrico de datos del sensor
puede ser documentado en
bases de datos externas y en
programas de evaluacion en
cualquier momento. De este
modo, cualquier aplicacién
de los sensores puede hacerse
depender de su histérico de
datos anterior.

Memocal T — herramienta
dedicada para la calibracién
Memocal T es un instrumento de
calibracién para su laboratorio:

= Medicién de pH utilizando
sensores digitales

m Calibracién numérica o en
himedo (3 m de cable)

m [ectura de todos los numeros
de versién de software y
hardware, incluyendo el
ntmero de serie del sensor

Mantenimiento correctivo
Localizacién y resolucién de
fallos comunes:

Véase la tabla 1

Aproximacién genérica para
el diagnéstico de fallos
Proponemos un procedimiento
de cinco pasos:
1) Asegtirese de que el sensor
es el apropiado para
la aplicacién
2) Revise la instalacién
(cableado), la configuracién y
el montaje hidrdulico
3) Tenga en cuenta el entorno
(campos electromagnéticos,
condiciones eléctricas,
humedad, sol)
4) Tenga en cuenta el nivel
metroldgico
5) Averigiie qué componente
estd estropeado

Problema / causa posible Accién
Calibraci6én imposible
Bulbo y/0 diafragma sucios Limpielo

Bulbo roto

Cambie el electrodo.

Cable erréneo o defectuoso

Compruébelo y sustitdyalo si
es preciso

Solucién tampén caducada o
contaminada

Cambie la solucién tampén
del pH

Medicién inestable

Conexién incorrecta

Compruebe el cable y las
conexiones

Interferencias

Utilice cable con doble
apantallamiento; compruebe
el apantallamiento de las
conexiones a tierra; cambie el
lugar de paso de los cables

Tensién eléctrica o pardsita en
el producto (Gnicamente para
sistemas analdgicos)

En casos de medicién
asimétrica, prepare una
conexién del producto a tierra;
pase a medicién simétrica

Sensor responde con lentitud

Electrodo sucio

Limpielo

Sensor envejecido

Compruebe la cadena de
medicién con un simulador;
sustituya el electrodo

Indicador bloqueado en un valor fijo

Fallo del aislamiento y/o
cortocircuito en el cable

Compruebe el aislamiento con
un simulador o un contador
de pH

Humedad en los conectores

Compruébelo y séquelos

Hendidura en el tubo interior
(cortocircuito entre los
electrodos de medicién y
referencia)

Cambie el electrodo.

Reduccién del elemento de referencia (circulacién de

intensidad de corriente)

Fallo del aislamiento y/o
cortocircuito en el cable

Compruebe el aislamiento con
un simulador o un contador
de pH

Humedad en los conectores

Compruébelos v séquelos

Incoherencia entre la
configuracién del equipo y el
tipo de conexiones (simétrico/
asimétrico)

(solo para sistemas analégicos)

Verificacién

Tabla 1: diagndstico y resolucién de fallos comunes
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1) Instalacién

m Configurar los sistemas
analdgicos de forma
coherente (simétrica o
asimétrica) con el tipo de
conexién

m Revisar la matriz de
programacion

m Considerar las condiciones de
instalacién del electrodo

2) Entorno

m ;La instalacién del sensor
es interior o exterior? ¢El
sensor estd protegido contra
la exposicién directa al sol?

m Retirar el electrodo de su
entorno y comprobarlo
en otro tipo de entorno

m Fenémenos
electromagnéticos:
comprobar los cables y la
conexién de puesta a tierra

m ;Hay grandes variaciones
de temperatura? En caso
afirmativo, comprobar que la
opcién de compensacién de
temperatura estd activada.

® Humedad: comprobacién
por inspeccién visual de la
estanqueidad de las cajas de
conexiones, btisquense trazas
de humedad u oxidacién
en los conectores, etc.

3) Nivel metrolégico

;Se producen desviaciones?, sla

sefial es inestable o incorrecta?

m ;El electrodo estéd sucio?
Limpiar el electrodo (véase la
pégina anterior).

= Comprobar el electrodo
en un producto bien
conocido con los datos
de configuracién del
transmisor en servicio. Si
hay desviaciones, regrese
a los pardmetros de
configuracién de fabrica.
Si con esto no basta para
arreglar el problema, ajustese
el electrodo manualmente
(véase la pagina anterior).
Véanse los valores de
lectura de la pendiente y el
punto cero. Segtn el valor
de la pendiente, puede ser
necesario limpiar o sustituir
el electrodo.

4 ) ;Qué componente estd
estropeado?

Comprobacién de los
electrodos:

m [nspeccién visual de las
condiciones externas (dafios,
grietas, roturas en el bulbo,
corrosion, abrasién, trazas de
oxidacién o humedad en el
conector, etc.)

® [nspeccién visual de las
condiciones internas (¢la
solucién de KCl sigue
siendo transparente? ;Se ha
reducido el hilo de referencia?
sEstd roto el tubo de vidrio
interior?)

Comprobacién del cableado:
Véase la pdgina 52
Comprobacién del transmisor:
Véase la pdgina 52

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Véase la lista de la derecha

Reserva de piezas de
repuesto

Es recomendable tener siempre
un electrodo nuevo en reserva.

Para saber como seleccionar
soluciones tampo6n y cables:
Véase la lista de la derecha

Migracién

¢Coémo utilizar tecnologia
Memosens con el transmisor
de pH que tiene ahora?
Puede disponer de kits de
actualizacién para cualquier
Liquisys M CPM 223/253

(a partir de la versi6én 2.5),
Mycom S CPM153 y Liquiline
CM42. Esta actualizacién
puede realizarla un técnico de
mantenimiento directamente
en campo o puede efectuarse
en las instalaciones de servicio
técnico de Endress+Hauser.

Su Disponibilidad de ~ Nueva
instrumento piezas de repuesto  generacién
Mypro CPM431 NO - desde 10/2010 Liquiline CM42
Mypro CLM431 NO - desde 10/2010 Liquiline CM42
Mycom CPM152 NO - desde 12/2007 CPM153

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 2: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Lista de consumibles

Soluciones tampén para electrodos de pH

Soluciones tampdn técnicas, precisién 0,02 pH, segin NIST/DIN
= pH 4,0 rojo, 250 ml, cédigo de pedido: CPY20-C02A1

» pH 4,0 rojo, 1.000 ml, cédigo de pedido: CPY20-C10A1

m pH 7,0 verde, 250 ml, cédigo de pedido: CPY20-E02A1

m pH 7.0 verde, 1.000 ml, cédigo de pedido: CPY20-E10A1

m pH 9.2 azul, 250mL, c6digo de pedido: CPY20-102A1

= pH 9.2 azul, 1.000 ml, cédigo de pedido: CPY20-110A1
Soluciones tampdn del pH técnicas para un solo uso, precisién 0,02 pH,
segtin NIST/DIN

m pH 4,0 rojo, 20 x 18 ml, cédigo de pedido: CPY 20-CO1A1

m pH 7,0 verde, 20 x 18 ml, cddigo de pedido: CPY 20-E01A1

Soluciones redox
m +220 mV, pH 7,0, 100 ml (0.026 US gal); c6digo de pedido: CPY3-0
m +468 mV, pH 0,1, 100 ml (0.026 US gal); c6digo de pedido: CPY3-1

Soluciones de electrolito KCl para electrodos llenos de liquido

m 3,0 mol, T=-10...100°C (14 ... 212°F), 100 ml (3 0z), c6digo de pedido: CPY4-1

m 3,0 mol, T=-10...100°C (14 ... 212°F), 1.000 ml (30 0z), cédigo de pedido: CPY4-2
® 1,5 mol, T=-30...100°C (-22 ... 266°F), 100 ml (3 0z), c6digo de pedido: CPY4-3
® 1,5 mol, T=-30...100°C (-22 ... 266°F), 1.000 ml (30 oz), cédigo pedido: CPY4-4
Lista de accesorios

Cables especiales

Cable especial CPK1 para electrodos de medicién de pH/redox con cabeza
intercambiable GSA

Cable de medicién especial CPK9 para sensores con cabeza intercambiable TOP68,
para aplicaciones de alta temperatura y alta presién, IP 68

Cable de datos Memosens CYK10 para sensores digitales de medicién de pH con
tecnologfa Memosens (CPSxxD)

Cable especial CPK12 para electrodos de medicién de pH/redox y sensores ISFET
con cabeza intercambiable TOP68

Lista de herramientas

m Memocheck Sim CYPO3D es una herramienta de servicio que simula y controla la
transmisioén sin contacto de sefiales digitales. Admite la configuracién libre de valores
medidos, errores y valores de calibracion.

= Memocheck CYPO2D es una herramienta de servicio para la comprobacién rdpida de
dos estados de sensor predefinidos.

m Memocheck Plus CYPO1D es una herramienta para evaluar el sistema de medicién
durante cualificaciones de la planta.
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IZtencién

siempre con la
temperatura!

Figura 9: principio de

medida conductivo:

Dos electrodos se disponen opuestos,
como en un condensador.
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Figura 10: principio de

medida inductivo:

un campo magnético alterno induce
una tensién eléctrica en el producto.
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Un sistema de medicién de conductividad completo incluye:
= Sensor de conductividad analégico (Condumax W CLS12/13/15/16/19/21,
Indumax CLS50/52/54) o digital (Condumax W CLS15D/16D/21D, Indumax

CLS50D)

Medicion de la conductividad
Sensores y transmisores

m Transmisor (Liquisys M CLM223/253, Liquiline CM42 o CM442,

Mycom CLM153)
= Cable de medicién especial
= Portasondas

En esta seccién, hallard informacién imprescindible y consejos para aprovechar al
méximo los sistemas de mediciéon de conductividad durante todo su ciclo de vida.

Principio de medida
conductiva

Se aplica una tensién alterna a
dos electrodos sumergidos en
el producto. Se determina la
conductividad aplicando la ley
de Ohm.

La determinacién de la conductividad
eléctrica de liquidos se realiza mediante
dos electrodos en paralelo como si
formasen un condensador. La resistencia
eléctrica R o su inversa, la conductancia
G, se miden conforme a la ley de Ohm.
Con estas magnitudes, k junto con

la constante de celda k, que describe

la geometria de la disposicién

de electrodos, se determina la
conductividad especifica (letra griega k:
kappa):

k=k.G=k/R

La constante de la celda k se expresa

en cm y es un dato técnico que da el
fabricante del sensor. En el caso de un
condensador de placas ideal, la constante
de celda viene dada por:

k = distancia entre electrodos /
superficie del electrodo

Sensores de conductividad

segln el principio conductivo

m Sensor para altas
temperaturas Condumax
CLS12/13 para aplicaciones
industriales y de central
eléctrica (agua de
alimentacién de calderas)

m Sensor para agua pura
y ultrapura Condumax
CLS15D/CLS15

m Sensor higiénico Condumax
CLS16D/16

m Sensor econémico Condumax
CLS19 para agua pura y
ultrapura

= Sensor Condumax
CLS21D/21 para aguas
potables y aguas residuales
Condumax
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Figura 11: ejemplo de un sistema
de medicién completo

1 Sensor conductivo CLS15

2 Transmisor Liquisys M CLM253
3 Transmisor Liquiline CM442

4 Sensor inductivo CLS52 o CLS54

Principio de medida
inductivo

Se basa en un campo magnético
variable que induce una
corriente en el medio que,

a su vez, genera un campo
magnético en la bobina
secundaria.

En la medicién de conductividad segtin
el principio inductivo, una bobina
emisora crea un campo magnético
variable que induce una tensién eléctrica
en el producto. Esto hace que los iones
positivos y negativos, que se encuentran
en el liquido, se pongan en movimiento,
generdndose por consiguiente una
corriente alterna en el liquido.

Esta corriente, a su vez un, crea un
campo magnético variable en la bobina
receptora. La electrénica evalta la
corriente de induccién generada en la
bobina y la conductividad se determina a
partir de este resultado.

sees O

5 Sensor inductivo CLS50D

6 Sensor conductivo CLS21

7 Portasondas de inmersién CYA
Opciones: extensién de cable, caja
de conexiones VBA o VBM

Sensores de conductividad

segtin el principio inductivo

m Sensor robusto Indumax
CLS50D/50 para medidas
de concentracién de 4cidos,
bases y sales, monitorizacién
de productos, tratamiento de
aguas residuales

m Sensor sanitario [ndumax
CLS52/54 para la industria
de las ciencias de la vida

Condiciones de instalacion
para los sistemas de
medicién de conductividad
inductivos

En los sensores CLS52 y
CLS54, el producto debe
circular a través del canal de
medida cénico en la direccién
indicada.
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El sensor deberia estar
instalado en tuberias con
direcciones de circulacién
del caudal de producto
horizontales (medio) y
vertical (derecha) (véase la
figura 12).

m En sistemas de tuberfas
estrechos, las paredes de la
tuberfa pueden afectar al
caudal de iones que circula
con el producto. Para
compensar este efecto se ha
definido el llamado factor de
instalacion.

El factor de instalacién del
transmisor es un factor
multiplicativo que normaliza
la constante de celda y al
introducirlo se garantiza

un valor de medicién
correcto. El valor del factor
de instalacién depende del
didmetro y la conductividad
de la tuberfa, asf como de
la distancia entre el sensor
y la pared del depésito.

Sila distancia a la pared es
suficientemente grande (a

> 15 mm/0,12 pulgadas,

a partir DN 65/2%2”), no
hace falta tener en cuenta
el factor de instalacién (f
=1,00). Si la distancia a la
pared es menor, el factor

de instalacion serd mayor

si la tuberfa es de material
aislante (f > 1) y menor si
la tuberfa es de material
conductor (f < 1). El factor

de instalacién puede medirse

a partir de una solucién para
calibracién o determinarse

aproximadamente a partir de
un diagrama (véase la fig. 13).
Para compensar el
acoplamiento residual en el
cable y entre las dos bobinas
del sensor, lleve a cabo una
calibracién del punto cero

y, si fuera necesario, con dcido
clorhidrico diluido (5%).
A continuacién, enjuague bien
con mucha agua limpia.

Calibracién de los
sistemas de medicion de

Figura 12: instalacién del sensor CLS52 inductivo en tuberfas con direcciones de
circulacién del caudal de producto horizontales (medio) y vertical (derecha).
b Flecha de la direccién de circulacién del caudal

1 Soporte soldado

Figura 13: factor de instalacién f en
funcién de la distancia a la pared a
1 Tuberfa de material conductor

2 Tuberfa de material aislante

56

en aire antes de instalar el
sensor. Para més informacion,
véase el manual de
instrucciones del transmisor.
Elija la profundidad de
inmersién b del sensor de

tal forma que el cuerpo
helicoidal se encuentre
completamente sumergido
en el producto (véase la
figura 14). La tuberfa debe
encontrarse completamente
llena de agua. Las burbujas
de gas pueden influir en el
valor de indicacién (evitese
instalar el sensor en un tubo
descendente abierto).

conductividad conductivos

Hay tres tipos de calibracién

posibles:

® Por medicién en una solucién
para calibracién con una
conductividad conocida.

m Por introduccién de la
constante de celda exacta para
el sensor de conductividad
(proporcionado por algin
certificado de calidad).

m Por comparacién con un
equipo de referencia
(e.g. CONCAL).

Comprobacién del transmisor
(sensores inductivos)

m Para comprobar la conductividad
pueden utilizarse resistores
estdndar, p. ej., resistencias
decédicas. Para la simulacién de
la conductividad, pase un cable a
través de la abertura limpia del
sensor y verifique con la tabla del
manual de instrucciones las
indicaciones visualizadas.

Para obtener una simulacién

de temperatura, conecte la
resistencia decddica en lugar del
sensor de temperatura

Calibracién de los
sistemas de medicion de
conductividad inductivos

Configuracién y Hay dos tipos de calibracién

mantenimiento posibles: Pt100 utilizando para ello una

Las tareas de mantenimiento m Por medicién en una solucién disposicién a tres hilos, es decir,

incluyen: para calibracién con una conexién a los bornes 11y 12,

. ;Jrlnpieza del portasondas y conductividad conocida. formando un puente entre los 12
el sensor

= Por comparacién con un
equipo de referencia.

y 13. Verifique el indicador de
temperatura compardndolo con
la tabla impresa en el manual de
instrucciones del transmisor.

= Comprobacién del cableado
y las conexiones (véase la
seccién relativa a la medicién
del pH)

m Calibracién

Si puede aceptar que el transmisor de
conductividad se retire del proceso
durante 1 a 2 semanas, entonces lo
mejor es enviar el instrumento a uno
de nuestros centros de calibracién.
Proporcionamos certificados de
calibracién. (Véase ‘Servicios de
calibracién’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Para la verificacién de un transmisor

con sensores conductivos,
Limpieza de los sensores

conductivos

Por favor, proceda del modo
siguiente para la limpieza del
sensor: limpie cuidadosamente
con un cepillo de fibra sintética

Nuestro personal de servicio técnico
puede realizar estas verificaciones.
(Véase ‘Servicios de
mantenimiento’ en la
Comprobacién de los seccién ‘A su Servicio’).
sensores inductivos
Comprobacién de las bobinas
emisora y receptora: La
resistencia éhmica debe ser
aprox. de 5a7Qyla
inductividad, aprox. 260 a 450
mH (a 2 kHz). Una derivacién
entre las bobinas del sensor no
es admisible. La resistencia
medida debe ser > 20MQ.
Compruébese con un
ohmimetro entre el cable

Disponibilidad del instrumento
y piezas de repuesto
Véase la tabla més abajo.

Reserva de consumibles

Las soluciones para calibracién
deben guardarse en un lugar seco
y utilizarse antes del transcurso de
un afio.

¢ Direccién del caudal

2 Tuberfa Para saber como seleccionar
coaxial rojo y el cable coaxial soluciones de calibracién y

blanco. cables: véase la lista en la pagina

@1 Siguiente.

Su Disponibilidad de ~ Nueva

instrumento piezas de repuesto  generacién
bl ] CLD431/CLM431  NO - desde 10/2010 Liquiline CM42

Mycom CLM152 NO - desde 12/2007 CLM153

Figura 14: téngase en cuenta la

profundidad de inmersién Para més informacién, utilice nuestro Device Viewer:

www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 3: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Lista de consumibles

Soluciones para la calibracién

Disoluciones de precisién, que admiten trazabilidad con

respecto a un material de referencia esténdar (SRM,

standard reference material) segin NIST, para obtener

una calibracién de calidad de sistemas de medicién de

conductividad segtin ISO, con tabla de temperaturas

m CLY11-A, 74 uS/cm (temperatura de referencia
25°C/77°F), 500 ml (16.9 fl 0z), c6digo de pedido:
50081902

m CLY11-B, 149,6 uS/cm (temperatura de referencia
25°C/77°F), 500 ml (16.9 fl 0z), cédigo de pedido:
50081903

m CLY11-C, 1,406 mS/cm (temperatura de referencia
25°C/77°F), 500 m1/0.13 US gal, cédigo de pedido:
50081904

m CLY11-D, 12,64 mS/cm (temperatura de referencia
25°C/77°F), 500 m1/0.13 US gal, cédigo de pedido:
50081905

m CLY11-E, 107,0 mS/cm (temperatura de referencia
25°C/77°F), 500 m1/0.13 US gal, cédigo de pedido:
50081906

Lista de accesorios

Cables de medicién (para sensores conductivos)

m Cable de medicién CYK71: cable sin terminar para
la conexién de sensores (por ejemplo, sensores de
medicién de conductividad) o para extensién del
cable del sensor - se vende por metros, cédigos de
pedido:
versién para zonas sin peligro de explosién, negro:
50085333
versién para zonas con peligro de explosién, azul:
51506616

m Cable de datos Memosens CYK10 cable para sensores
digitales de conductividad, pedido conforme a
estructura de pedido del producto

Cables de medicién (para sensores inductivos)

m Cable de medicién CLK5: extensién de cable para
conexion de la unidad CLS52 y el transmisor a través
de la caja de conexiones VBM - se vende por metros,
cddigo de pedido: 50085473
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Lista de herramientas

m Memocheck Sim CYPO3D es una herramienta de
servicio que simula y controla la transmisién sin

contacto de sefiales digitales. Admite la configuracién

libre de valores medidos, errores y valores de
calibracion.

= Memocheck CYPO2D es una herramienta de servicio
para la comprobacién répida de dos estados de sensor
predefinidos.

m Memocheck Plus CYPO1D es una herramienta para

evaluar el sistema de medicién durante cualificaciones

de la planta.

Sets para calibracion CONCAL y CONDUCAL

Medidor de
conductividad

=3

Vélvula de muestreo

Herramienta de referencia Concal

Salida de muestreo

CONCAL es un set de elementos para la
calibracién de equipos de medicién de
conductividad en aplicaciones con agua
ultrapura, con certificado de calibracién
de fébrica, que proporciona trazabilidad
con respecto a un SRM segin NIST

y DKD. CONCAL es apropiado para
medidas comparativas en aplicaciones

?Fig.lS
con agua ultrapura,
hasta 20 uS/cm (50,8 uS/pulgada) y
temperatura < 100°C/212°E
CONDUCAL es un set para calibracién
de conductividad que utiliza una cadena
de referencia Memosens.

Con CONCAL, nuestro personal de servicio técnico
puede realizar las recalibraciones periédicas de los
sistemas de medicién de conductividad con agua
ultrapura. Péngase en contacto con nosotros
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FNU

Un sistema de medicién de turbidez completo incluye:
= Sensor analdgico de turbidez (Turbimax W CUS31/41/65) con cable

de medicién especial o sensor digital (Turbimax CUS51D)
m Transmisor (Liquisys M CUM223/253, CUM740 o Liquiline CM442)

= Portasondas

Medicion de turbidez
Sensores y transmisores

En esta seccion, hallard informacién imprescindible y consejos para aprovechar al
méximo los sistemas de medicién de turbidez durante todo su ciclo de vida.

—

Sea cuidadoso al

limpiar la 6ptica.

Figura 16: principios de medida de

luz dispersada: esta luz dispersada por
particulas sélidas se mide mediante
detectores dispuestos a un dngulo de 90°
y 135 ° con respecto a la fuente de luz.

([ — m

Figura 17: medicién ultrasénica:
un cristal piezoeléctrico genera una
sefial ultrasénica que incide sobre
particulas de material sélido, se
refleja y vuelve a un receptor.
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Principio de medida

Principio de medida
optoelectrénico

Un haz de luz atraviesa el
medio v se refleja al incidir en
las particulas no disueltas.

Principios de medida de luz
dispersada

Con el principio de medida de luz
dispersada a 90°, que se realiza
conforme a la norma ISO 7027 /

EN 27027, se obtienen valores de
turbidez bajo condiciones estandarizadas
y comparables. El principio de medida
de luz dispersada a 135° estd optimizado
para la medicién de turbidez de

valor elevado. El haz de luz emitido

es dispersado por las particulas de
materia sélida del producto. Esta luz
dispersada se mide mediante detectores
de luz. La turbidez del producto se
determina a partir de la luz dispersa
detectada. Ademds de la sefial de
turbidez, se obtiene y transmite una
sefal de temperatura. Las funciones

de filtrado digital, que incluyen la
supresion de sefiales interferentes

y la automonitorizacién del sensor,
proporcionan seguridad adicional en la
medicién.

Procedimiento de 4 haces de luz
pulsado

Este procedimiento se basa en dos
fuentes de luz y cuatro detectores de luz.
Como fuentes de luz monocromaticas

se utilizan fotodiodos de larga duracién.
Para eliminar la influencia de cualquier
luz extrafa, los fotodiodos trabajan en

un régimen de pulsos a una frecuencia

de varios kHz. Con cada sefial de luz se
detectan dos sefiales de medida con cada
uno de los cuatro detectores de luz. Las
ocho sefiales de medida obtenidas en total
se procesan en el sensor y convierten en
informacién sobre la concentracién de
materia sélida. El procedimiento de cuatro
haces de luz pulsado permite compensar
también los efectos de suciedad, como

los debidos al envejecimiento de los
componentes 6pticos.

Sensores de turbidez que

utilizan el principio de

medida optoelectrénica

= Turbimetros en continuo,
Turbimax CUE21 y CUE22,

Figura 18: ejemplo de un sistema de
medicién completo

1 Portasondas de inmersién CYA611
2 Portasondas retractil CUA451

para agua potable y agua
tratada procedente de
procesos

m Sensor analdgico Turbimax W
CUS31 para aguas potables e
industriales

m Sensor analégico Turbimax W
CUS41 para aplicaciones con
aguas residuales

m Sensor digital Turbimax
CUS51D para aplicaciones
con aguas residuales

La medicién de nivel de
fangos

se basa en un procedimiento de
medida optoelectrénico (cuatro
haces) o ultrasénico.

Medicién ultrasénica

El procedimiento por ultrasonidos utiliza
un cristal piezoeléctrico encerrado en

un cuerpo de pldstico cilindrico con
caras planas. Al excitar el cristal con una
tensién eléctrica, se genera una sefial
ultrasénica. Las ondas de ultrasonidos
generadas se dirigen hacia las zonas de
separacion a explorar. La variable medida
es el tiempo que requiere la sefial

cle

s ©

3 Portasondas con trampa para burbujas
de gas

4 Liquisys CUM253

5 Liquiline CM442

ultrasénica emitida para llegar hasta las
particulas de la zona de separacién y
volver al receptor.

Sistemas disponibles para la

medicién de fangos

m Sistema optoelectrénico
cuciol

m Sistema de utrasonidos
CUS71D/CM442

Factores que influyen en la

medicién de la turbidez

Los factores siguientes pueden

alterar la medici6n:

= Cambio del tipo de fangos
residuales

m Variacién del caudal

m Presencia de burbujas de aire
0 espuma, sedimentacién de
particulas en suspensién

m Retrodispersién (que
incrementa la sefial) debida a
la posicién de instalacién del
sensor en la tuberfa o muy
cerca de alguna pared

m Deposicién en la éptica del
sensor
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Condiciones de instalacién
Instalacién en tuberias
(véase la figura 19)

m El didmetro de la tuberfa

no debe ser inferior a DN
100/4” si el material es
reflectante (p. ej., acero
inoxidable).

El sensor debe estar instalado
en lugares con condiciones
de caudal uniformes y no

en lugares donde puedan
formarse acumulaciones

de aire o burbujas o donde
puedan depositarse particulas
en suspension.

La mejor ubicacién de
instalacién es una tuberfa

de caudal ascendente. La
instalacién en una tuberfa
horizontal también es posible;
sin embargo, deberfan
evitarse las instalaciones

en tuberfas de caudal
descendente.

La superficie del sensor debe
estar orientada contra el
sentido de circulacién del
caudal de producto (“efecto
de autolimpiado”).

Instalacién en portasondas

m Si es posible, instalar el
portasondas en vertical, de
modo que el caudal circule
hacia el sensor desde abajo.
Por otra parte, el portasondas
también puede instalarse en
horizontal.

m Existen dos orientaciones
posibles para una instalacién
en horizontal (figura 20):

en paralelo, en el sentido
del caudal de producto

en sentido contrario al del
caudal de producto

m La orientacién en paralelo
al caudal de producto es
necesaria cuando se emplea la
boquilla de spray CUR 3.

m [a orientacién en sentido
contrario al caudal de
producto se emplea para
incrementar el efecto de
autolimpiado en medios
muy sucios (> 15 FNU). En
estos casos, el efecto de las
reflexiones en la pared es
insignificante por la tendencia
a una alta absorcién del haz.

Los sensores CUS 31-xxE, CUS

31-xxS y CUS51D pueden

utilizarse con turbideces < 5

FNU. No obstante, el CUS51D

no es apto para agua potable.

Configuracién y

mantenimiento

Las tareas de mantenimiento

incluyen:

m Limpieza del portasondas y
del sensor

m Verificacién del cable y las
conexiones

m Calibracién

Limpieza de los sensores de
turbidez

La deposicién en la dptica

del sensor pueden provocar
inexactitudes en las

mediciones. Por este motivo,

el sensor debe limpiarse con
regularidad. Dichos intervalos
de limpieza son especificos

para cada instalacién y deben
ser determinados durante el
funcionamiento de la aplicacién.
Limpie la éptica del sensor con
los productos siguientes segun el
tipo de suciedad:

m Deposicién de lodos calizos:
Tratamiento corto con detergentes
comerciales descalcificadores

m Aceites y grasas:

Detergentes basados en sustancias
tensioactivas solubles en agua (por
ejemplo, lavavajillas domésticos)

= Otros tipos de suciedad:

Con agua y un cepillo
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Aviso:

= No tocar la dptica con objetos
puntiagudos.

= No rascar la éptica.

Limpie el sensor con un cepillo
suave. A continuacién, enjuague
completamente con agua.

Calibracién y ajustes

Nota: El sensor contiene todos
los datos de calibracién.

m En el modo de
funcionamiento con FNU,
el sensor trabaja con la
calibracién de fébrica,
realizada de modo traceable
con formacina segtin

ISO 7027.

En el modo de medicién en
ppm, los registros de los datos
de calibracién para caolin y
SiO, derivan de los registros
de los datos para FNU.

En el modo de medicién

en %, los registros de los
datos de calibracién estén
establecidos como promedios
de diversos tipos de aguas
residuales procedentes de
cementeras. Estos estin
preestablecidos de tal modo
que los valores correctos se
muestran para unos niveles
de claridad normales. Sin
embargo, los pardmetros de
configuracién no siguen una
norma de aplicacién general.
Ademds, en el modo de
medicién en g/1, el sensor
no estd calibrado para un
valor fijo, ya que no es
posible aplicar directamente
ninguna norma general.

El usuario deberd llevar a
cabo la calibracién porque
los productos de diferentes
aplicaciones suelen diferir
demasiado.

y

i

Figura 19: instalacién en la tuberfa

=gg=;§=,

Figura 20: instalacién en portasondas
Orientacién del sensor en paralelo
Orientacién del sensor en sentido
contrario al del caudal de producto

Todos los datos correspondientes

a la calibracién hecha en fabrica

se encuentran en la memoria

del sensor. De este modo:

= No es necesario volver a
calibrar en caso de que
se produzca un fallo de
alimentacién

= No es necesario volver a
calibrar al reemplazar el
transmisor

= En cambio, es necesario
volver a calibrar para la
aplicacién especifica de
usuario al reemplazar el
sensor

En el sensor se guardan tres

registros de datos de calibracién

para cada uno de los cuatro

modos de medicién principales.

;Cudndo hay que calibrar?

La calibracién a tres puntos es la

calibracién habitual. Este tipo de

calibracién es imprescindible:

= Al poner en marcha el sensor
en aplicaciones con productos
lodosos.

m Al cambiar de tipo de
producto lodoso.
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La calibracién a tres puntos no es

necesaria:

m Al poner en marcha el sensor
en aplicaciones con agua
potable (viene calibrado de
fdbrica para aplicaciones con
agua potable).

m En aplicaciones con aguas

residuales procedentes de

cementeras. La medicién de
la densidad para determinar
la concentracién de aguas
residuales procedentes de
cementeras se basa en los
registros de datos en %.

Estos estan preestablecidos

de tal modo que los valores

correctos se muestran para
unos niveles de claridad
normales. La calibracién en
un punto suele bastar para
ajustar el sistema en el caso de
desviacién de los valores de
medicién.

Al recalibrar con el mismo

tipo de producto lodoso.

En estos casos, basta una

calibracién a un punto si los

niveles de ligereza y claridad,
por ejemplo, no difieren
demasiado.

Calibraciones a tres puntos
(en campo)

Cada usuario deberfa llevar

a cabo la calibracién mds
conveniente para el rango de
turbidez / concentracién de
sélidos en que tenga planeado
efectuar sus mediciones. La
caracteristica de calibraciéon
general de la cadena de
medicién se determina mediante
tres ejemplos conocidos de
turbidez o contenido de sélidos
en suspension.

La curva de calibracién para
aplicaciones con productos muy
oscuros y una alta capacidad de
absorcién de radiacién refleja
pendientes suaves, mientras
que para materiales ligeros

y transparentes, la curva de
calibracién presenta pendientes
pronunciadas.

Cada usuario puede crear
sondeos seglin sus requisitos

diluyendo muestras del producto.

En general, se pueden obtener
muy buenos resultados de
calibracién con una gradacién en
concentraciones de 10%, 33% y
100%. Se deben cumplir ademds
las siguientes condiciones para la
calibracién:
Muestra A > 1,1 x muestra
B > 1,1 x muestra C (véase la
figura 21)
Puede enviarnos el sensor y el
portasondas para una prueba de ajustes
de calibracién segtin ISO 70027. Se

le proporcionard un certificado de
calidad.

Ajustes de instalacién

Con los ajustes de instalacién
se compensa la retrodispersion
que se genera en el entorno
inmediato del sensor. El

ajuste de instalacién tiene que
realizarse con un producto que
presenta una turbidez menor
que 2 FNU o 5 ppm.

Comprobacién del punto de
medida

El sistema CUS51D + CM442
puede simularse mediante el
Memocheck Sim CYPO3D.

Los sensores CUS31 y CUS41 no
pueden ser simulados mientras
contienen el procesamiento de
datos completo y todos los valores
medidos se transmiten a la unidad
CUM223/253 por el interfaz
digital RS 485. Por lo tanto, se
requiere un sensor operativo para
la comprobacién del punto de
medida.
Método para la comprobacién del
punto de medida:
= Compruebe que el equipo estd
operativo y que el indicador
reacciona adecuadamente, por
ejemplo, al pulsar la tecla MAS.
= Compruebe las salidas de
corriente mediante la ejecucién
de una simulacién de corriente
(campo O3(2)).
= Mida la tensi6én de trabajo del
sensor: aprox. 10 a 16V en los
terminales 87 (+) y 88 ().

®m [a causa de una tensién
incorrecta puede hallarse tanto
en el equipo como en el sensor.
— Sustituya el sensor.
— Si la tensién operativa
del sensor continua siendo
demasiado baja, sustituya el
moédulo de alimentacién LSGA/

C B
10 % 33 %

Figura 21: preparacién de las muestras
para la calibracién a tres puntos

A Muestra original
LSGD (Compmebe que sea el B 1 parte de muestra A + 2 partes de
modelo adecuado). agua

La tensién operativa en el C 1 parte de muestra A + 9 partes de
sensor es correcta, pero no agua

mide el valor de la turbidez,

aun con un sensor nuevo.

Sustituya el médulo transmisor

MKTTI.

Nuestro personal de servicio técnico
puede realizar estas verificaciones.
(Véase ‘Servicios de mantenimiento’
en la seccién ‘A su Servicio’).

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Para mas informacién, utilice
nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Para saber como elegir
y hacer el pedido de
los accesorios: véase

la lista siguiente.

Lista de accesorios

Cables de medicién

m Cable de medicién CYK81: cable de medicién sin terminar para prolongar cables de
sensores, p. €j., Memosens, CUS31/CUS41 - dos hilos, par trenzado con blindaje y
envoltura de PVC (2 x 2 x 0,5 mm? + blindaje) - disponible por metros, c6digo de
pedido: 51502543

Otros accesorios

m Unidad de comprobacién CUY 22 para CUS 31 y CUS 41
para verificar la estabilidad del sensor,
c6digo de pedido: 51504477

m Equipamiento de servicio CUY 31 con tres brazos limpiadores de repuesto para
CUS 31-Wxx: El sensor CUS 31-W estéd equipado con un brazo limpiador de goma
para retirar los sedimentos depositados en la placa portasondas. Cédigo de pedido:
50089252

m Kit de calibracién para CUE 21, valores: 0,02 NTU; 10,0 NTU y 1000 NTU
n.° de pedido 51518580

m Balsa de recambio con transductor para limpieza por ultrasonidos,
cédigo de pedido: 51518576

m Portasondas Flowfit CUA250 para CUS31/CUS41 Péngase en contacto con nosotros

Lista de herramientas

m Memocheck Sim, una herramienta de servicio que simula y controla la transmisién
sin contacto de sefales digitales, ref. CYPO3D
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IEpH, la

temperatura

y el caudal
tienen una gran
influencia en

la medicién.

Figura 22: principio de

medida amperométrico

El diéxido de cloro del producto
atraviesa la membrana y se dirige hacia
el cdtodo de oro, donde se reduce

Desinfeccién

Medicion de cloro
Sensores y transmisores

Un sistema de medicién de cloro completo incluye:
= Sensor de cloro, analégico (CCS120/140/141/240/241) o digital (CCS142D)
» Transmisor (Liquisys M CCM223/253, Liquiline CM442)

= Cable de medicién especial
= Portasondas

= Instrumento de medicién de referencia para la determinacién de cloro libre segin
el procedimiento de dietil-p-fenilenediamina (DPD)

En esta seccidn, hallara informacién imprescindible y consejos para aprovechar al
maximo los sistemas de mediciéon de cloro durante todo su ciclo de vida.

Principio de medida

El cloro se reduce en un
electrodo de oro. El paso de
electrones es proporcional a la
concentracién de cloro.

Estos sensores que funcionan segtn el
principio de medida amperométrico

se disponen en una celda recubierta

de una membrana. Su funcionamiento
puede describirse considerando la
medicién de diéxido de cloro:

El sensor presenta un cdtodo metdlico
separado del producto mediante una
membrana delgada. El diéxido de cloro
del producto atraviesa la membrana y

se dirige hacia el cdtodo de oro, donde
se reduce por absorcién de electrones.
El circuito eléctrico se cierra con el
dnodo de plata y el electrolito.

La absorcién de electrones en el cdtodo es
proporcional a la concentracién de diéxido
de cloro existente en el producto. El
transmisor convierte esta corriente en el
valor de indicacién apropiado. Este
proceso se realiza en el caso del

diéxido de cloro para una amplia gama
de temperaturas y valores de pH.

El proceso de medicién es algo distinto
en el caso del cloro libre: en este

caso, dcido hipocloroso atraviesa la
membrana y produce la reaccién. La
presencia de dcido hipocloroso en el
medio depende del valor de pH.

Esta dependencia se compensa mediante
mediciones de pH en el portasondas

y un equilibrado en el transmisor.

La medicién de cloro total resulta algo mds
compleja. Ademds del dcido hipocloroso,
en este caso intervienen también las
cloraminas en el ciclo de reacciones.

Sensores para la desinfeccién
segtin el principio de medida
amperométrico

Sensores de cloro libre

disponibles:

m CCS140 para aguas
industriales y aguas con fines
recreativos

m CCS141 para agua potable

m Sensor digital Memosens
CCS142D para agua potable,
agua de procesos, aguas
industriales y aguas residuales
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Figura 23: sistema en modo de medicién
de caudal (ejemplo)

1 Portasondas CCA250

2 Entrada del producto

3 Conmutador de proximidad inductivo
para la monitorizacién del caudal

Sensores de diéxido de cloro:

m CCS240 para aguas
industriales y aguas con fines
recreativos

m(C(CS241 para el tratamiento
de agua potable

Sensor de cloro total

m CCS120 para agua potable,
para piscinas, agua de uso
industrial y aguas residuales;

Factores que influyen en la
medicién del cloro

Los factores siguientes pueden
influir en la medicién:

= valor de pH

m caudal

® temperatura

4 Lugar de instalacién para los sensores
pH/redox

5 Sensor de cloro

6 Salida del producto

7 Grifo de muestreo

8 Cable de medicién fijo

9 Transmisor

Condiciones de instalacion

Instalaciéon en portasondas
CCA250

El portasondas CCA250 estd
disefiado para ser instalado
en una célula de medicién en
campo. Ademds de la célula
de medicién de cloro, también
puede instalarse un electrodo
de medicién de pH y redox.
Una vélvula de aguja regula
el caudal en el rango de 30 a
120 L/hr (7,9 a 31,7 gal/hr).

Si el agua medida vuelve al
depésito de compensacion, o
dispositivo equivalente, tome
la medida necesaria para que

la contrapresién generada

que actta sobre la célula de
medicién no supere 1 bar/14,5
psi y se mantenga constante.
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Deben evitarse presiones
negativas sobre la célula de
medicién, p. €j., debidas a la
realimentacién del agua medida
cerca en el lado de aspiraciéon
de la bomba.

Configuracién y
mantenimiento

El mantenimiento del sistema

comprende las tareas siguientes:

m Calibracién

m Limpieza del portasondas y
del resto de dispositivos

m Verificacién del cable y las
conexiones

Medicién de referencia
segtin un método DPD

La calibracién del sistema

de medicién requiere una
medicién colorimétrica de
referencia segin un método
DPD. El cloro libre reacciona
con la dietil-p-fenilenediamina
(DPD) produciendo un
colorante rojo, cuya
intensidad es proporcional a la
concentracién de cloro.

La intensidad del colorante
rojo se mide mediante un
fotémetro (p. ej., el CCM182,
véase accesorios) y la intensidad
medida se indica expresdndola
como concentracién de cloro.

Una cuestién importante a
tener siempre en cuenta:

el método DPD no es un
procedimiento de medicién
selectivo que permita solo

la deteccién de cloro libre,

sino que también detecta la
presencia de otros oxidantes
en el producto (véase
DIN38408, parte 5, seccién
4). Es més, el rango de medida
de los fotdmetros tiene un
limite inferior y no permite
mediciones en el rango de
valores muy bajos considerados
como trazas. Si es posible,
mediante el método DPD
deberfa obtenerse, ademds

de la sonda con contenido de
cloro, una medicién de una
muestra del producto sin cloro
afiadido. El valor obtenido
deberfa aproximarse al valor
cero y diferir significativamente
de la muestra con contenido de
cloro.

Tras la medicién, el agua
siempre se amortigua a un valor
de pH de 6,3 con el método
DPD, de modo que la medicién
resulte independiente del valor
de pH del agua.

jAtencién! El método DPD no
puede aplicarse con productos
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orgdnicos que contengan cloro.
En tal caso, se obtendrfa un
valor de medicién mayor en
comparacién con el valor de
cloro activo libre real (constltese
también la nota en DIN 38408,
parte 4, seccién 5).

Calibracién (CCS142D)
Las lecturas del sensor deben ser
estables (sin variaciones o valores
oscilantes durante por lo menos
5 minutos). Esto se cumple
normalmente cuando:
® ya ha acabado el periodo

de polarizacién
m ¢] caudal es constante

y estd comprendido en

el rango correcto
m ¢] producto muestreado

y el sensor estén a la

misma temperatura
m ¢] valor de pH estd en

el rango admisible
No hace falta hacer ningtn ajuste
del cero gracias a la estabilidad
del cero del sensor cubierto con
membrana.
Si a pesar de ello desea realizar
un ajuste del punto cero, deje
funcionar el sensor en agua sin
cloro durante por lo menos 15
minutos.

Para la calibracién de la
pendiente, realice los pasos
siguientes:

1. Asegure un valor de

pH y una temperatura del
producto constantes.

2. Tome una muestra para la
medicién mediante DPD. El
lugar de la toma de muestra
debe ser préxima a donde

estd instalado el sensor.

Utilice el grifo de obtencién de
muestras, si dispone de uno.
3. Entre el valor medido en el
transmisor (véase el manual de
instrucciones del transmisor).
4, Tras la instalacién inicial

del sensor, verifique al cabo

de 24 horas la calibracién
mediante medicién con DPD.
Realice una calibracién de la
pendiente siempre que cambie la
membrana o el electrolito.

Mantenimiento de los
sensores de cloro

El mantenimiento correctivo para
los portasondas y sensores de
cloro se describe en el manual de
instrucciones. Utilice y consulte
el manual de instrucciones
correspondientes a su sistema de
medicién.

Comprobaciones periédicas para

CCS140/141/142D

= Compruebe el sistema de
medicién a intervalos regulares,
segun las condiciones

especfificas a cada aplicacién,
por lo menos una vez al mes.

Sila membrana estd
visiblemente sucia, retire

la célula de medicién

del portasondas. Limpie
Unicamente la membrana
con un suave chorro de
agua o sumérjala durante
unos minutos en una
concentracién de dcido
clorhidrico de 1 a 10%
(jtenga en cuenta las normas
de seguridad!) sin ningin
otro aditivo quimico. No
deben emplearse productos
quimicos que reducen

la tensién superficial.
Sustituya la membrana
siempre que esté muy

sucia o dafiada.

Rellene la célula de medicién
con la solucién electrolitica
una vez por temporada o
cada 12 meses. Este periodo
puede ampliarse o reducirse
en funcién del contenido

de cloro existente.

Regeneracién del sensor

El electrolito en el sensor se
consume gradualmente debido
a las reacciones quimicas
durante las mediciones. La capa
de cloruro de plata, que se ha
depositado en fdbrica sobre el
dnodo, va creciendo durante

el funcionamiento del sensor.
Esto no afecta a la reaccién que
se produce junto al cdtodo.

Sin embargo, un cambio en el
color de la capa de cloruro de
plata sf que indica efectos sobre
la reaccién que se produce
junto al cétodo. Por eso,
aseglirese mediante revisién
visual que no haya cambiado

el color gris marrondceo

del dnodo. Si el color ha
cambiado, p. ej., porque hay
manchitas blancas o plateadas,
entonces esto indica que hay
que regenerar el sensor. Debe
enviarlo al fabricante para este
fin.

Reacondicionamiento del
sensor

El funcionamiento durante

un periodo prolongado (> tres
meses) en un medio sin cloro,
es decir, con corrientes muy
débiles para el sensor, puede
implicar la desactivacién del
sensor. Esta desactivacién es
un proceso paulatino que se
manifiesta con pendientes cada
vez mads pequefias y tiempos de
respuesta cada vez mayores.
Tras un periodo largo de
funcionamiento en un medio
sin cloro, el sensor necesita un

Vuelva a calibrar, si es preciso.

reacondicionamiento.

Para reacondicionarlo necesitard

lo siguiente:

m Agua desmineralizada

m Hojas para pulir
(véase ‘Accesorios’)

m Vaso de precipitados

= Aprox. 100 ml (3,381 fl 0z)
de lejfa de cloro (NaOCl)
al 13% aprox. y de calidad
farmacéutica (disponible en
droguerfas o farmacias).

Mantenimiento de los
sensores de pH/redox
(versién EP)

Véase la seccién de pH/redox.

Mantenimiento de las lineas
de conexién y cajas de
conexiones de los sistemas
de medicién de pH

(versién EP)

Compruebe si hay humedad en
los cables y conexiones. Cuando
existe humedad, la pendiente
de la funcién caracterfstica del
sensor es demasiado pequefa.
Si el indicador no muestra sefial
alguna o si estd fijo en el valor
pH 7, revise los componentes
siguientes:

m Cabezal sensor

= Conector del sensor

m Cable de medicién del pH

= Caja de conexiones, si procede
m Extension de cable

jAtencién! Si el cable de
medicién presenta humedad, es
imprescindible cambiarlo.

Una derivacién en el cable de
mds de 20 MQ2 no es detectable
con un multimetro normal, pero
es perjudicial para la medicién
del pH. Para efectuar una
comprobacién fiable, utilice un
ohmimetro normal como los que
se encuentran habitualmente en
el comercio:

m Asegtirese de desconectar el
cable de medicién de pH del
sensor y del equipo.

m Si utiliza una caja de
conexiones, debe comprobar
por separado la entrada y
salida del cable de medicién.
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= Compruebe el cable con una
tensién de prueba de 1.000
VCC (como minimo 500 VCC).

m Si el cable no estd dafiado, la
resistencia de aislamiento debe
ser > 100 GQ.

m Si el cable es defectuoso
(presencia de humedad), salta
el arco eléctrico. En este caso,
es necesario cambiar el cable.

Prueba y simulacién

Sensores de cloro

Los sensores de cloro funcionan
segln el principio de medida
amperométrico y proporcionan

una corriente directa de muy baja
intensidad como sefial de medicién.
Un sensor de cloro puede simularse
con una fuente de alimentacién

de CC. No obstante, debido a la
poca intensidad de las corrientes,

la sensibilidad de la simulacién
resulta ser muy alta. Las lineas
deberfan estar apantalladas y el
simulador conectado a tierra. En la
tabla siguiente se muestran algunos
valores tipicos de la pendiente.

Sensor Valores tipicos de
pendiente*
CCS120 ~ 115 nA por mg Cl/1
CCS140 ~ 25 nA por mg Cl/1
CCS141 ~ 80 nA por mg Cl/1
CCS240 ~ 100 nA por mg ClO,/1
CCs241 ~ 350 nA por mg ClO,/1
CCS142D-A | 25 nA por mg/1
CCS142D-G | -80 nA por mg/1
*A25°C / 77°F
Tabla 4

Medicién de temperatura

El transmisor utiliza el sensor
de cloro NTC (NTC=coeficiente
de variacién negativo de la
resistencia eléctrica al aumentar

ISRy

la temperatura) para medir

la temperatura. Gracias a la
resistencia relativamente alta
del sensor, basta una conexion
a 2 hilos. La simulacién

puede llevarse a cabo con una
resistencia decddica normal. La
tabla siguiente contiene algunos
valores de simulacién.

Temperatura | Valores de
simulacién NTC

0°C/32°F 29,490 kQ
10°C/50°F 18,787 kQ
20°C/68°F 12,268 kQ
25°C/77°F 10,000 k2
30°C/86°F 8,197 kQ
40°C/104°F 5,594 kQ

Tabla 5

Medicién pH/redox

La simulacién puede llevarse
a cabo con un simulador

de pH/mV o una fuente de
alimentacién en mV.

(Véase la seccién acerca de la
medicién de pH/redox)

Monitorizacién del caudal
Utilice y consulte el manual de
instrucciones correspondientes
a su sistema de medicién.
Nuestro personal de servicio técnico
puede realizar estas verificaciones.

(véase ‘Servicios de mantenimiento’
en la seccién ‘A su Servicio’).

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Para mas informacién, utilice

nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Co6mo elegir y hacer el pedido
de los accesorios:
Véase la lista siguiente.
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Lista de consumibles

Para los medidores de cloro CCS140, CCS141 y CCS142D

m Juego de 2 cartuchos de repuesto CCY14-WP, cddigo de pedido: 50005255

m Electrolito (50 ml) CCY14-F cddigo de pedido: 50005256

m Hojas para pulir COY31-PF, 10 unidades para limpiar el cdtodo de oro,
c6digo de pedido: 51506973

m Kit de servicio CCS14x: 2 cartuchos de repuesto, 50 ml de electrolito de llenado,
hojas para pulir, cédigo de pedido: 71076921

Para los medidores de cloro CCS240 y CCS241
m Juego de 2 cartuchos de repuesto CCY14-WP, cddigo de pedido: 50005255

Para el medidor de cloro total CCS120
m Electrolito (50 ml), cédigo de pedido: 51516343
= Kit compuesto de 2 membranas y electrolito (50 ml), c6digo de pedido: 51517284

Lista de accesorios

Accesorios para la calibracién

m Fotémetro CCM182; fotémetro controlado por microprocesador para la medicién
de cloro, valor del pH, 4cido ciantrico; Rango de medida de concentracién de cloro:
0,05 a 6 mg/1
rango de medida de pH: 6,5 a 8.4, cddigo de pedido: CCM182-0

Cables de medicién

Cable de medicién CMK: cable para los equipos CCS 140, 141, 240 y 241, cédigo
de pedido: 50005374

Cable de medicién CYK71: cable sin terminar para la conexién de sensores o
extensién del cable de sensor, disponible por metros,

ntimeros de pedido:

versi6n para zonas sin peligro de explosién, negro: 50085333

versién para zonas con peligro de explosién, azul: 51506616

Cable de datos Memosens CYK10:cable para el CCS142D,

pedido conforme a la estructura de pedido del producto

Cable de medicién CYK81: cable de medicién sin terminar para prolongar cables
de sensores, p. ej., sensores Memosens - dos hilos, par trenzado con blindaje y
envoltura de PVC (2 x 2 x 0,5 mm? + blindaje), disponible por metros, cédigo de
pedido: 51502543

Lista de herramientas

® Memocheck Sim CYPO3D es una herramienta de servicio que simula y controla la
transmision sin contacto de sefiales digitales. Admite la configuracién libre de valores
medidos, errores y valores de calibracién.

= Memocheck CYPO2D es una herramienta de servicio para la comprobacién répida de
dos estados de sensor predefinidos.

m Memocheck Plus CYPO1D es una herramienta para evaluar el sistema de medicién
durante cualificaciones de la planta.

63




=}
=
)
=
2
]
o
S
20
3
o

disuelto

Medicion de oxigeno
Sensores y transmisores para oxigeno

Un sistema completo de medicién de oxigeno disuelto comprende:
= Un sensor de oxigeno analégico (Oxymax COS31/41/61/71) o digital (Oxymax

COS22D/51D/61D)

m Un transmisor (Liquisys M COM223/253, Liquiline CM42 o CM442)

m Un cable de medicién especial

= Un portasondas de inmersion, de flujo o retréctil

En esta seccién, hallara informacién imprescindible y consejos para aprovechar al
maximo los sistemas de medicién de oxigeno durante todo su ciclo de vida.

Limpie y
compruebe
periédicamente

el sistema. J

Figura 24: principio de

medida amperométrico:

el oxigeno entra en el electrolito
tras atravesar la membrana y se
convierte en una corriente.

c: g'.’ L4

Figura 25: principio dptico:
moléculas de oxigeno se acoplan a
las moléculas marcadas y reducen
la luz fluorescente emitida.

64

Principio de medida

Principio de medida
amperométrico

El oxigeno llega al electrodo
de trabajo tras atravesar una
membrana y se reduce a
hidréxido junto al cdtodo.

En los medidores amperométricos, el
sensor comprende, en la versién mds
sencilla, dos electrodos, un electrodo de
trabajo y un contraelectrodo. Los dos se
encuentran sumergidos en un liquido
electrolito contenidos en un receptéculo
comun. Una membrana proporciona el
acoplamiento con el producto o proceso:
el oxigeno del producto atraviesa por
permeacién la membrana, entra en el
electrolito y se reduce junto al electrodo
de trabajo. La amplitud de la corriente
generada es directamente proporcional a
la presién parcial de oxigeno.

La corriente se convierte en el transmisor
aguas abajo en informacién para el
usuario expresada en las unidades
conocidas de saturacién de oxigeno,
concentracién de oxigeno (en mg/1

0 ppm) y presién parcial de oxigeno.

En los sistemas mds sofisticados de

tres electrodos, el tercer electrodo
(referencia) sirve para controlar y regular
el estado interno del sensor. Este sensor
presenta una muy alta estabilidad a largo
plazo.

Sensores de oxigeno basados

en el principio de medida

amperométrico

m Sensor sanitario Oxymax
COS22D - sensor digital
para productos alimenticios,
farmacéuticos, quimicos,
energfa, inertizacién

m Sensor de agua Oxymax
COS41 - sensor analdgico
para el tratamiento de aguas

m Sensor universal Oxymax
COS51D - sensor digital para
agua clara y aguas residuales

| 0]

A

Figura 26: ejemplos de sistemas de

medicién completos

1 Sensor de oxigeno

2 Portasondas de inmersién CYA611

3 Sujecién de portasondas universal
CYH101

Principio de extincién de la
fluorescencia (6ptico)

Se excitan con luz verde
moléculas marcadas y éstas
responden con luz de fluores-
cencia roja. Las moléculas de
oxigeno reducen (extinguen)
la luz de fluorescencia.

También en el procedimiento

por extincién de la fluorescencia,
“quenching”, la superficie de separacién
con el proceso consiste en una capa
permeable al oxigeno, en la que se
encuentran tantas moléculas de oxigeno
como en el producto (la presién parcial
de oxigeno es en el producto idéntica a
la existente en la capa). Esta capa estd
separada por un sustrato transparente
de la 6ptica del sensor. La capa contiene
moléculas marcadas que se excitan con
luz verde y responden con la emisién de
luz de fluorescencia roja. Las moléculas
de oxigeno se adaptan a estas moléculas
marcadas y reducen (extinguen) la

DL
Tel TGRS

BERE O

4 Cubierta de proteccién contra intem-
perie CYY101

5 Transmisor Liquisys M COM253

6 Transmisor Liquiline CM442

7 Portasondas retractil COA451

fluorescencia. La disminucién de la
fluorescencia tanto en intensidad como
en duracién estd relacionada con la
presion parcial del oxigeno. La sefial
luminica se convierte seguidamente en
el transmisor aguas abajo en informacién
para el usuario expresada en unidades
conocidas de saturacién de oxigeno,
concentracién (en mg/1 o ppm) o presiéon
parcial de oxigeno, como en el caso del
sensor amperomeétrico.

Sensores de oxigeno que

utilizan el principio de

medida éptico

m Sensor 6ptico Oxymax
COS61 - agua, aguas
residuales, piscifactorfas;
procesado digital de las
sefiales en el sensor

m Sensor Memosens Oxymax
COS61D - agua, aguas
residuales, piscifactorfas;
procesado digital de las
sefiales en el sensor
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Configuracién y
mantenimiento

Las tareas de mantenimiento

incluyen:

m Limpieza del portasondas y
del sensor

m Verificacién del cable y las
conexiones

m Calibracién y ajustes

Limpieza del sensor

Para garantizar una medicién
fiable, hay que limpiar
regularmente el sensor.

Segtin el tipo de suciedad,
procédase como se especifica a
continuacion:

m Deposiciones salinas
Sumerja el sensor en agua potable o en
dcido clorhidrico 1-5% durante algunos
minutos. A continuacién, enjudguelo
con agua abundante.

m Motas de suciedad en el cuerpo del
sensor (no en la membrana)
Limpie el cuerpo del sensor con agua y
un cepillo apropiado.

= Motas de suciedad en el cabezal o
membrana
Lave la membrana con agua y una
esponja suave.

A continuacién, enjuague el sensor

con agua abundante.

Limpieza de la 6ptica

Los elementos 6pticos
Unicamente tienen que limpiarse
si el producto ha entrado en el
cabezal de fluorescencia por ser
éste defectuoso.

Para su limpieza hay que
proceder del modo siguiente:

1. Desenrosque el protector

y el cabezal de fluorescencia
para separarlos de la cabeza del
Sensor.

2. Limpie cuidadosamente la
superficie éptica con un pafio
suave hasta eliminar todas las
deposiciones.

3. Limpie la éptica con agua
potable o agua desmineralizada.

4. Limpie la 6ptica y enrosque
un nuevo cabezal de
fluorescencia.

jAtencién! Tenga cuidado de
no rayar ni dafiar la superficie
Optica.

Calibracién y ajustes

Para acceder al grupo de

funciones ‘Calibracién’, pulse la

tecla CAL del transmisor. Este
grupo de funciones se emplea
para calibrar y ajustar el punto de
medida. El sensor se calibra para
aire o para el producto.

iNota!

m En la primera puesta en
marcha, es indispensable
calibrar los sensores
amperométricos para que
el sistema de medici6n sea
capaz de generar valores de
medicién precisos.

m El sensor de oxigeno dptico
COS61 no necesita ninguna
calibracién en la primera
puesta en marcha.

Calibracién y ajuste de los

sistemas amperomeétricos

La calibracién es un modo

de adaptar el transmisor a los

valores caracteristicos del sensor.

Dado que para el sensor no se

requiere una calibracién a cero,

se lleva a cabo una calibracién

a un punto en presencia de

oxigeno.

El sensor tiene que calibrarse en

los casos siguientes:

= En la primera puesta en
marcha

m Tras sustituir la membrana o el
electrolito

m Después de limpiar el cdtodo

m Tras un largo perfodo de
desconexién

= A intervalos de tiempo
regulares que se ajustaran
conforme a la experiencia
acumulada
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Existen tres tipos de calibracién

posibles:

= Calibracién en agua

m Calibraci6n en aire

m Calibracién por comparacién
con un equipo de referencia

La calibracién en aire es el

método de calibracién mds facil.

Calibracién y ajuste en aire
1. Extraiga el sensor del
producto.

2. Limpie el sensor por fuera

utilizando un pafio himedo,

a continuacién, secar la

membrana del sensor con, p. €j.,

un pafio seco.

3. Si el sensor se extrae de

un sistema cerrado a presién

(presién de proceso superior a la

presién atmosférica):

— Abra el cabezal con membrana
para equilibrar la presién y
limpiar el cabezal en caso
necesario.

— Cambie el electrolito y volver
a cerrar el cabezal.

— Espere a que finalice el tiempo
de polarizacién.

4. A continuacién, espere a que

el sensor esté a temperatura

ambiente. Esto puede tardar
unos 20 minutos. Aseglrese
que el sensor no esté expuesto

a radiacion solar directa durante

este tiempo.

5. Si el valor medido que indica

el transmisor es estable, efectie

la calibracién segun lo indicado
en el manual de instrucciones del
transmisor.

6. Vuelva a sumergir el sensor

en el producto.

Nota: inicamente deben
realizarse la calibracién y
ajustes en aire si la temperatura
del aire es = — 5°C/23°F.
Asegtirese de cumplir bien las
instrucciones de calibracién
indicadas en el manual de
instrucciones del transmisor.

Los intervalos de calibracién

dependen de:

m [a aplicacién, y de

m [a posicién de instalacién del
Sensor.

El siguiente procedimiento

le ayudard a determinar el

intervalo de tiempo entre

calibraciones:

1. Revise el sensor tras un mes

de funcionamiento, para lo que

debe extraer el liquido, secatlo y,

tras unos 10 minutos, medir el

indice de saturacién de oxigeno

en aire. Decisién en base a los

resultados obtenidos:

a. Si el valor medido no es de

102% SAT (para un sistema

amperométrico) o de 100,6%

SAT (para un sistema 6ptico),

tiene que calibrar el sensor.

b. En caso contrario, duplique

el tiempo hasta la siguiente

inspeccién.

2. Proceda segtn el punto 1,

transcurridos dos, cuatro y/o

ocho meses. Esto le permitird

determinar el intervalo de

calibracién éptimo para su

Sensor.

Calibracién y ajuste de
sistemas 6pticos

La calibracién es un modo

de adaptar el transmisor a los
valores caracteristicos del sensor.
Normalmente, no hace falta

casi nunca calibrar el sensor.

Sin embargo, resulta necesario
tras cambiar el cabezal de
fluorescencia.

La pendiente de la curva

de calibracién del sensor de
oxigeno COS61 se obtendrd en
aire 0 en agua saturada de aire.
La calibracién del punto cero
se llevard a cabo en nitrégeno o
en agua libre de oxigeno (agua
enriquecida con una solucién
cero).

65



El sensor identifica sin asistencia
la calibracién de la pendiente
(75 a 140% SAT) y la calibracién
del punto cero (0 a 10% SAT).
No hay que hacer nada mas.
Estos limites son validos para los
tres tipos de calibracién: ‘aire’,
‘agua’ y ‘ref.’.

Intervalos de mantenimiento
Sensor amperométrico:
intervalos de mantenimiento
propuestos*

Semanal: limpieza del sensor
Mensual: calibracién en aire
Anual: limpieza del cdtodo de
oro con papel abrasivo apropiado
y cambio de electrolito,
membrana y junta térica.

Sensor éptico: intervalos de
mantenimiento propuestos*
Semanal: limpieza del sensor.
Anual: cambio de cabezal
del sensor, junta térica y
calibracion en aire

* Los intervalos pueden diferir segtn el
tipo de aplicacién

Cambio de electrolito
y membrana (sensores
amperomeétricos)
Véase la figura 27

y la lista de consumibles.

Comprobacion simple de la

funcién de medicién

1. Retire el sensor del medio.

2. Limpie la membrana, séquela,

3. A continuacién, transcurridos

unos 10 minutos, mida el

indice de saturacién de oxigeno

en aire (sin recalibracién).

4. El valor medido deberfa

tener un valor del

m 102% SAT en caso de un
Sistema amperométrico

m 100,6% SAT en caso de un
sistema Gptico

Comprobacién sencilla

del punto cero

Disponga el sensor en un
recipiente que pueda cerrarse
herméticamente.

Aflada agua limpia y bisulfito
sédico (Na,SO5) en polvo
(‘solucién para calibracién del
cero’, c6digo de pedido:
50001041)

Cierre herméticamente y espere
entre 1 o 2 horas a que el polvo
se disuelva. El valor medido
debe ser 0,3% SAT (corriente <
1nA).

Nuestro personal de servicio
técnico puede realizar estas
verificaciones (véase ‘Servicios
de mantenimiento’ en la
seccién ‘A su Servicio’).

Reserva de piezas de
repuesto

Sistema amperométrico:
Recomendamos que tenga
una reserva de membranas

y electrolito de relleno.
Sistema 6ptico:
Recomendamos que tenga un
cabezal del sensor en reserva.

Disponibilidad del
instrumento y piezas de
repuesto

Para més informacion, utilice
nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Coémo elegir y hacer el
pedido de los accesorios:
Véase la lista siguiente.

1 é@ 2 3

00
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Figura 27: cambio del electrolito y de la membrana (sensores amperométricos)

Lista de accesorios

Cables de medicién para los sensores COS21D

= Cable para COS21D; longitud: 5 m - cédigo de pedido: CYK10-A051;
longitud: 10 m - cédigo de pedido: CYK10-A101

Cabes de medicién para los sensores COS21

m COK21; longitud: 3 m - cédigo de pedido: 51505870; longitud: 10 m - cédigo de
pedido: 51505868

Cables de medicién para los sensores COS31 y COS71 con conector TOP68

m COK31; longitud: 1,5 m (4,92 ft) - c6digo de pedido: 51506820; longitud: 7 m
(22,97 ft) - cédigo de pedido: 51506821; longitud: 15 m (49,22 ft) - c6digo de
pedido: 51506822

Lista de consumibles

Para la medicién de oxigeno disuelto con COS3, COS4

m COY3-WP juego de dos cartuchos con membrana pretensada, cédigo de pedido:
50053348

m COY3-F electrolito de relleno (10 dosis de 5 ml), c6digo de pedido: 50053349

m COY3-TR junta trapezoidal (en paquetes de 3), c6digo de pedido: 50080252

Para la medicién de oxigeno disuelto con el Oxymax H COS21, COS21D

m Electrolito para el COS21D,versién COS21D-A, cddigo de pedido: 51505873
versién COS21D-B, cddigo de pedido: 51518701, versién COS21D-C, cédigo de
pedido: 51518703

m Electrolito para el COS21, cédigo de pedido: 51505873

Para la medicién de oxigeno disuelto con Oxymax W COS31, COS41

m COY31-WP juego de 2 cartuchos - respuesta estdndar, cédigo de pedido: 51506976

m COY31S-WP juego de 2 cartuchos - respuesta répida, cédigo de pedido: 51506977

COY31-OR anillo obturador (en paquetes de 3), cédigo de pedido: 51506985

Ldmina para pulir COY31-PF (en paquetes de 6), cddigo de pedido: 51506973

Solucién para calibracién del punto cero, cédigo de pedido: 50001041

COY31-Z kit de accesorios - respuesta estdndar (contiene 1 x COY3-F, 1 x COY31S-

WP, 1 x COY3-ORy 1 x COY31-PF), c6digo de pedido: 51506784

m COY3-S-Z kit de accesorios - respuesta rdpida (contiene 1 x COY3-F, 1 x COY31-
WP, 1 x COY3-OR y 1 x COY31-PF), cédigo de pedido: 51506785

Para la medicién de oxigeno con sensor éptico COS61

m Cabezal del sensor, c6digo de pedido: 51518598

m Juego de 2 anillos obturadores, cédigo de pedido: 51518597

Lista de herramientas

® Memocheck Sim CYPO3D es una herramienta de servicio que simula y controla la
transmision sin contacto de sefiales digitales. Admite la configuracién libre de valores
medidos, errores y valores de calibracién.

®m Memocheck CYPO2D es una herramienta de servicio para la comprobacién rédpida de
dos estados de sensor predefinidos.

m Memocheck Plus CYPO1D es una herramienta para evaluar el sistema de medicién
durante cualificaciones de la planta.

66

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Analizadores y medidores
fotométricos en continuo

La gama actual de analizadores de Endress+Hauser comprende:

B

mantenimiento

periddico es

esencial.

Figura 28: principio de medida
fotométrico

Yt T,

5

Figura 29: disefio de los analizadores
Stamolys

1 LED de referencia

2 LED emisor

3 Muestra

4 Detector de referencia

5 Detector de medicién

m La gama de analizadores colorimétricos Stamolys para la deteccién
de amonio, hierro, manganeso, cloro, silicio, etc.

m Los analizadores STIP para detectar el carbono total orgénico (CTO), la demanda
quimica de oxigeno (DQO) y los analizadores multiparamétricos por UV.

m El controlador multiparamétrico Liquiline CM442 con el nuevo sensor Memosens
Viomax CAS51D (nitratos y coeficiente de absorcién espectral (CAE)).

En esta seccién encontrara informacién imprescindible y consejos que le ayudardn

a realizar un seguimiento 6ptimo de sus equipos durante todo el ciclo de vida.

Principio de medida
fotométrico

Se hace pasar la luz a través de
la muestra acuosa. La intensidad
de la luz queda atenuada por la
coloracién de los componentes
constitutivos de la muestra.
Todo componente o sustancia
de la muestra presenta una
coloracién caracteristica.
Cuantas més sustancias de este
tipo se encuentren en el agua,
mayor serd la atenuacién de
los rayos de luz a este color.
Unos detectores se encargan
de medir la atenuacién de la
luz a una coloracién tipica del
componente. Se realiza una
medicién de referencia (muestra
sin sustancias quimicas) antes
de cada medicién, de modo
que se puedan compensar las
interferencias causadas por el
color inherente, la turbidez

o0 la contaminacién. La
concentracién de la sustancia
se determina utilizando esta
informacién.

Cuando se utilizan analizadores
colorimétricos, se afiade un
reactivo a la muestra acuosa

a fin de "tefiir" quimicamente
la sustancia a analizar.

Disefio de los analizadores
Stamolys

Una vez acondicionada la
muestra, la bomba de muestras
del analizador bombea una parte
del filtrado hacia un recipiente
de mezclado. La bomba de
reactivos agrega reactivo a

una velocidad determinada.
Como resultado de la reaccién,
la muestra adquiere un color
caracterfstico. El fotémetro
determina la absorcién de luz
emitida en una longitud de onda
determinada en la muestra.
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Figura 30: analizador Stamolys tipico
(modelo de cabezal, sin tubos)
1 Bomba de reactivo, entrada desde un
recipiente
Indicador
Interfaz de conexién serie RS 232
Celda 6ptica del fotémetro
Mezclador estdtico (segiin modelo)
Vélvula V4 (versién con salida para
muestras Ginicamente por la derecha)
7 Circuito de dosificacién (tinicamente
con CA71SI)
Viélvula V2
9 Salida para mezcla de reactivos

y muestra (por lado izquierdo o

derecho, segtin modelo)
10 Vélvula V1
11 Conmutador de canales
12 Bomba de entrada de muestras

(o NG, RSNV NN

oo

La longitud de la onda es

un pardmetro especffico. La
capacidad de absorcién de

la muestra es proporcional

a la concentracién de dicho
pardmetro especifico. Se
determina ademds la absorcién
de una luz de referencia
para obtener un resultado de
medicién fidedigna. La sefial
de referencia se substrae de
la sefial de medicién a fin

de eliminar efectos debidos
a turbidez, contaminacién y
envejecimiento de los LED.
La temperatura del
fotémetro estd controlada
automdticamente para que
la reaccién sea reproducible

Figura 31: sensor fotométrico Viomax
CAS51D para medicién de CAE o
nitratos

Sistema de medicién con portasondas
(ejemplo)

Sensor Viomax CAS51D

Entrada

Portasondas Flowfit CYA251

Tapa de cierre

Salida

Transmisor Liquiline CM442

A W=

y tenga lugar en un corto
intervalo de tiempo.

Condiciones de instalacion

= Temperatura ambiente:
5a40°C (41 a 104°F)

= Por debajo del limite de
condensacién, hay que
instalar el equipo en una sala
blanca

m El equipo es [P43 y debe
estar protegido contra lluvia y
heladas.

m La instalacién en exteriores
Unicamente es posible con
dispositivos de proteccién (a
cargo del cliente)
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Configuracién y mantenimiento

Intervalos de mantenimiento
Véase la tabla a continuacion.

A continuacién se explican todas
las tareas de mantenimiento

que deben realizarse durante

el funcionamiento normal del
analizador (los intervalos pueden
diferir segtin las caracteristicas
particulares de la aplicacién).

Bomba de
entrada de
muestras

Bomba de entrada
de reactivos

Entrada

Salida

Intervalo de

tiempo Tarea

:Quién?

Semanal

ail).

= Compruebe y tome nota del
factor de calibracién (para
fines de mantenimiento)

m Mueva los tubos en las
vélvulas a sus posiciones
y rocfelos con silicona
pulverizada (alarga la vida

Usuario

Mensual

necesario

muestras

m Enjuague el sistema de
tubos de conduccién
de la muestra con lejfa
(hipoclorito sédico) al
12,5% y vuelva a enjuagar
con agua abundante

m Sustituya reactivos y
soluciones patrén, si fuera

= Limpie el colector de

Usuario

Cada 3 meses
descritas arriba)

51504155).

la bomba

etc.)

(Ademds de todas las acciones

m Rocie los manguitos con
silicona (cédigo de pedido:

m Sustituya las mangueras de

m Revise manualmente las
distintas partes (bomba,

Usuario

Cada 6 meses
descritas arriba)

(Ademds de todas las acciones

Usuario o personal
de servicios de

m Sustituya todas las Endress+Hauser
mangueras y conectores en contratos de
enT servicios

Anual (Ademds de todas las acciones | Usuario o personal
descritas arriba) de servicios de

m Sustituya el mezclador Endress+Hauser

estdtico (codigo de pedido: en contratos de

51512101). servicios

m Sustituya la celda dptica del

fotémetro (si fuera necesario)

Tabla 6

En el caso de los analizadores
Stamolys, es recomendable
contar con la ayuda de
Endress+Hauser a través de
un contrato de servicios. Esta
ayuda es incluso indispensable
para analizadores STIP.

Para la inspeccién anual de
los analizadores Stamolys,
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disponga por favor del kit de
mantenimiento necesario para
su analizador (cédigo de pedido:
CAV740-xxx, véase la lista
siguiente) y también un bote

de agua desmineralizada.

Calibracién

Consulte, por favor, el manual
de instrucciones de su
analizador Stamolys.

Coémo seleccionar reactivos
y otros consumibles:
Véase la lista siguiente.

Disponibilidad del instrumento
y piezas de repuesto

Su Disponib. de

instrumento piezas repuesto Nueva generacién
Stamosens CNM750 hasta 09.2015  Liquiline CM442
Stamosens CSM750  hasta 09.2015  Liquiline CM442
Stamosens CNS70 hasta 09.2015  Viomax CAS51D
Stamosens CSS70 hasta 09.2015  Viomax CAS51D

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 7: disponibilidad de instrumento y piezas de repuesto

Lista de consumibles y reactivos (gama Stamolys)

Para el CA71AM (amonio)

Juego de reactivos activos A1+A2, 1L cada uno - c6digo de pedido: CAY140-V10AAE
Juego de reactivos inactivos A1+A2, 1L cada uno - cédigo de pedido:
CAY140-V10AAH

Solucién limpiadora, 1L - c6digo de pedido: CAY141-V10AAE

Sol. patrén 5 mg/1 NH,-N, 1L - cédigo de pedido: CAY142-V10CO5AAE

Sol. patrén 10 mg/1 NH,-N, 1L - c6digo de pedido: CAY142-V10C10AAE

Sol. patrén 15 mg/1 NH,-N, 1L - c6digo de pedido: CAY142-V10C15AAE

Sol. patrén 20 mg/1 NH,-N, 1L - cédigo de pedido: CAY142-V10C20AAE

Sol. patrén 30 mg/1 NH,-N, 1L - c6digo de pedido: CAY142-V10C30AAE

Sol. patrén 50 mg/1 NH,-N, 1L - cédigo de pedido: CAY142-VIOC50AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-2A

Sol. patrén con concentracién inferior a 5 mg/1 no disponibles por baja estabilidad

Para el CA71PH (fosfato) - documentacién estédndar, listo para utilizar

Juego de reactivos activos P1 + P2, 1L cada uno (A) - c6digo de pedido:
CAY240-V10AAE

Juego de reactivos inactivos P1 + P2, 1L cada uno (A) - cédigo de pedido:
CAY240-V10AAH

Juego de reactivos activos P1 + P2, 1L cada uno (B) - c6digo de pedido:
CAY243-V10AAE

Solucién limpiadora, 1L (A) - c6digo de pedido: CAY241-V10AAE

Sol. patrén 1 mg/L PO,-P, 1L (A) - cédigo de pedido: CAY242-VIOCO1AAE
Sol. patrén 1,5 mg/L PO,-P, 1L (A) - cédigo de pedido: CAY242-V10CO3AAE
Sol. patrén 2 mg/L PO,-P, 1L (A) - c6digo de pedido: CAY242-V10CO2AAE
Sol. patrén 5 mg/L PO-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10CO5AAE
Sol. patrén 10 mg/L PO,-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C10AAE
Sol. patrén 15 mg/L PO-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C15AAE
Sol. patrén 20 mg/L PO,-P, 1L (B) - c6digo de pedido: CAY242-V10C20AAE
Sol. patrén 25 mg/L PO,-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C25AAE
Sol. patrén 30 mg/L PO-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C30AAE
Sol. patrén 40 mg/L PO,-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C40AAE
Sol. patrén 50 mg/L PO-P, 1L (B) - cédigo de pedido: CAY242-V10C50AAE
Kit de mantenimiento CAV740 - c6digo de pedido: CAV740-1A

(A) = para CA70PH-A, (B) = para CA70PH-B
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Para el CA71NO (nitrito)

Reactivo, 1L - c4digo de pedido: CAY343-V10AAE

Solucién limpiadora, 1L - c6digo de pedido: CAY344-V10AAE
Sol. patrén 250 mg/L NO,-N, 0.5L (821.5 mg/L NO,)

- c6digo de pedido: CAY345-VO5C25AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cddigo de pedido: CAV740-1A

Para el CA71CR (cromatos)

Juego de reactivos CR1+CR2, 1L cada uno - cédigo de pedido: CAY846-V10AAE
Sol. patrén 1,00 mg/1 CrVI, 1L - cédigo de pedido: CAY848-V10C10AAE

Sol. patrén 2,00 mg/1 CrVI, 1L - cédigo de pedido: CAY848-V10C20AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cddigo de pedido: CAV740-1A

Para el CA71SI (silicatos)

Juego de reactivos SI1+SI12+SI3, 1L cada uno - c6digo de pedido: CAY640-V10AAE
Solucién limpiadora, 1L - c6digo de pedido: CAY641-V10AAE

Sol. patrén O ppb, 11 - cddigo de pedido: CAY642-V10COOAAE

Sol. patrén 50 ppb, 11 - cédigo de pedido: CAY642-V10C50AAE

Sol. patrén 100 ppb, 11 - cdédigo de pedido: CAY642-VIOCO1AAE

Sol. patrén 500 ppb, 11- cddigo de pedido: CAY642-VI0CO5AAE

Sol. patrén 1000 ppb, 11 - cédigo de pedido: CAY642-VIOC10AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-4A

Para el CA71AL (aluminio) - documentacién estdndar, listo para utilizar
Juego de reactivos activos AL1+AL2+AL3, 1L cada uno - cédigo de pedido:
CAY940-V10AAE

Sol. patrén 100 pg/L Al, 11- cédigo de pedido: CAY942-VI0C10AAE

Sol. patrén 250 ug/L Al, 11 - cédigo de pedido: CAY942-V10C25AAE

Sol. patrén 500 pug/L Al, 11- cédigo de pedido: CAY942-VI0C50AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cdigo de pedido: CAV740-1A

Para el CA71FE (hierro)

Juego de reactivo FE1, 11 - cédigo de pedido CAY840-V10AAE

Sol. patrén 500 ug/L Fe, 1L - cédigo de pedido: CAY842-V10COSAAE
Sol. patrén 2 pg/L Fe, 1L - cédigo de pedido: CAY842-V10C20AAE
Kit de mantenimiento CAV740 - cddigo de pedido: CAV740-1A

Para el CA71MN (manganesio)

Juego de reactivos MN1+MN2+MN3, 1L cada uno - cédigo de pedido:
CAY843-V10AAE

Solucién limpiadora, 1L - c6digo de pedido: CAY844-V10AAE

Sol. patrén 100 pg/L Mn, 1L - cédigo de pedido: CAY845-V10C10AAE
Sol. patrén 500 ug/L Mn, 1L - cdigo de pedido: CAY845-V10C50AAE
Kit de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-1A
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Para el CA71CU (cobre)

Juego de reactivos CU1+CU2, 1L cada uno - cédigo de pedido: CAY850-V10AAE
Sol. patrén 1,00 mg/1 Cu, 1L - cédigo de pedido: CAY852-V10C10AAE

Sol. patrén 2,00 mg/1 Cu, 1L - cédigo de pedido: CAY852-VI0C20AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-1A

Para el CA71HA (dureza)

Juego de reactivos HA1+HA2, 1L cada uno - cédigo de pedido: CAY743-V10AAE
Sol. patrén 10 mg/1 CaCO;, 1L - c6digo de pedido: CAY745-V10C10AAE

Sol. patrén 20 mg/1 CaCO;, 1L - c6digo de pedido: CAY745-V10C20AAE

Sol. patrén 50 mg/1 CaCO;, 1L - c6digo de pedido: CAY745-V10C50AAE

Kit de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-2A

Para el CA71CL (cloro)

Juego de reactivos CL1 + CL2 (libre), 1L cada uno - cédigo de pedido:
CAY543-V10AAE

Juego de reactivos CL1 + CL2 (total), 1L cada uno - cédigo de pedido:
CAY546-V10AAE

Solucién limpiadora, 1L - c6digo de pedido: CAY544-V10AAE
Equipamiento de mantenimiento CAV740 - cddigo de pedido: CAV740-1A
Equipamiento de mantenimiento CAV740 - cédigo de pedido: CAV740-4A

Para el mantenimiento
Spray de silice - cédigo de pedido: 51504155

Para otros analizadores

Filtro para CAT430/431 - c6digo de pedido: 51509236

Kit de tubing para CAT430 - cddigo de pedido: 51509225

Membrana del filtro (2 pzs.) para CAT411 - cédigo de pedido: 51511288
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Tomamuestras

La gama actual de Endress+Hauser comprende:
m Los tomamuestras fijos de agua ASP Station 2000 y Liquistation CSF48
= Los tomamuestras portatiles de agua Liquiport 2000 y Liquiport CSP44

En esta seccién, hallara informacién imprescindible y consejos para aprovechar al méximo

estos sistemas durante todo su ciclo de vida.

Conviene que

tenga fungibles
en reserva. J
Q a
t
b

o
]
]
]
]
]
]

Y0BERODD

e
10 H
t

Figura 33: control de la toma de

muestras (tomamuestras CSF48 y

CSP44)

a. Curva del caudal

b. Toma de muestras proporcional al
tiempo:
tiempo constante volumen
constante(CTCV)

Se toma un volumen de muestra
constante a intervalos constantes.

. Toma de muestras proporcional al

caudal:

tiempo variable volumen constante

(VTCV)

Se toma un volumen de muestra

constante a intervalos variables (que

dependen del aporte).

Toma de muestras proporcional al

caudal/tiempo fijado: tiempo constante

volumen variable (CTVV)

Se toma un volumen de muestra

variable (depende del aporte) a

intervalos de tiempo constantes.

. Toma de muestras controlada por
evento.La toma de muestra se activa al
producirse un evento
(p. €j., al alcanzarse el valor limite
de pH). La toma de muestras puede
realizarse por series basadas en pasos
de tiempo, pasos de aporte, pasos de
tiempo/aporte, o de forma individual.
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Principio de medida

El ASP station 2000 v el
Liquistation CSF48 son equipos
estdticos que toman muestras
de forma completamente
automatizada, con distribucién
definida y almacenamiento
termostético del producto
liquido. El Liquiport 2000 y el
CSP44 son equipos portatiles.

Control de la toma de
muestras (fig. 33)

La toma de muestras se activa
por un evento (p. €j., valor
limite de pH). La toma de
muestras puede realizarse por
series basadas en pasos de
tiempo, pasos de aporte, pasos
de tiempo/aporte, o de forma
individual. Se puede agrupar
también en un programa la
toma de muestras individuales
o mtltiples ademds de los
procedimientos de toma

de muestras. Ademds, el
software permite programar
tomamuestras a intervalos,
cambios de modo y funciones
de evento. Puede haber

hasta 24 subprogramas
simulténeamente activos para
varias aplicaciones. Una tabla
de toma de muestras facilita la
programacion de la asignacién
de frascos, intervalos de tiempo
y volimenes de las muestras. En
la versién esténdar del equipo,
hay dos entradas analégicas y
dos entradas digitales para la
conexién con sefiales de control
externo .

Condiciones de instalaciéon

= [nstale el equipo sobre
una superficie nivelada.

m Proteja el equipo contra
fuentes de calor externas (p.
ej. radiadores o sol directo).

manguera

Conexién hidraulica Liquiport 2000 Estacién ASP 2000
Altura méxima de 6 m/19,7 pies 6 m/19,7 pies
aspiraciéon (opcional: 8 m/ 26,2 ft (opcional: 8 m/ 26,2 ft
Longitud méxima de la 30m/ 98,4 ft 30 m/ 98,4 ft
manguera

Didmetro del conector de | 10 mm/0,39" didmetro interno de 13

mm, 16 mm o 19 mm
(0,517,0.63” 0 0,75”)

Velocidad de aspiracién

0,5 m/s (1,64 ft/s) segin

>0,5m/s (1,64 ft/s)

manguera

EN 25667 segtn EN 25667
Conexién hidraulica Liquiport CSP44 Liquistation CSF48
Altura méxima de 8m/ 26 ft Bomba de vacio: estdndar
aspiracién 6m/20 pies, opcional
8m /26 pies - Bomba
peristaltica: 8m/ 26 ft
Longitud méxima de la 30m/ 98,4 ft 30 m/98,4 ft

Didmetro del conector de
manguera

diémetro interno de 10
mm/ 3/8”

Bomba de vacifo: didmetro
interno de 10 mm (3/8”),
13 mm (1/2”), 16 mm
(5/8”) 0 19 mm (3/4”)
Bomba peristéltica:
didmetro interno de 10
mm (3/8”)

Velocidad de aspiraciéon

>0,5m/s (1,6 ft/s)
segdn EN 25667, ISO
5667 > 0,6 m/s (1,9
ft/s) segin O 5893 (norma
australiana), US EPA

>0,5m/s (1,6 ft/s) para
DI < 13 mm (1/2”) segin
EN 25667, ISO 5667

> 0,6 m/s (1,9 ft/s) para
DI 10 mm (3/8”) segtin

O 5893 (norma australiana),
US EPA

Tabla 8: Conexi6n hidrdulica

m Proteja el equipo contra
vibraciones mecdnicas y

campos magnéticos externos.

m Es necesario que el aire
pueda circular sin trabas
por la parte posterior del
armario. No instale el equipo
pegado a una pared (debe
haber una distancia entre
pared y lado posterior del
armario de por lo menos
100 mm/3,94 pulgadas).

m El armario del equipo no
debe instalarse directamente
sobre el canal de entrada
a la planta de tratamiento

de aguas residuales

(jvapores sulfurosos!).

Conexion hidraulica
Véase la tabla 8.

Punto de toma de muestras

= No conecte la manguera
tomamuestras con un sistema
presurizado

m [ncorpore un filtro, si el
producto contiene particulas
grandes y abrasivas

m Disponga la manguera
tomamuestras en la
direccién de flujo

= Escoja un punto para la
toma de muestras que
sea representativo (caudal

turbulento; nunca en la base

de un canal)
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Puesta en marcha

Puesta en marcha rapida del

Liquistation CSF48

Tras haber activado

la alimentacién:

m Escoja el idioma deseado
(Mend > Lenguaje).

m Entre seguidamente en >

‘Configuracién’ y luego

‘Ajustes generales’.

Cambie la etiqueta (TAG)

en caso necesario.

Entre a continuacién en

> ‘Fecha/hora’ y ajuste

estos pardmetros.

Entre a continuacién en >

‘Muestras’ para especificar las

caracterfsticas de los frascos

y de la toma de muestras.

Entre seguidamente en >

‘Entradas’ y ajtstelas en

caso necesario (por ejemplo:

entrada caudalimetro con

muestra segin volumen).

Entre a continuacién en

> ‘Salidas’ y ajustelas

en caso necesario.

Entre a continuacién en >

‘Programas tomamuestras’ y

luego en ‘Ajuste programa’.

El ment ‘Ajuste programa’

puede modificar el programa

existente, duplicarlo para

modificar posteriormente la

copia hecha, o puede crear

un nuevo programa. Se puede

renombrar cada programa.

jAtencién! La asignacién

de las entradas se visualiza
Unicamente si se parametrizaron
en Ment > Configuracién >
Ajustes generales > Entradas.

Para recuperar los ajustes de
fdbrica: Mend > Diagndsticos
> Test/reset sistema >
Valores de fabrica.

En situacién de alarma, el fondo
de pantalla cambia a rojo. Vaya
al ment ‘Diagnéstico’ para

ver los mensajes de error.

Configuracién y

mantenimiento

Limpieza

Utilice Gnicamente un

detergente del que esté seguro

que no es perjudicial para los

componentes mecdnicos y

eléctricos del instrumento. Para

el armario, recomendamos
alglin producto de acero
inoxidable. Emplee agua o jabén
para las partes que estén en
contacto con el producto. Una
limpieza regular y completa

de éstas es esencial para el

funcionamiento fiable del

instrumento. Todas las partes
por las que circula el producto
pueden montarse y desmontarse
con facilidad y sin necesidad

de herramientas. (Consulte por

favor el manual de instrucciones

del instrumento).

m Es indispensable realizar una
limpieza regular y a fondo de
la unidad de dosificacién para
que el funcionamiento del
equipo sea fiable

= E] compartimiento de toma
de muestras tiene una
cubierta pléstica interior
permeable. Una vez retiradas
las bandejas portabotellas,
el plato de distribucién y el
brazo de distribucién (abra el
conector del mecanismo de
distribucién), es posible limpiar
todo el compartimiento de
toma de muestras facilmente
Con una manguera.

m Seglin las condiciones
ambientales (por ejemplo, un
alto grado de formacién de
polvo), deberfa purgarse el
ventilador y el liquificador con
aire comprimido a intervalos
de tiempo regulares.

Observacién (ASP 2000): Desde
la version de software V4.16

se puede utilizar la funcién
‘HOLD’ para fijar la hora de
mantenimiento. El programa se
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Inte.rv alo Debe cambiarse:
de tiempo
Cada 6 m La cdmara dosificadora Acryl (6)
meses (c6digo de pedido: 50072149)
Cada afo m La junta empleada para el sistema de dosificacién
(5) (cédigo de pedido: 50079747)
m La triclamp para el tubo con la membrana (4)
(c6digo de pedido: 51002657)
m El filtro del aire (3) (c6digo de pedido:
500860064)
Cada 2 m El “Air manager” (2) (c6digo de pedido:
afos 51003139)*
®m Las juntas de la bomba de vacio (1) (cédigo de
pedido: 51003140)

* Se recomienda encargar la realizacién de esta tarea a alguno de nuestros técnicos

de campo.

ejecutard entonces, a la hora
indicada, en segundo plano
(para mds informacién, véase

el capitulo 5.1 del manual de
instrucciones)

Observacién (CSF48): La unidad
modular de refrigeraciéon puede
recambiarse facilmente en caso
necesario.

Intervalos de mantenimiento

Véase la tabla 9. Asimismo:

m Cada 6 meses, la tapa deberfa
limpiarse y comprobar que no
presenta fugas.

m Una vez al afio, deberfa
comprobarse que las sondas
de conductividad no presentan
signos de corrosion.

Nota: estas cifras son promedios
y deben ser adaptadas para
cada aplicacién particular.

Véase también "Preguntas
mds frecuentes" en la pagina
siguiente.

Verificaciones sencillas del

tomamuestras

Al tener un tomamuestras

muchas partes mecdnicas

moviles, es recomendable
revisarlo periédicamente (como
minimo dos veces al afio). Para

cumplir la norma ISO 5667-

10, tiene que comprobar si se

cumplen tres criterios:

m [a temperatura de
refrigeracién en el interior del
tomamuestras se mantiene
a una temperatura méx. de
4°C/39,2°E

m La velocidad de circulacién
del aire de aspiracién es
superior a 0,5 m/s (1,64
pies/s). Esto puede controlarse
mediante un manémetro
(<-0,6 bar /8,7 psi).
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m La repetibilidad de los
volumenes de las muestras es
de +5%.

CSF48 y Liquiport CSP44)
se puede simular la cadena
completa utilizando el
Memocheck Sim CYPO3D.
Para realizar estas
comprobaciones en condiciones
6ptimas, necesita varias
herramientas como un
termdémetro, un cronémetro,
un manémetro y lentes para
medidas.

Reserva de piezas de
repuesto

Varias piezas del tomamuestras
deben considerarse fungibles y
deben tenerse, por tanto, piezas
de repuesto en reserva (véase

i "Intervalos de mantenimiento").
Todas estas operaciones pueden ser

parte integrante de un contrato de

mantenimiento con el que nuestros Disponibilidad del
técnicos especializados le entregarfan instrumento y piezas de
certificados especificos que demuestran repuesto

a los organismos competentes de su
pafs que su tomamuestras cumple los
requisitos exigidos.

(Véase ‘Servicios de
mantenimiento’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Véase la tabla siguiente.

Coémo seleccionar las piezas
de repuesto principales:
véase la lista siguiente.

Comprobacién del
funcionamiento de los
nuevos tomamuestras
Con la nueva generacién de
tomamuestras (Liquistation

Su Disponibilid. = Nueva

instrumento piezas repuesto generacion

Liquibox D hasta 01.2014  Liquibox D2 (RPB10)
Liquibox A hasta 01.2014  Liquibox A2 (RPB10)
Liqui-Compact A/A2 hasta 01.2013  Liquiport 2000 (RPT20)
ASP Port A/A2 hasta 01.2014  Liquiport 2000 (RPT20)
ASP Port D/D2 hasta 01.2014  Liquiport 2000 (RPT20)
ASP Station A/A2 hasta 01.2014  ASP Stat. 2000 (RPS20)
ASP Station D/D2 hasta 01.2014  ASP Stat. 2000 (RPS20)

Para més informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 10: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Lista de piezas de repuesto principales (ASP Station 2000)

Bomba de vacio

cabeza simple / KNF023, cédigo de pedido: RPS20X-PC

cabeza doble / KNF023.1, cédigo de pedido: RPS20X-PE

Juego de juntas

para KNF023, cddigo de pedido: 51003140

(necesita dos juegos para el KNF023.1)

Cédmara dosificadora, Acryl, 200 ml, cédigo de pedido: 50072149

Brida con tubo de dosificacién, 200 ml, cédigo de pedido: 50090342
Manguera de polisilicio, para distribucién, 15 x 2,1 = 1m, cédigo de pedido:
50031916

Base completa del dosificador, incluido el triclamp para el tubo, c6digo de pedido:
RPS20X-DA

Membrana, c6digo de pedido: 51002657

Filtro de aire, c6digo de pedido: 50086064

“Air manager”, cdigo de pedido: 51003139

Juego de juntas para el sistema dosificador, cédigo de pedido: 50079747
Motor de el brazo de distribucién, cédigo de pedido: 51003682

Sistema de dosificacién, 200 ml, cédigo de pedido: RPS20X-DC

Sonda LF, cédigo de pedido: RPS20X-DD

Tubos neumdticos, c6digo de pedido: RPS20X-PA

Controlador/CPU ASP 2000, 1 programa, cédigo de pedido: RPS20X-1CA
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Lista de piezas de repuesto principales (Liquistation CSF48,
bomba de vacio)

Abrazaderas para la manguera de succién, 10 unidades, cédigo de pedido: 71113508
Manguera interna de aspiracién, juego completo, incluye codos a 110°, conectores

a 90°, tuerca adaptadora 1” PP, 2 abrazaderas, 3 juntas téricas, c6digo de pedido:
71111048

Aislador, DI entrada muestras 13 con pin cilindrico, cddigo de pedido: 71110853

m Tubo de dosificacién, 350 ml, con junta térica, cédigo de pedido: 71110628
m Cdmara dosificadora de vidrio, 350ml, con aro de fijacién y junta térica, cédigo de

pedido: 71103168

Cémara dosificadora de pléstico, 350ml, con junta térica, c6digo de pedido:
71103173

Brida conductiva de cdmara dosificadora, con sensores de conductividad, casquillos
aislantes y junta térica, cédigo de pedido: 71102985

Brida capacitiva de cdmara dosificadora, juego de piezas completo, cédigo de pedido:
71103166

Entrada de cdmara dosificadora con anillo obturador, aro intermedio y abrazadera,
c6digo de pedido: 71111006

Filtro de aire para bomba de vacio, 2 unidades manguera, silicona, 320 mm (12,6”),
c6digo de pedido: 71103283

Juego de juntas para cdmara dosificadora, cédigo de pedido: 71103176

Manguera de dosificacién a distribuidor, juego de 2 unidades, cédigo de pedido:
71111188

Manguera de dosificacién a distribuidor, juego de 25 unidades, cédigo de pedido:
71111189

Preguntas mas frecuentes

:;Cuando hay que calibrar el brazo de distribucién?
m Cuando se sustituye el motor del brazo de distribucién
= Cuando aparece el mensaje de error ‘calibrar brazo’ en el indicador.

:Como hay que calibrar el brazo de distribucién?

1 Active el equipo.

Geheral 2 En ‘SET/SERVICE/CALIBRATION’,
funing times seleccione el elemento ‘DIST.TAB’

3 Cuando seleccione ‘START’, el
brazo girard y se detendrd justo
delante de la posicién de calibracién

+ 4 En el controlador, mantenga
oquarz : A, ; )
Lemp.upp. 2off seleccionada la opcién ‘1 step’ [1
'522&’5332‘ 'gﬁ paso| hasta que la flecha que hay
ETE B ] en la parte frontal del brazo quede

exactamente orientada hacia la
muesca que hay en el centro del

it upp.z plato dg distribucién (punto A):’
gg - sam. 'gE ; Seleccione con el cursor la opcién
S ‘SAVE’ (guardar) del mend.

===2 =

5 El brazo ya estd ahora calibrado.

Pulse ‘ESC’ para salir de todos

los subments y regresar al mend
principal. Pulse ‘AUTO’ y compruebe
que el brazo vuelve a su posicién
correcta. Si no fuera asf, vuelva a
repetir el procedimiento. Si volviese a
fallar el brazo tras el segundo intento,
tendrd que sustituir el motor del
brazo.
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"ERROR: AIR MANAGER"

Sustituir el "Air manager". Si el error persiste, pruebe cambiando

la tarjeta principal RPS20X-GA (versi6én sin RS485), o RPS20X-

GB (versién con RS485) y/o el cable de conexién del variador de
velocidad del brazo de distribucién (c6digo de pedido: RPS20X-VC)

"ERROR: Conductividad 2"

Hay tres sondas de conductividad en la tapa del embudo dosificador.
Durante el proceso de aspiracién, la muestra liquida llega primero

a las sondas de conductividad mds largas (elementos A y B). De

este modo se detecta cuando el embudo dosificador estd lleno

y se detiene entonces el proceso de succién. Si las sondas de
conductividad 1 (elementos A y B) fallan, la desactivacién de
seguridad se realiza mediante la sonda de conductividad 2 que es
mads corta (elemento C).

El contacto con la sonda 2 puede producirse debido a:
m La presencia de condensacién o suciedad en los contactos de las
sondas
m Una conexién defectuosa.
m En cualquier caso, lo primero que
debe hacerse es limpiar el sistema
de dosificacién:

3 - = Limpie la brida por los dos
L2 s Bem lados. Si las sondas estdn muy
e e oxidadas, cambie la brida
ey | (cédigo de pedido: 50090342).
B. = Limpie o cambie, si fuera
A 2 necesario, el tubo de dosificaciéon
D | (c6digo de pedido: 50042898)
[ y cambie las juntas (cédigo
de pedido: 50079747).
= Limpie los pins en la base
del dosificador, cambie la
base del dosificador si estd
demasiado oxidada (cédigo
. p— de pedido: RPS20X-DA)
o - = Limpie los contactos que hay
detrds de la base del dosificador
Figura 35: 3 A (tanto el cable como los tornillos),
Esquerna de deteccion del nivel cambie la base del dosificador
Elemento A:
Sonda de conductividad (larga) si estd muy oxidada (cédigo
Elemento B: de pedido: RPS20X-DA)
Eslonda ?e é?nd““j"idad (larga) = Limpie el conector del motor de
Soenﬁ:%s conductividad (corta) distribucién situado junto a la
Elemento D: pared posterior del tomamuestras

Tubo dosificador que estd por encima del
distribuidor. Cambie, si estd muy
oxidado, el cable de conexién
del variador de velocidad del
brazo de distribucién (c6digo
de pedido: RPS20X-VC).

m Si la altura de succién es
pequefia (< 1,5 m/ 4,9 pies)

y el didmetro de la manguera

de succién es < 34", puede
producirse este error. Si fuera asi,
utilice un tubo de succién con
un didmetro de %” o mayor.
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Consejos para trabajar con ASP
Station 2000

:Coémo debe conectarse la salida de pulsos pasiva de un
caudalimetro electromagnético Proline de Endress+Hauser
para convertir en estacién esclava un ASP Station 2000?
m Conecte el borne 24 del caudalimetro al borne 2

del zécalo de conexiones X2 del ASP 2000
= Conecte el borne 25 del caudalimetro al borne 4

del z6calo de conexiones X2 del ASP 2000

electromagnético y la

X2 |l=sE g

Entradas Dohds us

. C1=E{4 Entrada digital 1
digitales Lo e toma de muestras ya no

funciona...

D_% X3 .

0 jm“ = Simule los pulsos

O wf

@ formando con un cable

=
% 1 un puente entre los

[ 4

bornes 2 y 4 del zécalo
% X5~
I:I: Relé 3
&

de conexiones X2
-
ISR

Mi tomamuestras
se ha asociado a
un caudalimetro

= Compruebe si hay tensién
directa entre los bornes
1y 2 del zécalo de
conexiones X2

Fig.36

Consejos para el Liquistation
CSF48

;Coémo debe conectarse la salida de pulsos pasiva de un

caudalimetro electromagnético Proline de Endress+Hauser

para convertir en estacién esclava un Liquistation CSF48?

m Las conexiones del controlador del tomamuestras estdn en la caja
del controlador.

Figura 37: posicién de los terminales
1 Entradas analdgicas 1 y 2
2 Entradas/salidas digitales

— 290000
o o |

— 99000202
o

m Asigne las entradas analégicas 1 o 2 conforme a su equipo

Figura 38: asignacién de las entradas analégicas

I
o ||| B 1y2
i | 5 « Entrad 16gi dispositi .
5 2| 3 o ntrada analdgica para dispositivos pasivos
O £ O | O £ 0O (transmisor a 2 hilos)

Terminales Sal. + Entr. (125/123 0 225/223)
* Entrada analégica para dispositivos activos

(transmisor a 4 hilos)

Terminales Entr + Tierra (123/124 o

223/224)

125 0123 0124|0225 9223 9224

+ + - |+ + -
1y 2

m Las dos entradas digitales y dos salidas digitales son féciles de
configurar

B
191919292919292| 1454692459246 Figura 39: asignacién de las dos entradas digitales
(191/192y 291/292) y las dos salidas digitales
: (145/146 y 245/246)
+ -+ - + -+ -
1 2 : 3 4

73




Preguntas mas frecuentes relacionadas con los equipos de andlisis

pH

Dispongo de una tolerancia entre el laboratorio y las
mediciones en linea que es > 0,3 pH. El electrodo

de trabajo y el electrodo en linea estdn en la misma

sonda. Si la tolerancia es + 0,2 pH, ;es correcto?

Si hay que compensar esta influencia, debe conocer el coeficiente
de temperatura de la solucién de medicién. Este valor debe
determinarse en el laboratorio, ya que cada solucién de medicién
tiene composicién iénica y concentracién particulares. Los valores
determinados pueden entrarse en instrumentos de medicién de alta
tecnologfa (compensacién de temperatura del producto, Liquiline
CM42) y utilizarse para calcular el valor de pH.

El aspecto préctico de este hecho:

m La temperatura de la solucién de medicién debe especificarse
siempre para valores de pH que deban ser procesados por sistemas
de control del proceso.

m Las comparaciones de valores de pH unicamente son vélidas
cuando la temperatura del producto es la misma.

Conductividad

Tengo una tolerancia entre laboratorio

y mediciones en linea...

1. El coeficiente & no es el mismo.

2.La temperatura no es la misma.

3. La sonda no es la misma.

Solucién: mida siempre sin compensacién en la misma sonda.

Cloro

Tengo una tolerancia entre la medicién

DPD y la medicién en linea...

1. El pH no estd compensado (las fluctuaciones superiores a +0,1
pH deben compensarse).

2.El valor de pH es inestable.

3.pH>87.

4. La temperatura es inestable.

5. Hay una interferencia entre hierro, cobre, manganesio o
concentraciones elevadas de cloro mixto con la medicién DPD.

6. Se utilizaron productos de cloracién orgdnicos en lugar de
inorgdnicos.

Medicién de oxigeno disuelto
Fallos tipicos, métodos de deteccién y eliminacién de fallos

Errores tipicos en la medicién de oxigeno disuelto (DO)

1. Monitorizacién de rotura en la membrana

2. Desviacién entre el valor medido v el del medidor de referencia
(p. €j., en un instrumento portdtil)

3. Degradacion del electrodo de referencia

4. Posibilidades de error del medidor portdtil
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1. Monitorizacién de rotura en la membrana
m Los sensores COS3/31 incluyen medidas de conductividad entre
el cuerpo de acero inoxidable y un electrodo interno (véase fig.).

Circuito conductivo
Ne1

Circuito conductivo
N.°. 2

Fig.40

m Paso 1 detecta imprecisién en la via conductiva n.° 1
(rotura en la membrana )

Cable auxiliar

Agua (de conductividad
no baja)

Fig.41

Si no se emitido ninguna alarma sobre
la via conductiva n.° 1, resulta evidente
que una alarma en este paso se refiere a
la via conductiva n.° 2.

Fig.42

2.EFECTUAR una comprobacién del funcionamiento del
sensor

m Realice una calibracién en aire (véase pdgina 65)

m Realice una “comprobacién simple del punto cero” (véase la
pégina 606)

3. Degradacién del electrodo de referencia

Los sensores fabricados antes de abril del afio 2000 pueden sufrir
una degradacién del AgBr si estdn expuestos a un producto que
contiene una elevada cantidad de H,S / NH,.

Comportamiento tipico: la sefial aumenta hasta un desbordamiento
en una a tres horas. (Compruebe con un registradot, si es posible)

Solucién: reparacién en Endress+Hauser

4. Posibilidades de error en un medidor portatil

m Algunos sensores de medidores portétiles tienen membranas
muy finas (p. €j., de 12,5um) para que la respuesta sea rapida.
Los sensores portdtiles necesitan entonces velocidades de flujo
elevadas (p. ej., 20-30 cm/s (7,87 - 11,8 in/s)).

m Cuando el flujo no es suficiente, estos sensores de mano dan
una sefial muy baja. Compruebe que la velocidad de flujo es
suficiente. Agite el sensor en caso necesario.

m Debido a su respuesta rdpida, estos sensores portdtiles
proporcionan sefiales demasiado elevadas cuando se sumergen en
balsas de aireacién con burbujas pequefias

Solucién: sumerja el sensor cabeza abajo (p. €j., sujetdndolo a un
palo de madera o algo similar)
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Medicion de presion

Una puesta en marcha adecuada es garantia de tranquilidad

La medicién de presién utiliza distintos
principios de medida y segtin la aplicacién,
puede servir para calcular caudal o nivel.
Los equipos de medicién de presién se
utilizan para ello frecuentemente en una
amplia gama de aplicaciones.

La mayoria de las preguntas que se plantean
estdn relacionadas con la puesta en marcha.
Por esta razén hemos decidido centrarnos
en este punto en las siguientes pdginas. En
el 95% de los casos, con una instalaciéon

y conexionado correctos se consigue
inmediatamente el buen funcionamiento.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Encontrard aquf también mucha
informacién util que le servird para
sacar el méximo partido de sus
instrumentos durante todo el ciclo
de vida y le ayudard a planificar la
renovacién gradual de sus equipos.

Contenido

Fundamentos tedricos

El capitulo ‘Fundamentos tedricos’ incluye
informacién vélida para todos los principios
de medida descritos en esta seccién. Le
recomendamos que lo lea en primer lugar.

Transmisores de presién
absoluta/relativa

Medicién de presién diferencial
Medicién de presién hidrostética

76

79
81
83

75



Fundamentos tedricos

Transmisores de presién absoluta / relativa

Informacién especifica pdg. 79

La gama actual de medidores de presiéon de Endress+Hauser

incluye:

m Los transmisores de presiones absoluta/relativa Cerabar Sy M
m Los transmisores de presién diferencial Deltabar Sy M

m Los transmisores de presién hidrostdtica Deltapilot Sy M
Nota: los equipos de clase T no requieren mantenimiento, por lo

que no se han incluido en esta gufa.

Transmisores de presion diferencial
Informacién especifica pag. 81

Transmisores de presion hidrostatica
Informacién especifica pag. 83

En esta seccién de ‘Fundamentos teéricos’ hemos incluido:
= [nformacién sobre instalacién y mantenimiento relevante

para todos los tipos de sensores de presién
® Informacién sobre configuracién y mantenimiento

comun para todos los sensores de la serie S

Informacion comun de los sensores de presion

Mantenimiento de los
sensores de presion

Los instrumentos de medicién

de la presién requieren un

mantenimiento mfnimo

debido a que son insensibles al

producto/medio y no incluyen

piezas mdviles. Recomendamos

que efecttie periédicamente

una inspeccién visual de estos

equipos para:

= Comprobar el estado de la
tapa y el cabezal

m Comprobar el estado del
diafragma

m Comprobar la estanqueidad al
agua de los prensaestopas

m Asegurarse que no se han
formado condensaciones en el
interior del cabezal

m Comprobar las conexiones
con el médulo de la
electrénica

Nota: no limpie ni toque el
diafragma separador con objetos
puntiagudos o duros.

Junta para el montaje con
brida (fig. 1)

La junta no debe presionar sobre
el diafragma, ya que esto podrfa
influir sobre el resultado de la
medicién.

Calibracién

Los sensores de medicién de
presién hidrostdtica necesitan
calibracién en la puesta en
marcha.

Todos los sensores de presién
requieren calibraciones
periddicas; la frecuencia de las
cuales depende de la precisién
esperada. La calibracién puede
realizarse tanto en campo como
en el laboratorio (p. €j., para
mayor precisién y/o calibracién
acreditada).

Endress+Hauser puede ayudarle a
calcular la frecuencia de calibracién
adecuada, asf como realizar

la calibracién, en campo o0 en
laboratorios acreditados.

(Véase ‘Servicios de calibracién’ en
la seccién ‘A su Servicio’).

NN

122

o
X
QA

iy

Figura 1: montaje de los modelos con brida o con junta de diafragma

1 Diafragma
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2 Junta

Calendario de
mantenimiento

;Sabe exactamente qué parte de su
base instalada es critica para el
funcionamiento de su planta y
c6mo debe mantenerla y calibrarla
con la méxima eficiencia? sEstd
completamente seguro de que sus
acciones actuales minimizan los
riesgos de averias imprevistas?
¢;Sus acciones preventivas son las més
econémicas?

Podemos ayudarle a encontrar la
respuesta a estas cuestiones y a
avanzar de forma controlada hacia un
plan de mantenimiento que mejore
la fiabilidad a la vez que reduzca los
costes...

(Véase ‘Asesoria en
mantenimiento & calibraciéon’ en
la seccién ‘A su Servicio’).

Tareas de mantenimiento

Si no dispone del personal
técnico o las herramientas adecuadas
para realizar el mantenimiento
eficazmente, puede recurrir a

los contratos de servicios de
Endress+Hauser con los que podrd
adaptar el nivel de asistencia en el
mantenimiento que usted necesite.
Le ofrecemos revisiones regulares de
sus equipos y garantfas ampliadas para
su completa tranquilidad y mayor
control de los costes. Ofrecemos
cuatro niveles de servicios, desde una
asistencia estdndar hasta acuerdos

de asociacién (Véase ‘Servicios de
mantenimiento’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Mantenimiento correctivo
Cuanto mds critico es un
instrumento para el proceso,

tanto menor es el periodo
de tiempo aceptable para
reparaciones. Gracias al concepto
de piezas de repuesto que tiene
Endress+Hauser, la mayorfa de las
piezas pueden ser reemplazadas
facilmente por el usuario,
agilizando asf la reparacion.

Otra forma de reducir los tiempos de

parada consiste en ser mds eficaz en

el proceso de reparacién. Nuestros

cursos de formacién pueden ayudarle a

diagnosticar rdpidamente cualquier fallo

y aplicar el procedimiento de reparacién

méds apropiado. (Véase ‘Formacién’ en

la seccién ‘A su Servicio’).

Reserva de piezas de repuesto
Cada pieza tiene una pegatina con
el nimero de serie para facilitar

el pedido de la pieza de repuesto.
Se recomienda que tenga un
juego completo de electrénicas de
repuesto en reserva para cada tipo
de equipo. Para un instrumento
que sea especialmente critico,
puede ser conveniente que tenga
un equipo completo de reserva.

Re-ingenieria

¢;Necesita definir un instrumento
para una nueva aplicacién?

Le ayudamos a comprobar los
pardmetros relevantes. Consulte
nuestra herramienta online
Applicator.

www.es.endress.com/applicator
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Caracteristicas comunes de la serie ‘S’

Al ser equipos de la misma gama Evolution, el Cerabar S, Deltabar
Sy Deltapilot S utilizan los mismos médulos de electrénica (para

salida HART, Profibus, etc.), los mismos cabezales, tapas, indicadores,

compartimiento de terminales, kits de

montaje y el Histo-ROM.

Unicamente el sensor es especifico del equipo. Esta uniformidad
permite reducir considerablemente el stock de piezas de repuesto.

Ajustes y configuracién

Los equipos Cerabar S, Deltabar S y Deltapilot S utilizan la misma
interfaz para las operaciones de configuracién, ya sea con o sin
visualizador (véase para mds detalles la fig. 3).

El mend de INICIO RAPIDO permite

una configuracién rdpida y

fdcil de las principales funciones del equipo (unidades, salidas...).
El meni Extended Setup da acceso a los pardmetros de ajuste mds

avanzados.

También puede configurar el equipo desde un PC dotado con el

software de configuracién FieldCare.

Cableado
Véase la figura 4
Toma de una sefial de prueba de 4-20 mA

Deltabar S, Cerabar S,

Figura 2: visién general sobre la serie ‘S’

Operaciones de configuracién sin visualizador

Teclas de configuracién en el
& compartimento de electrénica

Deltapilot S

Operaciones de configuracién con visualizador
Botones pulsadores externos

[ +] o -] Navegacién en la lista de seleccién
o edicién de los caracteres

(+] v [=] Esc. (cancelar),
Elemento de ment anterior

i] Confirmar entrada
Elemento de mend siguiente

)+ =]+ =) “Reset” de todos los pardmetros
(Cédigo 7864)

Figura 3: operaciones de configuracién con y sin visualizador

Figura 4: conexién eléctrica de 4-20 mA HART
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4... 20mA

Se puede medir una sefial de prueba de 4-20 mA utilizando los
terminales positivo y de prueba sin tener que interrumpir para ello la

medicion.

La tensién minima de alimentacién puede reducirse cambiando
simplemente la posicién del puente de conexién. El equipo puede
funcionar por tanto también con fuentes de tensién menor. Observe
la posicién del puente de conexién segtn la tabla siguiente (fig. 5).

Ahorre tiempo y recursos...

Nuestro personal de servicio técnico puede ajustar cualquier equipo de medicién
de nivel Endress+Hauset, garantizdndole el mejor e inmediato rendimiento de su

instrumento.

(Véase ‘Puesta en marcha de equipos’ en la seccién ‘A su Servicio’).

Configuracién y mantenimiento

Carga — equipos analégicos y HART
Diagrama de carga, téngase en cuenta la proteccién contra peligro
de explosién (véase la figura 6).

Posicién del puente de Descripcién
conexién para sefiales de
prueba
v — Toma de una sefial de prueba de 4-20
== mA mediante el terminal positivo y el de
= —l prueba (test) (Se puede medir por lo tanto
ininterrumpidamente la corriente de salida.)
— Estado de suministro
— Tensién minima de alimentacién: 11,5 VCC;
o~ — No es posible tomar una sefial de prueba
L—I 4-20 mA mediante el terminal positivo y el de
prueba (test).
— Tensién minima de alimentacién: 10,5 VCC;
Fes O
R[,_S]ax Riman < o2V Rimmdh  Rinas oymsoy
~—=y 1500 Teslly 1456
ﬁ][l 1282 1239
=% (N
b 847 804
® ®
413 1+ B\
@\\ 369 ®
y u y u
105 20 30 40 45 M5 20 30 4045
Uu-1v u-12Vv
Rigee §  Rumocs23ma R 4 Rinoc<“23ma
1478 1434
1260 1217
826 782 4
391+ & 347 4 =
y U y u
M2 30 4045 1220 30 40 45

Figura 6: diagrama de carga

1 Puente de conexién para sefal de prueba de 4-20 mA estd en posicién de ‘No

prueba’

2 Puente de conexién para sefial de prueba de 4-20 mA estd en posicién para

‘Prueba’

3 Tensién de alimentacién 10,5 (11,5) a 30V CC para 1/2 G, 1 GD, 1/2 GD, FM
IS, CSAIS, IECEx ia, NEPSI Ex ia y TIIS Ex ia

4 Tensién de alimentacién 10,5 (11,5) a 45V CC para equipos Unicamente aptos
para zonas sin peligro de explosién, 1/2 D, 1/3 D, 2 G EEx d, 3 G EEx nA, FM

XP, EM DIP, EM NI, CSA XP,

CSA Dust-Ex, NEPSI Ex d, TIIS Ex d

5 Tensién de alimentacién 11 (12) a 45V CC para PMC71, EEx d[ia], NEPSI Ex

d[ia] y TIIS Ex d[ia]
Resistencia méxima de carga
Tensién de alimentacién

Rimax
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Caracteristicas comunes de la serie ‘M’

Los equipos Cerabar M, Deltabar M y Deltapilot M utilizan los
mismos maddulos de electrénica (para salida HART, PROFIBUS,
etc.), los mismos cabezales, tapas, indicadores/visualizadores,
compartimentos de terminales, kits de montaje.

Unicamente el sensor es especifico del equipo. Esta uniformidad
permite reducir considerablemente el stock de piezas de repuesto.

Ajustes y configuracién

Los equipos Cerabar S, Deltabar S y Deltapilot S utilizan la misma
interfaz para las operaciones de configuracién, ya sea con o sin
visualizador (véase para mds detalles la fig. 8).

Estos equipos pueden configurarse mediante una consola, p. €j.,
Field Xpert o DXR375, y también, desde un PC dotado con el

software de configuracién FieldCare.

Cableado
Véase la figura 9

Cerabar M

Deltabar M

Deltapilot M

Amortig.T
SW /Alarm min

o—=

DO @

Figura 8: operaciones sin ment de configuracién

Hay tres teclas de configuracién y unos microinterruptores sobre la electrénica del
equipo. La figura ilustra la electrénica HART.

1 Microinterruptor para bloquear/desbloquear pardmetros relevantes para el valor
medido

Microinterruptor para activar/desactivar la amortiguacién

Microinterruptor para alarma corriente SW / Alarma min (3,6 mA)
Microinterruptor (sin uso)

Ranura para visualizador opcional

LED verde que indica buen funcionamiento

Teclas de configuracién para valor inferior rango (cero) y valor superior rango
(span)

NO bk W
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Toma de una sefial de prueba de 4-20 mA

Se puede medir una sefial de prueba de 4-20 mA utilizando los
terminales positivo y de prueba (test) sin tener que interrumpir
para ello la medicién. Para que el error en la medicién sea inferior
al 0,1%, es necesario que el medidor de corriente presente una
resistencia interna < 0,7 Q.

Ahorre tiempo y recursos...

Nuestro personal de servicio técnico puede montar y poner a punto para usted
cualquier equipo de medicién de nivel de Endress+Hauser, garantizéndole el mejor e
inmediato rendimiento de su instrumento.

(Véase ‘Puesta en marcha de equipos’ en la seccién ‘A su Servicio’).

Configuracién y mantenimiento

Carga — equipos analégicos y HART
Diagrama de carga de equipos no Ex (véase la figura 10).

Figura 9: conexién eléctrica de 4-20 mA HART

1
2
3
4
5

Terminales para tensién de alimentacién y sefial
Terminales para prueba
Borna de tierra
Tensién de alimentacién: 11,5-45 VCC (versiones con conector: 35 VCC)
Borna de tierra externa
Rngx
[ A
1456
1239
804
369
115 20 30 40 45 YU
i
Uu-1.5V

Rimax <5023 A

Figura 10: diagrama de carga

Tensién de alimentacién 11,5-45V CC (versiones con conector de 35 VCC) para otros
tipos de proteccién y versiones de equipo sin certificacién

Rimax Resistencia mdxima de carga

U Tensién de alimentacién

Nota: Para la realizacién de las operaciones de configuracién mediante consola o PC
con software de configuracién, debe tenerse en cuenta una resistencia minima para
comunicaciones de 250 Q.
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Transmisores de presion

absoluta / relativa
Serie Cerabar

La gama actual de transmisores de presién absoluta/relativa de
Endress+Hauser comprende el Cerabar serie M (PMC y PMP5X) y

Cerabar serie S (PMC y PMP7X). En esta seccién encontrara informacién
imprescindible y consejos titiles sobre este tipo de sensores de presién, que
le permitiran sacar el maximo provecho durante todo su ciclo de vida.

Por favor, lea primero el capitulo ‘Fundamentos tedricos’ (paginas 76 a 78).

Cerabar serie S - visién general Cerabar serie M - visién general

[T
A=A
—

PMC71 PMP71 PMP75 PMC51 PMP51 PMP55

|— Con célula de medici6n capacitiva y diafragma separador de cerdmica (Ceraphire®) J

Fig.11 |— Con célula de medicién piezoresistiva y diafragma separador de metal soldado —,

| Con diafragma separador

Principio de medida

Diafragma de medicién ceramico (equipos PMCxx) Diafragma de medicién metalico (equipos PMPxx)
El sensor cerdmico es un sensor en seco, es decir, la presién de
proceso actda directamente sobre el diafragma cerdmico - es un
diafragma muy robusto -y lo flexiona. El cambio de capacitancia

en funcién de la presién se mide entre los electrodos del soporte
cerdmico y el diafragma. El rango de medida viene determinado por
el espesor del diafragma cerdmico.

Figura 13: sensor metdlico
1. Elemento medidor 3. Canal con fluido de relleno
2. Diafragma de medicién con puente 4. Diafragma de proceso, diafragma
el : Wheatstone separador metdlico
v Equipos PMP51/PMP71
’ La presién de trabajo flexiona el diafragma separador y un fluido de
’ relleno transfiere la presién a un puente de medicién de resistencias

Figura 12: tipo Wheatstone (tecnologfa de semiconductores). Se mide y procesa
Sensor de cerdmica Ceraphire® el cambio en la tensién de salida del puente originado por la presién.
1. ;aé;gl: fet{:;‘)i;nca (Gnicamente g 2111:;?;3 ocseramlco Equip9§ PMP55 /.PMPZ 5 .

4. Diafragma cerémico La presién de trabajo actta sobre el diafragma separador y se

transfiere a un diafragma independiente del sensor gracias a un
fluido de relleno. La membrana de proceso flexiona y un liquido de
relleno transfiere la presién a un puente de medicién de resistencias
tipo Wheatstone. Se mide y procesa el cambio en la tensién de
salida del puente originado por la presién.

Video sobre medicién
mediante diafragma cerdmico
disponible en
www.es.endress.com/videos
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Instrucciones para la instalacién de equipos sin diafragma

separador
Medicién de presiéon en gases Medicién de nivel
Monte el sensor de tal forma que la valvula de corte quede por = Monte el Cerabar S/M por debajo del punto de medida inferior
encima del punto de medicién y la condensacién pueda pasar asf a m No instale el equipo en las siguientes posiciones: en la tuberfa de
proceso llenado, en la salida del depésito o en algin punto del depésito en
Figura 14: montaje para medicién de el que puedan actuar pulsos de presién procedentes del agitador.
presion en gases m [a calibracién y la verificacién funcional podrdn realizarse mds
1. Cerabar S/M facilmente si instala el equipo detrds de una valvula de corte.

2. Vélvula de corte

Medicién de presiéon en vapores

= Monte el sensor de tal forma que el sifén quede por debajo del
punto de medicién. El sifén disminuye la temperatura a casi la
temperatura ambiente

m Llene el sifén con liquido antes de poner el equipo en marcha.

Figura 17: montaje para medida de nivel

Instrucciones especiales para PMP51/71,

PMC51/71

Si al limpiar un Cerabar atn caliente éste se enfrfa ]
répidamente, p. ej., por utilizar agua frfa, se genera ﬂ[ﬂﬂ]ﬁ

en muy poco tiempo vapor que puede entrar en el

sensor por el compensador de presiones (1). Si se diera C—1

esta situacién, monte el Cerabar de forma que tenga mﬂﬂ@ /

el compensador de presiones (1) dirigido hacia abajo. 5
Mantenga el compensador de presiones y el filtro GORE-
TEX® (1) sin suciedad.

Configuracién y mantenimiento

Figura 15: montaje para medicién de
presién en vapores

Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el

;: ngﬁ;rdse/ iﬁm j: gﬁgﬁ g’rrcluff;rma del mantenimiento de sensores de presién (pagina 76).
Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
Medicion de presion en liquidos PMC731 NO - desde 12/2010  PMC71
Monte el sensor por debajo 0 al mismo nivel que el punto de medida.
e ’ Figura 16: montaje para medicién PMP731 NO - desde 12/2010 PMP71
m- de presién en liquidos
- 1. Cerabar S/M PMP635 NO - desde 12/2010 PMP75
il ® 2. Vélvula de corte
PMC631 NO - desde 12/2010 PMP75

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 1: Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Serie Deltabar

durante todo su ciclo de vida.

Deltabar serie S - visién general

Medicion de presion diferencial

La gama actual de equipos medidores de presién diferencial de Endress+Hauser
comprende las series S y M de Deltabar.

En esta seccién encontrard informacién imprescindible y consejos titiles sobre
este tipo de sensores de presion, que le permitirdn sacar el maximo provecho

Por favor, lea primero el capitulo ‘Fundamentos tedricos’ (paginas 76 a 78).

Deltabar M

PMD55

Con diafragmas separadores de cerdmica
Fig.18

Principio de medida

Diafragmas metélicos para la medicién

(equipos PMD55, PMD75, FMD77 y FMD78)

Los diafragmas separadores (3/9) se flexionan por ambos lados a
consecuencia de la presién existente. Un aceite de relleno (4/8)
transmite la presién a un puente de medicién de resistencias, es decir
un puente Wheatstone (tecnologfa de semiconductores). Se mide y
procesa el cambio de tensién en la salida del puente que se produce
en funcién de la presién diferencial. Se mide y procesa ademads el
cambio en la tensién de salida debido a la presion.

3 o
—®

Figura 19: célula de medicién metdlica
10 mbar y 30 mbar

1. Elemento sensor

2. Diafragma de polisilicio

3. Diafragma separador

4. Aceite de relleno

5. Proteccién integrada contra sobrecarga

Célula de medicién metdlica a partir de

100 mbar

6. Elemento sensor

7. Diafragma de sobrecarga / diafragma
central

8. Aceite de relleno

9. Diafragma separador

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Con diafragmas separadores metdlicos

Diafragmas ceramicos para la medicién (equipos PMD70 y
FMD76)

La célula de medicién con diafragmas cerdmicos utiliza el principio
de medida basado en una placa de condensador con un electrodo en
(1) y un electrodo mdévil en el interior del diafragma (3). La célula
de medicién estd llena de un aceite, que consiste en aceite estdndar
de silicona o aceite mineral.

Una diferencia de presién (pl # p2) provoca un desplazamiento

de los dos diafragmas. El valor de la capacidad se convierte a sefial
digital y se transmite al microprocesador del transmisor.

FZ

Figura 20: sensor cerdmico

1. Cuerpo del medidor

2. Diafragma

3. Electrodos

4. Frita de vidrio que sujeta el diafragma
sobre el cuerpo del medidor

5. Sensor de temperatura
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Instrucciones para la instalacién

Principales requisitos para la instalacién teniendo en cuenta las
aplicaciones mds frecuentes:

Medicién de caudal de liquidos con PMD55/PMD70/

PMD75

= Monte el Deltabar S por debajo del punto de medida para que la
tuberfa de impulsién se encuentre siempre llena de liquido y las
burbujas de gas puedan volver a la tuberfa de proceso.

® Cuando las medidas se toman en productos que contienen
particulas sélidas, como, por ejemplo, liquidos sucios, es
conveniente instalar separadores y vélvulas de purga para capturar
y eliminar los sedimentos.

Figura 21: esquema de distribucién para
la medicién de caudal de vapores con

el PMD75

1. Placa orificio o tubo Pitot

2. Vélvulas de corte

3. Deltabar S, aquf PMD75

4. Separador

5. Vélvulas de purga

6. Manifold de tres vélvulas

Medicién de nivel en depdsitos cerrados con los sensores
PMD55/PMD75 (tuberfa a presién)

= Monte el Deltabar S/M por debajo
de la conexién de medida inferior
para que la tuberfa de impulsién esté
siempre llena de liquido

m Conecte siempre el lado negativo por
encima del nivel maximo.

= Un colector de condensacién permite
garantizar la presién constante en el
lado negativo.

m En general, la instalacién de
separadores y vdlvulas de descarga
es necesaria siempre que se tengan
que reunir y eliminar deposiciones,
contaminantes o liquidos que se
encuentran en la tuberfa a presion.

m Calibre a la temperatura de trabajo.

Fig.22
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Medicién de nivel con el FMD78 en un depésito cerrado
(medidor con tolva capilar de diafragma)

m La medicién correcta del nivel dnicamente
estd asegurada entre el extremo superior del
diafragma separador inferior y el extremo
inferior del diafragma separador superior.

max. | m Para las aplicaciones de vacio, recomendamos

/_E la instalacién de un transductor de presién
por debajo del diafragma separador inferior.
De esta forma se evita que el diafragma
separador se encuentre sometido a una carga
de vacfo debida a la presencia de aceites de
llenado en los capilares.

Medidas de optimizacién

m Para evitar fluctuaciones adicionales en la
presién y un funcionamiento defectuoso
del instrumento, es necesario instalar los
capilares en un lugar libre de vibraciones.

m Los capilares no deben instalarse en la
proximidad de tuberfas de calefaccién
o refrigeracién que podrian afectar a la
exactitud de la medicién.

m Conviene aislar los capilares de entornos més
calientes o frfos.

m En el caso de sistemas con diafragmas
separadores en dos lados, es necesario que la
temperatura ambiente sea la misma para los
dos capilares y que los dos tengan la misma
longitud.

m Hay que utilizar siempre diafragmas
separadores iguales (mismo material,
didmetro, etc.) para los lados positivo y
negativo.

Configuracién y mantenimiento

Fig.23

Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el
mantenimiento de sensores de presién (pdgina 74).
Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
PMD230 NO - desde 12/2010 PMD70
PMD235 NO - desde 12/2010 PMD75
FMD230 NO - desde 12/2010 FMD76
FMD630 NO - desde 12/2010 EMD77
FMD633 NO - desde 12/2010 FEMD78

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:
www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 2: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Serie Deltapilot

durante todo su ciclo de vida.

Deltapilot S

Cabezal T14, Cabezal T15, Cabezal T17

== indicador indicador (sanitario),
FMB70 opcional en un opcional en indicador
lado parte superior  opcional en un
lado

Fig.24

Principio de medida

Una columna de liquido ejerce una presién hidrostética debida
al peso del propio liquido. Si la densidad es constante, la presién
hidrostética depende tnicamente de la altura h de la columna de
liquido (véase fig. 25).

La célula de medicion CONTITE™ funciona segtin el principio de
un sensor de presién relativa. Al contrario de los sensores de presién
relativa convencionales, el elemento de medicién de precisién

(2) de la célula de medicién CONTITE™ se halla completamente
protegido entre el diafragma de proceso (3) y el diafragma de
medicién (1). Gracias a este sellado hermético del elemento

de medicién, la célula de medicién CONTITE™ es totalmente
insensible a la formacién de condensacién y a los gases agresivos. La
presién ejercida se transmite del diafragma de proceso al elemento
de medicién mediante un aceite sin ninguna pérdida en la magnitud
de la presién.

Se disponen dos sensores de temperatura entre el diafragma de
proceso y el elemento de medicién que miden la distribucién de
temperaturas en la célula. Con estos valores de temperatura, la
electrénica puede compensar cualquier error de medicién debido a
fluctuaciones de temperatura.

|
&
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Deltapilot serie M - visién general

Medicion de presion hidrostatica

La gama actual de medidores de presién diferencial de Endress+Hauser
comprende los Deltapilot de la serie M (FMB50, 51, 52 y 53) y serie S (FMB70).
En esta seccién encontrara informacién imprescindible y consejos ttiles sobre
este tipo de sensores de presion, que le permitirdn sacar el maximo provecho

Por favor, lea primero el capitulo ‘Fundamentos tedricos’ (paginas 76 a 78).

FMB52

FMB50 FMB51 FMB53
Versién Versién de  Versién con Versién con cable y
compacta varilla cable abrazadera para montaje
atm
e ™
P = P Pryar.
—~— ~—
Priess = pges = Paim
phydr.
Prvcss = (Paim* Pryar. )= Paim
i)
h
p
=g
Pyes = Paim *+ Pryar. Pges I:) Paim
[ o S

Figura 25: Deltapilot S - medicién

de nivel por columna hidrostdtica y

principio de medida

1. Diafragma de medicién

2. Elemento medidor

3. Diafragma de proceso (diafragma
separador)

g Constante de aceleracién gravitatoria

h  Altura del nivel

p  Presién total = presién hidrostdtica
+ presién atmosférica

Pam Presién atmosférica

P 1y Presion hidrostdtica

P me Presién medida en la célula de
medicién = presién hidrostdtica

p  Densidad del fluido
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Instrucciones de instalacién

Instalacién desde abajo
(FMB50, FMB70)

= [nstale el instrumento siempre
por debajo del punto de medida
mas bajo.

m Conviene instalar un transductor
de presién detrds de una vélvula
de cierre a fin de facilitar la
limpieza y la comprobacién de
funciones.

m No instale el instrumento en las
siguientes posiciones:

—en el flujo de producto entrante

—en la salida del depdsito

—en un punto del depdsito en el que
haya pulsos de presion debidos al
agitador

84

Cubierta de proteccién contra la
intemperie

Es siempre recomendable cuando
la instalacién se realiza al aire libre
a fin de evitar con ella cambios
importantes de temperatura en la
electrénica.

Instalacién desde arriba

o (FMB51/52)

m Cuando instale las versiones con
cable o varilla, asegtirese de situar la
cabeza de la sonda en un lugar en el
que, a ser posible, no haya flujos o si
no que sean minimos.

m Para proteger la sonda de contactos
con la pared por movimientos
laterales, instale la sonda en un
tubo gufa (preferentemente de
pléstico) o utilice un dispositivo de
anclaje.

= La longitud que debe tener el cable
0 la varilla de la sonda depende del
nivel cero que se vaya a considerar.
El extremo de la sonda debe
encontrarse por lo menos 5 cm (2”)
por debajo de él.

o Elementos instalados en el

depdsito
Los obstdculos no afectan a la medicién
de nivel por columna hidrostdtica.

Espuma
La formacién de espumas no afecta
apreciablemente a la medicién de
nivel por columna hidrostdtica.

= En el caso de productos que
pueden sufrir un proceso de
curado a medida que se enftfan,
hay que proteger el instrumento
incluyéndolo en un aislante.

Configuracién y mantenimiento

Véase ‘Fundamentos tedricos’ para informacién general sobre el

mantenimiento de sensores de presién (pdgina 76).

Nota: no limpie ni toque el diafragma con objetos puntiagudos o

duros.

Mantenimiento correctivo
Cambiar el médulo de la electrénica del sensor Deltapilot M/S bar
S FMB70x no requiere ninguna calibracién.

Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Su Disponibilidad de Nueva
instrumento piezas de repuesto generacion
DB50L Sf - hasta 10/2012 FMB50/70
DB50S S - hasta 10/2012 FMB50/70
DB50A Sf - hasta 10/2012 FMB50/70
DB51 SI - hasta 06/2014 FMB51
DB52 Sf - hasta 06/2014 FMB52
DB53 Sf - hasta 06/2014 FMB53

Para mas informacién, utilice nuestro Device Viewer:

www.es.endress.com/device-viewer

Tabla 3: disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto
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Medicion de temperatura

Calibraciones: en busca del mejor equilibrio

La temperatura es el pardmetro que se mide
con mayor frecuencia en la industria de
proceso.

El mantenimiento de los medidores de
temperatura consiste generalmente en
calibraciones peridédicas. Las péginas
siguientes se dedican por ello a la
calibracion.

Tenga en cuenta que los transmisores
como el TMT162 incluyen funciones de
diagndstico avanzadas (p. ej., deteccién de
corrosién o desviaciones) que incrementan
el rendimiento del sistema.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Ademds, encontrard informacién de gran

utilidad que le ayudard a sacar el maximo
partido de sus instrumentos durante todo
el ciclo de vida y, también, a planificar la

renovacion gradual de sus equipos.

Ofrecemos también cursos de formacién,
con sesiones téoricas y en campo.
Estaremos encantados de asesorarle. Véase
‘Formacién’ en la seccién ‘A su Servicio’.

Consulte el video sobre
nuestras competencias en
temperatura en:
www.es.endress.com/videos

Contenido

Fundamentos tedricos

Preguntas més frecuentes
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comprende:

Punto de medida|
(Pt100)

Figura 1: principio de medida de los
sensores RTD

" Unitin
I Unld: fria MEhI\A
e Driferenscis de
temperatura
Thw:nn
s Metal B
Figura 2: principio de medida de los
termopares
C

il
(4

Figura 3: disefio esquemdtico de los
sensores de temperatura

A Elemento de insercién

B Vaina

C Cabezal de conexiones
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Fundamentos tedricos
Informacion para todo tipo de sensores
de temperatura

m La familia de termémetros RTD (termémetros de resistencia)
m La familia de termémetros TC (termopares)

Principio de medida

Sensores RTD

(Véase figura 1)

En los sensores RTD, la

resistencia eléctrica varfa

al cambiar la temperatura.

Son apropiados para medir

temperaturas entre -200°C/-

328°F y aprox. 800°C /1472°F

y se caracterizan por su alta

precisién y estabilidad a largo

plazo. El elemento utilizado

como resistencia mas comuin

es la Pt100 que presenta una

resistencia nominal de 1002 a

0°C/32°E Los sensores Pt100

se fabrican en diversos formatos:

m Sensores cerdmicos de hilo
enrollado: una espiral de hilo
de platino se enrolla y embute
en polvos cerdmicos que
forman capilares, y alcanza el
exterior por hilos de platino.

m Sensores de pelicula fina: una
capa de platino pulverizada
sobre una placa cerdmica. Los
hilos de conexién y la capa de
platino estdn encapsuladas en
vidrio.

Por norma, los sensores RTD de

Endress+Hauser cumplen los

requisitos de precisién de clase

A seglin IEC 60751.

Termopares TC

(Véase la figura 2)

Un termopar es un componente
formado por dos metales
diferentes conectados entre si
por un extremo. Un potencial
eléctrico (fuerza electromotriz)
se crea por efecto Seebeck

en el extremo abierto de la
conexién, siempre que la
conexién y el extremo libre
estén a temperaturas diferentes.
Con la ayuda de las tablas de
referencia de termopares (véase

La gama actual de medidores de temperatura de Endress+Hauser

[EC 50584), puede deducirse
la temperatura en el punto de
conexién (unién caliente). Los
termopares son apropiados
para medir temperaturas
comprendidas entre 0°C y
1800°C (32°F y 3272°F).
Destacan por un tiempo de
respuesta corto y una gran
resistencia a vibraciones.

La construccién mecdnica

de los termdémetros de uso

en plantas de proceso es la

misma para los termémetros

de resistencia y para los
termopares y comprende los
componentes siguientes:

m Elemento medidor de
insercién con bloque de
terminales cerdmico o
transmisor para cabezal (A)

m Vaina: el sensor con vaina,

o0 vaina, es el componente
del sensor que se halla en
contacto con el producto (B)

m Conexidén a proceso: la
conexién a proceso es la
conexion entre el proceso y el
termémetro.

= Cuello: el cuello es la
extension entre el cabezal de
conexiones y la conexién a
proceso / sensor con vaina.

m Cabezal de conexiones con
prensaestopas para cable:
el cabezal de conexiones se
adapta a la vaina o al cuello
del termdmetro.

Elemento de insercién
(Véase la figura 3)

El primer paso en la realizacién
de la proteccién de la

Pt100 consiste en fabricar

un elemento de insercién.

El elemento de insercién

se utilizard luego para la
instalacién en el portasondas y

presenta la ventaja de que es
intercambiable. El elemento de
insercién consiste normalmente
en un cable con aislamiento
mineral de ¥ 3 0 6 mm (0,12
0 0.24”), que incluye 4 o 6 hilos
de cobre o niquel embutidos en
un prensado duro de polvo de
MgO, envuelto por una funda
muy fina de acero inoxidable.
Por un extremo del tallo, el
elemento sensor estd soldado

a los hilos y encapsulado; la
zona sensible del elemento de
insercién tiene una longitud de
aprox. 25 mm /0,98” desde

el extremo cerrado (punta).

En el otro extremo, hay una
placa de terminales cerdmica

0 un sistema de conexién de
cables montado sobre una
brida metdlica; los tornillos de
fijacién con arandela eldstica,
integrados en la brida metdlica,
garantizan el acoplamiento

del elemento de insercién en
el cabezal y un buen contacto
entre la punta del elemento de
insercién y la vaina.

Las inserciones suelen estar
equipadas con elementos
sensores de resistencias
simples o dobles. A menudo

se utilizan resistores gemelos
para desdoblar el destino de
las sefiales de salida. No es
recomendable emplear un
elemento sensor doble con el
fin de incrementar la fiabilidad
del punto de medida porque
los dos elementos se hallan
embutidos en el mismo punto:
por esta razén, cuando se dafia
mecdnica o eléctricamente el
elemento de insercién, se dafia
también todo el resistor.

Esto puede remediarse
utilizando dos termdémetros
independientes.
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Vaina
Una segunda proteccién del
conjunto termomeétrico se
realiza instalando el elemento
de insercién en una vaina
metdlica apropiada (es decir,
vainas). Este componente es
normalmente necesario para
aplicaciones con condiciones
extremas 0 medianamente
duras, aunque puede utilizarse
también en condiciones de
proceso livianas siempre que el
elemento de insercién pueda
recambiarse sin tener que parar
algtin proceso de la planta.
Con el fin de reducir el
retardo en la respuesta debido
a la vaina, también estdn
disponibles modelos con
extremo ahusado.
El termémetro con vaina
puede montarse en depdsitos o
tuberfas mediante conexiones
roscadas, bridadas o soldadas.
Al ser la vaina el componente
que entra en contacto con el
proceso, es muy importante
especificarla correctamente
porque determina la vida
media del portasondas. La
seleccién apropiada depende
del tipo de montaje escogido, el
espacio disponible, la presién,
temperatura, caudal y tipo de
producto.
De entre las diversas normas
internacionales y corporativas,
la norma DIN 43772 es la que
define una serie de disefios
estandarizados para vainas:
m Vaina roscada con vaina tipo
2G o0 3G
® Vaina bridada con vaina tipo
2Fo 3F
m Vaina soldada tipo 4.

Cabezal de conexiones

Se recomienda un cabezal

de conexiones que sirva de
proteccién para las conexiones

entre el elemento de insercién
y los cables del circuito externo.
Los cabezales de conexiones
normalmente disponen de

dos conexiones, una para la
vaina y una para el cable de
sefial de la salida eléctrica.

Este componente puede
proporcionar un cabezal
protector para transmisores
instalados en el interior, 0

bien puede actuar como caja
de conexiones, si se emplean
transmisores/receptores
remotos. El cabezal proporciona
una sonda compacta de
temperatura y facilita el
recambio del elemento de
insercién.

Existe una amplia gama

de cabezales de conexién
disponibles: universales,

para aplicaciones exigentes,

a prueba de explosiones, y
para aplicaciones sanitarias.

Un modelo de cabezal que se
utiliza habitualmente es un
cabezal de aleacién metélica
ligera, generalmente aluminio,
seglin la norma DIN 50446 tipo
B. Los cabezales metdlicos de
Endress+Hauser se suministran
con juntas que soportan
temperaturas de 130°C/266°E
Algunos cabezales de conexién
pueden incluir un transmisor
integrado y/o un indicador:

en estos casos, habrd que
asegurarse que la temperatura
no supera los limites que
impone la unidad electrénica.

Instrucciones para la
instalacién

Longitud de inmersién

Los termdémetros deben
sumergirse en el punto del
producto de donde se quiera
conocer la temperatura y a una
profundidad que proporcione
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un buen compromiso para los
distintos aspectos/problemas que
intervienen en la medicién.

m El calor transmitido a los
sensores desde el entorno
puede alterar la temperatura
de la punta del sensor: esto
hace que sea preferible utilizar
un elemento sensor pequefio.
La conexién a proceso del
termdémetro/vaina puede
introducir una deriva

térmica a consecuencia de la
disipacién de calor por la masa
del conector y esta deriva
puede influir sobre el resultado
de la medicién: este problema
puede resolverse utilizando
una longitud de inmersién
superior.

También deben considerarse
los requisitos que impone

el proceso, para garantizar

un punto de medida
representativo en cuanto a
sensibilidad y eficiencia de
control.

m Para una medicién correcta de

Figura 4: instalaciones en tuberfa:

a) en codos, en sentido contrario al
caudal

b) en tuberfas muy pequenas, reclinado
en sentido contrario al caudal

c) perpendicular al caudal

Figura 5: ejemplos de aislamientos

. térmicos:
la temperatura, la longitud de 2) Material aislante
inmersién del termémetro/ b) tuberia

¢) vaina con elemento de insercién

vaina debe ser por 1o menos
d) placa externa

20 veces su didmetro
(30 veces si el cable no es de
tipo M.L.). Se pueden utilizar
longitudes de inmersién mds
pequefias, pero el termémetro
necesita entonces un aislante
térmico externo (conexién a
proceso, cuello y cabezal).

m Ademds, si se necesita un
certificado de calibracién,
el disefio de la sonda
(longitud y didmetro) debe
corresponder a los requisitos
de tamafio establecidos
para la certificacién por un
laboratorio.
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3 hilos
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Figura 6: cableado interno de las
electrénicas de las Pt100

TMT180

1xPt100

ReadWin® 2000

PCP

ReadWin 2000°

8 Ll

RN221N
TMT182

Figura 7: configuracién del equipo
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Instalaciones en tuberia

(Véanse las figuras 4 y 5)

En tuberfas de didmetro pequefio,

a menudo Gnicamente puede
obtenerse la longitud de inmersién
mds adecuada si el portasondas se
instala en dngulo con respecto al
eje de la tuberfa o en codos. En este
caso, el portasondas insertado debe
instalarse en oposicién al sentido de
circulacién del caudal.

Cableado interno de la
electrénica de las Pt100
Segin [EC751, son tres las
configuraciones posibles:

m Configuracién ‘a 2 hilos’:

Esta configuracién genera

un error equivalente a dos
veces la resistencia de los

hilos. Esta configuracién no es
recomendable a no ser que se
utilicen resistencias nominales
elevadas (p. €j., Pt1000).
Configuracién ‘a 3 hilos’:

Esta configuracién introduce
una compensacién que anula
précticamente el error. Esta
configuracién es la que se

suele utilizar actualmente en la
industria.

Configuracién ‘a 4 hilos’:

Es la configuracién recomendada
y utilizada normalmente cuando
se conecta una sola Pt100. Con
esta configuracion se excluyen
errores adicionales en cualquier
circunstancia. En general, con la
configuracién "a 4 hilos" se tiene
una mayor garantfa de precision.

La serie de TPR de inserci6n estd
disponible en dos versiones bésicas
(véase la figura 6). Las conexiones
de la primera, que tiene cables de
conexion libres para la instalacién
en transmisores para cabezal, se
ilustran en la figura de la izquierda,
mientras que las conexiones de

la segunda, que tiene un bloque
cerdmico de terminales, se ilustran
en la figura de la derecha. En

la figura de la izquierda puede
apreciarse también el cableado
interno de la Pt100 .

Resistencias y tolerancias
Norma IEC 60751

La resistencia nominal es el
valor de resistencia especificado
para una temperatura dada. Los
termdmetros con resistencia
nominal de 1002 a 0°C/32°F
se clasifican segtn el grado de
conformidad con los valores
indicados en la tabla de referencia
de temperaturas-resistencia
para elementos termométricos
de resistencia tipo Pt100. En

la tabla siguiente se indican las

tolerancias correspondientes a

las clases A y B. Las tolerancias

de clase A no son vdlidas para
termémetros de resistencia Pt100
si las temperaturas son superiores
a 450°C/842°F y tinicamente son
vélidas para termémetros a 3y 4
hilos.

Clase Tolerancia (°C)
A 0,15 + 0,002 1tl
B 0,3 + 0,005 1tl

1tl = médulo de la temperatura en °C,
independiente del signo.

El valor de tolerancia para cada temperatura
puede ser calculado con la férmula indicada
anteriormente.

Ejemplo: valor de tolerancia para clase A a
-50°C = 0,15 + 0,002 x 50 = 0,25°C

Los valores de tolerancia cambian
con la temperatura.

Se recomienda que utilice una
configuracién a 4 hilos combinada
con la tolerancia de clase A para
medidas de alta precision.

Configuracién del equipo
(véase la figura 7)

m PCP (programable mediante
PC): configuracién en linea

con conector TXU10 SETUP,
ranura de insercién de tarjetas
y software de configuracién
ReadWin® 2000.

HART: sefial HART para
configuracién en campo o
centralizada utilizando la consola
Field Xpert (SFX100) o un PC.
Operaciones de configuracién,
visualizacién y mantenimiento
mediante PC utilizando el
software FieldCare, AMS, PDM
0 ReadWin® 2000.

Foundation Fieldbus:
Operaciones de configuracién,
visualizacién y mantenimiento
mediante PC utilizando el
software FieldCare o AMS.
PROFIBUS PA: Operaciones de
configuracién, visualizacién y
mantenimiento mediante PC
utilizando el software FieldCare,
AMS o PDM.

Funcionamiento y
mantenimiento

El mantenimiento consiste
bésicamente en calibraciones
periddicas. También se recomienda
efectuar una comprobacién
periddica visual de la estanqueidad
de la instalacién.

Calibracién de termémetros
Calibrar significa determinar
una desviacién por comparacion
con una referencia que tiene una
incertidumbre conocida. De este
modo, al hacer la calibracién,
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el valor "correcto" de la

medida estd predefinido por

la referencia con la que se
compara la medicién a calibrar.
En el caso de los termémetros,
la calibracién se realiza en

los punto fijos establecidos

de la escala de temperaturas
internacional (ITS90) o por
comparacién con un termdémetro
de referencia segln estdndar.
Un sensor redundante no puede
reemplazar una calibracién,
porque los dos medidores
podrian presentar desviaciones
y ninguno de ellos es una
referencia traceable.

Una calibracién acreditada
se realiza cumpliendo
estrictamente las normas

y directrices nacionales e
internacionales. Los estdndares
y medidores manométricos
utilizados as{ como el

proceso de calibracion, los
algoritmos de evaluacién y
célculo de la precisién en la
medicién son comprobados

por el inspector acreditado y
deben ser aprobados por el
organismo expendedor de la
certificacién. El cumplimiento
de dichas normas es supervisado
regularmente por un organismo
acreditado mediante auditorfas
y comprobaciones. En Europa,
los organismos de acreditacién
estatales de los pafses de la
Unién Europea (por ejemplo,
DKD: Alemania, SIT: Italia; SCS:
Suiza) se han unido para formar
la EA (Entidad Corporativa de
Acreditaciones Europea).

La calibracién de fabrica se
lleva a cabo segtn las normas
y conjuntos de reglas de
produccién o de acuerdo con
los requisitos del cliente. Los
resultados se documentan en
un certificado de calibracién.
Todos los equipos de ensayo
utilizados son traceables
conforme a los estdndares
nacionales/internacionales.
La calibracién no afecta a la
precisién en la medicién de un
equipo. Al contrario, durante
un ajuste (descrito en la pagina
8), un equipo de medicién se
ajusta y calibra de forma que
la desviacién en la medicién
no supere los limites de error
predeterminados (definidos por
el usuario). A continuacién se
describen las distintas etapas
comunes a cualquier ajuste:
ajuste fino, ajuste del offset

y concordancia entre sensor-
transmisor.

¢Con qué frecuencia hay que

calibrar un termémetro? ;Tras

qué intervalo hay que volver

a calibrar?

La frecuencia con la que debe

calibrarse un termémetro depende

de:

m [as exigencias del usuario en
relacién con la precision;

m [os esfuerzos térmicos
(temperatura mdxima, choques
térmicos, cambios frecuentes de
temperatura, etc.) o mecénicos
(vibraciones, sacudidas, etc.)

a los que estd expuesto el
termémetro;

m Requisitos legales.

Como sabemos, el
envejecimiento afecta a los
termémetros RTD, es decir, sus
curvas caracteristicas se desvian
ligeramente. En particular, estas
desviaciones suelen ser mds
destacables cuanto mds nuevos
son los equipos, puesto que més
adelante se observa una cierta
estabilizacién. Por este motivo,
las calibraciones deben hacerse
al principio més frecuentemente
(aprox. cada 3—-6 meses).
Después, al haber adquirido
experiencia sobre el
comportamiento de las
desviaciones que presenta un
termémetro determinado, se
pueden prolongar los intervalos
de calibracién (en torno a cada
0-12 meses).

Termopares: se recomienda,
sobre todo si se requiere una alta
precisién en la medicién, que el
usuario compre un termémetro
TC calibrado por nosotros y que
lo recalibre luego él mismo cada
2-3 meses en el periodo inicial.

Si el TC resulta ser estable,
después de alglin tiempo, los
ciclos de calibracién pueden
prolongarse a 9-12 meses.

Esto depende no obstante

de cada termémetro TC.

El comportamiento en las
desviaciones difiere de un
termémetro TC a otro, por

lo que no pueden hacerse
recomendaciones generales sobre
los ciclos de calibracién. Si la
precisién es muy importante,
el usuario debe controlar las
desviaciones y decidir luego en
base lo observado la frecuencia
de recalibracién mds apropiada.
Nota: la desviacién de casi
todos los transmisores puede
compensarse mediante el
ReadWin® 2000 (‘sensor
matching’).

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Generacién Nuevo Descripcién Disponibilidad e
anterior de la pieza de :j
repuesto +—
TSTI0/TSTI11/ | TRI0 Sensor RTD No «©
—
TST221 QL
TST42 TR24 Sensor RTD No o,
TST425 TR25 Sensor RTD No E
TST11/TST211 TRI11 Sensor RTD No (o))
TST12/TST221 TR12 Sensor RTD No [_‘
TST13/TST131 TR13 Sensor RTD No
TST140/TST141 TR15 Sensor RTD No
TST288 TR88 Sensor RTD hasta 01/2013
TST44N TR44 Sensor RTD No
TST14 TR45 Sensor RTD No
TST74 TR47 Sensor RTD No
TST76 TR48 Sensor RTD No
TST262 No
TR62 Sensor RTD
TST264 hasta 01/2013
TST266 TR66 Sensor RTD hasta 10/2013
TET100 No
TET102 TpRIg0 | Sensor RID, elemento 7o
medidor de insercién
TET105 No
TSC110S TC10 Termopar No
TSC130S TC13 Termopar No
TSC140T TC15 Termopar No
TSC288 TC88 Termopar No
TSC262/TSC264 | TC62 Termopar hasta 10/2012
TSC266 TC66 Termopar hasta 10/2012
TEC100/TEC105 | TPC100 Termopar, elemento No
medidor de insercién
TMT136/ TMT180 Transmisor para cabezal | No
TMT137
TMD831 TMT181 Transmisor para cabezal | No
TMD832 TMT82 Transmisor para cabezal | No
TMD834 TMT84 Transmisor para cabezal | No
TMT184 TMT84 Transmisor para cabezal | No
TMD842 TMT112 Transmisor, No
TMT122 Transmisor para rafl DIN
TMD833 TMT162- Transmisor de campo No
TMT165 TMT162- Transmisor de campo No
TMT165 TMT85 Transmisor para cabezal | No
TMT182 TMT82 Transmisor para cabezal | No
TMD833T TMT162R Sonda compacta de No
temperatura,
sensor RTD y transmisor
de campo
TMD833C TMT162C Sonda compacta de No
temperatura, termopar y
transmisor de campo
TA10 TWI10 Vaina No
TALl TWI1 Vaina No
TA12 TWI12 Vaina No
TAL3 TW13 Vaina No
TA573/TA574 TW15 Vaina No
TA250 TW251 Vaina No

Nota: estos datos se actualizan periédicamente en www.endress.com
Tabla 1: Disponibilidad del instrumento y piezas de repuesto

Piezas de repuesto
El elemento de insercién, la

figura mds arriba.

vaina, el cabezal de conexiones

y el transmisor pueden
recambiarse en caso necesario.

Migracién

Hallard informacién
correspondiente a las nuevas
generaciones de sensores de
temperatura en la tabla que

Reingenieria

¢Necesita definir un instrumento
para una nueva aplicacién?

Le ayudamos a comprobar los
pardmetros relevantes. Consulte
nuestra herramienta online
Applicator.

www.es.endress.com/applicator
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Preguntas mas frecuentes

El PLC no muestra el valor de temperatura correcto...
m Compruebe la sefial de la Pt100 con un ohmimetro.
m Termopar:
¢Ha seleccionado el termopar correcto?
¢La soldadura de referencia estd a la temperatura correcta?
¢Se ha utilizado el cable de extensién o compensacién
adecuado?
m Aseglirese de que concuerdan los rangos de 4-20 mA del
transmisor y PLC.
= Compruebe o calibre el termdmetro.
= Compruebe la instalacién (véanse las figuras 4 y 5 de la pdgina
anterior).

No hay comunicacién entre el software Readwin® 2000 y el

transmisor...

m Asegurese de que su transmisor puede comunicar.

m ;Tiene instalada en su PC la tltima versién de Readwin® 2000?
Puede descargérsela desde www.readwin2000.com

m Asegurese de que la fuente de alimentacién es min. 9 V para
TMT181 y TMT121.

m En el caso de los TMT82, TMT112, TMT122 (HART), TMT142,
TMT162 (HART) y TMT182 (HART), desactive el ajuste ‘FIFO
activo’. Proceda para ello del modo siguiente:

Windows NT® Versién 4.0:

Desde el ment ‘INICIO’/‘PANEL DE CONTROL /‘SISTEMA'/*
CONEXIONES’, seleccione la opcién de mend ‘Puerto COM’.
Desactive el comando 'FIFO activo’ utilizando la ruta de acceso
‘AJUSTES’/’AVANZADOS'.

Windows® 2000:

Seleccione ‘Ajustes avanzados para COM1’ en la opcién de
mend ‘INICIO’/‘PANEL DE CONTROL /‘CONTROL DE
SISTEMA'/‘SISTEMA /*HARDWARE’/ ‘ADMINISTRADOR
EQUIPO’/*CONEXIONES (COM y LPT)’/*CONEXION
COMUNICACION (COM1)’/*AJUSTES DE
CONEXION’/*AVANZADOS'. Desactive la opcién ‘Utilice
memoria FIFO’.

Windows® XP:

Seleccione ‘Ajustes puerto’ en el mend Conexiones Puerto
(Com 1)/‘INICIO’/’PANEL DE CONTROL /’SISTEMA/
‘HARDWARE’/*‘ADMINISTRADOR EQUIPO’/’PUERTOS
(COM y LPT)’/*PUERTO DE COMUNICACIONES
(COM1)/‘AJUSTE PUERTO’/‘AVANZADO'.

Desactive la opcién ‘Utilizar buffer FIFO’.

m En el caso de TMT82/112/122/142/182 (productos HART) y
TMT162 (Unicamente versién HART), asegure que la resistencia
de carga en los terminales de Commubox sea igual a 250€2. Si
el 1azo estd sobrecargado (debido a la impedancia del PLC o a la
presencia de un registrador) la resistencia de carga puede llegar a
ser mucho mayor, lo que implica una disminucién en la intensidad
de la sefial.

m Si utiliza TXU10:

;Tiene instalado en su PC el controlador del interfaz USB?
Hallar4 el controlador en el CD-ROM de instalacién de
Readwin® 2000. También puede descargarse la Gltima versién
desde www.readwin2000.com

Para instalar el "driver" tiene que tener derechos de
administrador en su PC.

Preste también atencién a la seleccién del puerto de
comunicaciones:

Desde Windows®, ‘INICIO’/’PANEL DE CONTROL /’SISTEMA
'/*HARDWARE/’ ADMINISTRADOR EQUIPO’/’PUERTOS”
Desde esta ventana, utilice el nimero de puerto que
corresponda a la interfaz de comunicaciones conectada
(FXA195 si utiliza un médem HART).
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Registradores

Las ventajas de los registradores sin papel

Actualmente, se consideran demasiado
elevados los costes de mantenimiento

de un registrador gréfico. El hecho de

que requieran consumibles (papel y

tinta) y de que los datos no queden
almacenados electrénicamente constituyen
inconvenientes importantes en el mundo de
la industria de proceso.

Es la razén por la que los registradores
electrdnicos (sin papel) se han hecho
répidamente tan "populares". As{ como

la primera generacién almacenaba los
datos en disquetes, la nueva gama de
registradores utiliza tarjetas Compact Flash
o Secure Digital, que proporcionan incluso
una mayor fiabilidad y una capacidad de
almacenamiento més elevada.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Ya que los registradores sin papel no
requieren mantenimiento, presentamos en
las siguientes pdginas tnicamente algunas
indicaciones que permiten optimizar su
funcionamiento.

No obstante, dado que los registradores

de salida a papel siguen siendo una parte
considerable del mercado, Endress+Hauser
seguird proveyendo consumibles para

sus registradores con salida de papel.

Ofrecemos también cursos de formaciéon
con sesiones tedricas y en campo. Véase
‘Formacién’ en la seccién ‘A su Servicio’.

Contenido
Fundamentos tedricos 92
Preguntas mds frecuentes 94
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Fundamentos tedricos
Informacién comun para todo tipo de
registradores modernos

La gama actual de registradores de Endress+Hauser comprende:

m El registrador electrénico (sin papel) y multicanal Ecograph T RSG30
m El gestor de datos Memograph M RSG40 con concepto de seguridad
Gnico para aplicaciones criticas. Cumple los requisitos FDA establecidos

en la norma 21 CFR, parte 11.

Principio de medida y
caracteristicas principales

Los registradores electrénicos
llevan a cabo electrénicamente
la adquisicién, la visualizacién,
el registro, el andlisis, la
transmisién remota y el archivo
de sefales de entrada analdgicas
y digitales.

Comunicacién

m [nterfaces de comunicacién
disponibles: USB, RS232,
RS485, Ethernet, Profibus DP
y MODBUS (RSG40)

Entradas/Salidas

m Entradas universales aisladas
galvdnicamente (U, I, TC,
RTD, frecuencia y pulsos
< 10 kHz)

m Entrada digital (alta/baja)

m Salida digital (relé)

m Canales matemadticos para
célculos

Visualizacién de los valores

medidos

m Los registradores electrénicos
se programan facilmente desde
el mend de ‘Configuracién’ o
desde un PC

Medicién

¢

Cu iia almac
Compact Flash
oSD

Archivado

[externo, por lotes)

Almacenamiento de
datos (interno, FIFO)

7 poraccespala

m Visualizacién de datos
histéricos en campo

m Visualizacién de estadisticas

m Diversos modos de
visualizacién

Memoria (figura 1)

m [a memoria redundante
garantiza un registro seguro
de los datos: memoria
interna Flash + tarjetas
CF (CompactFlash) o SD
(Secure Digital) y ldpiz USB
+ transferencia de datos a un
PC (RSG40)

Nota: utilice por favor tarjetas

de memoria originales de

Endress+Hauser; son tarjetas

industrialmente probadas.

Analisis/archivado

m El archivado de larga
duracién se realiza en el
PC, por lo que los datos se
transfieren via Ethernet a la
base de datos del PC.

= Con el paquete suministrado
de software para PC se
pueden configurar los
equipos, leerse y visualizar los
datos de medicidn.

= Nueva generacién (RSG30/
RSG40): para archivar y

Indicador

Visualizacitn

memoria interna

mr]etas CF o SD

anco / andlisis de
datas [en un PC)

Figura 1: sistema de medicién en registradores de nueva generacién
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analizar una mayor cantidad
de datos, recomendamos el
software Filed Data Manager
(FDM - gestor de datos
archivados) que soporta bases
de datos SQL.

21 CFR 11

® Los Memograph M y S junto
con el ReadWin® 2000
cumplen los requisitos de la
norma 21 CFR 11 relativa a
documentos electrénicos y
firmas electrénicas.

Instrucciones para la
instalacién

Instalacion

Es preciso posicionar
correctamente la junta frontal
para asegurar la estanqueidad
y evitar problemas debidos a
condensaciones.

El lado posterior debe
protegerse contra humedades.

Conexiones eléctricas

m Por favor, conecte los cables
con cuidado. Muchas de las
consultas que nos hacen se
deben a problemas debidos
a una mala conexién de los
cables. Sefialamos de nuevo
a modo de recordatorio, que
hay un esquema de terminales
impreso en el lado posterior del
registrador.

m Por favor, utilice cables con
apantallamiento.

Proteccion contra
sobretensiones

Se recomienda utilizar
equipos de proteccién contra
sobretensiones (linea de
productos HAW56x) para
proteger los instrumentos
contra picos de alta tension.

-~umu%m_m'
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Configuracién

La configuracién del equipo
puede efectuarse directamente
junto al equipo utilizando la
ventana ‘Configuracién’ del
menu principal. No obstante, la
configuracién mediante un PC
resulta mucho més sencilla.

Configuracién con un PC

El software ReadWin® 2000
para PC que se proporciona con
el equipo permite configurar el
equipo desde el PC.

También es posible descargarse
este software en:
www.readwin2000.com

Para mds informacién acerca
de ReadWin®2000, consulte

el manual de instrucciones del
software (BA137R/09).

Ventajas de la configuracién

mediante PC:

m Los datos del equipo se
guardan en una base de datos
a la que podemos acceder en
cualquier momento.

m Las entradas de texto pueden
realizarse con mayor rapidez y
eficiencia utilizando el teclado.

m [os valores medidos pueden
asimismo leerse, archivarse y
visualizarse en el PC mediante
este programa.

Funcionamiento y
mantenimiento

Los registradores electrénicos
no requieren mantenimiento.

La utilizacién del modo
'salvapantallas' aumenta el
tiempo de vida del indicador.
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Consejos para un manejo

seguro y coémodo

m Utilice el software Readwin®
2000 para analizar e imprimir
los datos registrados.

Nota: puede encontrar el manual
de instrucciones del Readwin®
2000 en el CD suministrado.

m Para garantizar una extraccién
segura de la tarjeta de
memoria, utilicese la funcién
‘Extraccién segura de CF/
SD/USB’ (en Ecograph Ty
Memograph M): todos los
accesos internos finalizardn
y aparecerd un mensaje
advirtiendo de que la tarjeta
puede ser retirada de un modo
seguro. Para prevenir cualquier
pérdida de datos, utilice
siempre y Unicamente esta
funcién para extraer la tarjeta.

Transferencia de los datos al

PC (véase la figura 2)

Se recomienda transferir

periédicamente los datos de

medicién y de configuracién
registrados a un PC. Los datos
pueden transferirse al software
instalado en el PC por cualquiera
de los siguientes métodos:

m Los datos se transfieren a
través de una interfaz USB,
RS232/485 o Ethernet. La
comunicacién y descarga de
los datos al PC se llevan a cabo
mediante la funcién ‘Lectura
de datos -> Leer datos medidos
a través de interfaz/médem’.

m Los datos se guardan en la
tarjeta Compact Flash del
equipo con la funcién: para
RSG40 ‘Extras -> Tarjeta
SD -> ...” 0 ‘Extras -> Lépiz
USB -> ..., para RSG30
‘Menu principal -> Funciones
Compact Flash (CF) ->
Actualizar CF’

A continuacién, la tarjeta de
memoria se inserta en el PCy

los datos se leen con la funcién
‘Leer -> Leer los valores
medidos con la tarjeta del PC’.
Lectura de la tarjeta de
memoria con el software de
PC en principio, se pueden
leer directamente los valores
de la tarjeta de memoria. La
conexién con el instrumento se
realiza mediante una interfaz
RS232/RS485, Ethernet o
USB. Inicie el software para
PC suministrado. Seleccione
‘Leer -> Leer tarjeta de
memoria mediante interfaz/
médem’. Seleccione la unidad
apropiada en la base de datos
del PC. Seleccione ‘Unidad ->
abrir unidad/es’. Se establece
la conexién. Seleccione el
fichero apropiado de la tarjeta
de memoria y confirme con
‘OK’. Se inicia la lectura de los
valores de medida. Los valores
medidos permanecen en la
tarjeta de memoria.

Se recomienda que siga el

procedimiento siguiente para

proteger los datos:

m Tenga siempre una tarjeta de
memoria insertada

m [ea periddicamente la tarjeta
de memoria mediante el
software de PC

m Proteja el acceso a la
configuracién del registrador
mediante un c6digo personal
o contrasefa (21 CFR 11)
a fin de evitar cualquier
modificacién indebida.

Nota: Los datos en la tarjeta de

memoria estdn comprimidos

(factor de compresién 10 a 1).

Calibracién

Unicamente el personal técnico

debidamente preparado debe

llevar a cabo una calibracién. Si

el equipo no se calibra de forma

adecuada, podrfa afectar a su

correcto funcionamiento.
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Interfaz

Tarjeta de memoria digital CompactFlash o SD Secure

Figura 2: transferencia de datos al PC

Reserva de piezas de
repuesto

Recomendamos que tenga
siempre una tarjeta de
alimentacion en reserva si no
ha instalado ninguna proteccién
contra sobretensiones para el
equipo.

Migracién

Cambiar a un registrador

electrénico ofrece muchas

ventajas:

m Ahorro: sustituyendo un
registrador gréfico por
uno electrénico se deja de
necesitar consumibles

m Versatilidad: hasta 6 (RSG30)
0 20 (RSG40) entradas
universales registran todas
las sefiales de medicién

m Claridad de lectura:
indicador multicolor, digital,
con gréfico de barras y
visualizacién de curvas

m Compacto: poca profundidad
de instalacién; ahorro
en espacio y dinero

m Seguridad: almacenamiento
fiable de datos en memoria
interna y en tarjeta
independiente Compact Flash
(con bloqueo mecénico) en
los registradores. No hay
pérdida de datos incluso

Registradores

si falla la alimentacion.

m [nterfaces de comunicacion:
véase la tabla 1(pdgina
siguiente)

= Disponibilidad en todo
el mundo: servidor Web
integrado para monitorizacién
remota, por ejemplo,
con Endress+Hauser
Fieldgate Viewer®

m Fabilidad: entradas aisladas
galvénicamente del sistema

m Completo: paquete de
software ReadWin® 2000
para PC suministrado
con el registrador para
procesamiento de datos
profesional y a prueba
de falsificaciones

m Flexibilidad: acceso directo a
los datos archivados también
con MS® Excel o ReadWin®
2000, por ejemplo.

Reingenieria

¢Necesita definir un instrumento
para una nueva aplicacién?

Le ayudamos a comprobar los
pardmetros relevantes. Consulte
nuestra herramienta online
Applicator.

www.es.endress.com/applicator
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Tabla 1: interfaces de comunicacién disponibles
Generacién Nuevo (New) Descripcién Disponibilidad
anterior de piezas de
repuesto
RSG12 RSG40 Registrador sin papel hasta 01/2017
RSG20 RSG30 Registrador sin papel hasta 01/2013
RSG22 RSG30 Registrador sin papel hasta 01/2013
RSG24 RSG40 Registrador sin papel hasta 01/2013
RSG10 RSG40 Registrador sin papel hasta 01/2014

Nota: estos datos se actualizan periédicamente en www.endress.com

Preguntas mas frecuentes

;Como empezar con Readwin® 2000? (véase también

BA137R)

m Cree una unidad ‘Grupo/planta’

® ‘Unidad\Indicador/Cambiar configuracién de la unidad/Afiadir
unidad nueva\Unidad de grupo/planta’

;Coémo insertar y configurar la unidad? (véase también

BA137R)

m ‘Unidad\Indicador/Cambiar configuracién de la unidad/Afadir
unidad nueva\Unidad\Afadir unidad nueva’

:Coémo almacenar y visualizar los valores medidos en el PC?

Hay dos modos de leer datos:

® Mediante la tarjeta Compact Flash
Haga clic sobre ‘Leer/Leer valores medidos mediante driver de
tarjeta PC’, luego sobre ‘Unidad nueva’ y déle un nombre. Se
transferirdn seguidamente los datos.

® Mediante una interfaz
Haga clic sobre ‘Leer/Leer valores medidos mediante interfaz/
médem’ luego sobre ‘Unidad nueva’ y déle un nombre. Se trans-
ferirdn seguidamente los datos.

Para visualizar los datos, selecciénese la funcién ‘Ver/Ver valores
medidos desde la base de datos’

Selecciénese la unidad que desea visualizarse, a continuacién la
escala de tiempo, etc.

REGHO Endress+Hauser []

Mas Eney
Steam 6.1 209w
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:Como exportar datos de Readwin® 2000 a Excel®?

m Para visualizar los datos, haga clic ‘Ver/Ver valores medidos desde
la base de datos’.

Seleccione la unidad que desea visualizar y a continuacién la
escala de tiempo, etc.

m Haga clic ‘Tabular’ en el extremo inferior izquierdo de la pantalla,
a continuacién, el tag ‘Ver’ en el extremo superior izquierdo y
seleccione ‘Guardar tabla’ (seleccione los formatos de fichero .txt
0 .xls).

;Durante cuédnto tiempo pueden guardarse los valores de
medicién en las memorias externa e interna?
Consulte, por favor, el manual de instrucciones del equipo.

El porcentaje de memoria externa indicado tras la lectura de
datos hacia el PC no es correcta...

El porcentaje de memoria indicado se actualiza una vez se ha en-
viado el primer bloque de datos a la memoria externa.

El registrador no se comunica con el PC a través de USB...

m ;Tiene instalado el controlador de interfaz USB en su ordenador?
Puede bajarse la tltima versién desde www.readwin2000.com

m Para instalar el driver necesita tener derechos de administrador
en su PC.

m Preste también atencién al puerto de comunicaciones seleccionado:
Desde Windows®, ‘INICIO’/’PANEL DE CONTROL /’SISTEMA'/
‘HARDWARE/’ADMINISTRADOR EQUIPO’/’PUERTOS’

Desde esta ventana, utilice el ntimero de puerto que corresponda
a la interfaz de comunicaciones conectada (FXA195 si utiliza un
moédem HART).

:Se borra la base de datos de valores medidos al actualizar el
software Readwin® 2000?
No.

:Se borran los datos de configuracién y los valores medidos
al actualizar el software?
Si. Por favor, lea y guarde previamente los datos.

:Puedo definir diferentes niveles de privilegios de usuario en
Readwin® 2000?

Si: debe activar para ello ‘Extras\Opciones de programa\Configu-
racién\Seguridad\Proteccién por contrasefia’

Faltan terminales en la parte posterior de la unidad...
Se suministran tnicamente los terminales que corresponden a las
opciones que ha especificado en su pedido.

Instalacién del software de configuracion

Por favor, no instale el software de configuracién en la carpeta
‘Programas’ si tiene tinicamente derechos limitados como
administrador. Instale entonces el software de configuracién en
C:\ReadWin32, por ejemplo.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Comunicacion en bus de campo

Una introduccién al mantenimiento de redes en bus en campo

Utilizar comunicaciones digitales y redes en
bus de campo proporciona muchas ventajas
de cara al mantenimiento.

La instrumentacién digital permite el
intercambio simultdneo y bidireccional de
datos con controladores y ordenadores.
Una vez instalados los instrumentos, es
posible parametrizarlos a distancia, desde
un taller, una sala de control o desde
cualquier punto de la red mediante un
ordenador portdtil - algo muy util cuando
el instrumento estd en una zona peligrosa
o de diffcil acceso. Todo esto es incluso
atn mds facil desde que estdn disponibles
equipos con tecnologfa WirelessHART.

La localizacién y resolucién de fallos
puede hacerse también de la misma
forma, incluso a distancias muy grandes,
gracias a la utilizacién de gateways y
moédems.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Hemos publicado unas ‘Gufa de
planificacién y puesta en marcha’ tanto
para redes Profibus como FOUNDATION
Fieldbus. Para mds detalles, consulte

los manuales de instrucciones BA034S
(PROFIBUS) y BA013S (FOUNDATION
Fieldbus). Puede descargarlos desde
nuestra pagina web.

Ofrecemos también cursos de formacién,
en nuestro centro de formacién o en
campo. Para mds informacién sobre
comunicaciones digitales, no dude en
ponerse en contacto con nosotros. También
puede consultar el apartado ‘Formacién’ en
la seccién ‘A su Servicio’.

Video sobre FDT disponible en
www.es.endress.com/videos

Contenido

Redes que utilizan
el protocolo HART

WirelessHART
Redes Profibus DP/PA

Redes FOUNDATION
fieldbus

Herramientas

Preguntas frecuentes
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Redes que utilizan el
protocolo HART

El1 46%* de los 69,2 millones de equipos que teniamos instalados en todo el
mundo a finales de 2010 eran equipos habilitados con HART. Y es que HART
(Highway Addressable Remote Transmitter) es un estdndar industrial a nivel
global cuya base instalada era de 32 millones de equipos* en 2010.

HART es una tecnologfa
inteligente, es decir, soporta
comunicaciones simultdneas
a través de dos canales en el
mismo cable que proporciona la
alimentacién de los equipos:
® una sefial analégica de 4-20
mA asegura la transferencia
mds répida posible de datos
de la sefial de control
m sefiales digitales HART
proporcionan el acceso de
lectura/escritura a todos los
datos de los equipos

Arquitecturas tipicas

HART es un protocolo maestro-

esclavo para comunicaciones

punto a punto y multipunto.

Existen varias arquitecturas que

cumplen todo tipo de requisitos

(véase la fig. 1, de izquierda a

derecha):

m Parametrizacién punto a
punto y diagnéstico mediante
Field Xpert

m Gestién de activos punto a
punto mediante FieldCare

m Parametrizacién y diagnéstico
punto a punto o centralizados
mediante Field Xpert (con
conexiéon WLAN o Bluetooth)
o FieldCare

m Gestién centralizada de
activos de la planta mediante
entrada/salida remotas (con
DTM) utilizando FieldCare

m Gestién centralizada de
activos de la planta mediante
Fieldgate FXA520 (para
acceso remoto) utilizando
FieldCare

Integracion de sistemas
HART determina cédmo han de
presentarse y transferirse los
datos entre maestro y esclavo.
Se han definido tres tipos de
comandos:

96
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Figura 1: arquitecturas tipicas HART

m comandos universales que
ofrecen un conjunto basico
de funciones y que admiten
todos los instrumentos HART.

= comandos de uso comun que
ofrecen funciones de cardcter
opcional pero que admiten
muchos instrumentos HART.

= comandos especificos del
fabricante para funciones
particulares no contempladas
en las especificaciones
HART, p. €., funciones
de linealizacién, de
diagndstico avanzado, etc.

Burst mode

Algunos equipos HART
admiten el Burst mode
opcional para las
comunicaciones. El Burst mode
permite comunicaciones mds
rdpidas (3—4 actualizaciones de
datos por segundo). En el Burst
mode, el maestro ordena al
esclavo a emitir continuamente
un mensaje de respuesta

estdndar HART (p. ej., el valor
de la variable de proceso). El
maestro recibe el mensaje a
mayor velocidad hasta que
ordena al esclavo a dejar de
emitir asf.

Modulacién por
desplazamiento de
frecuencia

El protocolo de
comunicaciones HART

se basa en el estdndar de
comunicaciones telefénicas
Bell 202 y utiliza el

principio de modulacién

por desplazamiento de
frecuencia (MDF). La sefial
digital se compone de dos
frecuencias — 1.200 Hz y
2.200 Hz - que representan

1 y O bits, respectivamente.
Las ondas sinusoidales a estas
dos frecuencias se superponen
en cables de corriente
continua (CC) para sefiales
analdgicas de tal forma que se

* Segtin un estudio reciente realizado por ARC Advisory Group
Para més informacién sobre la tecnologfa HART®, visite por favor: www.hartcomm.org

Fieldgate
FXA520

4...20 mA/

Fieldgate
FXA520

HART multipunto
(hasta 15 equipos)

111

posibilitan simultdneamente
comunicaciones analdgicas y
digitales. Al ser el valor medio
de la sefial MDF cero, no
influye sobre la sefial analdgica
de 4-20 mA. La sefial de
comunicaciones digitales tiene
un tiempo de respuesta de
aprox. 2—3 actualizaciones

de datos por segundo sin
interrupcién de la sefial
analdgica.

-

Conjunto de pardmetros

basicos

Gracias a los comandos de

uso comun, todos los equipos

HART presentan un conjunto de

pardmetros basicos que aseguran

la intercambiabilidad y cumplen
los requisitos para control de
procesos y gestién de activos.

Estos pardmetros incluyen:

m identificacién del equipo
(etiqueta (TAG) del equipo,
proveedor, tipo de equipo,
revisién del equipo, ndmero de
serie del equipo).

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



~ Tarjetade
~ entrada/
~ salida (E/S)

m datos de calibracién (valores
superior e inferior del rango,
limites superior e inferior del
sensot, amortiguacién del valor
del proceso, fecha de tltima
calibracién).

m variables del proceso (variable
primaria mds valores de
medida secundarios y
pardmetros de multiples
variables).

Descripciones de Dispositivo

(DDs)

El protocolo HART utiliza los

ficheros DDs para describir

conjuntos de pardmetros que

se transmiten del dispositivo al

maestro HART. Las herramientas

de configuracién de equipos
utilizan la tecnologfa DD o FDT
que se basan en los DDs HART.

Descripcién de Dispositivos
Electrénicos (EDD)

Los ficheros EDDs son sucesores
de los DDs y se utilizan en
soluciones de gestién de activos
(AMS), gestién de equipos de
proceso (PDM), el comunicador

375 Field Communicator y
otras aplicaciones que admiten
DD. En un futuro préximo,
Field Xpert soportard también
graficos ampliados basados en
DD. Endress+Hauser proporciona
EDDs para todos sus equipos y
soporta también su integracién
en aplicaciones PDM de
Emerson AMS y Siemens.
"Field Device Tool"

El "Field Device Tool" permite
operar independientemente
del protocolo con equipos
digitales de campo. Registra
todas las funciones del equipo,
incluyendo las de diagnéstico
avanzado como, p. ej., curvas
envolventes para tiempo de
retorno.

La informacién se incluye en el
Device Type Manager (DTM),
un médulo de software que se
ejecuta con una aplicacién FDT,
p. €j.:

m FieldCare

m Yokogawa FieldMate

m PACTware

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

= ABB Composer, Control
Builder, Fieldbus Builder, etc.
m Invensys [/A Series
m otras aplicaciones FDT
Endress+Hauser soporta
completamente la tecnologfa
FDT y ofrece DTMs para todos
los equipos de Endress+Hauser.

Instrucciones para la
instalacién

Se requieren cables estdndar
para 4-20 mA. La impedancia
minima del lazo requerida para
las comunicaciones digitales es
de 250 Q.

Operaciones de
configuracién

Parametrizacién de equipos
utilizando FieldCare

El software FieldCare soporta
HART, p. ej., mediante
Fieldgate FXA520, médem
FXA195 HART/USB, entrada/
salida remotas HART o
multiplexador con CommDTM.
Puede configurar todos los
equipos inteligentes de campo
que usted tiene en su planta,
incluyendo equipos sin DTM

nativo, y le proporciona
asistencia en la gestién de los
mismos. Al utilizar informacién
sobre el estado de los equipos,
constituye también un medio
sencillo y eficaz para el control
de la salud de los mismos.
FieldCare asegura una
integracién y configuracién
rdpida y sencilla de los equipos,
y con la transparencia que
exigen las buenas précticas de
fabricacién.

Comunicacién anidada con
iDTM-HART

Actualmente hay dos tecnologfas
diferentes para la integracién

de equipos: FDT/DTM (Field
Device Tool/Device Type
Manager) y EDDL (Electronic
Device Description Language).
El iDTM-HART (interpreter
Device Type Manager) combina
de una forma muy eficaz las dos
tecnologfas y permite integrar
FieldCare equipos HART que no
disponen del DTM apropiado.
Soporta equipos HART de
aproximadamente

90 fabricantes, lo que le permite
escoger el mejor equipo para su
aplicacién.

PLC

FieldCare

A Conexion Commubox FXA195

CIO0IC ]

Commubox £<F

Z N

A

NP

Conmutador Commubox FXA195

ags FXA191/195

Unidad de alimentacion
del transmisor, p.ej.
RMA422 0 RN221N
(con resistor de
comunicaciones)

Figura 2: el sistema de medicién

Consola FieldXpert

Indicador
y médulo de

configuracion
(opcional)

El resistor para comunicaciones (270Q) de la Commubox FXA195 (véase A) no debe
conectarse en paralelo con un punto de alimentacién con tensién superior a 15V. Si se
utiliza este resistor para comunicaciones, debe enlazarse con un circuito de 4-20 mA.
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El1 iDTM-HART se puede
gestionar con FieldCare como
cualquier otro DTM y estd
disponible en pocos segundos
en modo continuo/en linea. Se
basa en un intérprete de EDD
(Electronic Device Description)
de la HART Communication
Foundation (HCF) y contiene
mds de 600 EDDs HART
registrados en la librerfa de HCF
que se actualizan regularmente.

El iDTM-HART combina
la funcionalidad bdsica de
los equipos con la interfaz
de DTM bien conocida
por el usuario. Los equipos
basados en EDD pueden
utilizar las comunicaciones
anidadas gracias al FDT.

Parametrizacién de equipos
utilizando Field Xpert

Los distintos pardmetros se
encuentran y configuran
facilmente. Si no se conoce la
ubicacién de una determinada
funcién, el buscador integrado
Function Finder la encuentra
sea cual sea el equipo HART.
Esto es especialmente ttil con
los equipos més complejos que
tienen muchos pardmetros.

Ms informacién sobre FieldCare
en:
www.es.endress.com/fieldcare

Ms informacién sobre Field Xpert
en la pagina 107.

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier equipo

de medicién de Endress+Hauser,
garantizdndole el mejor e inmediato
rendimiento de su instrumento.
(Véase ‘Puesta en marcha de
equipos’ en la seccién ‘A su
Servicio’).

Funcionamiento y
mantenimiento

Debido a que la sefial HART
modula la corriente de 4-20 mA,
si ésta dltima funciona, también
debe funcionar la primera. Basta
por tanto, con comprobar la
presencia de la corriente con un
multimetro.

El Device Xpert ofrece la gama
de diagnésticos que admiten

la Descripcién de Dispositivos
(DD). Permite obtener un
resumen de la informacion
bésica como, p. €j., el estado de
los equipos, facilitdindose asf el
diagndstico.

Diagnéstico

Si se encuentra con un
problema o fallo durante

la puesta en marcha o
funcionamiento de un equipo
HART, puede resolverlo

de la forma siguiente:

m Utilizando una Commubox FXA195,
debe poder ver el instrumento en
cuestién desde FieldCare, si no es
asi, debe haber un problema con el
cableado.

= Tome las medidas necesarias para
que la resistencia de carga en
los terminales de la Commubox
sea igual a 25092. Si el lazo estd
sobrecargado (debido a la impedancia
del controlador o la existencia de un
registrador), la resistencia de carga
puede llegar a ser mucho mayor, lo
que implica una sefial débil.

= Desactive la opcién de configuracién
‘FIFO activo’. Proceda para ello del
modo siguiente:

Windows® XP:

Seleccione ‘Ajustes puerto’ en el
ment conexiones Puerto (Com
1)/’ INICIO’/’AJUSTES' /’SISTE
MA'/*HARDWARE’/‘ADMINIS
TRADOR EQUIPO’/’PUERTOS
(COM y LPT)’/‘PUERTO

DE COMUNICACIONES
(COM1)’/‘AJUSTE
PUERTO’/‘AVANZADQ’. Desactive
la opcién ‘Utilizar buffer FIFO’.

= Tenga también en cuenta la seleccién
del puerto para la comunicacién:

1 4

Figura 3: opciones para la configuracién a distancia mediante protocolo HART

1 PLC (controlador 16gico programable)

2 Fuente de alimentacién del transmisor, p. ej., RN221N

(con resistor para comunicaciones)
3 Conexi6n para la Commubox FXA195

4 Ordenador dotado con software de configuracién (p. ej., FieldCare, AMS Device

Manager, SIMATIC PDM)
5 Commubox FXA195 (USB)
6 Field Xpert SFX100

7 Médem VIATOR Bluetooth con cable de conexién

8 Transmisor

Desde Windows®, INICIO’/’PANEL
DE CONTROL/’SISTEMA'/
‘HARDWARE/’ADMINISTRADOR
EQUIPO’/’PUERTOS”

Desde esta ventana, utilice el ntimero
de puerto que corresponda a la
interfaz de comunicaciones conectada
(FXA195 si utiliza un médem HART).
Compruebe la tensién minima
requerida para su(s) transmisor(es)

de comunicaciones HART; la tensién
(generalmente de 16V) depende del
equipo.

» Compruebe que se haya instalado la
DD / DTM correcta en el software de
configuracién

Reingenieria

Nuestro equipo de proyectos puede
ayudarle desde un principio en su
proyecto de renovacién. No dude en
ponerse en contacto con nosotros.

08
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Protocolo WirelessHART

El protocolo HART ha utilizado
hasta ahora como soporte fisico
lazos de corriente de 4-20 mA
al que se superponen sefales
digitales. Aunque exista la
opcién de comunicaciones
digitales en modo multipunto,
la mayorfa de los transmisores
se conectan con tarjetas de
entrada/salida digitales,
mientras las comunicaciones
digitales se utilizan tinicamente
para fines de parametrizacion,
diagndstico y mantenimiento.

E1 WirelessHART posibilita
ahora la transmisién sin cables
de datos HART. Para usos a
nivel mundial, el WirelessHART
utiliza la banda de 2,4 GHz
(red inaldmbrica segun IEEE
802.15.4) como soporte fisico.
Los equipos WirelessHART
forman una red mallada en

la que cada equipo no es
Unicamente un punto de medida
sino ademds un repetidor. Esto
hace que el rango sea mayor
para toda la red, a la vez que
aumenta la fiabilidad por vias
redundantes de comunicacion.

Una red WirelessHART

comprende (véase la fig. 4):

m Equipos de campo
inaldmbricos

m Equipos de campo con cables
reforzados mediante un
adaptador WirelessHART

m Gateways que permiten la
comunicacién entre equipos y
aplicaciones host

m Software de gestién de
redes y seguridad para la
configuracién, gestién y
monitorizacién de la red

La solucién de Endress+Hauser

incluye un gateway y un adapta-

dor (véase la pdgina siguiente).

Fieldgate SWG70 es un
dispositivo maestro en la red
WirelessHART. Actda como
administrador de redes y

reconoce 1os otros equipos que T, /ieacne
quieren incorporarse a la red. i’

Contacta con ellos por turnos ~

e inicia los procedimientos

necesarios para su incorporacién
La red se organiza por s{ misma
sin que tenga que intervenir el
usuario.

Fieldgate SWG70 actta
también como administrador de
seguridad.

Finalmente y lo que es mds
importante, retine los datos
enviados por los participantes
en la red y convierte los datos
déndoles un formato que puede
ser utilizado por otros sistemas
conectados con él.

Instrucciones para la

instalacién

Posicionamiento

Por favor, tenga en cuenta los

puntos siguientes cuando vaya a

planificar una red WirelessHART:

m El posicionamiento es correcto
cuando los participantes en
la red se encuentran dentro
del dngulo de emisién de la
antena (véase la fig. 5).

= La mayor parte de la potencia
se encuentra en el plano
horizontal y decrece llegando
un 50% a un dngulo de 39°.
No se irradia casi sefial hacia
arriba o abajo de la antena.

m Las diferencias en altura
entre los distintos equipos
inaldmbricos de una red no
deben ser demasiado grandes.

m E] esquema Unicamente
es valido para una antena
instalada en una zona exterior
en la que no hay superficies
metdlicas préximas.

WirelessHART

WirelessHART es el estindar de HART Communication Foundation para
comunicaciones sin cable en la automatizacién de procesos. Este estandar agrega la
capacidad de funcionamiento sin cables al protocolo HART, a la vez que mantiene la
compatibilidad con los equipos, comandos y herramientas HART ya existentes.

s host -

Figura 4: red WirelessHART

La red puede incluir tres tipos de

dispositivos:

m Gateways WirelessHART (p. ej.,
Fieldgate SWG70)

m Equipos de campo WirelessHART

m Adaptadores WirelessHART
(conectados a equipos de 4-20 mA/
HART o que acttian como repetidores)

altura

L} distancia

Figura 5: posicionamiento correcto

Equipos de campo con
adaptador inaldmbrico SWA70

Ethernet

WirelessHART Fieldgate
con gestor de red y
Al N seguridad

En una red mallada, todos los
dispositivos/equipos comunican entre
si, lo que permite que se utilicen vias de
comunicacién alternativas en caso de
que se interrumpa la via més corta.

Para més informacién sobre la tecnologfa WirelessHART, visite por favor: www.hartcomm.org

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Configuracién

Fieldgate SWG70 puede
configurarse de dos modos:
mediante servidor Web o
mediante FieldCare.

Fieldgate SWG70 tiene
integrado un servidor Web que
puede utilizarse para configurar
y monitorizar el SWG70 y la
red. La estructura de los bloques
de pardmetros y de los propios
pardmetros es idéntica a la de
Fieldgate SWG70 DTM. La
conexién con el servidor Web se
realiza mediante un navegador
de Internet.

La configuracién mediante
FieldCare difiere de la del
servidor Web en el hecho de que
permite parametrizar también el
adaptador SWA70 WirelessHART
y cualquier equipo HART que
esté conectado. Un requisito
indispensable es que los equipos
de campo dispongan de la
misma clave de integracién y el
mismo identificador de red que
Fieldgate SWG70 y que ya estén
integrados en la red. Los equipos
vinculados pueden configurarse
mediante sus DTM.

Para més informacién, consulte
el manual de instrucciones

de Fieldgate SWG70
WirelessHART (BA064S).

Funcionamiento y
mantenimiento

Optimizacién de la red

a) Revise las conexiones:
verifique que los distintos
dispositivos/equipos estdn
integrados en la red y comunican
correctamente. Si usted no puede
establecer una conexién con un
dispositivo, es probable que dicho
dispositivo esté a demasiada
distancia o que exista algiin
obstdculo que bloquea las ondas
de radio. Afiada en tal caso un
dispositivo adicional para salvar la
distancia.

b) Compruebe que cada
dispositivo tiene por lo
menos dos vecinos.

c) Elimine cuellos de botella:
existe un cuello de botella en

la red si todos los mensajes
enviados por varios dispositivos
tienen que pasar por un dnico
dispositivo para llegar al gateway.
Es arriesgado, porque si dicho
Unico equipo falla, entonces

toda esta parte de la red queda
sin comunicacién por no haber
ninguna via alternativa para el
envio de mensajes. Para eliminar
un cuello de botella, afiada por
lo menos un dispositivo cerca
del cuello a fin de abrir vias de
comunicacién redundantes (véase
la fig. 6).

Figura 6: eliminacién de un cuello de botella agregando un dispositivo

1 Dispositivo junto a cuello de botella
2 Fieldgate

3 Adaptador adicional afiade rutas alternativas
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Soluciones WirelessHART de
Endress+Hauser

Las soluciones WirelessHART de Endress+Hauser
WirelessHART suponen un gran salto hacia delante en
transparencia y disponibilidad de la planta.

—
L]
L]
Endress oy (317
L3
il L]
Adaptador WirelessHART Fieldgate WirelessHART
El adaptador SWA70 Fieldgate SWG70 sirve de
WirelessHART es un dispositivo gateway para redes

WirelessHART. Habilita la
comunicacién entre equipos

moédulo de interfaz
alimentado por baterfa que

conecta equipos HART y WirelessHART y gestiona la
de 4-20 mA con una red seguridad y conectividad.
WirelessHART. Fieldgate convierte y guarda
datos de equipos inaldmbricos
Caracteristicas y ventajas en un formato compatible

m Adaptacién rédpida de equipos HART
a la tecnologfa WirelessHART

Se puede conectar un equipo de 4-20
mA o hasta cuatro equipos HART a
un adaptador (en modo multipunto)
Burst mode y notificacién de
eventos soportados para adaptador

y equipos conectados

Equipos HART remotos o de

acceso dificil estdn conectados con
la sala de control de la planta sin
instalacién costosa de cables
Dep6sitos y silos integrados con
costes minimos en, p. €j., el
software de control de inventario
SupplyCare Inventory Control
Mantenibilidad de equipos de
Endress+Hauser y de terceros con
el software de plataforma abierta
para gestién de activos de planta
FieldCare Plant Asset Management
Configuracién de la red también
mediante el software FieldCare
Plant Asset Management

Admite configuracién

mediante herramientas para

red basadas en FDT y DD

con otros sistemas. Tiene
interfaces en serie y
Ethernet para la conexién de
aplicaciones host como, p.
ej., herramientas SCADA.

Caracteristicas y ventajas

Capacidad de gateways, gestién de
redes y de acceso a redes conforme a
las especificaciones de WirelessHART:
funciona con todos los adaptadores
y equipos WirelessHART

Interfases RS-485 y Ethernet

con soporte HART y Modbus:
integracién fdcil de la red de

datos en sistema existente
Configuracién y parametrizacion
mediante FDT/DTM, EDDL o

un interfaz Web: presentacién

clara de informacion sobre la red,
diagndsticos y valores medidos
Opciones de antena local 0

remota: adaptacién fécil a las
condiciones locales de instalacién

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Esta tecnologfa se introdujo

a principios de 1990 y no ha
dejado de evolucionar desde
entonces. Las tecnologfas
PROFIBUS DP y PROFIBUS PA
estdn especificadas en las
normas internacionales

EN 50170 y IEC 61158 y son
muy apropiadas para sustituir
las sefiales analdgicas y discretas
en sistemas de control.

Arquitectura tipica de
PROFIBUS DP/PA (Fig. 7)

Un sistema de control de
procesos (PCS) o controlador
l6gico programable (PLC)
controla el proceso. El sistema
de control o PLC actdan

como un maestro de clase

1. Utilizan servicios ciclicos
para la adquisicién de datos

de medicién y emision de
comandos de control. El
programa de gestién de activos
Fieldcare, por ejemplo, actda
como maestro de clase 2.
Utiliza servicios aciclicos y
sirve para parametrizar los
diversos instrumentos que
participan en el bus durante la
instalacién y el funcionamiento
normal.

El sistema PROFIBUS DP

se utiliza para gestionar la
comunicacion en el nivel

de control. En el bus puede
pueden haber dispositivos
mecénicos, entradas/salidas
remotas, etc. En este nivel, los
equipos de campo, como p.
ej. los caudalimetros Promass
y Promag, se alimentan
mediante fuentes externas.

Con el PROFIBUS DP se
asegura un intercambio rdpido

de datos, mientras que en los
sistemas mixtos PROFIBUS DP/
PA 1la velocidad de transmisién
que admite el acoplador de
segmentos puede ser un factor
limitador.

El PROFIBUS PA se utiliza a
nivel de campo. Un acoplador de
segmentos sirve como interfaz
para el sistema PROFIBUS DP
y como fuente de alimentacién
para los equipos de campo
PROFIBUS PA. Segtn el tipo
de acoplador de segmentos, el
segmento PROFIBUS PA puede
instalarse en zonas con peligro
de explosion.

PROFIBUS PA y DP tienen
el mismo protocolo de
comunicacion.

Estdndares de transmisiéon
PROFIBUS soporta tres
tecnologfas de transmisién:
RS485, fibra éptica y MBP
(c6digo Manchester/
accionamiento por bus). Tanto
RS485 como MBP prevén la
transmisién intrinsecamente
segura en zonas con peligro de
explosién.

La longitud méxima de una

red DP estd entre 1200m

(para cobre, RS485) y varios
quilémetros (fibra éptica) para
una velocidad de transmision
comprendida entre 9,6 kBit/s y
12 MBit/s. La longitud mdxima
de una red PA que utiliza

MBP (c6digo Manchester /
accionamiento por bus) es de
1900 m en una zona segura

y de 1000 m en una zona
peligrosa. La velocidad de
transmisién es de 31,25 kBit/s.

Para mds informacién, puede bajarse nuestra ‘Gufa de planificacién y puesta en marcha de
comunicaciones en campo Profibus DP/PA’ (ref. BAO34S) desde www.es.endress.com
* Se pueden descargar ficheros GSD desde www.es.endress.com.

FieldCare

Gestion

de activos

de planta
Ethernet

Redes PROFIBUS DP/PA

Con sus mas de 40 millones de dispositivos instalados a finales de 2010 y mas de
5,4 millones de ellos en las industrias de proceso, no cabe duda de que PROFIBUS
es la tecnologia lider en comunicaciones en el ambito de la automatizacién de
procesos. PROFIBUS puede utilizarse en cualquier aplicacién de automatizaciéon
industrial: automatizacién de procesos, automatizacién de fébricas, control de
movimientos y seguridad.

P View
Configuracién y
visualizacién del
proceso

Maestro PROFIBUS para
comunicaciones aciclicas,
e, Fieldgate FXA720

Profibus DP

para comunicaciones | 1, |
P I cielicas,p. ¢}, | 43
Feld | lil

Controller SFC173

| Maestro PROFIBUS

P ¢, Interfaz AS

e

Equipos dé terceros m

PROFIBUS PA

. i

(entr./sal. remotas,

drivers, bombas, etc.)

Figura 7: arquitectura tipica de una red Profibus DP/PA

Integracion de sistemas

Los equipos se incorporan en

una red PROFIBUS utilizando

dos ficheros:

m General Station Data (GSD):
describe el comportamiento
de comunicacién y las
caracteristicas que admite
un dispositivo PROFIBUS.
La descripcién expresada
mediante textos sencillos*
incluye el formato de los
datos de entrada/salida
que pueden intercambiarse
ciclicamente entre equipo
y maestro y datos de
diagndstico.

m Electronic Device Description
(EDD): las herramientas de
parametrizacion y gestion de
activos lo utilizan para ajustar
el equipo. El fichero EDD
contiene informacién sobre los
pardmetros del equipo.

Si se utiliza un marco FDT para
la configuracién aciclica del
equipo, entonces se necesita
ademds otro tipo de fichero:

Para més informacién sobre la tecnologfa PROFIBUS, visite por favor: www.profibus.com

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

m El Device Type Manager
(DTM): es un componente
de software que se utiliza
para acceder mediante una
interfaz de usuario a funciones
especificas de parametrizacion,
diagndstico y mantenimiento
del equipo y, también, para la
integracién en herramientas
de ingenierfa FDT o sistemas
de control.

Instrucciones para la
instalacién

PROFIBUS constituye una
forma de comunicacién que
se considera generalmente
como muy robusta. No
obstante, el cableado y blindaje
son una parte crucial de la
instalacién y, como con todas
las formas de comunicaciones
digitales, hay que proceder
cuidadosamente con ella.

Cableado

Cuando se instala una

red PROFIBUS, hay que
prestar especial atencién al
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cableado. Es preciso escoger
bien los cables y determinar

el trazado apropiado en la
planta. Con la eleccién de un
buen trazado para los cables,
por ejemplo, evitando fuentes
potenciales de interferencia
electromagnética, utilizando
bandejas metdlicas y separando
los cables de alimentacién y de
bus en la bandeja portacables, se
contribuye significativamente al
buen funcionamiento del bus.
Nota: no utilice nunca cables
Profibus DP para conectar
equipos PA, ni viceversa.

Terminaciones

(PROFIBUS PA)

Los extremos inicial y final de

cada segmento PROFIBUS PA

deben tener un terminador

de bus (impedancia terminal).

Para la instalacién en zonas sin

peligro, hay algunas cajas de

conexiones en T que incluyen
un elemento de terminacién
que puede conectarse en caso
necesario. Si no, habrd que
utilizar una resistencia fin de
linea.

m El acoplador de segmentos
al principio del segmento
comprende una resistencia fin
de linea.

m Es preciso conectar la
resistencia fin de linea incluida
en la caja de conexiones en T
junto al final del segmento o,
sino, utilizar una resistencia fin
de linea independiente.

m Las cajas de conexiones en T
con resistencias fin de linea no
son actualmente admisibles
para zonas con peligro de
explosién. Pero esto puede
cambiar en un futuro préximo.

m En el caso de un segmento
con arquitectura en drbol, el
bus termina en el equipo que
estd mds lejos del acoplador de
segmentos.

102

m Si el bus se alarga mediante
un repetidor, hay que terminar
también los dos extremos de la
extension.

Terminaciones

(PROFIBUS DP)

El principio vy el final de un
segmento PROFIBUS DP deben
estar también debidamente
terminados. Algunos conectores
disponibles en el mercado
incluyen impedancias de
terminacién conectables.

Nota: los segmentos Profibus PA
admiten ramificaciones, pero no
los segmentos Profibus DP.

Operaciones de
configuracién
Instrucciones generales
= Hay que ajustar los pardmetros
del bus y la velocidad de
transmisién cuando se
configura el PLC. La velocidad
de transmisién a ajustar
depende del acoplador de
segmentos utilizado.
Pepperl+Fuchs SK1: 93,75
kbit/s
Acoplador Siemens: 45,45
kbit/s
Acoplador PA (Siemens IM
153/157): libre eleccién
Pepperl+Fuchs SK2 y SK3:
libre eleccién
= Hay que ajustar los pardmetros
del bus
= E1 PROFIBUS DP es sensible
a la polaridad por lo que no
deben intercambiarse nunca
las lineas Ay B.

Parametrizacién de los
equipos utilizando FieldCare
FieldCare soporta PROFIBUS,
p. ej., mediante un controlador
ControlCare SFC173, un
Fieldgate FXA720 u otra interfaz
de comunicacién PROFIBUS con
CommDTM. FieldCare puede
configurar todos los equipos
inteligentes de campo que usted

tiene en su planta y le ayuda

en la gestién de los mismos.
Utilizando la informacién de
estado, constituye también un
medio sencillo y efectivo para
conocer el estado funcional de los
equipos. FieldCare hace que la
integracién y configuracién de los
equipos sea répida y sencilla y con
la transparencia que exigen las
buenas précticas de fabricacién.

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier equipo

de medicién de Endress+Hauser,
garantizdndole el mejor e inmediato
rendimiento de su instrumento.
(Véase ‘Puesta en marcha de equipos’
en la seccién ‘A su Servicio’).

Funcionamiento y
mantenimiento

Desde que FOUNDATION
Fieldbus H1 y PROFIBUS

PA utilizan la misma sefial
eléctrica y misma codificacion,
ya Unicamente hay diferencias
en los protocolos — el ‘poco’
mantenimiento que requieren es
también el mismo para los dos
sistemas de red.

Diagnéstico

Si se encuentra con un problema
o fallo durante la puesta en
marcha o funcionamiento de

un equipo PROFIBUS, puede
resolverlo de la forma siguiente:

1) Comprobacién de la
infraestructura del cableado
La revisién de la infraestructura
del cableado es uno de los
primeros pasos a realizar para
la localizacién y resolucién de
fallos. Ademds de comprobar el
cableado, debe revisar también
la compensacién de potencial.
Un error en la compensacién de
potencial puede ser la causa de
un funcionamiento incorrecto
de las comunicaciones. Ya que
es diffcil localizar un error en
la compensacién de potencial,
tendrd que comprobar todas las

conexiones de la compensacién

de potencial.

2) Comprobacién de la conexién
de los esclavos DP/PA

La calidad del cableado tiene

que revisarse tanto en el lado del

esclavo como en el de la caja de

conexiones.

En un bus PROFIBUS DP, las

pérdidas de comunicacién

pueden deberse a:

® una inversién de cables (el bus
PROFIBUS DP estd polarizado)

m ]a presencia de un equipo PA

m un cortocircuito

En un bus PROFIBUS PA, que
es un bus no polarizado, las pér-
didas de comunicacién pueden
deberse a:

m ]a presencia de un equipo DP
m un cortocircuito

3) Comprobacién de los
terminadores de bus
(impedancias terminales)

En las conexiones del bus, se

pueden producir dos tipos de

errores, ambos causantes de
reflexiones de sefial:

m se han conectado demasiadas

resistencias fin de linea;

m falta(n) una (o varias)

resistencias fin de linea.

La intensidad de la sefal refle-

jada depende del tipo de error.

Nota: Una resistencia fin de

linea PROFIBUS DP difiere de

un una resistencia fin de linea

PROFIBUS PA en que la primera

combina tres resistores mientras

que la segunda combina un
resistor con un condensador.

4) Verificacién de las direcciones
de las estaciones PROFIBUS
Las estaciones PROFIBUS que
incorporan los ajustes de las
direcciones en PROFIBUS se
suministran frecuentemente
con la direccién preajustada en
126. Es muy importante de que
no haya dos equipos en la red

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



que tengan la misma direccién
porque de lo contrario se
imposibilitarfa la comunicacién.

La direccién de una estacion
PROFIBUS puede ajustarse
utilizando uno de los siguientes
medios:

= Un microinterruptor que
presenta el equipo. La nueva
direccién se habilitard tras
activar el equipo.

m Un software de configuracion
(denominado maestro de
clase 2), p. ej., FieldCare,
que realiza el ajuste de la
direccién a través de la red
PROFIBUS.

5) Comprobacién de redes PA
La revisién del cableado de
PROFIBUS MBP (PA) puede
realizarse de tres formas:
utilizando un multimetro, un
acoplador Pepperl+Fuchs SK3
con el ADM o la tdltima versién
del PROCENTEC Profitrace.

Con el multimetro pueden
detectarse y localizarse errores
como:
m La inversi6n de las
lineas de datos
m [nterrupcién de una de
las dos lineas de datos
m Fallo en el blindaje del cable
m Un cortocircuito entre
las lineas de datos
m Un cortocircuito entre linea
de datos y blindaje del cable

También tiene que medirse

la tensién CC en el cable de
PROFIBUS MBP (PA). Debe

ser por lo menos de OV y

no superior a 32V en cada
estacién. Un valor tipico en una
instalacién en zona no peligrosa
es el de 19V. En instalaciones
intrinsecamente seguras en una
zona con peligro de explosion,
el valor de la tensién no debe
ser superior a 13,5V.

6) Medicién con el osciloscopio
Hacer medidas con un
osciloscopio es un método muy
eficaz para localizar y resolver
fallos en PROFIBUS. Con

un poco de préctica pueden
evaluarse la calidad de la sefial
e identificar fallos a partir de
las sefiales visualizadas en el
osciloscopio. Puede utilizar
también el analizador de red
ProfiTrace.

Para la comprobacién de

la sefial PROFIBUS DP,
recomendamos que utilice un
osciloscopio alimentado por
baterfa y puesto en modo CC.
Para detalles, véase la fig. 8.

En el caso de PROFIBUS

PA, active el modo CA. Para
detalles, véase la fig. 9.

Vea también las preguntas mds
frecuentes y respuestas al final
de esta seccién.

Nuestro equipo de proyectos puede
ayudarle desde un principio en su
proyecto de renovacién. No dude en
ponerse en contacto con nosotros.
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Figura 8: Profibus DP

Las sefales se transmiten
simultdneamente por los dos
conductores. Pero los datos se
transmiten en la linea B en sentido

opuesto al flujo de datos en la linea A.

a) Linea de datos A medida
con respecto a tierra

a) Linea de datos B medida
con respecto a tierra

c) Linea de datos B medida con
respecto a la linea A (ilustra
la forma de la onda de sefial
real en el PROFIBUS)

a) Sefial ideal
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b) Terminador de bus (impedancia terminal)

defectuoso
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Forma ideal (gris: falta una resistencia fin de
linea, negra: demasiadas resistencias fin de linea )

s 3 0.000 ve:
T T T Ak v
|-GGy

Tektim: 125451 Sample

— Y 10my

En la préctica (falta una resistencia fin
de linea)

¢) Sefial afectada por ruido

A: amplitud del ruido

B: amplitud de la sefial afectada

Figura 9: PROFIBUS PA

a) Sefial ideal Nota: la amplitud de
la sefial puede variar ligeramente
de un extremo de bus al otro.

b) Terminador de bus (impedancia
terminal) defectuoso

c) Senal afectado por ruido debido
a: conexién de mala calidad,
mala conexién del blindaje,
corrientes estéticas de equipos

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Redes FOUNDATION fieldbus

Con FOUNDATION Fieldbus, los datos de los equipos de campo forman parte del
sistema operativo y de control. Esta tecnologia proporciona la interfaz 6ptima para
los programas de planificacién y mantenimiento que usted utiliza en su planta.

FOUNDATION fieldbus es un
estdndar abierto para buses de
campo conforme a las normas
[EC 61158 e [EC 61784-1
(parte 5). La arquitectura

del sistema FOUNDATION

Fieldbus ha sido disefiada

con el fin de fomentar la

interoperabilidad entre los

equipos de distintos fabricantes.

El estdndar especifica dos

niveles de comunicacién:

m Un nivel de comunicaciones
a alta velocidad (HSE) en el
que se desarrolla el trdfico de
sefiales entre controladores,
ordenadores, convertidores
de frecuencia y otros
instrumentos.

m Un nivel de comunicaciones
a baja velocidad (H1) en el
que se desarrolla el trdfico de
sefiales entre los sensores de
proceso y actuadores.

Para més informacién, puede bajarse
nuestro manual de ‘Visién general sobre
FOUNDATION Fieldbus’

(BAO13S) desde www.es.endress.com.
Arquitectura tipica de
FOUNDATION fieldbus
(Fig. 10)

Dado que FOUNDATION
Fieldbus es compatible tanto
con una red de alta velocidad
como una de baja velocidad
(H1), existen también dos
arquitecturas. Proporcionan
las mismas funciones bésicas,
pero difieren en el soporte
fisico. La capa H1 se basa en la
norma IEC 61158-2 y utiliza la
red Ethernet de alta velocidad
(High Speed Ethernet, HSE).
Dispositivos de acoplamiento,
puentes y gateways enlazan

la comunicacién entre los dos
niveles.

Estandares de transmisiéon
FOUNDATION fieldbus HSE
utiliza el estdndar Ethernet
100BASE-T. FOUNDATION
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Fieldbus H1, que corresponde a
la norma [EC 61158-2,

define cuatro tipos de cable: A,
B, Cy D con longitudes de bus
méximas permisibles de 1900
m (6232 pies), 1200 m (3936
pies), 400 m (1312 pies) y 200
m (656 pies), respectivamente
(en el caso de instalacién

en zona sin peligro de
explosiones). La velocidad de
transmisién es de 31,25 kBit/s.
El type A es el recomendado.

Integracién de sistemas

Los equipos se incorporan

en una red FOUNDATION
FIELDBUS utilizando dos
ficheros:

m Common File Format (CFF):
es un fichero de software que
utiliza el host para mapear las
capacidades FF de un equipo
sin requerir su presencia fisica
(proyecto "off-line").

Device Description (DD):
proporciona una descripcién
ampliada de cada objeto en el
dispositivo de campo virtual
Virtual Field Device (VFD)

e incluye la informacién

que necesita un sistema de
control o host para entender
el significado de los datos
incluidos el VFD. Los DDs

se componen de dos tipos de
ficheros: los ficheros .SYM,
que ficheros de simbolos en
formato texto, y los ficheros
.FFO, que incluyen una
descripcién detallada de cada
equipo.

Si se utiliza un marco FDT para
la configuracién aciclica del
equipo, entonces se necesita
ademds otro tipo de fichero:

m E] Device Type Manager
(DTM): es un componente
de software que se utiliza
para acceder mediante una

P View

Visualizacién y
monitorizacién,
p. €j., mediante

Ingenierfa de
redes, p. €j. con
ControlCare
Configurator

Ethernet de alta velocidad

] Controladores para
FOUNDATION Fieldbus

f

Controlador SFC162
(como visitante)

FOUNDATION
Fieldbus H1

Figura 10: arquitectura estdndar de FOUNDATION Fieldbus

interfaz de usuario a funciones
especificas de parametrizacion,
diagndstico y mantenimiento
del equipo y, también, para la
integracién en herramientas
de ingenierfa FDT o sistemas
de control.

Bloques de funciones

Los transmisores FOUNDATION

Fieldbus incluyen varios bloques

de funciones:

= Bloque de recursos: describe
los atributos del equipo fieldbus,
p. €j., nombre del equipo,
fabricante y ntimero de serie.

= Bloque de transductor:
contiene toda la informacién
sobre el equipo, como
datos de calibracién y
tipo de sensor. Un equipo
puede tener varios bloques
transductores, p. ej.,
diagndstico, variable de
proceso o indicacién.

m Bloque de entradas analdgicas:
pone las variables de proceso,
incluyendo informacién sobre
el estado, en el fieldbus.

Garantiza que todos los
equipos publiquen de la
misma forma su informacién.
Los blogues de entradas
digitales, salidas analdgicas

y salidas digitales tienen
funciones equivalentes para
conmutadores, actuadores y, p.
€j., para funciones de reinicio
de un caudalimetro.

Bloques de control: posibilitan
el control por parte de
dispositivos en buses de
campo. Los fabricantes pueden
implementar libremente

los bloques que consideren
necesarios. Por ejemplo,
Endress+Hauser ofrece bloques
de control PID, de seleccién
de entrada, etc. segun la
aplicacién prevista para el
equipo.

Para més informacién sobre

los bloques de funcién, puede
descargarse nuestra gufa BAO0062S
desde www.es.endress.com.

Para méds informacién sobre la tecnologfa FOUNDATION FIELDBUS, visite por favor: www.fieldbus.org
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Instrucciones para la
instalacién

El cableado y las terminaciones
son las fuentes de la mayorfa de
los problemas reportados; ver
detalles mds abajo.

Cableado

Cuando se instala un segmento
H1 de FOUNDATION Fieldbus,
hay que prestar especial atencién
al cableado. Debemos escoger
bien los cables y determinar

el trazado apropiado en la
planta. Con la eleccién de un
buen trazado para los cables,
por ejemplo, evitando fuentes
potenciales de interferencia
electromagnética, utilizando
bandejas metdlicas y separando
los cables de alimentacién y de
bus en la bandeja portacables, se
contribuye significativamente al
buen funcionamiento del bus.
También hay que intentar que el
ndmero de ramificaciones en la
red sea el minimo posible.

Terminaciones

m Los extremos inicial y
final de cada segmento
H1 de FOUNDATION
Fieldbus deben dotarse
con un terminador de bus
(impedancia terminal). En
los buses con estructura
ramificada, el extremo final
del bus es el nodo de la red
m4s alejado del inicio del
segmento. Para la instalacién
en zonas sin peligro, hay
algunas cajas de conexiones
en T que incluyen un
elemento de terminacién
que puede utilizarse en caso
necesario.

m Si el bus se alarga mediante
un repetidor, deben
terminarse los dos extremos
de la extensién.

m Se admiten como mdximo
cuatro repetidores entre un

participante y dispositivo
acoplador (o tarjeta entr./
sal. H1).

Limitaciones relativas a
derivaciones

Una derivacion es el cable
dispuesto entre caja de
conexiones (en T) y equipo
de campo. Las derivaciones
de longitud superior a 1 m
(3,3 pies) se contabilizan en
la longitud total del cableado.
La longitud méxima admisible
para una derivaciéon depende
del ntimero de participantes.

Configuracién

Un equipo FOUNDATION

Fieldbus puede configurarse

de varias formas, pero en todas

ellas deben tenerse en cuenta los

siguientes aspectos:

= Todos los pardmetros del
equipo estdn mapeados en el
controlador: un pardmetro que
se ha modificando operando
directamente junto al equipo
puede quedar sobrescrito
al bajarse un proyecto si el
controlador no registré la
modificacién realizada.

m Para impedir modificaciones
accidentales, todos los
equipos FOUNDATION
Fieldbus tienen un mecanismo
de hardware de bloqueo
de escritura que debe
desactivarse previamente para
poder configurar.

Parametrizacién del

equipo mediante una
herramienta de ingenieria

El sistema FOUNDATION
Fieldbus admite la configuracién
"on-line" y "off-line" de

los equipos mediante una
herramienta de ingenierfa, p.
€j., los software ControlCare
Application Designer, NI_FBUS

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Configurator, Delta V, etc. Se
puede acceder con ellos a
todos los bloques, es decir, al
de recursos, de transductor, de
Entr./Sal. y al de control.

Parametrizacién del

equipo mediante consola
Field Xpert, FC375 o FC475
pueden utilizarse para
configurar los bloques de
recursos, transductor y de entr./
sal. La nueva configuracién del
equipo debe cargarse/subirse
también en el/al controlador
(mediante la herramienta

de ingenierfa). Para mds
informacién sobre Field Xpert,
véase la pdgina 107.

Parametrizacién de los
equipos utilizando FieldCare
El software FieldCare soporta
FOUNDATION Fieldbus
mediante, p. €j., el controlador
ControlCare SFC162 (como
visitante), el gateway Softing
FF u otros acopladores

FF con CommDTM.
Endress+Hauser proporciona
actualmente sus propios
DTMs para todos los equipos
FOUNDATION Fieldbus
fabricados desde 2010. Estos
equipos ofrecen ya posibilidades
de diagnéstico basadas en las
recomendaciones NAMUR
NE 107. Ademds, el catdlogo
de iDTMs-FOUNDATION
Fieldbus especificos (ya mds
de 400 equipos registrados de
aprox. 80 fabricantes) permite
una parametrizacién répida

y transparente con todas las
aptitudes necesarias.

Nuestro personal de servicio técnico
puede ajustar cualquier equipo de
Endress+Hauser, garantizdndole el
mejor e inmediato rendimiento de su
instrumento.

(Véase ‘Puesta en marcha de
equipos’ en la seccién ‘A su Servicio’).

Un proyecto FOUNDATION
Fieldbus se disefia "off-line" con
la herramienta proporcionada
por el sistema de control, p. €j.,
el Application Designer. Esta
herramienta permite construir
una red de equipos virtuales

y crear una estrategia de
control enlazando los bloques
de funciones de los equipos
entre si. Esta herramienta de
ingenierfa se utiliza también
para parametrizar los bloques de
control.

Durante la puesta en marcha de
la planta, se pone el proyecto
en linea y se asignan los
equipos reales de la planta a

sus homologos virtuales del
proyecto "off-line". El proyecto
se descarga seguidamente en

la red del/de los controlador/
es. FOUNDATION Fieldbus
soporta sistemas de control
distribuido (DCS) que tienen
varios controladores conectados
entre sf mediante la columna
vertebral HSE y que llega
incluso a involucrar equipos
individuales.

Funcionamiento y
mantenimiento

Desde que FOUNDATION
Fieldbus H1 y PROFIBUS

PA utilizan la misma sefial
eléctrica y misma codificacién,
ya Gnicamente hay diferencias
en los protocolos — el ‘poco’
mantenimiento que requieren
es también el mismo para

los dos sistemas de red.
FOUNDATION Fieldbus HSE
puede ajustarse procediendo de
la misma forma que con una
red industrial Ethernet.

Diagndéstico
Si se encuentra con un problema

o fallo durante la puesta en
marcha o funcionamiento de
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un equipo H1 FOUNDATION
Fieldbus, puede resolverlo
de la siguiente forma:

1) Comprobacién de la
infraestructura del cableado
La revisién de la infraestructura
del cableado es uno de los
primeros pasos a realizar para
la localizacién y resolucién de
fallos. Ademds de comprobar el
cableado, debe revisar también
la compensacién de potencial.
Un error en la compensacién de
potencial puede ser la causa de
un funcionamiento incorrecto
de las comunicaciones. Ya que
es diffcil localizar un error en
la compensacién de potencial,
tendrd que comprobar todas las
conexiones de la compensacién
de potencial.

2) Comprobacién de la
conexién de los esclavos H1
FOUNDATION Fieldbus

La calidad del cableado debe

revisarse tanto en el lado del

equipo como en el de la caja de
conexiones.

Al no ser HI FOUNDATION

Fieldbus un bus polarizado

(que depende del equipo),

las pérdidas de comunicacién

Unicamente pueden deberse

a un cortocircuito o una mala

conexion del blindaje.

3) Comprobacién de los
terminadores de bus
(impedancias terminales)

Las conexiones de bus pueden

tener dos tipos de fallos:

m Se han conectado demasiadas

resistencias fin de linea;

= Falta(n) una (o dos)

resistencias fin de linea.

4) Direcciones de estaciones
FOUNDATION Fieldbus

Estos son los rangos de

valores previstos para las

direcciones de estaciones

FOUNDATION Fieldbus :

m Las direcciones 0 al5
estdn reservadas.

m Las direcciones 16 a 247
estdn disponibles para equipos
permanentes. Algunos

sistemas host subdividen
este rango. Se reduce
tipicamente para acortar
la duracién de un ciclo.

m Las direcciones 248 a 251
estdn disponibles para equipos
sin direccién permanente
como, . ej., equipos Nuevos
0 equipos a retirar.

m [as direcciones 252 a 255
estén disponibles para equipos
temporales como, p. €j.,
consolas y equipos portétiles.

Las estaciones FOUNDATION
Fieldbus se identifican
en la red a través de:
= nombre de etiqueta (TAG)
m identificacién del

equipo (unfvoca)
m direccién de bus
Con una consola (p. ej., Field
Xpert 0 DXR375) o el software
FieldCare, puede configurar
en campo la etiqueta (tag),
la direccién y pardmetros
especificos de equipos
FOUNDATION Fieldbus.
Después, tras conectarse con
la red host, hay que subir estos
datos al controlador mediante
una herramienta de ingenierfa.

5) Mediciones con un
multimetro
Con el multimetro pueden
detectarse y analizarse
problemas o fallos como:
m interrupcién de una de
las dos lineas de datos
= fallo en el blindaje del cable
® Un cortocircuito entre
las lineas de datos
® un cortocircuito entre linea
de datos y blindaje del cable

Medir con un multimetro
es una de las posibilidades
disponibles para revisar el
cableado de FOUNDATION
Fieldbus.

Ademds, deberfa comprobarse
también la tensién en el cable
FOUNDATION Fieldbus.
Debe ser por lo menos de

9V y no superior a 32V en
cada estacién. Un valor tipico
en una instalacién en zona

no peligrosa es el de 19V. En
instalaciones intrinsecamente
seguras (FISCO) en una zona
con peligro de explosién, el
valor de la tensién no debe ser
superior a 13,5 V.

6) Medidas con el osciloscopio
Medir con el osciloscopio es
una forma muy eficaz para
localizar y resolver fallos en
FOUNDATION Fieldbus. Con
un poco de practica pueden
evaluarse la calidad de la sefial
e identificar fallos a partir de
las sefiales visualizadas en el
osciloscopio. Puede utilizar
también analizadores como
FieldConnex de Pepperl+Fuchs,
el FBT6, etc.

Para comprobar la sefial en
FOUNDATION Fieldbus, le
recomendamos que utilice
un osciloscopio alimentado
por baterfa y puesto en modo
CA para que la conexién a
tierra del osciloscopio no
afecte a la medicién. Para
detalles, véase la fig. 11.

Vea también “Preguntas
més frecuentes” al final
de esta seccion.

Reingenieria

Nuestro ‘personal de proyectos’
pueden ayudarle desde un principio
en su proyecto de renovacién. No
dude en ponerse en contacto con
nosotros

a) Sefial ideal

4

-0

Forma ideal

Tk hum: 1z.||.smou Samgle

R RY Rure
[ 4 -7 [

En la préctica

b) Terminador de bus (impedancia

terminal) defectuoso
M

e !

48

el 5 i e i e
| L1 [

Forma ideal (gris: falta una resistencia fin de
linea, negra: demasiados terminadores)

Tek hm I?fn«nnqb s 0000 vec

______________ nas v
o]-Gatmy

— Y Vo

En la préctica (falta una resistencia fin
de linea)

¢) Sefal afectada por ruido

A: amplitud del ruido B: amplitud de la sefial
afectada
Figura 11: FOUNDATIONFieldbus H1
a) Sefial ideal. Nota: la amplitud de
la sefial puede variar ligeramente
de un extremo de bus al otro.

b) Terminador de bus (impedancia
terminal) defectuoso

¢) Sefial afectado por ruido debido
a: conexion de mala calidad,
mala conexién del blindaje,
corrientes estdticas de equipos
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Herramientas

El personal de servicio técnico de Endress+Hauser
utiliza herramientas disefiadas especificamente para
tareas de puesta en marcha y de mantenimiento. La
Commubox FXA195 y el Field Xpert estan también
disponibles para personal de mantenimiento.

Commubox FXA195

La Commubox FXA195
conecta transmisores
inteligentes e intrinsecamente
seguros, que estdn dotados
con el protocolo HART, con el
puerto USB de un ordenador
personal. Esta conexién
posibilita la puesta en marcha
y configuracién remota de
transmisores mediante el
software de configuracién
FieldCare de Endress+Hauser

PROFIusb

Convertidor HART/USB

m [nterfaz intrinsecamente
segura para transmisores
inteligentes.

m Convierte protocolos
HART en sefiales USB.

= La alimentacién se suministra
a través del puerto USB.

m Sin efectos retrospectivos
seglin [EC 61508 en caso
de lazos de conexién
SIL 2 de 4-20 mA.

PROFlusb es un interfaz
PROFIBUS para PC. PROFIush
proporciona acceso de alto
rendimiento a PROFIBUS

y permite realizar tareas

de configuracién de red o
parametrizacién de equipos

en sistemas PROFIBUS. El
PROFlusb actda como maestro
PROFIBUS de clase 1 0 2

para cualquier velocidad de
transmisién de datos inferior a
12 Mbits/s.

Convertidor PROFIBUS/USB
= Convierte protocolos
PROFIBUS en USB.
m La alimentacién se suministra
a través del puerto USB.
m Lalinea de bus con la que
se conecta el PROFIusb no
es una linea de extension.
Se eliminan por ello ruidos
debidos a reflexion.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

MODEM HART
Profibus PA/DP

Fig.12

Configuracién/

parametrizacién

de equipos HART

m PDA industrial de alto
rendimiento que satisface
los requisitos y necesidades
de la industria de proceso

m Es apto para funcionar en
zonas y fuera de zonas con
peligro de explosién

m Proteccién contra electricidad
estética, agua y polvo
mediante caja a prueba de
golpes

m Software de configuracién
Device Xpert: soporta todos
los equipos registrados HART

m Conectividad con WiFi,
Bluetooth, USB, InfraRed

m Sistema operativo MS
Windows Mobile 5
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Preguntas mas frecuentes

REDES Profibus - Puesta en marcha

:Como se asigna una direccién a un equipo?

m Con la excepcién del equipo de andlisis Mypro, todos los
equipos Endress+Hauser disponen de un activador de
direcciones que permite establecer el direccionamiento
de elementos de hardware o software.

m Los cambios de direcciones por software pueden hacerse mediante
el PROFIdtmDPV1 CommDTM de FieldCare, el servidor
DPV1-DDE de Commuwin II o cualquier otra herramienta de
configuracién para PROFIBUS. Véase también el capitulo 6.6 del
manual BA034S.

;Doénde esta el conmutador del equipo para la terminacién?

PROFIBUS PA:

m El equipo no tiene ningin conmutador para la terminacion.

m El bus se termina utilizando una resistencia fin de linea o una
caja de conexiones/conector en T con elemento de terminacién
conectable.

PROFIBUS-DP:

m [os conmutadores para la terminacién se hallan en el equipo.
Recomendamos que utilice conectores PROFIBUS con resistencias
fin de linea integradas (en el armario). Si utiliza la terminacién del
conector, el segmento perderd la terminacién a la que desconecte
el conector. Lo mejor es utilizar terminaciones externas que son
independientes de los conectores. Lo mismo puede decirse para las
terminaciones en el interior del equipo. Si el equipo se estropea o se
sustituye, se pierde la terminacién en ese espacio temporal, como
minimo.

Cuando se afiade un equipo al bus, el segmento falla.

Si hay demasiados equipos conectados con el bus, puede fallar el

segmento.

El acoplador de segmentos proporciona al segmento una corriente

de salida médxima fija. Cada equipo requiere una corriente bésica

particular (véase el capitulo 5.3 del manual BA034S). Si la suma de

corrientes bésicas supera la corriente de salida del acoplador, el bus se

vuelve inestable.

m Diagndstico: Mida la tensién en el equipo més alejado del acoplador
de segmentos (debe ser > 9 VCC).

m Solucién: Reduzca la carga eléctrica del segmento en cuestién, es
decir, deberd desconectar uno o mas equipos.

No se puede encontrar el esclavo PROFIBUS-PA con la

direccién 2.

m Si se utiliza un acoplador Siemens DP/PA Tipo IM 153/157, hay
que considerar la direccién interna. En el lado del PROFIBUS-PA,
el acoplador tiene la direccién interna fija 2. Por este motivo, las
direcciones 1 y 2 no deben asignarse a ningun esclavo PROFIBUS
PA conectado con este acoplador.

m Dos equipos (esclavo o maestro) tienen la misma direccién.
Desconecte el esclavo con direccién 2 del bus y compruebe si
hay otros en el bus con la misma direccién (p. ej., con FieldCare).
Redireccione convenientemente. Revise los pardmetros de
configuracién del maestro PROFIBUS para ver si se ha asignado dos
veces la direccién 2.

REDES PROFIBUS - planificacién con PLC

El valor medido es siempre cero en los PLC S7 de Siemens

m Hay que utilizar el médulo de funciones SFC 14. El médulo SFC 14
asegura que, p. €j., 5 bytes puedan cargarse consistentemente en el
SPS. Si no se utiliza el médulo SFC 14, Ginicamente podrdn cargarse
consistentemente 4 bytes en el Siemens S7.

m Las versiones mds recientes de la serie S7 pueden acceder
directamente al buffer de entr./sal. El médulo SFC 14 ya no es
necesario con ellas.

m Verifique si las comunicaciones ciclicas con el equipo estdn activas.
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El valor medido indicado en el equipo no es el mismo que el
del PLC.

Los pardmetros PV_SCALE y OUT_SCALE no estén configurados
correctamente.

OUT_SCALE_Min. = PV-Min.

OUT_SCALE_Mazx. = PV-Max.

En el manual de instrucciones del equipo se indica cémo hay que
ajustar los pardmetros PV_SCALE y OUT_SCALE en el bloque de
funciones.

Nota: recomendamos que utilice FieldCare para efectuar este ajuste.

REDES PROFIBUS - Transmisién de datos

;Coémo se transfieren los datos al PLC?

m Los valores medidos se transmiten en bloques de datos de 5 bytes de
longitud. Los cuatro primeros bytes contienen la informacién sobre
el valor medido. El quinto byte contiene informacién estandarizada
sobre el estado. Los cédigos de error por fallo de equipo de
Endress+Hauser, p. ej., E 641, no se transmiten con la informacién
sobre el estado.

m En el caso de los transmisores de proceso, la informacién se
transmite en bloques de dos bytes: informacién sobre la sefial y
sobre el estado.

:Como activa el PLC el modo de espera del Promag 53?
Mediante palabra de salida de los servicios ciciclos.

:Coémo puedo reiniciar el totalizador del Promag 53 / Promass
83?

Mediante la palabra de salida de los servicios ciclicos para

el totalizador en cuestién; véase el manual de operaciones
correspondiente.

;Cémo puedo suprimir un valor medido en comunicaciones
ciclicas?

Utilizando los espaciadores «<EMPTY_MODULE» o «FREE_PLACE»
durante la configuracién. Nota: Tiene que incluir también el
espaciador ‘EMPTY_MODULE’ en la configuracién por hardware para
mantener el orden de posicionamiento de los slots. Algunos sistemas
no pueden funcionar si no se ha hecho correctamente este ajuste.

:Coémo puedo escribir un valor en el indicador local?

Con la opcién Display_Value desde un equipo GSD (soportado).
Nota general: Para mds detalles, consultense los capitulos 7.2y 7.3
del manual BA034S (Profibus).

REDES PROFIBUS - Utilizando FieldCare

FieldCare no consigue conectar con los equipo PROFIBUS
PA...

FieldCare es un maestro de clase 2 que permite la transmisién
aciclica de valores. La velocidad de transmisién de datos a ajustar
en PROFIBUS-DP depende del acoplador de segmentos utilizado.
FieldCare se sincroniza con los pardmetros del PLC.

No se consigue establecer una conexién con los equipos.

m Si el PLC y FieldCare se utilizan en paralelo, los pardmetros de bus
deben ser compatibles. Los pardmetros de bus deben ser los mismos
para todos los maestros conectados.

Si se utiliza FieldCare, hay que aumentar el tiempo de rotacién de
datos (TTR - Token Rotation Time) calculado con la herramienta
de configuracién del PLC en 20.000 bits tiempo y entrar el valor
obtenido en la configuracién PROFIBUS de Fieldcare y en el PLC.

m El pardmetro HSA (Highest Station Address) debe permitir la
direccién de FieldCare. El pardmetro HSA especifica el nimero de
direccién mds alto que puede tener un participante activo (maestro)
en el bus. Los esclavos pueden tener una direccién de nimero mds
elevado que el del pardmetro HSA.

m ;La direccién de FieldCare estd libre o la estd utilizando algin otro
equipo?
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m ;Se han instalado correctamente todos los drivers y tarjetas? ¢Estd
encendido el LED verde en el Proficard o PROFlusb?

Un equipo no aparece indicado en la lista de equipos activos.

m El equipo no estd conectado con el segmento.

m Se estd utilizando dos veces la direccién.

El equipo no funciona del todo.

m FieldCare no admite esta versién del equipo. Necesita un DTM
apropiado. Ahora trabaja con pardmetros por defecto del perfil
PROFIBUS-PA.

Redes FOUNDATION Fieldbus - Tecnologia

:Dénde puede encontrar los DDs?

Puede encontrar DDs en www.fieldbus.org, www.es.endress.com

o en el sitio de Internet del proveedor de DCS en cuestién. (Es lo
recomendable debido a que los ficheros DD difieren ligeramente. El
DD del proveedor del DCS ha sido probado y aprobado por él para su
versién particular de DCS.

Puede que se necesiten drivers adicionales especificos para el DCS.)

Un DD de www.fieldbus.org o www.es.endress.com no puede
instalarse en el DCS.

Utilice el DD del proveedor del DCS que podrd encontrar en su sitio
de Internet.

La funcién de salvaguarda LAS no puede activarse en DeltaV.
Descarguese el DD desde www.easydeltav.com

:Puede integrar cualquier dispositivo de Endress+Hauser en
cualquier DCS?

Si, en los DCSs més importantes. Pero cada DCS tiene sus aspectos
particulares a tener en cuenta durante la puesta en marcha (p. ej.,
preconfiguraciones). Péngase en contacto con Endress+Hauser para
mds informacién sobre el DCS en cuestién.

No puedo encontrar ningtin parametro especifico para FF en el
manual del equipo.

Los pardmetros especificos para FF se describen en el siguiente
manual de Endress+Hauser: BAO13S/04/en

Redes FOUNDATION Fieldbus - Durante el funcionamiento
Los pardmetros no se visualizan muy bien. No puedo
interpretar el significado de los pardmetros.

Instale drivers y aplicaciones especificas (si las hubiera disponibles)
para PAM Tool, p. €j., drivers Emerson AMS o Yokogawa PRM
Device Viewer Files.

No puedo encontrar todos los parametros para ajustes bésicos
de configuracién. ;Dénde podria encontrarlo?

En el bloque de transductor. Lo mds fécil es utilizar Methods.
Methods tiene procedimientos automatizados para operaciones de
configuracién, diagnésticos, etc.

No puedo encontrar el médulo de curvas envolventes en el DD
0 equipo en linea utilizando la interfaz FE

En el caso de la nueva generacién de equipos, la curva envolvente
puede leerse con FieldCare a través de la interfaz de servicio o

con el controlador ControlCare SFC162 (como visitante). En las

generaciones més antiguas, la curva envolvente Unicamente puede
leerse a través de la interfaz de servicio.

No puedo acceder a los datos del HistoRom mediante la
interfaz FE.

Los datos del HistoRom tinicamente pueden leerse con FieldCare a
través de la interfaz de servicio.

¢Qué he de hacer para sustituir un equipo?

Utilice rutinas predefinidas en DCS o utilice FieldCare y DCS
Database Reconciliation (Delta V) o la DCS Database Equalization
(Yokogawa).

;Puedo sustituir un equipo sin tocar el DCS?

No. Tiene que entrar una etiqueta (TAG) y hacer una transferencia
con el DCS.

Con el DCS de Emerson, existe la posibilidad de hacer una
sustitucién de forma automatizada.

;Puedo sustituir un equipo por otro que tiene un nimero de
revisién mayor?
En general, si. Pero hay que hacer algo de trabajo manual.

Redes FOUNDATION Fieldbus - Localizacién y resolucién de
fallos

El bloque de transductor no puede ponerse en AUTO.

Revise el modo funcionamiento del bloque de recursos (AUTO) y los
ajustes de pardmetros en el bloque de transductor (error config.).

El bloque de entradas analdgicas no puede ponerse en el modo
AUTO.

Revise los ajustes de los pardmetros de escala, linealizacién y canal
(v unidades en el caso de DeltaV). Podria ser que este bloque no esté
incluido en el programa.

Mi equipo no funciona correctamente. En el bloque de
transductor unicamente veo ‘Error bloque. Requiere
mantenimiento.’

Vea los pardmetros ‘Error actual’ y ‘Ultimo error actual’. Estos
pardmetros se encuentran en el bloque de diagndsticos del
transductor.

o
S,
5
(&)

S
3

2

Las comunicaciones entre el equipo y el DCS no son estables.
;Qué debo hacer?

Compruebe si las comunicaciones FF estdn en orden (terminacién,
calidad de la sefal, telegramas testigo perdidos) o si el equipo se ajusté
incorrectamente

(p. €j., estado de PV (valor primario) malo debido a ecos molestos en
un equipo medidor de nivel).

icacion en

Comun

;Pueden recomendarme alguna herramienta para
diagnésticos?

Estdn disponibles varias herramientas disponibles para este fin. Hay
osciloscopios de software, consolas para comprobaciones y médulos
para diagndsticos. Consulte directamente a Endress+Hauser para mds
informacion.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Servicios durante todo el ciclo de vida de su planta

El enfoque que tiene Endress+Hauser de los servicios durante Como partner de larga duracién, estamos orgullosos de poder ser
el ciclo de vida es que estard a su disposicién en cada paso del parte activa en el éxito de su empresa - siga leyendo para descubrir
recorrido: desde la preparacién inicial del proyecto durante la fase cémo nuestro Service Portfolio le ayudard a alcanzar las metas que

de ingenierfa hasta la ejecucién efectiva de mantenimientos durante  usted se ha propuesto.
la fase MRO.

MRO Mantenimiento, Reparaciones & Operaciones

Asesoria en mantenimiento y calibracion
p. 124

Formacién
p. 120

Acuerdo de gestion del
mantenimiento y calibracién
p. 126

Puesta en marcha de

equipos
p. 118
Gestion eficiente de sus activos
de planta
Preparacion de la p. 129
transicion a la fase
operativa Servicios de calibracién
p. 116 p. 132
Servicios de mantenimiento
Gestion de p. 134
la puesta en marcha

p. 114 Servicios de asistencia

PROYECTOS "
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Servicios en
proyectos

Empezar la produccion a tiempo para alcanzar
rapidamente los objetivos
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El equipo de proyectos de Endress+Hauser tiene cuatro
objetivos principales:

1. Ejecutar la puesta en marcha lo mas eficientemente posible
2. Realizar trabajo de calidad

3. Proporcionar documentacién profesional

4. Transferir eficazmente conocimientos

La clave para el éxito de cualquier proyecto es disponer del equipo
adecuado ejecutando el plan correcto. Ya que cada proyecto es

Unico en la fase de puesta en marcha, un paso esencial del proceso Disponer del personal adecuado

es definir una estrategia a medida. La aplicacion de una estrategia Endress+Hauser dispone de técnicos de mantenimiento cualificados,
adecuada optimiza el proceso de puesta en marcha a la vez que bien preparados y bien equipados con las herramientas adecuadas
implementa la infraestructura de herramientas que le permitird para afrontar eficientemente todos los desaffos que apareceran
maximizar el tiempo productivo de su planta y reducir los costes durante todo el proyecto. Para los proyectos internacionales,

de mantenimiento durante el ciclo de vida de sus activos. Endress-+Hauser tiene un equipo global de personal cualificado.
La documentacién entregada en proyectos importantes Ademds, Endress+Hauser tiene gestores de planta

tiene un gran impacto en nuevas oportunidades. experimentados, los "Site Project Managers", que saben manejar
Una de las claves para una entrega satisfactoria es tener toda toda la instrumentacién desde la instalacion hasta el arranque y
la documentacién critica a mano. La documentacién se guarda optimizacién. Este equipo de expertos le ayudard también con
normalmente en un CMMS o herramienta de gestion de ciclos la formacién de su personal a fin de que sepa también gestionar
de vida. La eStrategia de Endress+Hauser es la de aprOVeChar el los activos durante la fase Operativa ole apoyara con uha
trabajo hecho durante la fase de puesta en marcha y utilizarlo estrategia en la que Endress+Hauser asume la responsabilidad
eficazmente para crear un paquete que serd la pieza angular de parcial o completa de la gestién de su base instalada.
documentacién para el grupo de mantenimiento y operaciones.

Nuestra solucion es efectiva como paquete independiente o Nuestro personal de puesta en marcha tiene acceso a nuestros
bien puede integrarse también facilmente en su entorno IT. recursos técnicos internos para poder resolver répidamente

cualquier cuestién en campo y puede enlazar con nuestra red
mundial y bases de datos sobre instrumentacién y controladores.

Resultados probados

La produccién comenzé segin lo estipulado Gestién de puesta en marcha en ArcelorMittal Todo bajo control en Aitik Mine

en Connacher “Lo que destaca sobre todo en las relaciones “Ademds de los instrumentos propios de
“Endress+Hauser ha respondido muy bien desde la con Endress+Hauser es su ‘calidad humana’. Endress+Hauser, se incluyeron también 3.000
descripcién del costo de los equipos hasta la puesta Necesitamos soluciones y gente que aporte productos de terceros en el W@M Portal. Esto nos
en marcha y comienzo. El personal ha sido siempre soluciones y no se desentienda de los permite tener la ingenierfa bajo control...”

muy atento y eficiente ... problemas tirando pelotas fuera.... Michael Sirkka, técnico de Aitik Mine,

Dean Bannistet, responsable técnico de St. Divol, Jefe de proyectos en ArcelorMittal New Boliden, Suecia

instrumentacién en AMEC BDR, Canadd Fos-sur-Mer, Francia

La Guia de Mantenimiento de Endress+Hauser 113
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Gestion de la puesta en marcha
Puesta en marcha eficaz de la planta minimizando costes

Empezar la produccién a tiempo y cumplir con los objetivos de valor afiadido que faciliten la consecucién de los objetivos
operativos es esencial. Esto requiere disponer de la globales del proyecto y el ahorro en tiempo y gastos.
capacidad para gestionar y controlar adecuadamente las

fases de puesta en marcha de la planta, incluyendo servicios

Retos tipicos en la puesta en marcha - "\ b
= Cumplir los tiempos de arranque programados
= Cumplir las normas salud y seguridad y las
normas de calidad y medio ambiente
= Asegurar el rendimiento éptimo del proceso
de produccién desde un principio
= Falta de recursos y conocimientos inadecuados
sobre instrumentos/soluciones
= Cumplir las expectativas presupuestarias del proyecto
= Transicién sin problemas a la fase operativa

K

:Como resuelve Endress+Hauser estos desafios?

Aplicamos el nivel adecuado de experiencia en el momento preciso
para cumplir con los hitos del proyecto. Nuestros recursos en campo
estén muy vinculados con la organizacién Endress+Hauser para poder
resolver rdpida y eficazmente cualquier incidencia. Nuestro manager
de campo coordina con todos los contratistas y proporciona informes
sobre el progreso de la puesta en marcha. Toda la documentacién
sobre la puesta en marcha y la instrumentacién se coordina
convenientemente para una transicién sin obstdculos y traspaso al
personal de la planta en el momento previsto para el arranque.

Grupo de puesta en marcha del proyecto

El alcance tipico de nuestra gestién para la puesta en marcha
de la planta incluye la gestién completa de entradas y salidas de Técnicos de reparaciones Gestores de apoyo en oficina

instrumentos, puntos digitales y equipos de terceros. Este servicio s Gt s

incluye también la gestién de la instalacién (mecdnica y eléctrica),

formacién, puesta en marcha de sistemas, logfstica, asistencia técnica Expertos de instrumentacién Red global de asistencia
y cualquier otro aspecto relevante relacionado con la puesta en

marcha.

Jefe de Proyecto

Cooperando estrechamente con usted:
= buscaremos las formas de acelerar el proceso de puesta en marcha
= propondremos vias para evitar retrasos en el proyecto

Ingenieros de calibracién Ingenieros de puesta de marcha
m definiremos procesos QA/QC
u definiremos el alcance del suministro
= definiremos una estrategia para la gestién del ciclo de vida Técnicos de apoyo
= definiremos la documentacién del proyecto y para mantenimiento tuberfas/conductos

= identificaremos todas las herramientas necesarias
m gestionaremos y controlaremos los asuntos relacionados con la

puesta en marcha del proyecto Nuestro personal para la puesta en marcha se compone de ‘jefes de proyecto’ para
la gestién en campo, ingenieros de servicios, ingenieros de calibracién en campo
y personal de asistencia adicional de la oficina central de asuntos técnicos y de
administracién, incluyendo nuestra amplia red a nivel mundial de expertos en
instrumentacién y control.

Coordinacién e informes

Los técnicos de puesta en marcha de Endress+Hauser trabajardn

en coordinacién con todos los grupos del proyecto para que la
transferencia de informacién sobre las actividades de puesta en
marcha sea lo mds eficiente posible. El personal de puesta en marcha
informard al ‘Jefe de Proyecto’ en campo y nuestro ménager de campo
se encargard de todas las actividades de programacién y elaboracién
de informes del grupo. El médnager de campo se preocupard, en
colaboracién con los otros contratistas y gestor(es) del proyecto, por el
cumplimiento de los plazos de puesta en marcha y de la resolucién de
asuntos con los otros interesados.

114 La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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La gestién de la puesta en marcha en campo conlleva grandes cantidades de documentacién: W@M Gestién del Ciclo de Vida permite estructurar los datos del proyecto.

El paquete completo...

Endress+Hauser procuraréd proveer a los EPC y usuarios finales

con un paquete de documentacién sobre la puesta en marcha

que corresponde o supera sus expectativas. El paquete de
documentacién sobre la puesta en marcha del proyecto incluird los
datos bésicos requeridos para el funcionamiento y gestién 6ptimos
de la instrumentacién de la planta y el control de la infraestructura.
Este paquete documentacién incluye concretamente los siguientes

documentos:

1. Pardmetros de configuracién de los equipos tras el dltimo ajuste
2. Dibujos de los lazos existentes tras el montaje realizado

Ventajas

= Gestion eficiente, eficaz y segura del proceso de puesta en marcha

= Presencia constante en campo con acceso a recursos
clave para alcanzar los objetivos de calidad, presupuesto
y tiempo en la puesta en marcha del proyecto

= Responsabilidad compartida en los riesgos del proyecto

= Partner con gran motivacién para asegurar la puesta
en marcha éptima de la instrumentacién y su buen
funcionamiento durante todo el ciclo de vida

= Coordinacién de formacién y documentacién para un
traspaso sin obstdculos al personal de operaciones

3. P&IDs existentes tras el montaje realizado (“As-built”)

4. Certificados originales y/o de calibracién y verificacién en campo
5. Otros documentos requeridos segtn el protocolo [Q/0Q

Descubra como acelerar la puesta en marcha del
proyecto consiguiendo a la vez una transicién
sin obstdculos a la fase de operaciones...

... para una facil transicién a la fase de Operaciones.

El W@M Portal o W@M Enterprise de Endress+Hauser son
nuestras soluciones para la documentacién. Su formato admite mds
detalles y mejor acceso a toda la informacién de los equipos, p.

€j., manuales, pardmetros de puesta en marcha, informacién sobre
piezas de repuesto, informacion sobre servicios/resolucién de fallos,

informacién técnica, etc.

La flexibilidad de W@M Portal permite definir la matriz de
criticidad de la planta durante la fase de puesta en marcha y
dar acceso al personal de operaciones a toda la informacién de
fabricacién de los equipos de Endress+Hauser y a informacién
importada de equipos de terceros. Es mds, W@M tiene la capacidad |
de interactuar con otro software CMMS u otros relacionados con
actividades de mantenimiento de la planta.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Instalacién
del equipo
(eléctrica y

mecdnica)

Antes de la puesta
(en marcha,
instrum,sistema,
solucién)

Revisi6n del
Proyecto y
Planificacién

Inicio,

Calibracién optimizacién,

Configuracién inicial de base
de datos de activos
Gestion de la infraestructura

Gestién d:el proyecto I

Gelstién de recursos I(-*-Formacién) ) |
Gestién y relgiero de la docunllentacién
Gestién cor?emial ,

Registro Itempora\l
Gestién d(f los cambios
Gestién ]I-[SE *) .
Gestién L;,le las herramienb?s
Ges!i(lin de los repuest(:s

Gesti6n de los riesgos

Puesta en marcha del proyecto con el software de W@M - Gestién del Ciclo de Vida
(*) HSE: Health Safety Environment
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Répida y facil puesta en marcha del proyecto gracias a la plataforma de
Endress+Hauser para la gestion de activos de la planta
(Plant Asset Management - PAM)

Poner en marcha la
instrumentacién y los
componentes eléctricos en

un proyecto de gran volumen
puede ser una tarea gigantesca
y abrumadora si no se ha
establecido un proceso bien
definido. Un aspecto que se
pasa frecuentemente por alto
€en este proceso es prever y
organizar adecuadamente toda
la documentacién necesaria
para el personal que empezard
con las operaciones. Ademds
de los posibles retrasos

en el arranque debido a
documentacién incompleta o
inaccesible, las consecuencias
Se agravan aun mds porque

la recopilacién de estos datos
en la fase de operaciones
resulta entonces mucho

mds costosa e imprecisa.
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Las soluciones de
Endress+Hauser para la

gestion de activos de la planta
utilizan una combinacién de
herramientas que facilita el
volumen de trabajo de la puesta
en marcha ayudando en la
configuracién y calibracién de la
instrumentacién, y vinculando
esta informacién con otros
documentos relevantes en una
plataforma facilmente asequible
para clientes y sus sistemas.

Este es por ejemplo un
caso de uso tipico para la
aceleracion de la puesta
en marcha del proyecto:

Configuracion/parametrizacién de equipos de campo
Debido a que muchas actividades de puesta en marcha y
mantenimiento requieren la intervencién directa en el punto de
medida, Endress+Hauser utiliza herramientas portdtiles, como

por ejemplo el Personal Digital Assistant (PDA), para aumentar la
productividad y mejorar la calidad en la recoleccién de datos. Tras
recibir la lista de instrumentos de la seccién de ingenierfa, esta
herramienta mévil trabaja como una herramienta de recoleccién de
activos que permite organizar fcilmente todos los activos y datos
relacionados conforme a la topologfa de la planta.

Permite una rdpida recoleccién de datos y con ello no solamente
ahorrar dinero, sino acelerar todo el proceso de puesta en marcha y
arranque de la planta. Se asegura asimismo la calidad del proyecto

a través de la recoleccién y el almacenamiento estandarizados de
datos, y la provisién en cualquier momento de documentacién precisa
para auditorfas de control de calidad. La informacién ya organizada

se utiliza para planificar eficientemente el trabajo a realizar con el
software FieldCare, que permite gestionar la configuracién de todos
los equipos registrados HART y/o FOUNDATION Fieldbus.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Almacenamiento de datos de equipos para mantenimiento
preventivo optimizado

Una vez se han configurado todos los equipos con el software

de configuracién y gestién de activos FieldCare, se generan
informes imprimibles de los pardmetros de configuracién de

los equipos, de la configuracién de la planta, de revision de

lazos, y se guardan clasificados segun las etiquetas de equipo.

Al utilizar informacién sobre el estado de los equipos,
estableciendo regularmente comunicaciones con los equipos
monitorizados y comprobando la informacién de diagndstico y
sobre el funcionamiento de los mismos, FieldCare optimiza las
tareas de mantenimiento ofreciendo informacién de diagndstico
clara para una reaccion rdpida ante cualquier problema.
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Jamtkraft reduce costes de propiedad

“Con la estructura de drbol de FieldCare, encontrar un
instrumento es muy fdcil. Y los Key Performance Indicators (KPI)
en el W@M Portal nos indican exactamente dénde debemos
centrar nuestros esfuerzos para el mantenimiento...”

Anders Gjerstad,
Jefe de instrumentacién en Jamtkraft
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Acceso centralizado a toda la informacién sobre el ciclo

de vida de los equipos que facilita el mantenimiento

Los operarios y técnicos de mantenimiento necesitan poder disponer
de informacién global, precisa y completa (datos temporales)

sobre los activos fisicos, a fin de poder trabajar con ellos de forma
efectiva y segura durante la fase de operaciones. La informacién
sobre los equipos generada mediante FieldCare durante la fase de
puesta en marcha se encuentra almacenada en el W@M Portal o la
aplicacién W@M Enterprise, formando un registro histérico de los
pardmetros de configuracién de los equipos. Los datos W@M de un
instrumento concreto pueden visualizarse inmediatamente haciendo
clic simplemente sobre el nodo del instrumento en FieldCare. Los
datos del equipo configurado a lo largo de su ciclo de vida estardn
allf siempre disponibles, facilitdindose asf la optimizacién del plan de
futuros repuestos de equipos durante la fase de operaciones.

Esta informacién puede integrarse en el sistema CMMS del
cliente y en el sistema de gestion de calibraciones CompuCal de
Endress+Hauser, quedando por lo tanto toda la informacién del
ciclo de vida de activos asequible en un solo lugar.

W@M permite archivar todos los datos sobre equipos y
documentos: diagramas de interconexiones, informes de
instalacién y puesta en marcha, certificados de calibracién,
P&ID, diagramas de conexiones eléctricas, documentos de
[Q/0Q, manuales de operaciones, etc., pueden afiadirse
facilmente a W@M durante el proceso de puesta en
marcha para dinamizar la transicién a la fase operativa.

Para més informacién sobre la Gestién del Ciclo de Vida W@M
y sobre FieldCare, consulte:
Www.es.endress.com/asset-management

117

icio

£
L
99
=3
n
<




icio

&
L
wn
-
172}
<<

Puesta en marcha de equipos
Gestione el funcionamiento de su proceso a tiempo

y dentro del presupuesto

Realizar correctamente la puesta en marcha de la
instrumentacién de proceso es esencial para conseguir
el rendimiento 6ptimo. Pero ademds, con las exigencias
mas altas que nunca hacia el personal de ingenieria y

La puesta en marcha de los equipos incluye una revisién de la
instalacién y del montaje y cableado de los instrumentos que
tiene instalados en su planta. Ponemos los instrumentos en
marcha, los configuramos completamente y damos a los usuarios la
instruccién necesaria para un funcionamiento éptimo. Finalmente,
documentamos todo presentando un informe detallado.

Los paquetes de puesta en marcha ofrecen soluciones econémicas
para cada caso.

Una puesta en marcha estandar es la solucién de puesta en
marcha ideal para instrumentos con caracteristicas comunes y
operatividad similar en aplicaciones estdndar:

= Ahorro en costes y tiempo - Un ajuste éptimo por expertos
significa menos esfuerzos y pérdidas de tiempo por parte del
personal de su planta.

= Transferencia eficiente de conocimientos - La formacién
en campo durante la puesta en marcha es una forma rdpida y
préctica de transmitir informacién sobre cémo hay que ajustar
los instrumentos y cémo operar con ellos.

= Garantia ampliada - Escoja a Endress+Hauser para la puesta
en marcha de los instrumentos y para una garantfa ampliada

Una puesta en marcha ampliada es la mejor solucién para la
puesta en marcha de instrumentos sofisticados en aplicaciones
complejas que requieren documentacién adicional:
= Tranquilidad de espiritu - Optimizacién y confirmacién del
buen funcionamiento del punto de medida a fin de minimizar
la posibilidad de paradas.

= No requiere inversiones - La provisién de herramientas
y software especificos proporciona referencias traceables y
asegura un funcionamiento y rendimiento éptimos.

= Conformidad segin normas internas - Informes detallados
y archivos de copias de seguridad para cada equipo garantizan
la trazabilidad.

Una puesta en marcha avanzada es la solucién cuando se
requiere una revision de todo el sistema, desde el campo hasta la
sala de control:
= Mediciones totalmente fiables hasta el nivel de sistema
- Verificaciones completas multipunto desde el sensor hasta el
sistema que aseguran la integracién correcta de las sefiales en
el sistema, con declaracién de conformidad.
= Validacién de los lazos incluida en los informes de cada
equipo y ficheros de copias de seguridad
= Cualificacién de sus equipos durante la instalacién -
Ingenieros cualificados y experimentados a su servicio.
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mantenimiento de una planta, el tiempo, los recursos
humanos y habilidades especificas se convierten en factores
criticos cuando un proyecto estd a punto de concluir.

Con experiencia se asegura el éxito

Con mds de 50 afios de experiencia en instrumentacién de proceso
y un equipo global de expertos a su disposicién, puede confiar en
nosotros para la puesta en marcha.

Los técnicos de mantenimiento de Endress+Hauser realizan los
ajustes de los instrumentos conforme al Procedimiento Operativo
Estdndar (SOP, por sus siglas en inglés), asegurdndose asf la méxima
calidad en todo lugar, sean cuales sean los técnicos. Personal
experimentado y con altos conocimientos de las normas relativas

a cada aplicacién compartirdn gustosamente su experiencia y
conocimientos sobre la aplicacién con el personal de su planta.

Nuestro personal técnico utiliza herramientas especiales disefiadas
para asegurar la puesta en marcha répida y eficaz de los instrumentos
y confirmar el buen funcionamiento de los equipos mediante la
entrega de informes estandarizados.

Trazabilidad total de los certificados

Una vez realizado el servicio de puesta en marcha, Endress+Hauser
entrega un informe completo en el que se detallan los

pardmetros ajustados de los equipos v se indican los requisitos

de mantenimiento en un futuro. Los informes y documentos

se almacenan en el servidor del cliente o en servidores de
Endress+Hauser a los que se puede acceder mediante Internet
entrando en W@M Portal. Los documentos estdn disponibles al
poco tiempo de haber realizado el trabajo.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Componente

Puesta en marcha
estandar

Puesta en marcha

ampliada

Puesta en marcha
avanzada

Verificacién del montaje/cableado

v

v

N

Condiciones ambientales

Configuracién

Verificacién de los valores de salida

Formacién en campo

SIS S

SIS S

Entrega de ficheros de pardmetros de ajuste
de los equipos

<

N

Informe sobre el servicio (informe MSE)

Conformidad de los instrumentos

Pruebas de funcionamiento

SISIS] S (SN S

Informe ampliado de los equipos

SIS|TSS

Verificacién de lazos

4

Informe avanzado de los equipos

4

Ampliacién de la garantfa de los
instrumentos

Opcional

Opcional

Opcional

Aplicaciones tipicas

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Puntos convencionales de
medida en continuo de:

= nivel

= caudal

= presién

= temperatura, etc.

Mediciones complejas o

aplicaciones especificas, p. ej.:

= analizador fotométrico

= sistema automatizado de
medicién del pH

= medicién de la densidad

= medicién de concentraciéon

= tomamuestras

= linealizacién de depdsitos,
etc.

Instrumentos con
comunicacién digital

como:

= FOUNDATION Fieldbus

= PROFIBUS PA/DP

= Ethernet
= HART
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Formacion

Dominar la instrumentacion y los buses de campo

para mantener la competitividad

El personal contribuye de forma significativa al rendimiento
global de su empresa. Esto es alin mas cierto para el
personal que trabaja en los procesos de producciény en
mantenimiento.

La formacién es esencial para poder cumplir con las obligaciones:

= le permite sacar el mayor provecho de sus equipos de medicién y
optimizar por tanto su inversién;

= al conocer mejor el comportamiento de los instrumentos, su
personal técnico serd capaz de minimizar los tiempos de parada;

= conocer mejor los procedimientos de mantenimiento permite
prolongar los activos.

Realizamos cursos de formacién adaptados a sus necesidades y

en el lugar de su conveniencia (en su planta, en la sede comercial

de Endress+Hauser de su zona o en centros de formacién
especializados). Nuestros formadores competentes y dotados con
todos los medios necesarios asegurardn una transferencia eficiente de
conocimientos a los grupos de personal de su planta.

Los formadores de Endress+Hauser ponen toda su
experiencia a su disposicién, ayuddndole a producir mas,
con mayor calidad, y de forma mas segura y rentable.

Cursos de formacién para técnicos de puesta en marcha y

mantenimiento

:Como mejorar o actualizar la preparaciéon de su personal

para la automatizacién de procesos? Con las actualizaciones

constantes de los procesos de produccién, su personal tiene
que enfrentarse con muchos desafios como:

m seleccionar el equipo més apropiado para la aplicacién
teniendo en cuenta todas las normas pertinentes como
ATEX, SIL, FDA, IFS...

= mantener y optimizar los puntos de medida criticos

= encontrar nuevas oportunidades de mejora sin explotar

Nuestros especialistas transmitirdn al personal de mantenimiento de
su planta los conocimientos técnicos que necesitan para hacer que
su planta funcione de forma eficiente y rentable.

La formacién se realiza en campo o en nuestras instalaciones.

Su personal de mantenimiento se beneficiard de un curso de
formacién préctica, profesional y actualizada, utilizando toda una
serie de instrumentos de trabajo.

El programa de formacion se define previamente segtin sus

deseos y necesidades. Los participantes en el curso recibirdn la
publicaciones complementarias y un certificado de asistencia.
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Impartimos cursos de

formacién para:

= Ingenieros y técnicos

= Jefes de planta

= Técnicos de mantenimiento

= Aprendices, nuevo personal o
cursos de perfeccionamiento

Ventajas principales

Temas de formacién:

= Conocimientos teéricos y
précticos

= Consejos para la instalacién

= Diagnésticos durante la
puesta en marcha y de
mantenimiento

= Consejos para la localizacién
y reparacién de fallos

m Ejercicios précticos utilizando
una serie de instrumentos de
trabajo

= Saque el méximo provecho de sus equipos
= Ampliacién del ciclo de vida de los activos gracias a
un mejor conocimiento sobre mantenimiento
= Reduccién del tiempo de parada gracias al personal cualificado
= Aumento de la eficiencia de su personal

Para més informacién, péngase por favor en contacto con las
oficinas de Endress+Hauser de su zona.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Formacion sobre tecnologia
Fieldbus

Endress+Hauser estd orgullosa de disponer de ingenieros y técnicos
expertos en la tecnologfa de buses de campo. Cuentan con la
preparacién para ofrecerle asistencia en la implementacién de
sistemas en bus de campo y aportarle informacién sobre equipos
especificos para buses de campo.

También ofrecen formacién en nuestros centros de formacién en
Reinach, Suiza, en nuestra sede comercial de su zona o en las
instalaciones del cliente. Estos cursos los organiza especificamente
el centro de Endress+Hauser de su zona y pueden adaptarse a sus
necesidades particulares.

Formacién sobre PROFIBUS

= Tecnologfa PROFIBUS
nivel bdsico
nivel avanzado
nivel profesional
u Certificacion* de ingeniero PROFIBUS PA
Teorfa y practicas sobre PROFIBUS PA
Temas sobre PROFIBUS DP
Examen final para la obtencién del certificado

Formacién sobre FOUNDATION Fieldbus

= Tecnologfa FOUNDATION Fieldbus
nivel bdsico
nivel avanzado
nivel profesional

= Certificacién de ingeniero FOUNDATION Fieldbus **
Teorfa y practicas sobre FOUNDATION Fieldbus
Examen final para la obtencién del certificado

Visite nuestro centro virtual de pruebas y competencias

en buses de campo ‘System World’, con sede en
Reinach, Suiza: www.fieldbuslab.endress.com

*reconocido por PROFIBUS International
**reconocido por la Fundacién Fieldbus

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Centro de formacion en
aplicaciones (ATC)

Con su oferta de servicios, asesoramiento y soluciones completas de
automatizacién, Endress+Hauser cuenta con un gran conocimiento
de las aplicaciones de sus clientes.

Por eso, para cumplirlo, tiene su "Application Training Center"
que estd en Reinach, Suiza. Allf se replican los subprocesos de
una produccién industrial y ofrecen médulos completamente
funcionales. Se trata de un entorno de formacién muy realista
con todo tipo de instrumentos, desde sensores hasta sistemas de
control.

Una mezcla de formadores profesionales y técnicos con amplia
experiencia en campo garantiza la transferencia de informacién
actualizada y conocimientos de alta calidad.

La formacién cubre:

= Fundamentos tedricos del control de procesos

= Fundamentos tedricos de la automatizacién de procesos
= Automatizacién de procesos: mezcla, combinacién y CIP
= Gestién de activos de la planta

= Tecnologfa de medicién y PAM en ciencias de la vida

= Monitorizacién de la energfa

Para més informacién, péngase en contacto con las oficinas de
Endress+Hauser de su zona o visite:
www.endress.com/atc
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Servicios MRO

Mantenimiento, Reparaciones y Operaciones (MRO)

El verdadero sentido de una colaboracion

:Coémo podemos ayudarle a realizar su trabajo de una forma
mas fécil? Podemos brindarle ayuda a tres niveles diferentes segin
sus necesidades:

= Con servicios de asesorfa. Mirando su situacién desde una 6ptica
nueva, aplicamos nuestra experiencia en la identificacién de
dreas susceptibles de mejora y le ayudamos a tomar distancia
y ver las cosas desde una mayor perspectiva. Le presentamos
nuestras recomendaciones para la gestién y realizacién eficientes
de las actividades de mantenimiento y calibracién. Mediante una

recoleccién de datos relevantes sobre su proceso, nuestros servicios

de optimizacién le permitirdn mejorar el mantenimiento de
aplicaciones y procesos comerciales o sus procesos de fabricacién.

= Si estd considerando la externalizacién de actividades de gestién,
Endress+Hauser le ofrece diferentes posibilidades de colaboracién,
como el de ‘simple suministrador’ hasta el de ‘partner estratégico’.
Un contrato de servicios le permitird centrarse en sus actividades
de negocio principales externalizando determinadas tareas o

incluso responsabilidades. Esta externalizacién presenta una amplia

gama de variaciones posibles, desde simples verificaciones de
lazos y calibraciones de instrumento hasta funciones de gestién de
mantenimiento.

También podemos ofrecer, por supuesto, toda una gama de
servicios de ejecucién basados en nuestra experiencia en
mantenimiento y calibracién. Estos servicios tienen el objetivo de
mantener el rendimiento original o propuesto de su aplicacién.

Resultados probados

ALGAR accede a informacién de nivel del

Debido a las exigencias cada vez mayores asociadas con las normas
industriales de calidad (como ISO 9002.4.10b, GAMP, IFS 5.0), los
clientes pertenecientes a la industria de proceso necesitan que los
suministradores documenten sus consecuciones en calidad desde

el principio hasta el final. Al tener una larga experiencia de mds de
50 afios en calibraciones, estamos realmente muy bien preparados
para poder definir los ciclos de calibracién que deben asignarse a los
puntos de medida criticos.

Cuando la productividad de la planta estd en juego, resulta
indispensable resolver rdpidamente cualquier tiempo de parada
potencial a fin de minimizar los costes. Nuestros servicios de
mantenimiento y asistencia estdn a mano para un diagnéstico
rédpido, reparacién o incluso sustitucién rapidas de un equipo,
manteniendo asf el proceso en funcionamiento.

Nuestro objetivo es generar de modo sostenible un valor
excepcional para nuestros usuarios. Nuestros "Servicios de Valor
Afiadido" se basan generalmente en la experiencia y conocimientos
de los grupos de Endress+Hauser, como el de metrologfa, sistemas,
tecnologfas informdticas, y del excelente personal cualificado que
tenemos. Utilizamos nuestra experiencia y conocimientos tanto
con nuestros propios productos como con equipos de terceros.

fabricante

“Cada vez que necesitamos detalles especificos
sobre instrumentos, me maravillo de lo potente,
répido y eficiente que es este portal W@M basado
en Internet. Hemos podido implementarlo apenas
sin esfuerzo.”

Herve Laforest, coordinador de mantenimiento de
Algar Plant (Connacher)
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JAMTKRAFT realiza una inversion sostenible

“Necesitamos utilizar las herramientas disponibles

que faciliten nuestro trabajo. Es la razén por la que
hemos optado por invertir en una tecnologfa con la
que nos sentimos bien equipados para el futuro.”

Johan Storm, director de mantenimiento de
sistemas de Jamtkraft

Gracias a la plataforma W@M ahorran en
tiempo y dinero en Coca-Cola Beverages
“Endress+Hauser calibra 66 puntos de medida de
una gran variedad de fabricantes, para algunos hasta
cuatro veces al afio... Estamos muy satisfechos con
este servicio.”

Rolf Bieri, productor ejecutivo de Coca Cola
en Briittisellen, Suiza

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Resumen de nuestros puntos fuertes

= Conocimiento en profundidad sobre mantenimiento de
instrumentacion, gestién de mantenimiento y asesorfa
aportando la mejor solucién al problema de mayor envergadura

= Personal cualificado y motivado, una organizacién
robusta, un partner sostenible y global

= Tecnologfas innovadoras para la realizacién

Experiencia del personal de los
servicios a nivel mundial - las cifras

eficiente y sin obstdculos (p. €j., acceso a distancia

e integracién de procesos comerciales)

= Puntos de consulta sélidos, globalmente disponibles en
metrologfa para consolidar el funcionamiento fiable

= Informacién proporcionada mediante nuestra

plataforma colaborativa W@M (Web-enabled

Asset Management), propiedad de Endress+Hauser

y con la que se reducen gastos generales

= Procesos y herramientas estandarizados a nivel global que
nos permiten ofrecer una completa gama de Servicios
con la misma calidad en cualquier parte del mundo.
Este enfoque se apoya sobre un sistema de gestién de
servicios que integra todos nuestros sistemas y procesos

= Mds de 800 expertos, incluyendo 150
técnicos experimentados y altamente
cualificados en todo el mundo

= Mds de 19 acreditaciones ISO 17025
en calibracién (para laboratorio
0 campo) otorgadas por distintos
organismos de acreditacion (COFRAC,
A2LA, SCS, DKD, EMA,...)

= Més de 100.000 calibraciones por afo
realizadas (en campo o laboratorio)
por nuestros centros de servicios

en un marco de trabajo completo que nos permite trabajar
como una sola unidad y con objetivos unificados.

Heineken cuida la instrumentacion critica
“Con el W@M Portal podemos determinar la
criticidad de nuestros instrumentos en funcién de
su mantenibilidad y utilizarla para determinar la
estrategia de mantenimiento apropiada para cada
instrumento.” medida.”

Documentacién auditable para Punica

“Los auditores suelen prestar mds atencién a las
medidas de verificacién de puntos de medida
individuales. Se ha avanzado dltimamente mucho
a este respecto en la calibracién de puntos de

Steve Sherborne, director de mantenimiento de
Heineken UK Limited, Reino Unido

Dr. Birte Gerken, director de calidad de Punica
Getrdnke GmbH, Alemania

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Una estrategia de mantenimiento para la
instrumentacién de Nestlé Waters Supply-Est
“Ahora tenemos una clara visién global sobre
nuestra base instalada y hemos podido por tanto
implementar un plan de mantenimiento apropiado.
Hemos reducido también el nimero de tipos de
sensor...”

Mr. Antoine, jefe de procedimientos de Nestlé
Waters Supply Est, Francia
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Asesoria en mantenimiento y calibracion
Auditorfa y andlisis de su base instalada
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:Desea minimizar sus esfuerzos en mantenimiento, reducir La experiencia de Endress+Hauser en mantenimiento y
la complejidad de su base instalada y contar con un apoyo en  calibracién puede ayudarle a alcanzar estos objetivos, entre
lo que se refiere a los requisitos de calidad y seguridad? otros.

La ventaja principal para usted es la de tener una visién general
clara sobre su base instalada y el estado de la misma. Gracias

el inventario, dispone de una base de datos exhaustiva que
proporciona trazabilidad para todos los instrumentos instalados.

Coste total

Relaci6n optimizada

Al contar con la colaboracién de los representantes de los Minimo coste

departamentos de produccién, calidad y mantenimiento de su
planta, nuestro asesor le ayudard a tomar la decisién adecuada
para dirigir sus acciones en mantenimiento y calibracién segin los
recursos disponibles y los requisitos de la produccién.

Demasiado
Mantenimiento

Mantenimiento nulo

Este servicio denominado Auditorfa de la Base Instalada (IBA)
permite reducir la complejidad de una planta de varios afios de
antigiiedad, en la que coexisten equipos de distintas versiones y una
gran variedad de tipos de instrumentacion.

Grado de mantenimiento preventivo

.. , X Buscando el equilibrio correcto
Estos servicios de asesorfa adaptados a sus necesidades le pueden Nuestro objetivo es ayudarle a alcanzar el punto 6ptimo en que los

ayudar a alcanzar varios objetivos adicionales: costes totales sean lo mas bajos posibles. Consideramos que un bajo
mantenimiento se traduce a la larga en tiempos de parada costosos,
pero que también un exceso de mantenimiento es innecesario y

m Disminucién de las reservas de piezas de repuesto comporta gastos adicionales.
m Analisis de la experiencia de su personal

de mantenimiento y metrologfa

m Optimizacién de los procedimientos e
intervalos de mantenimiento y calibracién

= Minimizacién de los tiempos de parada del proceso

m Definicién de un plan completo de mantenimiento
y calibracién con todos los datos maestros para
el sistema de gestién de activos de la planta.

® Gran disponibilidad de documentacién en linea, incluyendo
certificados de calidad para auditorias internas y externas,
certificados de calibracién, calificacién del personal, etc.

m Obtencién de una propuesta clara para un plan de
sustituciones programadas, con c6digos de pedido,
precios y soluciones logfsticas a largo plazo, etc.

Simplemente, comuniquenos lo que usted necesita.

Conseguir una gestién de datos eficiente

La "Auditorfa de la Base Instalada (IBA)" le da acceso a W @M Portal.

Los datos recopilados durante la realizacién del inventario en campo se
presentan aqui con un formato estructurado. W@M Portal incluye también
informacién adicional asociada al nimero de serie del instrumento.
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Hacia un plan de mantenimiento con
la Auditorfa de la Base Instalada (IBA)

Paso 1 - Adquisicién de datos en su planta
Equipado con el "Personal Digital Assistant", el
técnico auditor de Endress+Hauser recaba y
registra:

En una reunién en la que participan los
representantes de los departamentos de
produccién, calidad y mantenimiento, nuestro
asesor plantea las preguntas necesarias para
definir los puntos de medida criticos y la

Paso 3 - Remarcar las mejoras potenciales

Nuestro asesor ha estudiado los

datos reunidos en los pasos 1y 2y
proporciona basdndose en ellos un informe
de visién general sobre el estado de la base

Considerando ahora las actividades de
mantenimiento que usted ha decidido desarrollar

exhaustivo de las actividades a mejorar.

Nuestro asesor le presentard un anélisis
detallado con las distintas opciones disponibles
para la optimizacién del mantenimiento. Esta
reunién servird para definir un plan de accién.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

en el paso 3, nuestro asesor elaborard un estudio

= Datos de los instrumentos (nimero de serie,
etiqueta (TAG), cédigo de pedido, fabricante,
tipo y modelo, ubicacién, afio de fabricacién,
principio de medida, condiciones del proceso)

= Datos de la aplicacién (presién, temperatura,
producto)

Paso 2 - Determinacion de los instrumentos criticos del proceso

mantenibilidad de toda la instrumentacién
instalada. Se asigna a cada punto de
medida el nivel de criticidad (alto, medio,
bajo) correspondiente.

instalada que incluye recomendaciones
generales para mejoras en las tareas de
mantenimiento (mantenimiento preventivo
y correctivo, estandarizacién, migracion).

Paso 4 - Anélisis y definicion de recomendaciones

Define a continuacién las recomendaciones
para las mejoras en el mantenimiento.

Paso 5 - Presentacion de los resultados y plan de accién

Como conclusién del paso 5, nuestro
asesor le entregard el informe final
sobre la base instalada.

125
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Acuerdo para la gestion del mantenimiento
y de la calibracion

Descubra ‘el siguiente nivel de mantenimiento’

Libérese de sus dolores de cabeza debidos a la calibracién y el mantenimiento
y confie en nosotros para la gestion de estas actividades, lo que le permitird
centrarse en la actividad principal de su negocio - con tranquilidad y sin

preocupaciones

Los jefes de planta intentan continuamente
mejorar la competitividad funcional
mediante mejoras en la productividad y
flexibilidad, manteniendo el cumplimiento
de las normativas. Esto hace que aumenten
también constantemente las exigencias
sobre el mantenimiento del sistema de
automatizacién de la planta.

Los retos que plantea la gestién son
generalmente las presiones elevadas de

los costes, la intensificacién gradual de
normativas, la falta de personal cualificado
dispuesto a trabajar en una planta de
proceso y la complejidad de una base
instalada multifabricante con una mezcla de
tecnologfas nuevas y antiguas.

Pero ademds de todo esto, los sistemas

de gestién de activos de la planta que

se utilizan no son frecuentemente
apropiados para la gestién de componentes
de automatizacién: se instalaron para
conjuntos de equipos y carecen de datos
cruciales sobre los componentes de
automatizacién o bien no soportan los
procesos empresariales necesarios, tales
como la gestién de la calibracién.

<

g Mejora continua

=

&

3

< | Rendimiento

S | del disefio

E pemm-=

B

s}

&

2

~

=)

=

kS

g

o

5 3

~ Solucionar problemas

continuamente

Proyecto Funcionamiemto

La externalizaciéon contribuye al
resultado final

Para poder centrarse mejor en las
actividades principales del negocio, muchas
empresas intentan externalizar funciones
de mantenimiento y/o calibracién. Si éste
es su caso, puede escoger entre dos tipos de
proveedores de mantenimiento: los que se
centran exclusivamente en la reduccién de
costes y los que elevan el mantenimiento

al nivel siguiente. Por ‘nivel siguiente’

se entiende normalmente un nivel de
mantenimiento que mejora sostenible y
continuamente la efectividad de los equipos
operativos.

Endress+Hauser ha optado por este

nivel siguiente en el que el objetivo no

es Unicamente mantener sino también
mejorar los procesos de mantenimiento/
calibracién y fabricacién. Ya no se trata
Unicamente de ahorrar en los costes, sino
también contribuir a la mejora de los
resultados finales de la planta. Este modelo
de externalizacién funciona sobre la base
de una asociacién estratégica dnica en la
que los dos partners se comprometen a
perseguir conjuntamente objetivos medibles
considerando un programa de mejora
continua.




El mantenimiento y la calibracién se encomienda a
especialistas fiables

Si escoge un acuerdo a nivel de servicios, Endress+Hauser asume
todas las funciones de mantenimiento y/o calibracién de la
instrumentacién de campo de su planta.

icio

Como tnico punto de contacto, Endress+Hauser gestiona el
soporte de los distintos proveedores y subcontratistas que se
encargan del mantenimiento de otros componentes a controlar,
como valvulas, accionamientos y otros componentes de sistemas.
Endress+Hauser ofrece un programa de mantenimiento/calibracién
que convierte actividades de mantenimiento rutinarias en una
fuente de beneficios, al centrarse asimismo en la optimizacién

de los costes de mantenimiento y mejora de la calidad.
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Una vez los dos partners se han puesto de acuerdo sobre el programa
mds eficaz y eficiente para el mantenimiento correctivo y preventivo
que optimizard las operaciones de fabricacién de la planta, el personal
de mantenimiento utilizard procedimientos informdticos estandarizados
para gestionar las funciones de calibracién y mantenimiento, que
estardn habilitados por un sistema de planificacién y ejecucion.

Una visién clara de las actividades Asociacién para mejora continua

Este sistema de gestién de activos de la planta proporciona El desarrollo de la asociacién se realiza generalmente cuando

transparencia y claridad en la informacién sobre las actividades los servicios de gestién de mantenimiento y calibracién se

que realiza el personal de Endress+Hauser en campo. Si desarrollan para establecer la estrategia de mantenimiento y

se desea, las fuentes de datos relevantes se integrarfan en disponibilidad de la planta. Se realiza una evaluacién minuciosa

el sistema ERP de su empresa, por ejemplo, para cerrar de los medios financieros y recursos humanos (RH), seguridad y

los pedidos de trabajo o mejorar la contabilidad. salud en el trabajo, responsabilidades mutuas (incl. las civiles),
cuestiones y problemas técnicos, incluyendo los objetivos de

Esta integracién de datos es el inicio de la obtencién de una rendimiento acordados. El acuerdo de asociacién se firma

imagen completa y la clave que facilitard su proceso de toma de antes de iniciar la fase de implementacién. Durante esta fase,

decisiones. La conexién entre su sistema ERP con la plataforma se instalan los sistemas y redes, se forma la organizacién de

colaborativa W@M permite compartir Key Performance mantenimiento y se finalizan los planes de implementacién

Indicators (KPIs) y otros datos clave, incluyendo la informacién RH, instalaciones, gestién de suministros y contabilidad.

actualizada y completa sobre sus activos de Endress+Hauser y

de otros proveedores. El gestor de contratos de Endress+Hauser La fase de ejecucién del acuerdo de mantenimiento empieza

tendrd por consiguiente la posibilidad de identificar, analizar y con el arranque y formacién, y la introduccién de los

mejorar constantemente los procesos que hay en la organizacién nuevos procesos previstos. El proceso de gestién gobierna

de mantenimiento y cumplir los nuevos objetivos. la relacién, y la introduccién de programas de mejora

continua ayudan a mejorar el rendimiento en campo.

Mediante esta asociacién basada en el rendimiento,
trabajamos conjuntamente con usted en la consecucién de un
objetivo comun. Los resultados son medibles en términos de
ahorro de costes, mayor rendimiento y mayor calidad.

Resultados probados

Heineken Netherlands subcontrata un taller LyondellBasel externaliza actividades de

de instrumentacién metrologia

“Con el rendimiento actual de Endress+Hauser, En su sede en Marsella, Endress+Hauser gestiona
tenemos una serie de ventajas que nos permiten y realiza 900 intervenciones metroldgicas.
centrarnos completamente en las actividades “Hoy en dfa, la gente en produccién empieza
esenciales de nuestro negocio...” a ser consciente de los beneficios que aporta la

o . . metrologfa...”
Ron Verweij, ingeniero de mantenimiento de &

Heineken Den Bosch, Holanda Sr Porta y Santacreu, coordinador del departamento
de metrologfa en Marsella, Francia

La Guia de Mantenimiento de Endress+Hauser 127
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Servicio de gestion de calibracion segtin

Procesos contrastados

Paso 1 - Reunién de lanzamiento

En cooperacién con el cliente, se definen
los puntos de medida a calibrar, se
presentan las tareas y procesos, y se define
el plan de la estructura del proyecto.

Paso 2 - Realizacién del trabajo de calibracién

La calibracién en campo la lleva a cabo personal
especializado altamente preparado. Esto significa
para usted asesoramiento fiable, rendimiento
6ptimo de los instrumentos y verdadera
rentabilidad.

Tras la calibracién, se recopilan y analizan los
resultados, y se elabora un informe sobre el
trabajo realizado, la evaluacién del rendimiento
metrolégico v la ‘salud’ de la base instalada.

Paso 4 - Gestion de la documentaciéon

Ademds de los certificados de calibracién,

se ha creado y cumplimentado el W@M Portal.
Se han incluido todos los registros, como listado
de patrones utilizados, Procedimientos Operativos

Paso 5 - Reunidn de revision
Esta reunién ofrece la oportunidad de revisar el

trabajo realizado, identificar los puntos flojos y
definir mejoras para el futuro.

Resultados probados
CIIE - |

i f;“?";.:v '

Una estrategia exhaustiva de calibraciones
garantiza el cumplimento de las normas de
calidad

“Endress+Hauser ofrece la maxima flexibilidad
para la realizacién de las calibraciones. Las
medidas que se deciden sobre la marcha
pueden implementarse sin retraso alguno.”

Thomas Eggimann, jefe del taller de reparaciones
de GABA International AG, Suiza
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Paso 3 - Analisis de los resultados de calibracién

Ello permite optimizar la programacion
de los ciclos de calibracién para
reducir tiempos de parada.

En cualquier parte del mundo, los ingenieros

de servicio de Endress+Hauser son personas
preparadas y cualificadas para ejecutar
calibraciones en continuo conforme a los requisitos
de calidad del cliente. (Véase la pdg. 132 ‘Servicios
de calibracién’)

Ademds de las cifras, damos consejos sobre
estrategias para la optimizacién de la calibracién
en la planta.

Estdndar (SOP por sus siglas en inglés), informe
de Calibracién, cualificaciones, acreditaciones...

Las mejoras se documentan en una lista de
acciones que se utilizard en la préxima reunién
de revision.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Dopenphn T
purzanal Sefely

Gestion eficiente del mantenimiento y la calibracién que se basa en
una plataforma apropiada de gestion de activos de la planta

Cuanto mads se sepa sobre los activos de su planta, tanto
mas fécil sera evitar que se produzcan las paradas costosas
de produccién.

El mantenimiento preventivo incluye calibraciones, porque el
recambio regular de equipos independientemente de su estado
puede ser muy caro y, por otra parte, las estrategias de fallo y
sustitucién pueden implicar paradas imprevistas, sobre todo si

el componente estd desfasado y ya no hay piezas de repuesto
idénticas. Nuestra plataforma de gestién de activos de la planta
ofrece, dentro del alcance de un acuerdo de mantenimiento y
calibracion, la herramienta ideal para gestionar eficazmente todos
sus activos, cumpliéndose a la vez los requisitos de calidad.

Con la monitorizacién mediante FieldCare del estado de los
componentes criticos de la planta, puede desarrollarse una
estrategia de mantenimiento predictivo que ayude a prolongar la
duracién de la vida util y a reducir los costes de mantenimiento.
Pero ademds, calibrar es la clave para poder confiar en que los
instrumentos medirdn con la precisién que usted necesita para
producir productos de calidad. No obstante, la calibracién puede
ser un factor de costes elevados si no se gestiona apropiadamente.
El que se requieran registros detallados y traceables es porque

se puede perder mucho tiempo con los procesos ineficientes de
papeleo manual. Al gestionar las actividades de calibracién y
mantenimiento con Compucal, Endress+Hauser se encarga de
cumplir en todo momento los exigentes requisitos de calidad de
los auditores, reduciendo a la vez la complejidad, tiempo y los
costes asociados.

Una gestion pobre de la informacién sobre los activos tiene
consecuencias nefastas sobre los costes operativos. Por eso, es
indispensable poder disponer a tiempo de informacién completa,
coherente y fidedigna sobre los activos y actividades realizadas
para poder monitorizar el progreso y el rendimiento global. Puede
que necesite para ello conectar su sistema de gestion de activos
de la planta con las fuentes de informacién de la plataforma Plant
Asset Management de Endress+Hauser.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

En funcién del alcance de nuestro acuerdo de asociacién,
pueden combinarse los siguientes casos de uso para
alcanzar los objetivos de rendimiento que usted se

haya fijado y aumentar su competitividad:

Mantenimiento predictivo

El mantenimiento predictivo tiene sobre todo sentido cuando

el fallo o mal funcionamiento de equipos implica condiciones

de trabajo inseguras, pérdida de calidad o una parada de la

planta. Ejemplos de mantenimiento predictivo son la proteccién
contra el rebose de material peligroso o equipos dotados con
funciones de control. La seguridad de los puntos de medida puede
monitorizarse continuamente de forma que se controla cualquier
tendencia a fallar antes de que se desarrolle una situacién critica.

El control de estado de los equipos ("Condition Monitoring") con
informacién de estado codificada por colores segin NAMUR y

un mapa de diagnéstico de vélvulas pueden ayudar a identificar

y resolver rdpidamente los puntos que requieren mantenimiento.
El visualizador del estado de la planta, que puede verse desde
cualquier estacién de trabajo mediante navegador de Internet,
permite localizar rdpidamente las situaciones de alerta de equipos.

—

129

icio

£
L
99
=3
n
<



icio

=
)
v
2
<

Gestion eficiente de
mantenimiento y calibracion

Planificacién y programacién temporal

Seleccione ‘Due Routine’ en la lista de trabajos visualizada en
pantalla. La pantalla de trabajos visualiza toda la carga de trabajo
que tiene actualmente el técnico y facilita el acceso a informacién
técnica.

Routine:

(" petails | Tasks t References | Values

A Task Check slarming has been added

Tasks | Check alarming

Result

Performed By |Task 7 Result 7

visual Inspection

Check alarming

Tema calibracién

Agregar nuevas tareas, asignar instrumentos de referencia y emitir
la orden de trabajo. Se emiten 6rdenes de trabajo programado o
no planificado para instrumentos y lazos tanto para actividades

de calibracion como de mantenimiento. Una vez emitida la orden
de calibracién, se envian la orden de trabajo incluyendo los datos
relevantes a las herramientas de referencia méviles que utilizan
nuestros técnicos.

Realizacion del trabajo
El trabajo se realiza conforme al Procedimiento Operativo
Estdndar.

bt L o et T Py (i T e

Archivado automatico de los resultados de calibracion

Una vez realizado el trabajo, se envian los datos de la calibracién
y mantenimiento al CompuCal. El CompuCal trabaja con cédigos
de color a fin de facilitar la identificacién del fallo, p. €j., amarillo
para reajuste (dentro de porcentaje de tolerancia del proceso)

Yy r0jo para errores que superan los valores de tolerancia. Los
resultados de la calibracién pueden visualizarse inmediatamente
en una representacion gréfica que facilita la evaluacién.
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Verificacién de datos y cierre
Antes de cerrarse la entrada de datos, el supervisor verifica los
datos de calibracion entrados.
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Racionalice sus procesos

La organizacién del mantenimiento puede fallar no a causa

del propio personal, sino debido a que el personal carece de lo
necesario para que los sistemas, procesos, métodos y disciplinas
den buenos resultados. Los operarios y técnicos de mantenimiento
necesitan disponer de informacién global, precisa y completa

(con datos temporales) sobre los activos fisicos a fin de poder
trabajar con ellos de forma efectiva y segura durante la fase de
operaciones. Muchos pierden a veces hasta un 70% del tiempo de
un dia en la bisqueda de informacién sobre activos. Una buena
gestién de la informacién es por tanto esencial para mejorar el
rendimiento.

W@M - Gestién del Ciclo de Vida de Endress+Hauser permite

que los usuarios tengan acceso directo a los registros de datos

sobre todos los equipos que se han fabricado durante los dltimos

20 afios. Tras teclear simplemente el ntimero de serie del equipo,

se puede acceder a:

m CER (Common Equipment Record) en el que se encuentra
informacién detallada sobre el equipo que ha comprado

m Registro automdtico de todos los eventos y documentos
relacionados con el equipo con el que se obtiene un
seguimiento completo de la historia del equipo durante su ciclo
de vida

m Lista de piezas de repuesto para el equipo

m Rendimiento actual del equipo con andlisis de riesgos y
estrategia de repuesto en el caso de productos desfasados

m Certificados, manuales de operaciones, diagramas del equipo,
etc.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Enriquezca sus sistemas de
negocio mediante la integracion
de datos relevantes

Al igual que los gerentes comerciales, los gerentes de la planta
exigen la integracién de datos en tiempo real y visibilidad para
tomar decisiones comerciales criticas. Para tener éxito, su
organizacién tiene que ejecutar sus operaciones de forma eficiente
y eficaz — lo que requiere capacidad para analizar el rendimiento
operativo. Si no puede ver lo que estd pasando a su alrededor,
;cOmo sabrd que estd tomando las decisiones adecuadas? Necesita
estar seguro de que lleva a cabo las acciones apropiadas para
seguir cultivando los éxitos, iniciar medidas correctivas y planificar
productivamente acciones para el futuro.

Es por eso que hoy en dfa una estrategia empresarial importante
es la integracién de datos y la interconexién de informacién y
personal mediante tecnologfas eficientes, a fin de asegurar un flujo
de trabajo uniforme y sin obstdculos.

Endress+Hauser ofrece una gama de servicios que enriquecen
los sistemas de gestién empresariales mediante la integracién de
informacion relevante. Nuestro enfoque para la integracion de
procesos empresariales, el BPI (Business Process Integracién),
posibilita la transferencia de informacién entre distintas
plataformas IT, ya que hoy en dfa suelen utilizarse diferentes
sistemas de gestién empresarial.

Resultados probados

El panel de KPI (key performance
indicators) en CompuCal ofrece al gestor
de calidad la posibilidad de comprobar
un resumen del estado de calibracién.

E1 BPI conecta dichos sistemas facilitando la recuperacién de
informacién relevante y datos criticos cuando se necesiten. Mejora
el rendimiento del negocio en lo que respecta a calidad, seguridad
y fiabilidad, a la vez que reduce los costes de mantenimiento.
Puede proporcionar también posibilidades de acceso remoto a
través de una conexién altamente segura entre sus sistemas de
gestion empresarial y los nuestros, lo que permite que nuestros
expertos le proporcionen asistencia continua en la masificacién

de la disponibilidad de los equipos en planta y le proporcionen
servicios de asistencia innovadores.

Gracias al BPI, Endress+Hauser puede integrar datos en la
plataforma PAM para la gestién de activos de la planta, en los
sistemas CMMS y entornos ERP, lo que le permite optimizar

sus procesos integrando y compartiendo datos clave entre los
distintos departamentos de su empresa. El W@M (Web-enabled
Asset Management) se utiliza como plataforma colaborativa para
visualizar y compartir los Key Performance Indicators y otras
informaciones relevantes, incluyendo informacién completa y
actualizada sobre los activos.

¥

Endress+Hauser colabora oficialmente con SAP AG, Dresde, Alemania,
para el fomento de investigacion y desarrollo en la industria de proceso
Endress+Hauser y SAP trabajan conjuntamente en el desarrollo de sistemas que
faciliten el intercambio de informacién y la hagan mds valiosa para nuestros
clientes, por ejemplo, a través del control de estado de los equipos ("Condition
Monitoring") y el mantenimiento predictivo.

Uno de nuestros objetivos principales es superar las limitaciones tipicas del modelo
de automatizaci6én piramidal — confinamiento de datos y complejidad — para poder
mapear y acceder a toda la informacién relevante sobre los activos de la planta.
Nos gustarfa conseguirlo mediante plataformas IT y de automatizacién de procesos
abiertas, escalables y seguras, y demostrar que es posible fusionar en tiempo real

y en mds de un lugar datos sobre activos con informacién sobre transacciones,
haciendo que la informacién sea asequible donde y cuando se necesite.

Para mds informacién sobre W@M - Gestién del Ciclo de Vida,
sobre FieldCare y CompuCal, véase:

www.es.endress.com/asset-management

Kolb ahorra tiempo con la integraciéon W@M-
Ultimo

“El enlace entre Ultimo y W@M Portal nos
permite ahorrar mucho tiempo. Lo notamos
enseguida, tanto al encontrar informacién

como en la gestién de toda la informacién

sobre los activos de la planta...”.

Jora Mulleres, técnico de instrumentacién de Kolb,
Holanda

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Una sola fuente para el control de inventario,
calibraciones y documentacién

“El W@M portal actda como una base de

datos centralizada de equipos de medicién para
auditorfas de seguimiento. La base de datos se
mantiene bésicamente ella misma...”

Las tecnologias de la informacién son
indispensables para gestionar correctamente
los activos de la planta

“El personal tan experimentado de calibracién con el
sistema innovador de gestién de activos de la planta
aporta a nuestros clientes valores elevadisimos a nivel
mundial.”

Thorsten Woyand, coordinador de asistencia
técnica de Punica Getranke GmbH, Alemania

Stefan Schulze - Product Manager de Software y
Herramientas de Endress+Hauser
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La instrumentacién que controla sus procesos criticos en Endress+Hauser cubre todos estos aspectos criticos, puede
calidad ;necesita revisiones, evaluaciones y calibraciones aconsejarle sobre cualquier tema relacionado con las
regulares? calibraciones y puede realizar cualquier tipo de calibracién,
¢Necesita un servicio econémico y rdpido de alta calidad, desde pruebas en campo hasta calibraciones completamente
traceable y acreditado? ;Necesita certificados de calibracién acreditadas en fabrica. Endress+Hauser puede calibrar sus
claros y concisos? equipos en el momento més adecuado para asegurar el

rendimiento 6ptimo a costes minimos.

Endress+Hauser efectda calibraciones de instrumentos de diferentes
principios de medicién. Incluso ampliamos nuestro servicio de
calibracién a equipos de otros fabricantes para ahorrar tiempo,
esfuerzos y costes en términos de coordinacién y documentacién.

Centros acreditados

Gracias a los laboratorios instalados en nuestras fabricas, podemos

ofrecer calibraciones acreditadas de:

m Caudal: acreditaciones SCS (CH) + A2LA (US)+ ASNITE (J) +
CNAS (CN) + EMA (MX)

m Presion: acreditaciones DKD (DE) + SCS (CH)

m Temperatura: acreditaciones SIT (I) + COFRAC (F) + DKD (DE) +
SCS (CH)

® Humedad: acreditacién COFRAC (F)

m Tensién, corriente acreditacién COFRAC (F)

Calibracién en campo
Endress+Hauser cuenta con herramientas de referencia portatiles

¥ una potente organizacion de servicios a nivel mundial, que Parametros Tipo de equipo Lugar de calibracién
nos permite realizar calibraciones en campo para los siguientes En campo | Laboratorio
pardmetros:
= Termorresistencia

m Caudal m Masa m Velocidad Temperatura = Sonda + Transmisor de V4 Vs

.z + P temperatura
m Presion m Densidad m Conductividad « Sonda + Indicador
m Temperatura = Tiempo m Tensién y
= pH m Longitud corriente « Manémetros

Presién = Sensores de presién / v/

Transmisores de presion

Para peticiones especificas, péngase por favor en contacto con el
centro de Endress+Hauser de su zona.

Caudalimetros
electromagnéticos
Caudalfmetros Vortex
= Caudalimetros Coriolis
= Caudalimetros
ultrasénicos
Caudalfmetros por
dispersién térmica
Caudalimetros
mecdnicos

Caudal

La cadena de medicién
de conductividad incluye v/
la célula de medicién, el
transmisor y el cable

Conductividad

La cadena de medicién
del pH incluye la célula de

pH medicién, el transmisor y v

el cable

Otros Se calibran también otros pardmetros bajo demanda. Para
. mds informacién, péngase en contacto con el centro de
parametros Endress+Hauser de su zona.
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Especificacion de calibracién

Endress+Hauser le ayudard a establecer su plan
metroldgico fijando las especificaciones de calibracién
para cada pardmetro (error méximo tolerable,
periodicidades) o definiendo las herramientas de
referencia correctas segtin su nivel de incertidumbre.
Conjuntamente, decidiremos qué pardmetros deben ser
calibrados en campo v, en el caso de exigencias de alta
precisién, cudles necesitan ser calibrados en laboratorio.

Calibracién SOP (Procedimiento Operativo
Estdndar)

Disponemos de una amplia gama de Procedimientos
Operativos Estdndar (Standard Operating Procedures
- SOP) para llevar a cabo nuestro trabajo en campo.
Los SOP garantizan la repetibilidad de nuestro trabajo
en todo el mundo. Proporcionamos también SOPs
especificos que indican qué pardmetros de medicién
deben calibrarse en campo y los que deben calibrarse
en laboratorio cuando las exigencias de precisién son
elevadas.

Equipos para ensayos

Los centros de servicio locales ofrecen la posibilidad de
realizar en una misma parada servicios de calibracién
y reparacion para una amplia gama de instrumentos de
control de procesos, medicién y comprobacién. Asf, si
usted necesita calibrar algin instrumento de medicién
de presién, analitico, de temperatura o de caudal, jno
busque mads!

Todas nuestras aplicaciones son traceables segin
estdndares nacionales e internacionales. Esto significa
que le garantizamos el méximo nivel de calidad en el
servicio segtin la norma ISO 17025.

Empleados formados

La calibracién en campo la llevan a cabo personal
especializado y con amplia experiencia. Esto libera

al personal de mantenimiento de su planta de tareas
rutinarias que consumen mucho tiempo y les permite,
por lo tanto, centrarse en la mejora del rendimiento de
su planta. Para usted, esto significa asesoramiento fiable,
rendimiento 6ptimo de sus instrumentos y verdadera
rentabilidad. Nuestros técnicos de mantenimiento han
sido instruidos conforme a las normas GMP, por lo que
podemos ofrecerle servicios completos de validacién si
fuera necesario.

o

Resultados probados

AAOEK

Calibracién
1 SOP
Especificaciones

de calibracion 3
'7 Circulo de
calibraciones de Empleados
Software

calidad formaos

Equipos
para ensayos

6

de calibracion

Tareas de calibracién

Todos nuestros centros primarios de calibracién son
centros acreditados segin la norma ISO 17025 que se
encuentran repartidos por todo el mundo. Contamos
con mds laboratorios de calibracién en funcionamiento
que cualquier otro proveedor de instrumentos.

Como proveedor lider de instrumentacién de campo, no
Unicamente calibramos, sino que ajustamos, reparamos

y sustituimos rdpida y eficientemente los equipos que no
satisfacen los criterios especificados. Nuestro personal
especializado posee los conocimientos y equipos necesarios
para calibrar todo tipo de instrumentos.

Documentacién de calibracion

Completamos nuestro servicio con documentacién
certificada y traceable.

Se emite un certificado de calibracién que cumple
con la norma ISO 17025 y que incluye todos los
datos requeridos en un formulario fécil de entender.
Y ademds, aunque no menos importante, también
satisface las normas de los organismos competentes.

Software de calibracién

Compucal™ y Compucal™ Plus

son herramientas de software de alto
rendimiento que facilitan el control de

las actividades de planificacién de su base
instalada y proporcionan registros traceables
y auditables.

Documentacién auditable para Punica

Gracias a la plataforma W@M ahorran en
tiempo y dinero en Coca-Cola Beverages
“Endress+Hauser calibra 66 puntos de medida de
una gran variedad de fabricantes, para algunos hasta
cuatro veces al afio... Estamos muy satisfechos con
este servicio.”

Rolf Bieri, productor ejecutivo de Coca Cola
en Briittisellen, Suiza

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

Gerolsteiner deposita su confianza en el
fabricante

“El servicio de calibraciones de Endress+Hauser
se caracteriza por un nivel elevado de experiencia.
Esto se evidencia en todos los servicios que ofrece
Endress+Hauser”

Guido Moll, coordinador de gestiones de
calibracién de Gerolsteiner Brunner

“Los auditores suelen prestar mds atencion a las
medidas de verificacién de puntos de medida
individuales. Se ha avanzado tltimamente mucho
a este respecto en la calibracién de puntos de
medida.”

Dr. Birte Gerken, director de calidad de Punica
Getranke GmbH, Alemania
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Servicios de mantenimiento

Soporte total probado

No tendria sentido ofrecerle una serie de servicios de valor
anadido si no pudiésemos ayudarle cuando Ud. se encuentre
en un apuro o en una situacién de emergencia.

Asistencia técnica

Para nuestros productos, software y soluciones ofrecemos
una amplia gama de modalidades de asistencia técnicas
que se adaptan a sus necesidades. Nuestros especialistas
en asistencia técnica pueden aconsejarle o asesorarle sobre
cualquier cuestién acerca del funcionamiento, manejo y
aplicacién de nuestros activos instalados en su planta.

Ventajas:
= Diagndsticos mds féciles y mds rdpidos
= Reduccién de las emisiones de carbono evitando
la necesidad de una visita en campo
= Recomendaciones para la instalacién de productos y software

= Asesoramiento sobre el mantenimiento regular de nuestros equipos

Una linea telefénica dedicada en exclusiva a este servicio junto
con un sistema de registro de llamadas aseguran la fiabilidad,
trazabilidad y eficiencia. Existe la posibilidad de asistencia
mediante diagndstico a distancia segtn el alcance del acuerdo.

Para mds informacién sobre nuestros servicios
a distancia, véase la pag. 136.

Diagndstico y reparacion en
campo

Nuestro personal de asistencia técnica estd siempre
disponible para poder efectuar rdpida y eficazmente
diagndsticos y reparaciones en campo.

Segun el alcance del acuerdo en lo que se refiere a los servicios,
ofrecemos tiempos de respuesta en funcién del nivel de urgencia.

Servicios de taller

Enviar de vuelta un instrumento a nuestro taller es una
oportunidad para beneficiarse de varios servicios como
comprobaciones técnicas, mantenimiento preventivo, reparacién
seguida de verificaciones funcionales o pruebas metroldgicas y
calibracién en laboratorio.

Nuestra meta es que vuelva a tener su instrumento en un plazo
de cinco dfas tras la recepcién del mismo en nuestro taller. Si este
plazo estdndar de entrega no fuese aceptable, podemos proponerle
la inclusién de un servicio de emergencia en el alcance del
acuerdo a nivel de servicio que firme con nosotros.
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Un soporte total significa que Endress+Hauser se esfuerza
en evitar cualquier averia debida a la instrumentaciéon de
proceso Yy, si fuera necesario, en minimizar el tiempo de
parada mediante diagnésticos inmediatos y una reparacién
répida.

Devolucion de material
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Asegure la devolucion segura del instrumento desde un principio
Ya sea para reparaciones, calibraciones en laboratorio o por entregas/pedidos
equivocados, tendrd que devolvernos generalmente el/los instrumento(s).

Puesto que valoramos su tiempo y queremos minimizar posibles paradas,
proporcionamos indicaciones orientativas para asegurar que se ha registrado su
pedido y que se procesard lo antes posible, a veces incluso antes de haber recibido
el equipo devuelto.

Para garantizar que el equipo devuelto reciba una atenci6én proactiva y que se
maneje el equipo seglin los estdndares de seguridad, tendrd que proporcionarnos
informacién importante, como por ejemplo un documento de declaraciones de
seguridad.

Los requisitos para una devolucién segura difieren segtin el tipo de equipo o las
legislaciones del pafs.

Mdés informacién detallada al respecto en

www.services.endress.com/return-material
u obtenerla llamando a nuestro servicio de asistencia técnica.
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Mantenimiento preventivo

En los contratos de servicios que ofrece Endress+Hauser,
usted decide el nivel de asistencia de mantenimiento que
desea recibir. Proporcionamos revisiones regulares de sus

Servicio preventivo
Verificamos y certificamos la
integridad operativa de los
equipos a fin de asegurar

el rendimiento 6ptimo y el
cumplimiento de los requisitos
legales pertinentes.

Las revisiones periddicas
segun nuestro Procedimiento
Operativo Estdndar (SOP)
pueden combinarse con
reposiciones anuales de piezas
desgastadas o consumibles, y
ayuda telefénica fuera de las
horas de trabajo. Un informe
independiente confirma la
calidad funcional y fiabilidad
del instrumento.

Ventajas

= Realizacién de las tareas de
mantenimiento necesarios
para asegurar la perfeccién
de funcionamiento del
instrumento

= Provisién de informes

documentados que certifican

el cumplimiento de

procedimientos auditados de

calidad

Servicio ampliado

Ademds de los elementos que
incluye el servicio preventivo
normal, garantizamos
asistencia técnica para

todos los instrumentos
contemplados en el contrato.
Este servicio cubre los costes
de desplazamiento y horas de
trabajo en campo. Ademds,
los costes asociados a la puesta
en marcha de instrumentos
nuevos contemplados en el
contrato corren a cargo de
Endress+Hauser.

Ventajas adicionales

= Copias de seguridad y
funcionamiento fiable de los
instrumentos entre visitas de
mantenimiento preventivo

= Costes cubiertos de las visitas
adicionales preacordadas
para la puesta en marcha de
equipos nuevos contratados

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser

equipos y ampliaciones de garantia que le daran tranquilidad
y control sobre los costes. Ofrecemos cuatro niveles de

servicios:

Servicio completo

Ademds de los elementos
contemplados en el contrato de
servicios ampliados,

cubrimos los costes de las
piezas de repuesto que

sean necesarias en caso de
producirse un fallo del equipo.
Opcionalmente, podemos
prestar asistencia para todos
los instrumentos contratados
mediante reparaciones en
campo en un tiempo de
respuesta rdpido predefinido.

Ventajas adicionales

= Costes cubiertos de los
recambios necesarios para la
puesta en marcha

= Control total de su
presupuesto para el
mantenimiento

Servicio a medida

Fiabilidad y seguridad de la
base instalada y tranquilidad -
podemos ayudarle a conseguirlo
con un contrato de servicios
hecho a su medida. Segtin sus
indicaciones, definimos y
acordamos un paquete de
servicios programados y
garantizamos que cumpliremos
todas sus necesidades de
mantenimiento aportando una
solucién de mantenimiento
hecha a medida.

Por ejemplo, este tipo de
contrato puede incluir tareas de
calibracién, asistencia a
distancia, actualizaciones
continuadas de software, etc.

Ventajas adicionales

= Los servicios de asistencia
de Endress+Hauser
complementan perfectamente
los recursos internos que
usted posee.
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Servicios de soporte
Mantenga sus aplicaciones al dia y funcionando 6ptimamente
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paralizar nuestros procesos. En lugar de podernos centrar en la
actividad principal de nuestro negocio, nos vemos obligados a tratar
problemas que deberfan ser resueltos por expertos IT. ;La solucidn?
Encomendar a Endress+Hauser el mantenimiento del software y de
las aplicaciones host.

Las aplicaciones fiables y actualizadas son una parte critica
de su proceso. ;Reciben sus aplicaciones la atencién que
necesitan?

Todos hemos tenido que enfrentarnos a problemas relacionados
con el software del sistema y hemos experimentado c6mo pueden

Rapido y profesional

Para sacar el mdximo provecho de las aplicaciones de
Endress+Hauser, escoja simplemente el nivel de asistencia que usted
necesita. Todos nuestros paquetes incluyen servicios profesionales y

actualizaciones de software:

= Servicio de asistencia y actualizacién de software: la forma
ideal para mantener sus soluciones de software siempre al dfa.

= Servicio de asistencia para aplicaciones: un servicio
asistencia de mayor alcance para su aplicacién con el tiempo de

respuesta que usted escoja.

Las ventajas que obtiene con Endress+Hauser

Con nuestros servicios:

= reduce los costes operativos y aumenta su eficiencia

= consigue un rendimiento rdpido de su inversién a través de la
asistencia y actualizaciones regulares de su software

= minimiza el tiempo y esfuerzos dedicados a resolver problemas

con las aplicaciones

= minimiza el riesgo de tener que interrumpir el proceso

La amplia experiencia de Endress+Hauser puede ayudar a que
su organizacién resuelva rdpidamente incluso los problemas més
complejos relacionados con sus aplicaciones de software y a las

A continuacién encontrard informacién en caso de que precise un

servicio de asistencia que garantice la integracién del hardware mds

operaciones sigan todas funcionando eficientemente.

Escenario de una situacién de crisis tipica

El PC de cuatro afios con el que ejecutaba su
software PAM preferido se ha estropeado... ;Y
ahora qué? ;Podrd encontrar todavia el mismo
hardware del PC? Seguramente no. ¢Y el sistema
operativo? jIntente encontrar un PC que funcione
con Windows XP ahora que Windows 7 es lo
habitual!

Los pardmetros de configuracién que estaba
utilizando se basaban probablemente en una
interfaz serie. ;Podrd pasarlos a una interfaz USB
normal de hoy en dfa o imaginarse incluso tenerlos
con tecnologfas Bluetooth o inaldémbricas?
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Actualizacién constante del software

El dltimo software le ayuda ya a poner en
marcha los nuevos instrumentos. Con los Gltimos
drivers de software (DTMs) para sus equipos de
Endress+Hauser que funcionan con FieldCare,
puede contar con ayuda para poner lo més
répidamente posible los equipos en marcha.

Es resultado es un arranque mds rdpido de sus
procesos y, por tanto, de su planta.

Le suministramos los paquetes drivers mds
recientes, tan pronto como se publiquen.
Unicamente tendréd que insertar el DVD que usted
reciba como elemento de nuestro servicio de
asistencia para FieldCare y actualizar la librerfa del
driver existente con el nuevo paquete DTM.

moderno, el mantenimiento de todos los sistemas operativos y el
mantenimiento de su aplicacién. Tendrd acceso directo a asistencia
competente cuando la necesite.

Asistencia a medida

iSu gufa personal a través de la actual jungla
tecnolégical. Con independencia de los
componentes de infraestructura que usted utilice,
nuestro servicio de asistencia le proporciona la
informacién necesaria para establecer la conexién
con los componentes inteligentes de su sistema, p.
€j., los pardmetros de bus correctos en una topologfa
PROFIBUS o los pardmetros de configuracién de

un driver E/S remoto durante la instalacién de un
proyecto en FieldCare. Nuestro servicio de asistencia
puede ayudarle también cuando su estructura de
automatizacién le pida que acceda verticalmente

a la informacién HART o PROFIBUS a través del
componente correspondiente del sistema.

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser



Saque el méximo provecho de su sistema y procesos

con las soluciones Endress+Hauser

Servicio de asistencia y actualizacién de software - ;Qué es
lo que cubre?

Tras el lanzamiento inicial de una versién de software, suelen
desarrollarse actualizaciones que amplian, modifican o mejoran
aspectos de la version inicial. El servicio de asistencia y
actualizacién de Endress+Hauser asegura que usted recibird siempre
la dltima actualizacién de su software.

Con el software FieldCare, por ejemplo, las actualizaciones

incluyen nuevos "frames" y actualizaciones de DTM. Al tener la
ultima actualizacién de DTM, usted minimiza los riesgos de una
interrupcién del proceso durante la configuracién del equipo.
Ademds, dispone de asistencia por teléfono y correo electrénico para
informacién relacionada con la actualizacion.

Servicio de soporte para aplicaciones

El servicio de soporte para aplicaciones incluye todas las
caracterfsticas del servicio de asistencia y actualizacién mds
asistencia técnica en el uso y configuracién de su aplicacion.

Con nuestro servicio de soporte para aplicaciones obtiene una
respuesta rdpida a cualquier cuestién en relacién con el software
FieldCare como, por ejemplo, cdémo manejar proyectos, c6mo crear
documentacién sobre los equipos o incluso cémo enlazar con la
base de datos W@M para establecer una conexién W@M. Mejor
atn, usted puede escoger también el tiempo de respuesta que mejor
se adapte a sus necesidades (véase la tabla siguiente).

Condiciones generales para servicios de soporte previamente contratados con Endress+Hauser:

Servicio de soporte Servicio de soporte para

Caracteristicas y actualizaciéon de software aplicaciones
Vilido para Software Solucién
Actualizacién de software v/ v/ (si procede)
Asistencia por teléfono y/o email v v
Asistencia 8 horas al dfa, 5 dfas a la semana v v
Tiempo de respuesta garantizada En 1 dfa laborable En 1 hora*
Asistencia 8 0 24 horas al dfa, 7 dfas a la semana Opcional
Contacto directo con personal experto v/
Asistencia para instalacién, uso y configuracién v

de la aplicacién considerada

Contacto directo para planificacién del mantenimiento de v

equipos en campo

* 2 horas fuera del horario normal de trabajo

La Gufa de Mantenimiento de Endress+Hauser
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Maximice el tiempo de funcionamiento mediante

una asistencia rentable

La reduccion de la emisién de carbono y la contribucién a

un entorno sostenible es un tema que preocupa cada vez

més a Endress+Hauser. Y sabemos que muchas empresas

que contratan nuestros servicios comparten igualmente esta
preocupacion. Es la razén por la que invertimos notablemente
en funcionalidad remota.

Endress+Hauser proporciona servicios con funcionalidad remota que
proporcionan conexiones seguras y directas entre nuestro personal
experto y las aplicaciones de Endress+Hauser que tiene el cliente. La
asistencia técnica a distancia es un servicio innovador que permite
maximizar la disponibilidad del sistema y mejorar los procesos
empresariales.

Asistencia fluida para sus soluciones mediante funcionalidad
remota

Aportando conocimientos extensos en servicios de instrumentacion y
soluciones de automatizacién, Endress+Hauser mantiene relaciones
de mutua confianza y colaboracién a largo plazo con empresas

que utilizan su misma estrategia. Combinamos nuestras fuerzas

y experiencias en la comprensién de los retos empresariales y

las trasladamos a servicios de asistencia que suponen verdaderas
ventajas. Siempre que es posible, utilizamos plataformas IT de

dltima generacién, como W@M, y acceso remoto soportado paneles
KPI a fin de proporcionar una via econémica, eficiente, sostenible
con emisiones minimas de carbono -y esto proporciona mucha
experiencia.

Los servicios de soporte con funcionalidad remota contribuyen a

la generacién de valores en cuanto a ahorro en costes, asistencia
reforzada en aplicaciones, més rendimiento, mayor duracién de la
vida util y mds experiencia que se manifiesta, por ejemplo, en la
resolucién mds rdpida de problemas mediante la conexién remota con
nuestro sistema de asistencia al cliente.

Con la informacién de diagndstico a su alcance, nuestro personal de
asistencia técnica puede ver y entender rdpidamente el alcance del
problema a resolver, reduciéndose asf significativamente el tiempo

de resolucién. Los servicios de soporte de Endress+Hauser son, por
lo tanto, un enfoque econémicamente viable para complementar

la capacidad del personal de mantenimiento en campo. Con la
prevencion de fallos de los activos y la resolucién rdpida de los que
pueden ocurrir, se aumenta significativamente el rendimiento global
de todo el sistema.

Para mds informacién, péngase en contacto con el centro
Endress+Hauser de su zona.
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Tres herramientas de soporte complementarias

= La Guia de Mantenimiento: este manual es una herramienta
de referencia para sus equipos de produccién, metrologfa y
mantenimiento. Tenga un ejemplar impreso siempre a mano o
cree un acceso directo a la versién en PDF en su escritorio para
consultas rdpidas. El contenido de la gufa se actualiza de forma
periddica.

= ‘Maintenance Today’ es la revista para usuarios de
intrumentacion y para todos aquellos responsables de calidad. Se
edita una o dos veces al afio, e incluye una seleccién de articulos,
aplicaciones reales e informacién til. Le proporciona el soporte
necesario para afrontar los retos y situaciones diarias, y le ayuda
a elegir las herramientas y servicios que mejor se adapten a sus
necesidades.

= ‘Maintenance Actions’ son una serie de folletos que tratan
temas especificos y relevantes para su trabajo diario. En cada caso
se plantean soluciones y acciones inmediatas a tomar. Se publican
varios ntimeros al afio.

Consulte estas publicaciones en:
www.es.endress.com/maintenance_publications

Espafia Otros centros Endress+Hauser
Endress+Hauser, S.A. Consulte:

Constitucié 3A www.endress.com/worldwide
08960 Sant Just Desvern

Barcelona

Tel: +34 93 480 33 66
Fax: +34 93 473 38 39
www.es.endress.com
info@es.endress.com
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